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Sammanfattning

Med anledning av en planerad ombyggnad av E20 i hojd med Tollered har en
trafikbullerutredning utforts i enlighet med arbetsgangen beskriven i E3:10 Miljo ver.
11.0. En avgransning har gjorts for att avgora vilka fastigheter som berors av buller frin
vagplanen. For dessa fastigheter beldgna i Tollered, Hdja och Kvikulla har
trafikbullersituationen kartlagts i fyra olika situationer. En beskriver dagens situation och
en beskriver ett framtidsscenario ar 2040 dar ingen utbyggnad sker, det si kallade
nollalternativet. Ytterligare har det framtida utbyggnadsalternativet for ar 2040 utretts
med och utan foreslagna bullerskyddsatgérder.

Nuldget visar att ljudnivén frén vigtrafiken idag ar hog och att manga av fastigheterna
nara E20 har hogre ljudnivier dn de riktvarden som sammanstélls i TDOK 2014: 1021. I
nollalternativet ar ljudnivierna dnnu hogre dn dagens situation vilket beror pd ckad
trafik. Utbyggnadsalternativet utan bullerskyddséatgirder resulterar i liknande
bullernivaer som nollalternativet. Slutligen ses att utbyggnadsalternativet med vignira
bullerskyddsskiarmar ger lagre bullernivaer dn nollalternativet. Detta betyder med andra
ord att bullernivin i Tollered blir ldgre om vigen byggs om och foreslagna
bullerskyddsskarmar byggs jamfort med att lata vigen se ut som den gor idag dven i
framtiden.

De bullerberérda fastigheterna i planen har okulért inventerats for att bedoma fasadens
ljudisolering och uteplats placering. For de fastigheter som trots vignira bullerskarmar
far ljudnivder som Overskrider Trafikverkets riktvarden foreslas fastighetsnara
bullerskyddsatgdrder. En  samhillsekonomisk analys av de  foreslagna
bullerskyddsskdarmarna har gjorts med hjdlp av BUSE och visar att skdrmarna ar
samhaillsekonomiskt l6nsamma.



Forutsattningar

Inledning

Trafikverket planerar att bygga om E20 i h6jd med Trafikplats Tollered till motorvég. Pa-
och avfartsfalt forlaings i bade norr- och sédergidende riktningar, radien pa pa- och
avfartsrampen i sodergdende riktning forstoras, oljeavskiljare anlaggs i dikena dér vattnet
frdin E20 rinner innan det nir Stalebobdcken och Tollereds strom for att skydda
omgivningen vid en olycka med farligt gods samt bullerskyddsskiarmar byggs.
Viagomréadet som innefattas av vagplanen redovisas i figur 1 med en moérkare kulor an de
delar av vigen som inte paverkas, se Figur 1.

Denna trafikbullerutredning syftar till att kartldgga ljudnivaerna i Tollered och vilken
paverkan utbyggandet av trafikplatsen kommer att fa pd ljudnivierna samt vilken effekt
mojliga bullerskyddétgarder kan fa. Underlagsrapport Buller Trafikplats Tollered
fungerar som ett underlag till vigplanen med tillh6rande miljokonsekvensbeskrivning.
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Figur 1. Oversiktsbild med léngder pd av- och pdfartsramper. Bilden técker in hela det 1,1 km ldnga
planomrdadet. Grén markering dr ny yta mellan pG- och avfartsramp i sédergdende riktning.




Akustiska begrepp

Ekvivalent ljudniva-

Maximal ljudnivé-

A-vigd ljudnivé-

dB-

Akustiska nyckeltal-

Ekvivalent ljudnivdn dr medelljudnivd under en viss tid.
Den ekvivalenta ljudnividn anges har som dygnsekvivalent
niva.

Maximal ljudniva avser den hogsta ljudnivan for en enskild
bullerhdndelse. Den maximala ljudnivan anges som A-viagd
med tidsviagning F (fast — 0,125 s).

Frekvensviagning av ljudnivan med ett s& kallat A-filter for
att ta hansyn till horniv, det vill sdga orats kanslighet for
ljud med olika frekvenser. Hoga och laga frekvenser ges en
mindre tyngd vilket speglar hur ménniskan uppfattar ljud,
det kravs att dessa aterges med en hogre ljudniva for att na
samma horniva som ljud i mellanregistret.

Ljudniva mats i decibel [dB] som ér ett logaritmiskt métt,
vilket innebar att det baseras pa det tiofaldiga forhéllandet
mellan den aktuella nivan och ett referensvirde.

Upplevelsen av ljud ar individuell men nagra generella
nyckeltal dr att 3 dB(A) kan férnimmas som en knappt

horbar forandring

8-10 dB(A) upplevs som en fordubbling (halvering av
ljudet)

En addering av tva lika starka ljudkillor t ex tva tag ger en
okning av ljudnivan péa 3 dB(A).

Ex: 50 dB(A) + 50 dB(A) = 53 dB(A)

En ljudkélla som ar minst 10 dB tystare &n en annan
ljudkalla bidrar inte till ndgon ljudnivaokning.

Ex. 50 dB(A) + 40 dB(A) = 50 dB(A)



Riktvarden

Den planerade ombyggnationen av trafikplatsen innebar bland annat att avfarterna och
pafarterna kommer att forlangas jamfort med dagens situation. Vagarna Ekudden, Bat-
Johans vig samt Olas sving kommer byggas om for att dessa ska kunna ansluta pa ett bra
satt till trafikplatsen.

De planerade dtgiarderna klassas som visentlig ombyggnad av infrastruktur. Trafikverkets
riktvarden for buller och vibrationer enligt TDOK 2014:1021 [1] skall normalt uppnés vid
vasentlig ombyggnad av infrastruktur och visas i Figur 2.

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudnivd, | hjudnivd, | vibrations-
Lm;ul-.: ]-ﬁ'w.jﬂ.li'l L':u_'x LH|1‘I|I Lu'.ilx I]-il"'?a:':l
utomhus utomhus pa | utomhus pa | inomhus | inomhus | mm/s

uteplats/ uteplats/ vagd BMS
skolgdrd skolgard inomhus

Bostider: = 55 dBAz 55 dBA 7o dBA 5 30 dBA 45dBA S | 0,4 mm/s
o0 dBAs

Vardlokaler® 30 dBA 45dBAs | 0,4 mm/s

Skolor och 55 dBA: 55 dBA 70 dBAw 30 dBA 45 dBAs

undervisnings- 60 dBAs

lokalers

Bostadsomraden 45 dBA

med lag

bakerundsniva:

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tdtorter

Friluftsomraden 4o dBA

Betydelsefulla sodBA

ficelomriden

Hotell:= = 30 dBA 45 dBA

Kontor:= « 35 dBA sodBA

' Riktviirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

¢ Diessa riktvirden fir buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avzer ljudnivd vid fazad frin vigtrafik samt frin spirtrafik i hastighet hégre in 250 km/h

* Avser hudnivd vid fasad frin spartrafik vid hastighet lagre in 250 km/h

& Om ludnivin éverskrids bir den inte dverskridas med mer in 10 dBA fem ginger per timme dag- och
kvillstid (of-22)

& Avser Hudnivier nattetid (22-06) och fir Gverskridas med higst 5 dBA fem ginger per trafikirsmedslnatt
* Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och fir dverskridas hégst fem singer per trafikirsmedelnatt.
Vibrationsnivin fir dock inte Gverskrida o,y mm /s vigd RMS

# Avser utrymme for smn och vila, eller utrymme med krav pd tystnad

¢ Riktviirden inomhus cmfattar undervisningsram samt rum fir sémn och vila

w Fir fverskridas med hégst 10 dBA fem ginger per timme dagtid (o6-18)

" Far verskridas med higst 5 dBA fem ginger per timme dagtid (o6-18)

i Riltvarden for dessa omridestyper bealtas endast vid nybyeznad av infrastraktur,

% Avser gistrum {61 sémn och vila

4 Avser rum fir enskilt arbete

Figur 2 Trafikverkets riktvdrden for buller och vibrationer fran vdg- och spartrafik, Tabell 1 fran TDOK
2014:1021



Utomhus giller ssmmanfattningsvis for bostdder 55 dBA ekvivalent ljudnivé vid fasad och
uteplats. Riktvardet for maximal ljudnivd utomhus vid uteplats dr 70 dBA. Inomhus &ar
riktvardet for bostdder 30 dBA ekvivalent ljudniva och 45 dBA maximal ljudniva nattetid.

I enlighet med underlagsrapport Tekniskt PM, Geoteknik, foreligger ingen risk for hoga
vibrationsnivaer fran vigtrafiken. Darmed har ingen vidare utredning gjorts géllande
vibrationsnivaer inomhus.

Riktvarden for kontor och hotell giller endast vid nybyggnation av infrastruktur och faller
dirmed utanfor ramarna for detta projekt.
Arbetsgang

Trafikbullerutredningen f6ljer bilaga E3.10 Milj6 version 11.0. Eventuella dtgarder viljs
med avseende pa samhillsekonomisk lonsamhet, teknisk genomfoérbarhet och
gestaltning. Eventuella avsteg foljer metodiken i bilaga E3.10 Milj6 version 11.0.

Berakning
Berdkningarna ar gjorda i programmet SoundPlan 7.4 i enlighet med den Nordiska

beriakningsmodellen for vagtrafik, rapport 4635, fran Naturvardsverket.

Figur 3 visar anvianda berdkningsinstillningarna. Mottagarhdjder vid fasader ar angivna
sa som husen ser ut idag.

Reflection order 3 = Weighting dB(a)
Max Search Radius [m] 000 = Set 5 dB rail bonus

Max Reflection Distance Rec [m] 200 = Create ground effect areas from
Max, Reflection Distance Src [m] 50 foad surfaces

Allowed Tolerance [dE] 0,1 =

Figur 3 Berdkningsinstdllningar Fasadpunkter, friféltsvéirden och utrbredningskartor

Utbredningskartorna ar beraknade som ”Grid Noise Map” pa 2m hojd éver marken med
ett "Grid space” pa 10m. Vid berdkning av utbredningskartorna anvinds endast en
reflektion.

Markmodellen i berdkningen ar baserad pa hoéjder uppmatta 2016. For det planerade
utbyggnadsfallet anvands de planerade hojderna fér nya vagar, slanter med mera. Dar
inga forandringar planeras anvands samma hojder for marken som dagens situation dven
for ar 2040.

| berakningen dr marken ansatt att vara akustiskt hard vid parkeringen runt Naas fabriker
och pa sjon vaster om Tollered. Vagar i berdkningen ar akustiskt harda. | dvrigt anvands
mjuk mark i hela berdakningsmodellen.

Befintliga bullerskarmar i Tollered har inventerats och anses vara i gott skick. De har
darmed anvants i berdkningarna for nuvarande situation 2017 och prognosar 2040.



Underlag

Tabell 1 och 2 redovisar de trafikfloden som, i samrad med Trafikverket, tagits fram och
anviants i berdkningarna och avser nuldge 2017 respektive prognosar 2040.
Trafikuppgifterna &ar baserade péd trafikmitningar gjorda mellan 2004-2014.
Trafikupprakningen for ar 2017 och prognosar 2040 har sedan gjorts med hjilp av
Trafikverkets EVA-tal. Figur 4 visar de delar av vigen som avses. Samma fordelning av
tunga fordon dagtid som nattetid har antagits. Av den totala trafiken under ett dygn
berdknas 94 % passera mellan 06-22. Dygnsfordelningen ar baserad pé trafikméatningar
gjorda pa delstracka 1 (2014) och har antagits representera samtliga vigdelar i
berdkningarna. Hastigheterna som anvidnds i berdkningar ar skyltad hastighet. For
prognosar 2040 antas hastigheterna pa avfartsramperna vara 40 km/h. Pa de delar av
vagen dar hastigheten idag dr 9o km/h antas f6r prognos ar 100 km/h.

Tabell 1 Trafikfloden nuldge 2017, del av vég enligt Figur 3

Del av vig Antal Andel tunga Skyltad hastighet
fordon/dygn fordon % km/h

1 11292 14 100

E20 Norrgiende innan avfart

2 741 15,4 50

Avfart Norrgdende

3 593 19,2 90

Péfart Norrgdende

4 8436 10,1 90

E20 Norrgiende efter avfart

5 9611 8,9 90

E20 Sédergiende innan

avfart

6 593 28,3 50

Avfart Sédergdende

7 285 20 100

Péfart Sodergéende

8 10125 12 100

E20 Sodergiende efter avfart




Tabell 2 Trafikfloden prognosdr 2040, del av vdg enligt Figur 3

Del av vig Antal Andel tunga Skyltad hastighet
fordon/dygn fordon % km/h

1 14252 17,8 100

E20 Norrgiende innan avfart

2 930 19,4 40

Avfart Norrgdende

3 744 24,3 100

Péfart Norrgdende

4 10582 12,8 100

E20 Norrgiende efter avfart

5 12127 11,2 100

E20 Sodergiende innan

avfart

6 744 35,7 40

Avfart Soédergéende

7 358 25,2 100

Péfart Sodergéende

8 12779 15,1 100

E20 Sodergaende efter avfart
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Figur 4 Hénvisningar till trafikfloden angivna i Tabell 1 ocH Tabell 2



Avgransningar

For att avgora vilka byggnader som berdrs av buller inom vigplanen anviands en
avgransningsmetod som bestar av fem steg, A-E, i vilka olika berdkningar gors for att
avgora om en byggnad beriknas fa ljudnivier som o&verskrider riktvirdena for
trafikbuller. For samtliga byggnader i steg A berdknas buller vid byggnader endast fran
trafikeringen pa den ombyggda strickan. De byggnader som berdknas fé ljudnivier som
overskrider riktvirden identifieras som bullerberorda i vigplanen. Steg A brukar
benidmnas solfjidersmodellen. I steg B berdknas bullret vid byggnader fran 6vrig befintlig
statlig infrastruktur som finns inom och i narheten av vigplanen och som bedoms paverka
ljudnivén vid byggnader och andra omréden. I steg C summeras ljudnivén fran steg A och
B logaritmiskt. Att summeringen gors logaritmiskt beror pad att ljudnivin ar ett
logaritmiskt matt. I steg D jamfors ljudnivan som berdknades i steg B med den som
beriknades i steg C. Om ljudnivan i steg C dr 2,0 dB eller hogre 4n ljudnivén i steg B och
dessutom oOverskrider riktviardet i ndgon berdkningspunkt identifieras byggnaden som
bullerberérd i vagplanen. Slutligen i steg E gors en kontroll av utfallet fran steg A-D. Ifall
nagon byggnad inte kommit med men som dnd& bedoms riskera att fi 6verskridande
riktvirden skall denna laggas till i listan 6ver bullerberérda byggnader.

Samma avgransningsmetod anvinds for att avgéra om nagot bullerkidnsligt omrade
berdknas fa ljudnivier som Gverskrider riktviarden. I vigplan Tollered finns inga sddana
omraden och den avgransningen dr darmed inte aktuell.

I avgransningen har totalt 74 byggnader identifierats som bullerberérda. Av dessa &r
samtliga bostdder. Det dr 61 byggnader som faller ut i steg A, ytterligare 5 byggnader i steg
D och 8 byggnader i steg E.

I Figur 5 visas de byggnader som identifierats som bullerberorda. De som faller ut i steg

A ar markerade med rétt och 6vriga byggnader ir markerade med blatt. Samtliga
bullerberérda byggnader redovisas i Bilaga 5.
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B Bullerberorda
identifierade i steg A

W Bullerberorda
identifierade i steg D
och E

Figur 5 Bullerberérda byggnader



Resultat

Berékningsfall

For de bullerberérda byggnaderna berdknas ekvivalent- och maximal ljudnivaer for fyra
olika berdkningsfall som beskrivs i Tabell 3.

Tabell 3 Beskrivning av berékningsfall

Berikningsfall Beskrivning

Nulége Befintliga vigar och bullerskyddskarmar,
¢j lokalgator. Trafik och hastigheter for ar
2017.

Nollalternativ Befintliga vigar och bullerskyddskarmar,

¢j lokalgator. Trafik och hastigheter ar
enligt prognosar 2040.

Utbyggnadsalternativ Projekterade vagforandringar med bland
annat utbyggda pa- och avfarter samt
extra korfalt norrgdende pa bron, ej
lokalgator. Befintliga
bullerskyddskarmar. Trafik och
hastigheter enligt prognosar 2040.

Utbyggnadsalternativ med Projekterade viagforandringar med bland
bullerskyddskarmar annat utbyggda pa- och avfarter samt
extra korfilt norrgdende pa bron, €j
lokalgator. Foreslagna
bullerskyddsatgarder finns med i detta
beridkningsfall. Befintlig
bullerskyddsskidrm norr om bron pa
vastra sidan om E20 &r ersatt av ny
foreslagen bullerskyddskarm. Trafik och
hastigheter enligt prognosar 2040.

Nollalternativet dr det berdkningsfall som beskriver ar 2040 och forutsitter att ingen
ombyggnad av infrastrukturen genomférs. Vid en jamforelse av nuldget med
nollalternativet ges en bild av hur bullersituationen forandras i omradet fraimst pa grund
av den prognosticerade trafikokningen fran nuldget idag till ar 204o0.

I Tabell 4 redovisas en sammanfattning av antalet bostdder som Overskrider olika
ljudnivaer i de olika berdakningsfallen. De angivna ljudnivagranserna i tabellen ar utvalda
med hinsyn till gillande riktviarden for visentlig ombyggnad.

Manga bostadshus har i nuldget héga ljudnivaer bade inomhus och utomhus. Tabell 4
visar till exempel att antalet bostadshus som o6verskrider ekvivalent ljudnivd 55 dBA
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(frifaltsvarde vid fasad) ar 48 stycken. Denna siffra oOkar till 65 bostadshus i
Nollalternativet vilket alltsd beror fraimst pd 6kad trafik. Hastighets6kningen frén dagens
90 km/h till 100 km/h ger dessutom lite hogre bullernivéer.

Utbyggnadsalternativet ar det berdkningsfall som beskriver ar 2040 och hur
bullersituationen skulle fordndras om projekterade ombyggnad av infrastruktur
genomfors. Det ar samma trafikfloden i utbyggnadsalternativet som i nollalternativet och
vid en jamforelse av de tvd berdkningsfallen gir det att utldsa hur bullersituationen
forandras pa grund av sjdlva ombyggnaden av vigarna.

Fran tabell 4 kan lidsas att antal bostadshus som berdknas 6verskrida 55 dBA vid fasad
okar frdn nollalternativets 65 till 69 vilket frimst beror pa de forlingda pa- och
avfartsramperna. Antalet uteplatser med ljudnivaer som Gverskrider ekvivalent ljudniva
55 dBA Okar fran Nollalternativets 36 till 37 stycken i Utbyggnadsalternativet.

Tabell 4 Antal bostdder med éverskridanden av olika ljudnivder

Situation/Berakningsfall | Ekvivalent ljudniva Maximal ljudnivé
> 55 >55 > 30 >70dB(A) | >45dB(A)
dB(A) dB(A) dB(A) vid inomhus?
vid vid inomhus uteplats!
fasad | uteplats
Nulage 48 30 13 1 2
Nollalternativ 65 36 14 2 3
Utbyggnadsalternativ 69 37 14 1 4

1 Avser maximal ljudniva dagtid i relation till riktvarde for ljudniva pé uteplats
2Avser maximal ljudniva nattetid i relation till riktvirde for ljudniva inomhus



Atgarder

Fran berdkningsfallet Utbyggnadsalternativ syns att 69 byggnader har ljudnivider som
overskrider riktviardet vid fasad. De 37 fastigheterna med Gverskridande ljudnivé vid
uteplats sammanfaller med de som har ljudnivi som 6verskrider riktvardet vid fasad .

For dessa 69 byggnader kan nigon form av bullerskyddsatgirder vara aktuella. Atgirder
viljs med avseende pa samhillsekonomisk lonsamhet, teknisk genomférbarhet och
gestaltning. I forsta hand foreslas vignara bullerskyddsskdrmar sa langt det ar tekniskt
mojligt och samhéllsekonomiskt rimligt. I andra hand en kombination av vignira
bullerskyddsatgiarder och fastighetsnira &tgirder. I tredje hand foreslds endast
fastighetsnara atgarder.

Forutsattningar for fastighetsnara atgarder

For de fastigheter som beriknas ha ett 6verskridande av nigot riktvirde inomhus eller vid
uteplats i utbyggt alternativ med vignéra bullerskyddsskarmar, foreslas fastighetsnira
atgarder for att sdkerstélla att riktvirden inomhus och pa en uteplats inte 6verskrids. Om
en fastighet har flera uteplatser bullerskyddas en av dessa. I Bilaga 5, redovisas
ljudnivderna for samtliga bullerberorda byggnader. Det framgar ocksa vilka
bullerskyddsatgarder/fastighetsnéra atgarder som foreslas for varje fastighet.

Kriterier for att foreslas fastighetsnéra atgard ar:

e Beriknat overskridande av riktvirde inomhus och/eller berdknat 6verskridande
av riktvarde vid befintlig uteplats
e Ej erhéllit fasad- eller uteplatsitgird tidigare fran Trafikverket

Véagnara bullerskyddskarmar

Vagnara bullerskyddsskdarmar har valts med hiansyn till samhallsekonomisk lonsamhet,
teknisk genomforbarhet och gestaltning. Samhillsekonomisk 16nsamhet har utviarderats
med hjilp av Trafikverkets berdkningsverktyg VagBuse 4.0 2016. I detta program jamfors
effekten av atgird mot kostnad for samma é&tgdard. Jamférelsen mynnar ut i en
nettonuvardeskvot (NNK), dir ett positivt viarde indikerar samhéllsekonomisk
Ionsamhet. En utvdrdering i BUSE ar ett hjalpmedel i arbetet med att bestimma
bullerskyddséatgarder.

De berdknade nettonuvardeskvoterna for de foreslagna skarmarna ar NNK-i = 0,51 och
NNK-idu = 0,49. Med andra ord si ar de foreslagna bullerskyddsskidrmarna
samhallsekonomiskt lonsamma.

For mer info, se Anvindarhandledningen till BUSE pa trafikverkets hemsida:

http://www.trafikverket.se/Foretag/Planera-och-utreda/Planerings--och-

analysmetoder/Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/Prognos--och-
analysverktyg/Fliksida--- verktyg/BUSE/
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Foreslagna atgarder

En 3,5 m hog bullerskyddsskiarm foreslas pd ostra sidan av E20 langst péfarten
norrgdende. Skiarmen striacker sig fran rondellen vid Olas sving hela vigen fram till bron,
se Figur 6.

Figur 6 En 3,5 meter hég bullerskyddsskérm Ilingst norrgdende péfart. Over bron féreslds 2 meter héga
bullerskyddsskdrmar pé bdda sidor.

Over bron féreslas 2 m hoga bullerskyddsskirmar pa bada sidor, se Figur 6. P4 6stra sidan
av E20 norr om bron foreslés vidare en 3,5 m hog bullerskyddsskdrm som stracker sig
frdn bron och ca 340 m norrut. P4 vastra sidan norr om bron foreslds en 2 m hog
bullerskyddsskdrm som borjar strax soder om Sjolyckan och striacker sig fram till
brofastet, se Figur 7.

<

Figur 7 En 3,5 meter hég bullerskyddsskdrm ldngst éstra sidan av E20 féreslds. En 2 meter hog
bullerskyddsskédrm ldngst vdstra sidan som stréicker sig strax séder om Sj6lyckan och vidare ansluter till
bullerskyddsskédrmen pa bron.



Ytterligare en 2m hog bullerskyddsskarm foreslés vid avfarten sédergaende.
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Figur 8 En 2 meter hég bullerskyddsskdrm féreslds vid avfarten sédergdende.
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Samtliga berdkningar forutsitter helt reflekterande bullerskyddsskarmar. De foreslagna
bullerskyddsskdarmarna skulle ha hégre bullerdimpande effekt om de utformades som
absorberande jaimfort med bara reflekterande. For att inte skymma utsikten for mycket
bor bullerskyddsskdrmarna utformas sa att det finns genomsiktliga partier. Foreslagna
bullerskyddsskdrmar pé bron ar tvd meter héga och bor utformas med genomsiktliga
partier. I Tabell 5 presenteras en fortsiattning pa Tabell 4 dar Utbyggnadsalternativ med
vagnara bullerskyddsskdarmar finns med samt Utbyggnadsalternativ med végnira
bullerskyddsskarmar och fastighetsnidra atgidrder. De vignidra bullerskyddsskdarmarna
reducerar antalet bostider med Overskridande vid fasad till 54 stycken och antalet
uteplatser till 31. I Bilaga 5 redovisas samtliga bullerberérda fastigheter i planen och det
framgdr om och i sd fall vilka bullerskyddsatgirder som kan vara aktuella. I
Underlagsrapport Detaljerad inventering Trafikplats Tollered redovisas de fastigheter
dar fastighetsnara atgarder foreslas.
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Tabell 5 Antal bostédder med ljudnivder som éverskrider riktvdrdet for buller

Situation/Berakningsfall | Ekvivalent ljudniva Maximal ljudnivé
> 55 >55 > 30 >70dB(A) | >45dB(A)
dB(A) dB(A) dB(A) vid inomhus2
vid vid inomhus uteplats!
fasad | uteplats
Nulage 48 30 13 1 2
Nollalternativ 65 36 14 2 3
Utbyggnadsalternativ 69 37 14 1 4
Utbyggnadsalternativ 54 31 14 0 1
med vignara
bullerskyddsskarmar
Utbyggnadsalternativ 54 0 0] 0 0
med vignira
bullerskyddsskarmar
och fastighetsnéra
atgirder

1 Utan effekt fran skarmade uteplatser. Om effekt fran skdrmade uteplatser tas hansyn
till kan denna siffra sjunka ngot.

Avfardade atgarder

Berdkningar dr genomfoérda for flera alternativa bullerskyddsskdrmar. En
bullerskyddsskidrm i omradet mellan avfarten och péafarten pa ostra sidan av vagen fick
avfardas pa grund av forsamrad trafiksakerhet.

En bullerskyddsskarm i omradet mellan norrgdende- och sédergaende korfalt avfardades
pa grund av for 1ag bullerdimpande nytta jamfort med samhallsekonomisk vinst.

Vissa fastigheter hade behovt hogre bullerskyddsskdrmar dn 3,5 m for att innehalla
riktvirdena vid fasad. Dessa alternativ har avfardats och avsteg gors fran riktvardet vid
fasad da den bullerdimpande nyttan blir mindre dn den samhéllsekonomiska vinsten.



Inventering

Okular utvindig fastighetsinventering utférd under hosten 2017 ligger till grund for den
beriknade ljudisoleringen hos varje hus, samt lokalisering av uteplats. Utforligt resultat
fran inventering redovisas i Underlagsrapport Detaljerad inventering Trafikplats
Tollered for de fastigheter dar fastighetsnara atgarder foreslds. Inventeringen ar baserad
pa de berdkningsark som ar framtagna i det sa kallade Fasadprojektet. De parametrar
som inventeras for att bestimma den uppskattade ljudisoleringen hos varje fastighet ar:

e Antal vaningar

e Fasadtyp

e Fonstertyp

e  Friskluftventil

e Uteplatsens position och typ (anvinds for berdkning av ljudniva vid uteplats)
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Bilaga 5 Bullerberdrda i vagplanen och foreslagna bullerskyddsatgéarder

Fastighet_byggnad | Vaning Nuladge, Ljudniva 2017 [dBA] Nollalternativ, Ljudniva utan Utbyggnadsalternativ utan Utbyggnadsalternativ med vagnara bullerskyddsskarm och Foreslagna
vagatgard 2040 [dBA] vagnara bullerskyddsskarm, fastighetsnéra atgarder, Ljudniva 2040 [dBA] bullerskyddsatgarder
Ljudniva 2040 [dBA]
Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute vid | ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ljudniva
vid fasad vid fasad vid fasad vid fasad fasad Leq24 vid fasad vid fasad vid fasad inomhus inomhus natt
Leq24 Lmax_natt Leq24 Lmax_natt Lmax_natt Leq24 Lmax_natt
Hoja 1:2 Van1 63 67 65 68 67 70 66 69 30 33 | Fasadatgérder och
Hoja 1:2 Van 2 66 71 68 72 69 72 69 72 30 33 | uteplats
Hoja 1:3 Van 1 62 65 64 65 65 66 65 66 30 31 | Fasadatgérder och
Hoja 1:3 Van 2 64 66 65 67 66 67 66 67 30 3q | Uteplats
Hoéja 1:4 Van1 60 60 61 60 62 60 62 60 30 28 | Fasadatgérder och
Hoja 1:4 Van 2 65 66 66 67 66 66 66 66 30 30 | uteplats
Hoéja 1:5_1 Van 1 56 59 57 59 57 59 57 59 26 28 | Uteplats
Hoja 1:5_1 Van 2 56 59 57 59 57 59 57 59 26 28
Hoéja 1:6 Van1 56 58 56 58 57 58 57 58 22 23 | Uteplats
Hoéja 1:6 Van 2 57 59 58 59 58 59 58 59 23 24
Hoja 1:7 Van 1 57 59 58 60 58 60 58 60 27 29 | Uteplats
Hoja 1:7 Van 2 58 60 58 61 59 61 59 61 28 30
Hoja 1:8 Van1 56 58 56 58 57 58 57 58 22 23 | Uteplats
Hoja 1:8 Van 2 57 58 57 59 58 59 58 59 23 24
Hoja 1:9 Van 1 56 58 56 58 57 58 57 58 22 23 | Uteplats
Hoja 1:9 Van 2 57 59 57 59 58 59 58 59 23 24
Hoja 1:10 Van1 56 58 56 58 57 58 57 58 22 23 | Uteplats
Hoéja 1:10 Van 2 57 59 57 59 58 59 58 59 23 24
Hoja 1:11 Van 1 53 57 54 58 55 58 55 58 20 23 | Inga atgarder foreslas
Hoja 1:11 Van 2 56 58 57 59 57 59 57 59 22 24
Hoja 1:12 Van1 50 52 50 53 52 53 52 53 17 18 | Inga atgéarder foreslas
Hoja 1:12 Van 2 54 55 54 55 56 55 56 55 21 20
Kvikulla 1:7_1 Van 1 63 68 64 68 64 68 64 68 29 33 | Fasadatgérder och
Kvikulla 1:7_1 Van 2 64 68 65 68 65 69 65 69 30 sy | UEEES
Kvikulla 1:7_2 Van 1 62 66 63 66 63 67 63 67 30 34 | Fasadatgérder och
uteplats
Kvikulla 1:10_1 Van1 63 69 64 70 65 70 65 70 29 34 | Uteplats
Kvikulla 1:10_1 Van 2 70 74 72 75 72 75 72 75 30 33
Kvikulla 1:10_2 Van 1 60 67 61 67 61 66 61 66 30 35 | Fasadatgérder
Kvikulla 1:10_2 Van 2 62 67 63 67 63 67 63 67 30 34
Tollered 1:12 Vén 1 60 64 62 65 63 66 60 63 30 33 | Fasadatgarder och
Tollered 1:12 Van 2 66 71 68 72 69 72 63 66 30 o) | MBS
Tollered 1:36 Van1 54 60 56 61 58 60 58 60 28 30 | Inga atgérder foreslas
Tollered 1:60 Vén 1 61 70 64 71 65 71 62 71 30 39 | Fasadatgarder och
Tollered 1:60 Van 2 63 71 65 72 66 72 64 72 30 o | UEEE




Fastighet_byggnad | Vaning Nulage, Ljudniva 2017 [dBA] Nollalternativ, Ljudniva utan Utbyggnadsalternativ utan Utbyggnadsalternativ med vagnara bullerskyddsskarm och Foreslagna
vagatgard 2040 [dBA] vagnara bullerskyddsskarm, fastighetsnéara atgarder, Ljudniva 2040 [dBA] bullerskyddsatgarder
Ljudniva 2040 [dBA]

Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal

ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute vid | ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ljudniva

vid fasad vid fasad vid fasad vid fasad fasad Leq24 vid fasad vid fasad vid fasad inomhus inomhus natt

Leg24 Lmax_natt Leg24 Lmax_natt Lmax_natt Leg24 Lmax_natt
Tollered 1:61 Van 1 56 65 59 66 60 66 58 65 28 35 | Uteplats
Tollered 1:61 Van 2 58 64 61 66 62 66 60 67 30 37
Tollered 1:69 Van 1 53 61 56 63 56 63 53 62 23 32 | Végnara
Tollered 1:69 Van 2 55 61 57 63 58 63 56 63 26 2o | DGR
Tollered 1:70 Van 1 48 52 51 54 51 56 50 56 20 26 | Végnara
Tollered 1:70 Van 2 52 61 55 62 55 62 53 62 23 32 | bullerskyddsskarm
Tollered 1:70 Van 3 54 61 57 62 57 63 55 63 25 33
Tollered 1:72 Van 1 60 63 62 63 71 75 61 67 25 31 F?sa;iitgérder och

uteplats
Tollered 1:94 Vén 1 58 68 61 69 62 69 60 69 30 39 Fasgdétgérder och
Tollered 1:94 Van 2 66 74 68 76 69 76 64 76 30 47 | uteplats
Tollered 1:94 Van 3 65 75 69 75 70 75 66 75 30 39
Tollered 4:40 Van 1 53 58 56 60 56 59 55 59 24 28 | Uteplats
Tollered 4:40 Van 2 54 58 57 60 57 59 56 59 25 28
Tollered 4:51 Van 1 49 56 52 57 53 57 51 55 21 25 | Végnara
Tollered 4:51 Van 2 53 60 55 61 56 60 53 57 23 27 | bullerskyddsskarm
Tollered 4:52 Van 1 53 59 55 61 56 61 51 58 21 28 | Végnara
Tollered 4:52 Van 2 52 59 56 61 57 61 53 60 23 ap | bullerskyddsskarm
Tollered 4:67 Van 1 56 66 59 67 60 68 55 63 19 27 | Végnara
Tollered 4:67 Van 2 58 67 61 68 61 68 58 66 22 30 | Pullerskyddsskarm
Tollered 4:67 Van 3 60 67 62 68 63 68 60 67 24 31
Tollered 4:67 Van 4 61 67 64 68 64 68 62 68 26 32
Tollered 4:68 Van 1 52 64 55 65 56 65 54 62 23 31 | Végnara
Tollered 4:68 Van 2 54 64 57 65 58 66 55 64 24 33 | bullerskyddsskarm
Tollered 4:69 Van 1 51 59 53 60 53 61 51 57 21 27 | Végnara
Tollered 4:69 Van 2 55 63 57 64 57 64 53 59 23 29 | bullerskyddsskarm
Tollered 4:71 Van 1 51 63 54 65 55 65 52 60 21 29 | Végnara
Tollered 4:71 Van 2 54 65 57 66 57 66 54 62 23 ay | DU RIS Gl
Tollered 4:72_1 Van 1 53 64 55 65 55 65 52 56 21 25 | Véagnara
Tollered 4:72_ 1 | Van2 55 64 58 66 57 65 54 59 23 2g | bullerskyddsskarm
Tollered 4:73 Van 1 52 58 55 59 55 60 52 55 17 20 | Végnara
Tollered 4:73 Van 2 53 58 56 59 56 60 54 58 19 e | L Tl S
Tollered 4:76 Van 1 65 72 69 74 69 73 64 70 30 36 | Uteplats
Tollered 4:78 Van 1 59 72 61 73 58 70 52 59 19 26 | Végnara
bullerskyddsskarm

Tollered 4:78 Van 2 61 72 64 73 62 72 56 62 23 29




Fastighet_byggnad | Vaning Nulage, Ljudniva 2017 [dBA] Nollalternativ, Ljudniva utan Utbyggnadsalternativ utan Utbyggnadsalternativ med vagnara bullerskyddsskarm och Foreslagna
vagatgard 2040 [dBA] vagnara bullerskyddsskarm, fastighetsnéara atgarder, Ljudniva 2040 [dBA] bullerskyddsatgarder
Ljudniva 2040 [dBA]
Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute vid | ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ljudniva
vid fasad vid fasad vid fasad vid fasad fasad Leq24 vid fasad vid fasad vid fasad inomhus inomhus natt
Leqg24 Lmax_natt Leq24 Lmax_natt Lmax_natt Leq24 Lmax_natt
Tollered 4:82 Van 1 51 55 54 57 55 57 54 54 24 24 | Végnara )
Tollered 4:82 Van 2 53 57 55 58 57 58 55 56 25 26 | bullerskyddsskarm
Tollered 4:83 Van 1 51 61 54 62 54 62 53 60 20 27 | Vagnara "
Tollered 4:83 Van 2 54 62 56 64 57 64 56 62 23 7 | DUl ks e
Tollered 4:85 Van 1 65 70 67 71 67 71 63 67 30 34 | Fasaddtgarder och
Tollered 4:85 Van 2 66 72 69 73 69 73 65 70 30 35 | Uteplats
Tollered 4:87 Van 1 48 55 50 56 52 56 52 56 22 26 | Végnara )
Tollered 4:87 Van 2 53 62 56 64 58 65 57 64 27 34 bullerskyddsskéarm
Tollered 4:90 Van 1 58 67 61 68 62 69 57 63 27 33 | Végnara )
Tollered 4:90 Van 2 60 69 63 70 64 70 60 65 30 35 B?e';ﬁ;‘s‘ydd%karm och
Tollered 4:91 Van 1 63 68 66 70 65 69 60 67 29 36 | Fasadatgérder och
Tollered 4:91 Van 3 66 73 69 74 69 74 63 71 30 2y | LERELS
Tollered 4:91 Van 2 66 73 69 74 69 74 66 73 30 37
Tollered 4:93_1 | Van1 61 66 63 67 63 67 61 66 26 31 | Vagnira ”
Tollered 4:93 1 Van 2 62 66 64 67 64 67 62 66 27 31 bullerskyddsskdarm och
uteplats
Tollered 4:93_2 | Van1 59 65 61 66 61 66 60 64 25 29 | Vagnara ”
Tollered 4:93 2 | Van 2 61 65 64 67 64 67 62 65 27 30 | Pullerskyddsskarm och
uteplats
Tollered 4:93_3 | Van1 56 63 58 64 59 65 57 64 22 29 | Végnara )
Tollered 4:93 3 | Van2 58 64 61 65 61 65 59 64 24 29 | P s acestam och
Tollered 4:93_4 | Van1 53 61 55 62 56 63 53 58 18 23 | Végnara )
Tollered 4:93 4 | Van2 55 61 57 63 58 63 55 60 20 25 | bullerskyddsskarm
Tollered 4:93_5 | Van1 54 60 57 61 57 61 56 63 21 28 | Vagnara ”
Tollered 493 5 | Van2 60 66 62 67 62 66 60 66 25 31 | bullerskyddsskarm
Tollered 4:93_ 6 | Van1 53 61 56 63 56 62 56 63 21 28 | Véagnara "
Tollered 4:93_6 | Van 2 58 64 61 65 61 65 60 64 25 | [l el
Tollered 4:93_7 | Van1 52 60 55 62 55 62 55 59 20 24 | Végnara )
Tollered 4:93_7 | Van 2 56 63 59 64 59 64 58 62 23 27 | bullerskyddsskarm
Tollered 4:93_8 | Van1 53 61 55 63 55 62 55 61 20 26 | Végnara )
Tollered 4:93_8 | Van 2 55 63 57 65 58 65 56 62 21 27 | bullerskyddsskarm
Tollered 4:93_10 | Van1 52 59 54 60 55 62 54 59 19 24 | Vignara ”
Tollered 4:93_10 | Van 2 54 61 56 63 57 63 55 61 20 26 | bullerskyddsskarm




Fastighet_byggnad | Vaning Nulage, Ljudniva 2017 [dBA] Nollalternativ, Ljudniva utan Utbyggnadsalternativ utan Utbyggnadsalternativ med vagnara bullerskyddsskarm och Foreslagna
vagatgard 2040 [dBA] vagnara bullerskyddsskarm, fastighetsnéara atgarder, Ljudniva 2040 [dBA] bullerskyddsatgarder
Ljudniva 2040 [dBA]

Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal

ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute vid | ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ljudniva

vid fasad vid fasad vid fasad vid fasad fasad Leq24 vid fasad vid fasad vid fasad inomhus inomhus natt

Leqg24 Lmax_natt Leq24 Lmax_natt Lmax_natt Leq24 Lmax_natt
Tollered 4:98 1 | Van 1 59 71 62 72 62 73 60 64 30 34 | Vagnaa
Tollered 4:98_ 1 | Van 2 67 74 70 75 70 75 67 74 30 37 ?:;;EZ';ﬁ‘:g;fkarm och
Tollered 4:98_ 1 | Van 3 69 77 72 78 72 78 70 76 30 36
Tollered 4:98 2 | Van 1 57 61 59 62 60 62 60 65 30 35 | Vagnara
Tollered 4:98 2 | Van 2 66 74 69 75 69 75 65 70 30 35 ?:S';edz?;‘:g:fkarm och
Tollered 4:98 2 | Van 3 67 74 70 75 70 75 66 73 30 37
Tollered 4:99 Van 1 59 70 62 72 62 72 57 66 22 31 | Vagnara
Tollered 4:99 Van 2 62 71 64 72 65 72 60 70 25 35 | bullerskyddsskarm
Tollered 4:99 Van 3 63 71 66 72 66 72 62 71 27 36
Tollered 5:3 Van 1 58 64 60 65 59 64 57 60 22 25 | Vagnaa
Tollered 5:3 Van 2 59 64 61 65 61 64 59 60 24 25 Bg;ﬁ;s'fyddss‘(arm och
Tollered 5:4 Van 1 56 63 58 65 57 63 55 59 20 24 | Vagnara
Tollered 5:4 Van 2 57 63 59 65 59 63 57 60 22 25 | Doy cesam ot
Tollered 5:5 Van 1 50 57 53 59 53 58 51 54 16 19 | Vagnara
Tollered 5:5 Van 2 55 63 58 64 58 63 56 57 21 22 Bt‘(e';ﬁ;is'fyddss"arm och
Tollered 5:6 Van 1 51 62 54 63 54 63 53 56 18 21 | Vagnara
Tollered 5:6 Van 2 54 62 57 64 57 63 55 56 20 21 | bullerskyddsskarm
Tollered 5:7 Van 1 51 61 54 63 54 62 52 61 17 26 | Vagnara
Tollered 5:7 Van 2 54 62 57 63 57 63 55 61 20 e | kg el
Tollered 5:8 Van 1 51 61 54 62 54 62 52 62 17 27 | Végnéara
Tollered 5:8 Van 2 54 61 56 63 56 62 55 62 20 27 | bullerskyddsskarm
Tollered 5:9 Van 1 48 56 50 57 51 57 50 57 15 22 | Vagnara
Tollered 5:9 Van 2 51 56 53 57 53 57 52 56 17 21 | bullerskyddsskarm
Tollered 5:10 Van 1 43 52 46 54 46 47 46 47 11 12 | Vagnara
Tollered 5:10 Van 2 49 58 52 59 52 59 51 59 16 24 | bullerskyddsskarm
Tollered 5:11 Van 1 48 51 49 53 50 53 50 53 15 18 | Vagnara
Tollered 5:11 Van 2 52 56 54 58 54 60 53 55 18 20 | bullerskyddsskarm
Tollered 5:12 Van 1 45 45 47 46 47 46 47 46 12 11 | Vagnara
Tollered 5:12 Van 2 54 59 56 61 56 59 55 57 20 22 | bullerskyddsskarm
Tollered 5:13 Van 1 47 55 49 57 50 56 50 56 15 21 | Vagnara
Tollered 5:13 Van 2 52 57 54 62 55 59 54 59 19 24 | Pullerskyddsskarm
Tollered 5:14 Van 1 50 57 52 59 53 59 53 58 18 23 | Vagnara
Tollered 5:14 Van 2 52 60 55 61 55 60 55 60 20 25 | bullerskyddsskarm
Tollered 5:15 Van 1 57 65 60 67 59 67 57 62 22 27 | Vagnara
Tollered 5:15 Van 2 58 67 61 68 61 67 58 65 23 30 {’J‘i'e'sl";ksyddss"arm och




Fastighet_byggnad | Vaning Nulage, Ljudniva 2017 [dBA] Nollalternativ, Ljudniva utan Utbyggnadsalternativ utan Utbyggnadsalternativ med vagnara bullerskyddsskarm och Foreslagna

vagatgard 2040 [dBA] vagnara bullerskyddsskarm, fastighetsnéara atgarder, Ljudniva 2040 [dBA] bullerskyddsatgarder
Ljudniva 2040 [dBA]

Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal

ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute vid | ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ute ljudniva ljudniva

vid fasad vid fasad vid fasad vid fasad fasad Leq24 vid fasad vid fasad vid fasad inomhus inomhus natt

Leqg24 Lmax_natt Leq24 Lmax_natt Lmax_natt Leq24 Lmax_natt
Tollered 5:16 Van 1 55 64 58 65 58 65 56 64 21 29 | Vagnara
Tollered 5:16 Van 2 57 67 60 68 60 67 58 65 23 30 B‘ﬂe'slr:t'f‘syddss"arm och
Tollered 5:17 Van 1 56 66 58 67 58 66 56 62 21 27 [ Vagnara
Tollered 5:17 Van 2 58 67 60 68 60 67 58 65 23 30 B‘:gg{;tksyddss"arm och
Tollered 5:18 Van 1 55 65 58 67 58 66 56 64 21 29 | Vagnara
Tollered 5:18 Van 2 57 66 60 68 60 66 58 65 23 30 | bullerskyddsskarm
Tollered 5:19 Van 1 55 64 57 65 58 65 55 64 20 29 | Vagnara
Tollered 5:19 Van 2 57 66 59 67 59 66 57 64 22 29 | bullerskyddsskarm
Tollered 5:20 Van 1 55 64 57 66 57 65 55 61 20 26 | Vagnara
Tollered 5:20 Van 2 57 65 59 66 60 65 58 65 23 30 | bullerskyddsskarm
Tollered 5:21 Van 1 55 62 57 61 58 64 56 64 21 29 | Vagnara
Tollered 5:21 Van 2 57 65 60 66 60 65 58 65 23 30 | Pullerskyddsskarm
Tollered 5:22 Van 1 55 63 57 64 57 64 56 63 21 28 | Vagnara
Tollered 5:22 Van 2 57 64 60 65 60 64 58 64 23 29 | bullerskyddsskarm
Tollered 5:23 Van 1 55 65 58 67 58 66 55 61 20 26 | Vagnara
Tollered 5:23 Van 2 57 66 60 67 60 66 58 61 23 26 | bullerskyddsskarm
Tollered 5:24 Van 1 55 63 57 65 57 64 55 62 20 27 | Vagnara

Tollered 5:24 Van 2 57 64 59 66 59 65 57 65 22 30 | bullerskyddsskarm
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