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1. Bakgrund

1.1. Uppdrag

En ombyggnation av E20 mellan Ingared och Alingsas fardigstalldes &r 2012. Genom
projektet uppgraderades 9,7 km av E20 till motorvagsstandard och trafiksdkerheten
forbattrades genom att plankorsningar stangdes och mittracken sattes upp. Av kostnadsskal
gjordes inga atgarder pé strackan Tollered-Ingared. En vigplan har nu tagits fram for
uppgradering av strickan Tollered-Ingared, som borjar norr om vigbron i Tollered. I
samband med utredningsarbetet for vigplanen Tollered-Ingared har konstaterats att
dtgarder for att hoja trafiksdkerheten dven behéver genomforas vid Tollereds trafikplats.
Detta PM ér en oversiktlig plan for masshanteringen i projektet vid Tollereds trafikplats och
ett komplement till vigplanen for densamma.

1.2. Syfte

Syftet med masshanteringsanalysen ar att 6versiktligt beskriva vilka schakt- och
fyllnadsmassor som uppstar vid planerade anldggningsarbeten samt hur de kan anvéndas
och hanteras. Syftet 4r ocksa att beskriva projektets behov av externa massor. Vidare ska
planen beskriva hur undersékning och hantering av fororenade massor kan ske under
projektets géng.

I nésta skede kan masshanteringsanalysen utvecklas for att kunna nyttjas som stod for
upphandling och genomforande av entreprenader. Masshanteringen i projektet kan dé dven
vid behov samordnas med andra narliggande projekt for att optimera bade ekonomiska och
miljémassiga vinster.

2. Forutsattningar

2.1. Underlag

Som underlag till masshanteringsanalysen har projektets Tekniska PM for Geoteknik samt
3D-modeller anvints.

2.2.  Jordlager

Enligt SGU:s karttjanst for jordarter utgors de ytliga, naturliga jordarterna inom aktuellt
omrade framforallt av sandig moran och berg i dagen alternativt ett tunt eller
osammanhéngande ytlager av moran. P& den véastra sidan av E20, vid trafikplats Tollered
forekommer stillvis silt och lera.

2.3.  Kvalificering av fororenad jord

Klassificering av jord baseras pa Naturvardsverkets indelning av marktypomréaden for
kanslig (KM, exempelvis bostadsmark) respektive mindre kinslig markanviandning (MKM,
exempelvis industrimark) samt de tillhérande generella riktvardena. Klassificeringen, vilken
innefattar fyra “fororeningsklasser”, ar aven baserad pa Avfall Sveriges kriterier for farligt
avfall (FA):

» Massor med fororeningshalter ldgre an KM



» Massor med fororeningshalter mellan KM och MKM
» Massor med fororeningshalter mellan MKM och FA
» Massor med fororeningshalter hogre 4n FA

Med fororenade massor avses i denna rapport massor med féroreningshalter hogre an
Naturvérdsverkets riktvarde for kéanslig markanviandning (KM). Riktvardena finns i Rapport
5976. Haltgranser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall finns i Rapport
2007:01 frin Avfall Sverige.

2.4. Klassificering av materialkvalitet

Materialtyp och tjalfarlighetsklass har bestimts genom laboratorieundersokningar enligt
Tabell 5.1-1 TK Geo 13 version 2 (SS-EN ISO 14688-2:2004) (se Tabell 1).



Tabell 1. Indelning av berg och jord i materialtyp.

Enligt sirskild utredning

material mm

Material- | Bergtyp Kul- Halten av (vikt-%) x/y Exempel pa Tjal-
typ kvarns- Finjord | Ler Organiska jordarter farlig-
varde 0,063/ 0,002/ jordar hets-
63 mm 0,063 %/63 mm klass
mm
1 1 <18 <10 - <2 - 1
2 19-30
2 Block- och - <15 - <2 Block och sten 1
sten-
jordarter
Grovkorniga Grus, sand,
jordarter sandigt grus,
grusig sand,
grusmoran,
sandmorén
3A 3 >30 <30 - <2 Bergarter med 2
hoga
glimmerhalter,
lerskiffer,
kritkalksten,
leromvandlat
berg samt inte
klassificerat
bergmaterial
3B Bland- - 16-30 - <2 Siltig sand, 2
korniga siltigt grus, siltig
jordarter sandmoréin,
siltig grusmorén
4A Bland- - 31-40 - <2 Siltig moran 3
korniga
jordarter
4B Finkorniga - >40 >40 <2 Lera 3
jordarter
5A Finkorniga - >40 <40 <2 Silt, lerig silt, 4
jordarter siltig lera,
siltmoran,
lermorin
5B - - - - 3-6 - 4
6A - - - - 7-20 - 1-4
6B - - - - >20 - 1
7 Ovriga material Restprodukter -
dtervunna




3. Masshantering i projektet

3.1.  Schakt- och fyllnadsmassor

I projektet kommer totalt cirka 200 tfms3 (teoretiskt fast) bergschakt att tas ut. Vid
sprangning av berg okar volymen av massorna. Korrigeringsfaktorn for bergschakt ar 1,4
vilket innebar att tillgdngligt bergschakt som kan anviandas vid fyllning ar cirka 300 m3.
Vidare kommer cirka 13000 tfms3 jordschakt tas ut i projektet varav cirka 5000 tfms3
forvantas kunna ateranvindas inom projektet som bankfyllning. Cirka 6000 tfm3kan
anvindas for anpassning av slanter och till markmodellering inom projektet medan cirka
2000 tfm3inte far plats inom arbetsomradet och méste koras ivag.

Volymen fyllning som beho6vs inom hela projektet som bankfyllnad ar cirka 6000 tfms3. En
stor del av fyllningen som behévs gér at till anldggandet av forlangningen pad Ekudden, men
ocks4 till forlingning av av- och pafartsramp samt till ombyggnationen av Ovre Gérdet.
Cirka 6000 tfm3 kan tas till markmodellering innanfor avfartsrampen i sédergaende
riktning.

I enlighet med Viagverkets publikation 2007:101: Hantering av vigdikesmassor — rad och
rekommendationer ska provtagning av dikesmassor genomforas om massorna ska anvindas
for internt bruk om trafikmiingden #r 6ver 10 000 ADT. Vid Flodamotet fanns ett behov av
uppfyllnad vid in- och utfarten och darfor behévdes kinnedom om huruvida delar av
dikesmassorna langs med E20, dar dikesrensning 4ndéa skulle utforas, tillats anvandas for
uppfyllnad. NCC genomférde darfor 2014-11-11 provtagning av viagdikesmassor mellan
Ingared och Hedlunds backe, varemellan Trafikplats Tollered ligger.

Provtagningen gjordes i mittremsa och vigdike i enlighet med 2007:101: Hantering av
vigdikesmassor — rad och rekommendationer for viigar med ADT mellan 10 001 och

30 000, vilket innebar att man letade efter Olja C10-C40, metaller och PAH.
Ledningsformagan i massorna undersoktes ocksé, se mer nedan. Med en kilometers
intervall mellan Ingared och Hedlunds backe togs dikesprov med spade i de 6versta 10 cm
efter att vegetationen avldagsnats frin markytan. Varje dikesprov bestod av fem lika stora
delprov vilka togs i en profil i diket inom det intervall som planerades att rensas. Varje
delprov var 1-2 dl stort vilket innebar att varje dikesprov omfattade 0,5-1 liter med jord. De
massor som sdndes for analys var samlingsprover bestéende av tre dikesprover utspridda pa
tva kilometers avstind frén varandra.

Trafikméngderna pa E20 har dndrats ovasentligt sedan 2014 och forhéllandena ar i Gvrigt
likartade idag som de var 2014 da proverna togs. Resultatet fran rapporten far darfor anses
vara ett tillrackligt bra underlag fram till tiden for framtagande av bygghandlingar for
ombyggnationen av Trafikplats Tollered da mer detaljerade undersékningar kommer att
utforas.

Med vetskapen om att dikesproverna ar tagna éver ett utspritt omréde langs med E20 och
att mer objektspecifika prover kommer att tas langre fram, sd visade provtagningen att E20
har fororeningshalter som i nagot fall 6verstiger KM. Vid provtagningarna var de
fororeningshalter som var forhéjda i massorna och ligger 6ver KM bly, zink, PAH-H och
alifater. Forutom ovanstdende fororeningar finns det dven forhéjda halter av koppar. Dessa
halter ligger 6ver gransvirdet for MARR men under KM.



Enligt vagverkets publikation for hantering av vigdikesmassor tabell 3.1 (s.19) -
Miljokriterier for vagdikesmassor med maximala halter avseende anvandning av
vagandamal och for extern anvandning med restriktion, ligger maximala halter for bly pé
270 och zink pa 700 mg/kg TS for massor som skall anvandas for vigandamal. For
cancerogena PAH ar gransvardet 2 och for 6vriga PAH ar virdet 15. For vag E20 strackan
Histeryd till Hedlunds backe ligger maximala uppmatta halten f6r bly pa 62 och for zink
420 mg/kg TS. Den hogst uppmétta halten av cancerogena PAH ar 0,92 mg/kg TS och
ovriga PAH 0,76 mg/kg TS. Uppmatta halter ligger alltsd 1dngt under satta riktviarden.

For att fa en indikation pa ledningsférméagan i massorna utférde NCC ocksa analys pa
massornas ledningstal. Det har inte gjorts lakningstest for att fi ut ledningsférmagan frén
saltet i massorna. De fyra proven gav ledningstal mellan 0,2 till 0,3 vilket ger en uppskattad
ledingsférmaga pa 9 respektive 13,5 mS/m. Eftersom massornas ledningstal ar sa pass lagt
(takgransen ar 70 mS/m) jamfort med géllande miljokriterier for vigandamal, tabell 3.1
enligt 2007:101: Hantering av vigdikesmassor — rad och rekommendationer, dr det med en
mycket stor sannolikhet 1ag lakning av salt frdn massorna.

Resultaten fran provtagningarna av vigdikesmassor i omradet visar alltsd att massorna
uteslutande kan anvidndas for bade vigandamal och i marktypomraden som har en niva
mellan KM-MKM eller mindre kanslig d4n sa. Detta PM ar darfor inriktat pa den tekniska
kvaliteten av uppkomna och beh6vda massor snarare dn dess innehallna féroreningshalter.
Noggrannare objektspecifika undersokningar av vigdikesmassor for att identifiera
eventuella fororeningar kan komma att behova utforas langre fram i projektet.

Nedan beskrivs schakt- och fyllnadsmassorna for respektive delomrade. Massbalansen i
projektet sammanfattas ocksé i tabell 2.

3.1.1. E20 inklusive pa- och avkorningsfalt

Av- och péfartsfalten kommer att forlangas, vilket kraver en storre totalbredd pa E20
jamfort med befintlig viag. E20 kommer darfor att breddas, vilket kommer att goras pa
véster sida om viagen samt genom avsmalning av befintlig mittremsa.

Bergschakt for trafikplatsen kommer bli cirka 150 tfms (korrigerat cirka 210 m3) och
jordschakt cirka 7000 tfms3, korrigerat cirka 7700 m3.

Fyllnadsméngderna berzknas till cirka 1000 tfm3 (korrigerat cirka 1100 m3). Dessa mangder
bestar till storsta del av externa kvalificerade massor, varfor de troligen méste tas utanfor
projektet.

3.1.2. Pa- och avfartsramp i sodergaende riktning

Radien p& pa- och avfartsrampen i sodergdende riktning kommer att 6kas och den nya
rampen kommer att gd igenom befintlig bullerskyddsvall, vilket resulterar i relativt stora
mangder jordschakt, cirka 4000 tfms vilket innebér cirka 4400 ma3.

Fyllnadsméngderna for rampen beriknas till cirka 1900 tfms3 (korrigerat cirka 2100 m3) och
dessa kan troligen tas fran schakter inom projektet.



3.1.3. Ekudden

Forldngningen av pafartsrampen i sodergdende riktning gor att Ekudden dels méste flyttas i
sidled pa négra stillen, dels siankas. Anslutningen mellan Ekudden och Bat-Johans vig
flyttas s att den stor trafiken som ska till eller frain E20 mindre.

Bergschakt for Ekudden kommer bli cirka 20 tfms3 (korrigerat cirka 22 m3) och jordschakt
cirka 1600 tfms, korrigerat cirka 1800 ms.

Fyllnadsméngderna for Ekudden berdknas till cirka 2600 tfms3 (korrigerat cirka 2900 ms3)
och dessa kan tas fran schakter inom projektet.

3.1.4. Ovre Géardet

Ovre Girdet far till stor del en ny strickning for att med acceptabel profil kunna ansluta till
Ekudden och senare till Bat-Johans vag.

Bergschakt for Ovre Girdet kommer bli cirka 50 tfm3 (korrigerat cirka 70 m3) och
jordschakt cirka 300 tfms, korrigerat cirka 330 ma3.

Fyllnadsmiingderna for Ovre Girdet beriknas till cirka 200 tfms3 (korrigerat cirka 220 m3)
och dessa kan tas fran schakter inom projektet.

3.2.  Overskottsmassor

Projektet resulterar i storre mangder med schakter an med anvindbar bankfyllning, varfor
ett 6verskott kommer att uppsta. Cirka 8400 tfm3 (korrigerat cirka 9200 m3) bedéms inte
kunna anviandas som bankfyllning, ddremot bedéms cirka 6000 tfm3 av dessa massor kunna
anvéndas till markmodellering i den cirka 3100 m2stora 6-liknande yta som uppstar
innanfor den ombyggda avfartsrampen i sédergdende rikining. Detta ger ett netto pa 2400
tfm3 som behover koras ivag fran entreprenadomradet. En absolut majoritet av alla
schaktmassor tas fran befintlig terrass, vilket ur teknisk synvinkel gér dessa 6verblivna 2400
tfm3 massor potentiellt anvindbara i andra narliggande projekt.

3.3. Behov av externt material

Material for forstarkningslager, obundet barlager, bundet barlager, bindlager,
justeringslager, slitlager samt delar av bankfyllning kommer kopas in utifran till projektet.
Maingderna framgar i tabell 3.



Lokaliseri Schakt Fyll
okallsening [tfm3] [ tfms] Schakt Fall B som kan anvéndas i andra projekt Schakt Fall B for deponi
Fall A Fall B (kan ej anviindas FallA | FallB [tfms] [ tfms]
inom projektet)
E20 inkl. pa- och 7015 - - 1036 -
avfartsfiler
Ramp vaster 3689 422 1937 - 422
Ekudden - 1644 2574 - 1644
Ovre Gérdet - 321 193 - 321
Innanfor - - 6000 - -
sodergaende
avfartsramp
Totalt 10704 2387 10704 1036 2387

Tabell 2. Schakt och fyllmassor samt deras anvéndningsomrdden. Volymen vid transport av ej packad jord dr stérre éin packad jord och korrigeras med ett példgg pd 40%.
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Lokaliserin Forstarkningslager Obundet barlager Bundet barlager Bindlager Justeringslager Slitlager
SR [ma] [mz] [m?] [me] [ton] [me]
E20 inkl. pa- och 5631 6873 6218 21093 282 21093
avfartsfiler
Ramp vaster 2179 2817 2340 2340 5 2340
Ekudden 955 2013 1530 - - 1530
Ovre Gérdet 152 338 275 - - 275
Totalt 8917 12041 10363 23433 287 25238

Tabell 3. Médngder som mdste transporteras till projektet, utéver fyllnadsmassor.

11



3.4. Upplag av massor

I samband med byggnationerna behdvs tillfalliga upplag for massor under byggtiden vilka
kommer att anldggas inom vigomradet och omraden for tillfillig nyttjanderatt. Omréaden for
tillfallig nyttjanderatt kommer att aterstillas efter anldggningsarbetena.

Totalt uppgér mangden massor som bedéms kunna fa plats inom arbetsomradet till cirka 11
000 tfm3. Tillfalliga upplagsplatser for dessa massor bedoms kunna vara innanfor
sodergdende av- och péfartsramp samt nedanfér Ekudden pa dkern intill Stalebobacken.

Slutligt val av placering gors dock under byggtiden.

Krav kommer att stéllas pa entreprenoren att planera arbetena for upplagsplatser si att risk
for skred, erosion och grumling undviks och att fororeningar (grumligt dagvatten fran
blottlagda jordytor eller lakvatten fran bergmassor) fran arbetsomradena inte sprids till
nirliggande vattendrag eller Séveladngen. Gallande upplag av vigdikesmassor sa ska avstdnd
till narmsta vattendrag eller till plantskolan vara minst 20 meter.

3.5.  Fororeningsinnehall

De provtagningar som NCC utforde ar 2014 ar tagna med 1 km intervall 1angs med E20 och
fororeningsinnehallet vid just Trafikplats Tollered kan darfor inte sdkerstillas utan bara
antas eftersom trafikméngden har dr densamma som langs med 6vriga E20 och inga olyckor
med farligt gods har intraffat 1angs med den aktuella strackan. Provtagningar med syftet att
kontrollera fororeningsinnehaéllet i jordmassorna vid just Trafikplats Tollered kommer
darfor utforas under varen 2018.

Arbetet i provtagningsplanen kommer att folja Naturvardverkets rapporter 4310, 4311, 4918,
5976 och Svenska Geotekniska Foreningens rapport 2:2013 i tillimpliga delar.
Provtagningsmetodiken av vigdikesmassor kommer ocksa i stort f6lja publikationen
2007:101: Hantering av vigdikesmassor — rad och rekommendationer.

3.6. Massornas kvalitet och anvandbarhet

D4 en stor andel av jordschaktmassorna kommer fran befintlig vigéverbyggnad bedoms
dessa besta av materialtyp 2 och tjilfarlighetsklass 1. Kvaliteten p4 jordschaktmassor frén
befintlig bullerskyddsvall bestar av varierande material och darfor rekommenderas att dessa
massor anvands for slantanpassningar enligt tidigare avsnitt i masshanteringsanalysen.

De prover som NCC utférde 2014 indikerar att jordmassorna fran vagslanterna kan
dteranvandas med avseende pa fororeningsinnehall men majligheterna for detta kommer att
sakerstéllas i samband med de objektspecifika provtagningar som kommer att utféras inom
ramen for projektet under varen 2018.

3.7.  Anmalningspliktig verksamhet

Provtagningen av viagdikena och de tidigare utfyllnaderna kommer att visa om férorenade
jordmassor finns i vagslanterna. Om det finns fororenade jordmassor ska anmailan goras till
berord kommun enligt Férordningen om milj6farlig verksamhet och hélsoskydd §28 (SFS

1998:899).
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Anmalan enligt miljoprévningsférordningen (2013:251) 29 kap 13-1488§ ska goras om det
blir aktuellt att ateranvinda massor med fororeningsinnehéll fran projektet.

For upplag pa tillfdlliga nyttjanderattsytor eller andra ytor utanfér dessa som 6nskas
anvindas for permanenta upplag ska samrad genomforas enligt Miljobalken kap 12 §6.
Samrad ska ske i god tid. Ar massorna fororenade krivs anmilan till Lerums kommun.

4. Mottagningsmaojligheter

Totalt bedoms ca 2400 tfm3 med jordmassor bli 6ver fran projektet. Behov av att anvinda
dessa massor som bankfyllning finns inte och utrymme att anvianda massorna till
landskapsmodellering bedoms heller inte finnas inom arbetsomradet. Massorna maste
dirfor koras ivdg. Akericentralen i Alingsas dr aterforsiljare av jord och ligger cirka 16 km
fran utredningsomrédet. De skulle darfér kunna vara en potentiell mottagare av
overskottsmassorna. Andra potentiella mottagare finns ocksd men samrad med dessa
behover ske narmare inpa entreprenadskedet da datum for produktionsstart och
produktionstidplan &r klarlagda eftersom mottagarnas behov och mottagningskapacitet
varierar 6ver tid och ar svéra att forutse.
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