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1 Forutsattningar
1.1 Bakgrund och syfte

Detta PM upprattades forst som bilaga till MKB, men har reviderats efter det till féljd av
synpunkter efter granskningssamrad och nya beslut om inventeringar och atgérder.
Detta PM beskriver forutsattningar for atgardsberdkningarna, valda
bullerskyddsatgarder, redovisning av bortvalda alternativ och varfér de har valts bort,
bullerberakningar och bullerkartor samt bostadshus som har inventerats.

1.2 Riktviirden
Foljande forutsattningar avseende riktvarden for trafikbuller galler for projektet.

Riksdagen har angett riktvarden for trafikbuller. Féljande riktvarden for trafikbuller bor
normalt inte dverskridas vid nybyggnad av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnad
eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

e 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus

e 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid

e 55 dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

e 70 dB(A) maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad.

AF-Infrastructure AB, Grafiska végen 2, Box 1551 SE-401 51 Géteborg
Telefon +46 10 505 00 00. Fax +46 10 505 30 09. Sate i Stockholm. www.afconsult.com
Org.nr 556185-2103. VAT nr SE556185210301

Bilaga 9_UR bullerskyddsatgarder rev 20170605.docx



RAPPORT 2015-07-02.
2(28)
Rev 170605, Rev 160315, Rev 151119, Rev 150914

Projektet anses vara vasentlig ombyggnad. Man boér dock ta hansyn till vad som ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt nér man tillampar riktvérdena vid atgarder pa
vagar och jarnvagar. I de fall utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt ovan
bor inriktningen vara att inomhusvérdena inte dverskrids.

Inriktningen ar att i forsta hand efterstrava dessa riktvarden nar ny jarnvag eller vag

byggs.

Trafikverkets (tidigare Vagverkets) rad for hur riktvardena for vagtrafik tillampas
innebar att:

e riktvardet 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid far dverskridas hégst fem
ganger per natt (kl 22-06)

e 70 dB(A) maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad far éverskridas
hogst fem ganger per timme.

For att kunna hantera atgarder inom projektet dar det kan vara svart att klara
utomhusnivaer med rimliga tekniska, ekonomiska atgarder samt att paverkan pa
landskapsbild och gestaltning blir for stor har bedémningsunderlag lamnats fran
Trafikverket. Nedanstdende avstegsbeddmning avseende atgarder har erhallits fran
Thomas Grénlund och Katrin Nielsen, miljospecialister inom Trafikverket.

Vid vasentlig ombyggnad av vag ska Trafikverkets stravan vara att sa langt det ar
tekniskt genomforbart och ekonomiskt rimligt med hansyn till den miljdmassiga nyttan
gora bullerreducerande atgarder sa att riktvardena 55 dBA ekvivalent utomhus (24h)
vid fasad, 70 dBA max och 55 dBA ekvivalent vid uteplats, 30 dBA ekvivalent (24 h)
inomhus i bostadsrum och 45 dBA max inomhus i bostadsrum inte éverskrids.

Foljande avstegstrappa for bostader, skolor och undervisningslokaler samt vardlokaler
kan utgodra stod vid beddmning av dtgardsval vid bebyggelseomraden och ar ett viktigt
komplement till beddmningen av ekonomisk rimlighet vid planeringsfallen NY och
VASENTLIG OMBYGGNAD av vig och jarnvag vid bebyggelse.

e Inga avsteg. Utfor atgarder s att samtliga riktvarden for bostader, skolor och
undervisningslokaler samt vardlokaler innehalls.

e Avsteg 1. Avkall gors pa att innehalla den ekvivalenta ljudnivan utomhus pé 55
dBA vid fasad.

e Avsteg 2. Avkall gors inkluderat ovanstaende pa att innehalla den maximala
ljudnivan 70 dBA utomhus pa uteplats.

e Avsteg 3. Avkall gors inkluderat ovanstdende dven pa att innehélla 55 dBA som
ekvivalent l[judniva utomhus pa uteplats

e Avsteg 4. Avkall gors inkluderat ovanstdende dven pa att innehalla 45 dBA som
maximal ljudniva inomhus.

e Avsteg 5. Avkall gors inkluderat ovanstdende dven pa att innehalla 30 dBA som
ekvivalent ljudniva inomhus.

Avsteg gors i och med avsteg 5 pa samtliga riktvarden. Har bor gélla att atgarden ska
utforas sa att den maximala ljudnivan inomhus inte 6verskrider 50 dBA.
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Beslut om skyddsatgarder ska féregas av ett dvervagande om ekonomisk rimlighet.

Revidering av denna rapport har gjorts 2015-09-14, 2015-11-19, 2016-03-15 samt
2017-06-05. 2015-11-19 gjordes justering av vissa redovisade bullernivaer i bilaga 1
och 2 samt justering enligt ett beslut fran Trafikverket dar fasadatgarder foreslas aven
for de hus som @nnu inte har inventerats. Bilaga 1 har justerats med avseende pa
denna andring dar ytterligare 42 hus foreslas fa fasadatgarder. 2016-03-15 har
justering gjorts i tabell 2, bilaga 1 och 2. 2017-06-05 gjordes justeringar avseende
awvikelser mellan olika dokument i vagplanen samt justering av beslut av dtgarder efter
samradssynpunkter.

1.3 Bullerberakningar

Berdkning av vagtrafikbuller har utforts enligt den "Nordiska berakningsmodellen” for
vagtrafik, rapport 4635, fran Naturvardsverket. Som hjalp for berakningarna har
berakningsprogrammet SoundPLAN version 7,1 anvants.

Som underlag for berdkningarna har féljande underlag anvants:

e digitalt kartmaterial
o trafikdata

Kartmaterial har erhallits fran EQC Vast och har bestatt av grundkarta med befintliga
forhallanden innehallande vagar, hojdkurvor, byggnader, vattendrag, befintliga
bullerskydd, fastighetsbeteckningar mm. For féreslagen utbyggnad har underlag om
projekterade vagar aven erhallits.

Trafikdata har aven erhdllits fran EQC Vast och beskriver trafik for nuléage, nollalternativ
och utbyggnad. Trafikdata innehaller uppgifter om arsmedeldygnstrafik, skyltad
hastighet och andel tung trafik. Enbart trafik pa E20 samt vag 1668 har ingatt i
berakningarna.

I samband med utbyggnad av E20 stédngs av-/pafarter till vdg 1668-Karrbogata pa bade
vastra och Ostra sidan av E20. Trafiken pa vdg 1668-Karrbogata beddéms da minska till
halften. Hastigheten antas aven sénkas till 60 km/h for bade Nollalternativet och
Utbyggnadsalternativet.
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Tabell 1: Trafikdata

Fall Arsmedeldygnstrafik, Hastighet Andel tung
fordon per dygn trafik
E20 - Nulage 17700 90 km/h 12,5%
E20 - Nollalternativ ar 26 300 80 km/h 13 %
2040
E20 Utbyggnad ar 2040 26 300 100/90 km/h? 13 %
Vag 1668 - Nuldge 160 70 km/h 3%
Vag 1668 — 160 60 km/h 3%
Nollalternativ ar 2040
Véag 1668 — Utbyggnad 80 60 km/h 3%
ar 2040

Tung trafik antas ha begransad hastighet 90 km/h

Giltigheten for berdkningsmodellen for vagtrafik &r begréansad till avstdnd upp till 300
m matt vinkelrdtt mot végen vid neutrala eller mattliga medvindsférhallanden (0-3 m/s)
medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter.

14 Sambhaillsekonomiska atgarder

For att kunna bedoma nyttan med foreslagna bullerskyddsatgarder i projektet har en
oversiktlig samhallsekonomisk berakning gjorts. Berakningen utgar fran Trafikverkets
analysverktyg BUSE (version 2,21), langd och hojd pa foreslagna bullerskydd samt
vilken bullerddampning varje bostad far med foreslagna atgarder.

Med dessa ingangsvarden har schablonmassigt bullerkostnaden for varje bostad
berdknas. Enligt ASEK5 (ASEK=Arbetsgruppen fér samhallsekonomiska kalkyl- och
analysmetoder inom transportomradet) kan en kostnad sattas pa varje boende i en
bostad baserat pa bullernivan (schablonvarde 2,5 boende per bostadshus har anvants i
berdkningarna). Har kan man satta ett ekonomiskt varde pa skillnaden fore-efter en
atgard och jamfora detta med kostnaden for atgarder. Man kan berédkna kvoten mellan
nyttan och investeringen den s k nettonuvardeskvoten (NNK). Blir det ett varde = 0
eller positivt kan man sdga att atgarden ar samhallsekonomiskt I6nsam. Far man ett
negativt varde dverstiger kostnaden for atgarden dess [6nsamhet. Vid beddmning av
atgarder bor vardering géras mot projektmal, att klara definierade ljudnivaer, att det ar
tekniskt majligt och ekonomiskt rimligt. Atgarder med en liten negativ
nettonuvardeskvot har accepterats i det har projektet da den dnda ansetts vara
samhallsekonomiskt rimlig.

Kostnad for att byta fonster uppskattas till 12 000 kr/fénster med en standardstorlek pa
1,6 kvm. Har inrdknas kostnad for entreprenad, projektering, byggledning och

besiktning.

Kostnad for uteplatsatgard uppskattad till 60-100 000 kr per uteplats.
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Angivna kostnader for bullerskarmar avser byggkostnad och uppgar till 2500 kr per
kvadratmeter skarm.

2 Foreslagna atgarder

Nedan beskrivs atgardsforslag med bullerskdrm och fasadatgarder for bostader nara
E20 och dar riktvardena for trafikbuller beraknas 6verskridas. I Tollered foreslas
atgarder med bullerskdarm nara E20. Har ar det aktuellt att dven atgarda fasader for
vissa hus. For 6vriga fastigheter utmed strackan och med nivaer 6ver riktvardena
foreslas fasadatgarder vilket oftast innebar fonster- och ventilbyte. Men i utsatta lagen
kan dven komplettering av vdggar behdvas. For vissa fastigheter kan dven atgarder pa
uteplats vara tankbara.

Enligt beslut fran Trafikverket foreslas fasadatgarder aven for de hus
som annu inte har inventerats. Bilaga 1 har justerats med avseende pa

denna forandring.

Urval av fastigheter baseras pa berdknat influensomrade av projektet. Dvs paverkan av
buller fran E20, inom grans for utbyggnad, och till nérliggande bostader.

I figur 1 nedan visas en oversiktsbild dver E20 och de delomraden som redovisas i
denna rapport.
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Figur 1:hf).versiktsbild E20 Tollered-Ingared

Utmed E20 Tollered-Ingared finns det 81 bostader som studerats och redovisas har. For
5 bostéader foreslas inldsen. For resterande 76 bostader galler féljande:

Tabell 2: Antal bostidder med avsteg fran riktvarden efter atgarder.

Antal berérda hus

Inga avsteg | 29

Avsteg 1 47

Avsteg 2 0, Foérutsattning att ddmpning vid uteplats med minst 7 dB ar méjlig.

Avsteg 3 0, Forutsattning att uteplatsen ar placerad i skyddat lage och att
dampning med minst 7 dB ar mgjlig.

Avsteg 4 0, Forutsattning att fasad gar att atgarda, samt férutsattningar som
namns i avsteg 3.

Avsteg 5 0
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2.1 Inventering av fastigheter

En inventering av 13 bostadshus har gjorts under februari-april 2015. Syftet med
inventeringen har varit att fa kunskap om behov av atgarder pa fasader och uteplatser
for att klara riktvarde for trafikbuller. De utvalda husen berdknas exponeras for
ekvivalenta ljudnivaer éver 65 dBA och osakerhet har funnits om dessa hus enbart kan
atgardas med fonsterbyte. Inriktningen har varit att klara riktvarde inomhus 30 dBA
ekvivalent ljudniva och 45 dBA maximal ljudniva samt riktvarde pa uteplats vid bostad,
55 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva.

Malsattningen med inventeringen har varit att undersdka 15 bostadshus. I dagslaget
har inventering gjorts i 13 hus. For ett hus har fullstandig inventering inte gjorts da det
bedomdes i dagslaget inte kunna anvandas som bostad. Fér dvriga 2 hus har
inventering dnnu inte kunnat goras. Se tabell 3 nedan.

Vid inventering har undersékning gjorts bade utvandigt och invandigt i husen. Vagg-
och takkonstruktion har beddmts, planlésning har dokumenterats, placering och
utformning av fonster och friskluftsventiler har noterats. Planldsning och storlek pa rum
har matts upp. Férekomst och placering av uteplats har noterats.

Efter inventeringsarbetet i félt har analys och berédkning av férvantade ljudnivaer
inomhus i rum gjorts utgdende fran insamlade uppgifter fran inventeringsarbetet,
berédknade ljudnivaer utomhus och bedémda konstruktionsdelars ljudreduktion.
Berdknade ljudnivaer utgar fran situationen med utbyggnad av E20 inklusive féreslagna
bullerskdrmar nédra E20 och framtida trafik ar 2040. Ljudreduktion for de bedomda
konstruktionsdelarna utgar fran AF:s samlade uppgifter avseende vaggtyper, fonster
och friskluftsventiler. Resulterande ljudnivaer inomhus har jamforts mot riktvarden och
forslag till atgard for att klara riktvarden har beraknats. Kostnader for atgarder har
beraknats.

For ovriga bostadshus som beraknas fa ekvivalenta ljudnivaer 6ver riktvardet 55 dBA
kommer komplettande inventering att goras.

De fastigheter dar inventering har gjorts finns redovisade bilaga 3 till detta PM.
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Tabell 3: Fastigheter dér bostadshus har inventerats.

Fastighet Inventering | Anmarkning

utford

Ingared 3:2 Ja Bulleratgardad 2012. Atgard foreslas for 1 st vaggventiler.
Uteplats ar placerad pa ljudskyddad fasadsida.

Ingared 3:28 Ja Hus byggt 2005 med bullerkrav. Inga atgarder foreslas

Ingared 3:29 Ja Fastighetens bullerutsatta utrymmen har sedan tidigare
atgardats genom installation av fonster med forhojd
ljudisolering. Inget behov av atgard av fasad eller uteplats.

Karrbogarde 2:2 Nej Fastighetsdgare har avboéjt inventering

Karrbogarde 3:12_1 Ja Atgard foreslas for 4 fonsterventiler. Uteplats ar placerad pa
ljudskydda fasadsida.

Karrbogarde 3:12_2 Ja Atgard foreslas med fonsterbyte av 3 fonster. Uteplats &r
placerad pa ljudskydda fasadsida.

Karrbogarde 3:14 Ja Atgard foreslas med fonsterbyte av 8 fonster, atgard av 2
vaggventiler. Uteplats foreslas atgardas med skdarm. Eventuell
komplettering av 1 yttervdgg utreds vidare i nasta skede.

Karrbogarde 3:15_1 Ja Atgard foreslas med fonsterbyte av 1 fonster. Uteplats atgardas.

Karrbogarde 3:15_2 Ja Gammalt hus. Anvands idag ej som bostad. Enkel fasad med
dalig fasaddampning. Inga atgarder foreslas

Tollered 2:3 Ja Inga atgardsbehov anses vara nédvandiga

Tollered 2:5 Ja Atgard foreslas for 3 vaggventiler. Inget behov av atgard pa
uteplats.

Tollered 2:6 Ja Atgard foreslas for 4 vaggventiler. Inget behov av atgard pa
uteplats.

Tollered 4:92 Nej Fastighetsagare har avbojt inventering. Fasadatgarder som ej ar
grundat pa undersokt byggnad foreslas samt uteplats.

Tollered 4:98_1 Ja Troligtvis berdrs 6 lagenheter dar totalt 12 vaggventiler och 4
takfonster omfattas av atgard. Alla Igh har inte inventerats darav
osdkerhet. Uteplats ar placerad pa ljudskyddad fasadsida.

Tollered 4:98_2 Ja Troligtvis berors 6 lagenheter dar totalt 12 vaggventiler omfattas

av atgard. Alla Igh har inte inventerats darav osakerhet. Uteplats
ar placerad pa ljudskyddad fasadsida.

Totalt 15 hus
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2.2 Inventering av uteplatser

Under juni 2015 inventerades uteplatser pa totalt 47 fastigheter. Syftet med
inventeringen var att konstatera om det finns ndgon anordnad uteplats vid de
byggnader som inventerades, hur uteplatsen var placerad samt hur den var utformad.
For tva fastigheter (Ingared 3:28 och Ingared 3:29) hade inventering gjorts vid ett
tidigare skede. Utgaende fran resultatet fran inventeringen har sedan behov av atgard
pa uteplatser kunnat bestammas.

De fastigheter dar inventering har gjorts av uteplatser finns redovisade i bilaga 4 till
detta PM.

2.3 Tollered

Den befintliga bullerskdarmen vaster om E20 rivs och ersatts med ny skarm i ny vagkant
3 m vaster om befintlig vagkant. Ny skarm foreslas fa en nagot hdgre hojd (2 m hojd
Over vagytan) jamfort med befintlig bullerskdrm (1,5 m hojd). Denna skarm forlangs i
den norra anden till en total langd av cirka 245 m. Syftet med forlangningen &ar att
skapa en skyddsskarm for risk vid Tollered 4:84. Oster om E20 féreslés en 3,5 m hég
och 410 m Iang bullerskdrm som i férsta hand placeras ndrmast vdgen, men déar
terrdngen ar hogre an vagen gar skarmen over till att folja terréngen. Narmast véagen
skall skarmhojden utga fran vagytans niva.

Kostnad for att ersatta befintlig bullerskdrm vaster om E20 beréknas till 1 miljon kr. Den
berdknade nyttan for denna skarm &r 0,90. I berédkning av kostnad och nytta ingar inte
forlangningen av skarmen for att skydda Tollered 4:84 p g a risk. Kostnad for att
anldagga en bullerskarm 6ster om E20 beraknas till 2,9 miljoner kr. Den berdknade
nyttan for denna skarm ar minus 0,30.

Om bullerskdrmarna férses med absorberande ytor mot E20 beraknas ljudnivaerna
reduceras upp till 1 dB. Trafikverket kommer inte att utféra absorberande ytor.

Som komplement till &tgarder med bullerskarmar kan fasadatgérder och skyddade
uteplatser vara aktuella. Beslutade adtgarder anges i bilaga 1. Med atgarder klaras
inomhusnivaer och uteplatser. Nedan beskrivs foreslagna atgarder mer utforligt.

For Tollered 4:98_1 och Tollered 4:98_2 har inventering gjorts. Dessa hus behdver
kompletterande atgarder pa fasad.

For Tollered 4:98_1 behover troligtvis 6 lagenheter atgard i form av vaggventiler och
byte av 4 takfonster. Alla lagenheter har inte inventerats darav rader osdkerhet om
exakt atgardsbehov. Uteplats behover inte atgardas da den &r placerad pa ljudskyddad
sida. Kostnad for atgarder pa Tollered 4:98_1 uppskattas till 144 000 kr.

For Tollered 4:98_2 behover troligtvis 6 lagenheter atgard i form av vaggventiler. Alla
lagenheter har inte inventerats darav rader osakerhet om exakt atgardsbehov. Uteplats
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behover inte atgardas da den ar placerad pa ljudskyddad sida. Kostnad for atgarder pa
Tollered 4:98_2 uppskattas till 100 000 kr.

I Tollered har 30 hus inventerats avseende uteplatser. Utav dessa har 4 hus bedémts ha
behov av skyddad uteplats. For 6vriga hus bedéms de inte uppfylla kraven for atgard.
Antingen Overskrids inte riktvardena for ljudniva pa uteplats, uteplatsen ar placerad pa
skyddad fasadsida eller sa har inte huset en anordnad uteplats. De hus som har behov
av skyddad uteplats visas i tabell 4 nedan. Da fastighet Tollered 4:70 ar ett hotell, har
beddmning gjorts att det inte finns krav att atgarda uteplats och atgard kommer €] att
utforas. For fastigheterna Palstorp 1:16, Tollered 4:67, 4:85, 4:91 och 4:92 gjordes forst
beddmningen att skyddad uteplats fanns men beslutat har senare dndrats till att
uteplatserna kommer att ses over.

For Tollered 4:93 (1 - 9) bedémdes vid inventering av uteplats att bada husen har
ordnad uteplats pé skyddad sida. Atgard utférs darfér i form av fasadatgérder pé 3 av
ldgenheterna (4:93_1, 4:93_2, 4:93_6).

Tabell 4: Fastigheter i Tollered dir uteplats har inventerats och behov av atgard
finns.

Fastighet Atgird

Tollered 4:70 Lokal skdarm pa uteplats. Kostnad for atgard
beddms till 60-100 000 kr. Da fastigheten ar
ett hotell, har beddmning gjorts av
Trafikverket att det inte finns krav att
atgarda uteplats och atgard kommer ej att
utforas.

Tollered 4:76 Lokal skdarm pa uteplats. Kostnad for atgard
beddms till 60-100 000 kr

Tollered 4:78 Lokal skdarm pa uteplats. Kostnad for atgard
beddms till 60-100 000 kr

Tollered 4:90 Lokal skdarm pa uteplats. Kostnad for atgard
beddms till 60-100 000 kr

Tre hus sdder om projektgransen i Tollered paverkas av buller fran E20. Det ar Tollered
1:94, Tollered 1:12 och Tollered 4:87. Dessa hus har tidigare fatt atgarder bl a i form av
en bullerskdrm nara E20. Redovisad inomhusniva ar beraknad utan hansyn tagen till
tidigare adtgarder. Med hansyn tagen till de atgarder som fastigheterna redan har sedan
tidigare klaras riktvardet inomhus. Inga atgarder foreslas.
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2.4 Bjorkhaga

For Tollered 2:3, Tollered 2:5 och Tollered 2:6 har inventering gjorts. Inventeringen visar

att det gér att klara riktvardena inomhus med fasadatgarder. Atgard med bullerskarm
nara E20 foreslas inte.

For Tollered 2:3 behovs inga atgarder for att klara riktvérdena inomhus. Uteplats
behover inte atgardas da den ar placerad pa ljudskyddad sida.

For Tollered 2:5 behover 3 vaggventiler atgardas. Uteplats behover inte atgardas da
den ar placerad pa ljudskyddad sida. Kostnad for atgarder pa Tollered 2:5 uppskattas
till 18 000 kr.
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For Tollered 2:6 behover 4 vaggventiler atgardas. Uteplats behover inte atgardas da
den ar placerad pa ljudskyddad sida. Kostnad for atgarder pa Tollered 2:6 uppskattas
till 23 000 kr.

2.5 Mittparti

For husen utmed denna del foreslas fem hus losas in (Ormas 1:7, Ormas 1:8, Ormas 1:9,
Ormas 1:10 och Ormas 1:11). Alla utom Ormas 1:10 ligger i samma strackning som nytt
vagomrade. For Ormas 1:10 finns inga mojliga atgarder for buller som ar ekonomiskt
forsvarbara eller samhallsekonomiskt Idnsamma. For 6vriga atta hus foreslas sju av
dessa hus fa fasadatgarder. Ett hus berdknas fa bullernivder som ar lagre én vad som
motiverar atgarder. Anledningen till att inte foresla atgard med bullerskdrmar nara E20
ar flera. Atgardsférslag med bullerskdrmar har studerats och bedéms inte ge tillracklig
ljudreduktion. Det gér inte att klara riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudnivd utomhus med
rimliga skarmatgarder. Atgard med bullerskarm nira E20 behéver kompletteras med
fasadatgarder. Det &r ett fatal hus som behdver dtgérdas vilket medfér omfattande
bullerskyddsatgarder som ger skydd till ett fatal. Kostnaden blir stor och effekten
begrénsad. En annan viktig faktor som paverkar valet av atgérd pa denna plats &r
landskapsbild och gestaltning. Denna del av E20 ar utpekad som en viktig plats ur
landskaps- och gestaltningssynpunkt.

Figur 3: Illustration Mittparti

Da bullernivaerna utomhus for tre av husen (Ingared 3:2, Ingared 3:28 och Ingared
3:29) beraknas till 65-68 dBA ekvivalent ljudniva har dessa tre hus inventerats.

Ingared 3:2 har redan atgéardats ar 2012 med nya fonsterkassetter pa insida av
befintliga fonster. For att klara riktvdrdena inomhus foreslas dtgérd med 1 st vaggventil.
Uteplats ligger pa bullerskyddad sida pa huset vilket innebar att atgard pa uteplats inte
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ar nodvandig for att klara riktvardena. Kostnad for atgarder uppskattas till cirka 35 000
kr.

Ingared 3:28 &r ett relativt nybyggt hus (byggar 2005) och har byggts med bullerkrav.
For att klara riktvardena inomhus behovs atgard med nya vaggventiler for 4 rum. Da
huset har byggts med bullerkrav adligger det fastighetsagaren att se till att riktvardena
klaras inomhus. Inga atgarder foreslas. Uteplats ligger pa bullerskyddade sidan pa
huset vilket innebar att atgard pa uteplats inte dr nodvandig for att klara riktvardena.

Ingared 3:29 har sedan tidigare atgardats genom installation av fonster med forhojd
ljudisolering for bullerutsatta boendeutrymmen. Oklart om nar dessa atgarder
genomfordes. Inga atgarder pa fasad behdvs for att klara riktvardena inomhus.
Uteplats ligger pa bullerskyddad sida pa huset vilket innebér att atgard pa uteplats inte
ar nédvandig for att klara riktvardena

For 6vriga 4 hus som omfattas av fasadatgarder ar bullernivderna inte lika héga. Har
kan det vara tillrackligt med fonsterbyte och atgéarder pa friskluftsventiler. Om varje hus
far atgarder dar 4 fonster byts och 4 friskluftsventiler atgardas berédknas
atgardskostnaden per hus till cirka 80 000 kr.

I Mittpartiet har 6 hus inventerats avseende uteplatser. Utav dessa har 2 hus bedémts
ha behov av skyddad uteplats. Fér 6vriga hus beddms de inte uppfylla kraven for
atgard. Antingen &verskrids inte riktvardena for ljudniva pa uteplats, uteplatsen ar
placerad pa skyddad fasadsida eller sa har inte huset en anordnad uteplats.

De hus som beddms ha behov av skyddad uteplats ar Ormas 4:1 och Palstorp 1:12. For
bada husen foreslas atgard med lokal skarm pa uteplats. Kostnaden for lokal skdrm pa
uteplats bedoéms till 60-100 000 kr per uteplats.

2.6 Karrbogarde

Inom Karrbogérde finns totalt 15 bostadshus déar atgarder kan vara aktuella. Forslag ar
att samtliga hus dar riktvarde for trafikbuller éverskrids far atgarder inriktade pa
fasader och uteplatser. Anledningen till att inte féresla atgard med bullerskarmar ar
flera. Atgardsférslag med bullerskdrmar bade nara E20 och néra fastigheter har
studerats och beddéms inte ge tillracklig ljudreduktion. Det gar inte att klara riktvardet
55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus med rimliga skarmatgarder. Atgard med
bullerskarm nara E20 behover kompletteras med fasadatgarder. Det ar 5 hus véaster om
E20 och 10 hus 6ster om E20 som behdver dtgérdas. Husen ligger inte samlade utan ar
utspridda vilket minskar effekten av en vagnara atgard. Kostnaden blir stor och effekten
begransad. En annan viktig faktor som paverkar valet av dtgard pa denna plats ar
landskapsbild och gestaltning.
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Figur 4: Illustration Karrbogarde

Inventering har gjorts av fem hus i Karrbogarde, Karrbogarde 3:12_1, Karrbogarde
3:12_2, Kérrbogarde 3:14, Karrbogarde 3:15_1 och Karrbogarde 3:15_2.

For Karrbogéarde 3:12_1 foreslas atgard pa fonsterventiler for fyra sovrum. Uteplats
ligger pa bullerskyddad sida pa huset vilket innebér att atgard pa uteplats inte ar
nodvandig for att klara riktvardena. Kostnad for atgérd av fonsterventiler beraknas till
22-32 000 kr.

For Karrbogéarde 3:12_2 foreslas atgard pa fasad med fonsterbyte pa 3 fonster. Uteplats
ligger pa bullerskyddad sida pa huset vilket innebar att atgard pa uteplats inte ar
nodvandig for att klara riktvdardena. Kostnad for fonsterbyte berdknas till cirka 50 000
kr.

For Karrbogéarde 3:14 foreslas atgard pa fasad och uteplats. En fasad foreslas fa
vaggkomplettering. Denna atgard utreds vidare i ndsta skede. Fonsterbyten utfors pa 8
fonster och 2 vaggventiler dtgardas. Uteplats ligger bullerutsatt och behover atgard
med hel eller delvis avskarmning. Kostnad for atgarderna beréknas till cirka 220 000 kr.
Den beraknade nyttan for fasadatgarderna uppgar till minus 0,70. Trots att nyttan ar
lag erbjuds fasadatgarder da det &r enda atgarden for att klara riktvdrdena inomhus.

For Karrbogéarde 3:15_1 foreslas atgard pa fasad med ett fonsterbyte samt att uteplats
bullerskyddas. Kostnad for fonsterbyte berdknas till cirka 60 000 kr. For atgard pa
uteplats beraknas kostnaden till 60-100 000 kr.

Vid inventering av Karrbogarde 3:15_2 konstateras att huset idag inte anvands som

bostad samt att standard &r mycket lagre an normalt pa fasad och fonster. Bedémning
har gjorts att dtgard inte foreslas for detta hus.
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For 6vriga 10 hus kan det vara tillrackligt med fonsterbyte och atgarder pa
friskluftsventiler. Om varje hus far atgarder dar 4 fonster byts och att 4 friskluftsventiler
atgardas beraknas atgardskostnaden pa hus till cirka 80 000 kr.

[ Kérrbogéarde har 8 hus inventerats avseende uteplatser. Utav dessa har 7 hus beddmts
ha behov av skyddad uteplats. Det attonde huset, Karrbogéarde 3:10, bedémdes forst
inte uppfylla kraven for atgard da huset inte har en anordnad uteplats i dagslaget, men
eftersom uteplatser ses over pa 6vriga hus kommer skyddad uteplats dven att
anordnas pa denna fastighet, dven fasadatgarder kommer att ses Gver.

Tabell 5: Fastigheter i Kdarrbogéarde dar uteplats har inventerats och behov av
atgard finns.

Fastighet Atgird

Karrbogarde 2:3 Lokal skdrm pa uteplats. Kostnad for atgard
beddm:s till 60-100 000 kr

Karrbogarde 3:9 Lokal skdarm pa uteplats. Kostnad for atgard
beddm:s till 60-100 000 kr

Karrbogarde 3:11 Lokal skdarm pa uteplats. Kostnad for atgard
beddm:s till 60-100 000 kr

Karrbogarde 3:13 Lokal skdarm pa uteplats. Kostnad for atgard
beddm:s till 60-100 000 kr

Karrbogarde 3:17 Lokal skdarm pa uteplats. Kostnad for atgard
beddms till 60-100 000 kr

Karrbogarde 3:21 Lokal skarm pa uteplats. Kostnad for atgard
beddm:s till 60-100 000 kr

Karrbogarde 3:22 Lokal skarm pa uteplats. Kostnad for atgard
beddm:s till 60-100 000 kr

2.7 Karrbogarde 2:2

For de tva husen inom Karrbogéarde 2:2 foreslads atgard med lokala bullerskdrmar néra
husen. For att reducera ekvivalent ljudniva vid fasad till 55 dBA krévs foljande
bullerskyddsatgarder: tvd 3 m hoga och 10 m Idnga bullerskarmar placeras mellan och
bredvid de befintliga byggnaderna. Manegen kompletteras pa en sida da denna till viss
del ar 6ppen. Denna atgéard berdknas kosta cirka 175 000 kr och bedéms som
samhallsekonomisk nyttig med ett kalkylvarde pa 0.

Komplettering kan behdva goéras med fonsterbyte pa vaning 2 och atgarder pa
friskluftsventiler. Om 4 fonster byts och 4 friskluftsventiler dtgéardas berdknas
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atgardskostnaden till cirka 80 000 kr. Inventering for att bekrafta detta har dock inte
kunnat ske da fastighetsagaren avbgjt.

Inventering har gjorts av uteplatser for Karrbogéarde 2:2. Med foreslagna atgarder med
bullerskdarmar enligt ovan bedéms inte uteplatserna behéva atgardas.

Enligt uppgift har fastighetsagarna avvisat atgardsférslag.

Figur 5: Illustration Kirrbogarde 2.2.

2.8 Ingared

Vid projektgrénsen i norr vid Ingared finns tre fastigheter som exponeras for buller fran
E20, Hemsjo 1:33, Hemsjo 1:87_1 och Hemsjo 1:87_2. Hemsjo 1:33 har enligt uppgift
har fatt bullerskyddsatgarder i tidigare projekt och ska darfér med hansyn tagen till de
atgarder som fastigheterna redan har sedan tidigare klara riktvardet inomhus. Hemsjo
1:87 ar en hembygdsgard. Fér Hemsjo 1:33 och Hemsjo 1:87_1 och Hemsjo 1:87_2
foreslas darfor inga atgarder.

Inventering har gjorts av uteplatser fér Hemsjo 1:33 och Hemsjo 1:87. Ingen av
uteplatserna foreslas fa atgarder.

3 Bortvalda atgardsforslag
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Nedan redovisas atgardsalternativ som har blivit bortvalda av olika anledningar. Har
redovisas framst atgarder med bullerskarmar som har valts bort.

3.1 Tollered

For att kunna reducera ekvivalent ljudniva till 55 dBA for husen bade vaster och Gster
om E20 i Tollered kravs bullerskdarmar pa bada sidor om E20. Vaster om E20 behovs en
3,2 m hog och 350 m lang bullerskdrm nara vagen. Och 6ster om E20 behovs en 3,5-6,0
m hog och 470+70 m lang bullerskérm. Bullerskdrmen 6ster om E20 placeras bade néara
vagkant och nagot langre ifrdn. Anledningen till att detta férslag har valts bort ar
framfér allt den stora kostnaden och att det inte ar Iampligt ur byggbarshetssynpunkt.
Dessutom kommer den vastra delen av skdarmen att placeras utanfor projektgransen.
Utan att ta hansyn till férdyrande faktorer som skarmhojder > 4 m, forstarkt
konstruktion p g a hog skarmhojd och pakostad grundlaggning berégknas kostnaden
for bullerskarmarna i detta alternativ till 9,5 miljoner kr. Nyttan med atgérderna
beréknas da till minus 0,30. Den faktiska nyttan kommer att bli lagre nar hansyn tas till
den egentliga kostnaden for bullerskdarmarna. Vid berakning i BUSE tas ingen hansyn
till 6ka kostnader vid hoga skarmhojder (> 4 m hojd).

Bullerskarmen pa bron 6ver J T Bergs vag har valts bort pga kostnadsskal och
byggbarhet. For att kunna bygga denna skarm skulle kantbalken pa bron behéva
breddas sa att vagracke och skarm kan anbringas pa bron. Kostnaden for atgarden
beréknas till cirka 1,7 miljoner kr och skillnaden i bullereffekt ar 1-7 dB lagre ljudnivaer
pa 5 hus 6ster om E20. Berdkning av nyttan enligt BUSE ger en negativ
nettonuvardeskvot av minus 0,7. Som alternativ atgard foreslas fasadatgarder for de
utsatta husen.

Ytterligare en viktig faktor som avgor val av atgard ar paverkan pa riksintresset i
Tollered. Med mycket hdga och langa bullerskdrmar bli intrycket dominerande och

begransar landskapsbild och utblick mot Saveldngen.

Om foreslagen bullerskdrm 6ster om E20, med hojd 3,5 m och langd 450 m, far dkad
hojd 4 m berdknas skillnaden mot en 3,5 m hég skdrm vara férsumbar.
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Figur 6: IIIustratlon Tollered med bortvalda skarmatgarder

3.2 Bjorkhaga

For att reducera ekvivalent ljudniva vid fasad till 55 dBA kravs en hog bullerskarm, som
behover vara 5,0 m hég och 117 m lang skdrm. Utan att ta hansyn till fordyrande
faktorer som skarmhojder > 4 m, forstarkt konstruktion pga hdg skarmhojd och
pakostad grundlaggning beraknas kostnaden for bullerskarmen till 1,5 miljoner kr.
Nyttan med atgarderna beraknas da till minus 0,5. Troligtvis blir den faktiska nyttan
lagre an detta nar hansyn tas till den egentliga kostnaden for bullerskdrmarna.
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Figur 7: Illustration Bjorkhaga med bortvalda skdarmatgarder.
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3.3 Mittparti bortvalt atgardsforslag 1

Ett forslag till atgard pa mittpartiet omfattade en vagnara bullerskarm, 2,8 m hog och
840 m lang. Denna skarm var inte tillrdckligt effektiv for att ddmpa ljudet till 55 dBA vid
fasad vid bostadshusen. Alternativet hade inneburit kompletterande atgarder pa
fasader och skyddade uteplatser.
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3.4 Mittparti bortvalt atgardsforslag 2

Som alternativ till en bullerskdarm utmed E20 har fastighetsnara bullerskarmar
undersokts. For att atgarda utomhusnivaerna vid fasad till 55 dBA ekvivalent ljudniva
har féljande atgarder beraknats:

Ingared 3:29, skarmhdjd 6 m, skarmlangd 112 m
Ingared 3:28, skarmhdjd 8 m, skarmlangd 94 m
Ingared 3:2, skarmhojd 8 m, skarmlangd 87 m
Palstorp 1:16, skarmhojd 5 m, skarmlangd 46 m
Palstorp 1:12, skarmhojd 6 m, skarmlangd 107 m
Ormas 4:1, skarmhojd 4 m, skarmlangd 50 m
Ormas 1:8, skarmhgjd 5 m, skarmlangd 54 m
Palstorp 1:11, skarmhojd 5 m, skdrmlangd 80 m
Ormas 1:9, skarmhgjd 3 m, skarmlangd 74 m
Hemsjo 1:4, skarmhojd 3 m, skarmldngd 67 m

Atgarderna kan utformas bade som bullerskdrmar men &ven som jordvallar eller
kombination av jordvall med bullerskarm pa krénet av vallen. Har skulle dtgarderna till
stor del utgoras av jordvallar med bullerskarmar pa kronet. En stor nackdel med hoga
jordvallar &r den markyta som vallen tar i ansprak. Som exempel behdver en 4 m hdg
jordvall en bredd pa 15-30 m beroende pa val av lutning pa vallen. En annan
forsvarande omsténdighet med jordvallar &r problem med séttningar och stabilitet.
Byggbarheten for dessa atgarder gor dem inte lampliga.

Utan att ta hansyn till férdyrande faktorer som skarmhojder > 4 m, forstarkt
konstruktion pga hdg skarmhojd och pakostad grundlaggning beraknas kostnaden for
bullerskarmarna till 9,2 miljoner kr. Har har ingen berdkning gjorts av kostnad for att
bygga jordvallar kompletterat med bullerskdarmar. Nyttan med atgarderna beraknas da
till minus 0,60 till minus 1. Troligtvis blir den faktiska nyttan lagre dn detta nar hansyn
tas till den egentliga kostnaden for bullerskarmarna och vallarna.
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Figilr 9: Illustration Mittparti bortvalt atgardsforslag 2.

3.5 Mittparti bortvalt atgardsforslag 3

Ett tredje alternativ som har studerats var en 3 m hég och 190 m lang skarm i vastra
vagkanten till E20 dar syftet var att atgarda tva av de mest bullerutsatta husen (Ingared
3:2 och Ingared 3:28). Med bullerskarm reduceras ljudnivaerna cirka 5 dB, men det gar
inte att klara 55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad. Kompletterande fasadatgarder hade
kravts for att klara riktvardena inomhus. Enbart atgard med skarm beraknas kosta cirka
1,5 miljoner kr och beddms inte som samhéllsekonomisk nyttig med ett kalkylvarde pa
minus 0,3.
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Figdr 10: Illustration Mittpar'ti. bortvalt 5tgéirdsf6rslag 3.

3.6 Karrbogéarde bortvalt atgardsforslag 1

For att reducera ekvivalent ljudniva vid fasad till 55 dBA kravs foljande
bullerskyddsatgarder:
e En25-4,0mhodg och 400+170 m lang bullerskdrm nordvast om E20. Norra
delen ar 8 m ovan vagkant.
e En4,0-50mhog och 230+240 m lang bullerskdarm syddst om E20. En del av
den ar 8 m ovan vagkant

Se figur 11 nedan.

Utan att ta hansyn till férdyrande faktorer som skdrmhojder >4 m, forstarkt
konstruktion pga hog skdrmhdojd och pakostad grundlaggning beraknas kostnaden for
bullerskarmarna till 4,2 miljoner kr (vastra skarmen) +5,3 miljoner kr (6stra skarmen).
Nyttan med atgarderna berdknas da till minus 0,80 till minus 0,9. Troligtvis blir den
faktiska nyttan lagre an detta nar hansyn tas till den egentliga kostnaden for
bullerskarmarna
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Figur 11: Illustration Karrbogirde bortvalt atgardsforslag 1.

3.7 Karrbogarde bortvalt atgardsforslag 2

Ett bantat forslag har studerats med 4,0 m hég och 170 m lang bullerskarm sydost om
E20 i syfte att skydda de mest utsatta husen (Karrbogarde 3:13, Kérrbogéarde 3:15_1 och
Karrbogéarde 3:15_2) pa denna stracka. Ekvivalenta ljudnivaer utomhus reduceras upp
till 4 dB. Vid de mest utsatta husen néra E20 beréknas ljudnivaer till 61 - 62 dBA
ekvivalent ljudniva i markplan. Kostnaden fér denna skarm beraknas till 1,7 miljoner kr
och nyttan minus 0,50. Kostnaden for skdrmen kan bli hdgre och da minskar nyttan.
Det kommer dven att behovas fasadatgarder pa flera av husen da skdrmen inte
reducerar ljudnivderna sa att riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudnivd utomhus klaras. Med
denna atgard blir effekten begrénsad och motiverar inte kostnad och effekt av
atgarder.

= T s
= r

Figur 12 IIIusiraton Karrbogirde bortvalt atgardsforslag 2.
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3.8 Karrbogarde bortvalt atgardsforslag 3

(=Y

Som ett sista alternativ studerades atgarder nara Karrbogéarde 3:13, Karrbogéarde 3:15_
och Kérrbogarde 3:15_2. Tva bullerskdrmar med héjd 3,0 m och total langd 70 m
placeras vid ladan pa Karrbogarde 3:15. En 3,0 m hog och 150 m lang bullerskarm
placeras sydost om E20. Ekvivalenta ljudnivaer utomhus reduceras upp till 5 dB. Vid de
mest utsatta husen nara E20 berdknas ljudnivaer till 61 - 63 dBA ekvivalent ljudniva i
markplan. Kostnaden for dess skdarmar berdknas till 1,65 miljoner kr och nyttan minus
0,50. Kostnaden for skarmarna kan bli hogre och da minskar nyttan. Det kommer &dven
att behovas fasadatgarder pa flera av husen da skarmen inte reducerar ljudnivaerna sa
att riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus klaras. Med denna atgard blir
effekten begrénsad och motiverar inte kostnaden for atgarden.

o~

Figur 13: Illustration Kérrbogérde bortvalt atgardsférslag 3.
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3.9 Karrbogarde 2.2 bortvalt atgardsforslag

Som alternativ for att klara ekvivalent ljudniva vid fasad till 55 dBA har en atgard néra
E20 studerats. Med en 3 m hdg och totalt 200 m lang bullerskdarm placeras vid vagen
skulle 55 dBA vid fasad klaras. Nackdelen med denna atgard &r framfor allt
atgardskostnaden. Denna atgard berdknas kosta cirka 1,5 miljoner kr och beddms inte
samhallsekonomisk nyttig med ett kalkylvarde pa minus 0,90.

N

i N
Figur 14: Illustration Kérrbogérde 2.2 bortvalt atgardsforslag 2.
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Bilagor:
Bilaga 1. Tabell med berdknad ljudniva vid fasad

Bilaga 2. Bullerkartor

Bilaga 2:1 Tollered Nulédge

Bilaga 2:2 Bjorkhaga Nuldge

Bilaga 2:3 Mittparti Nulage

Bilaga 2:4 Karrbogarde Nulage

Bilaga 2:5 Ingared Nuldge

Bilaga 2:6 Tollered Nollalternativ ar 2040
Bilaga 2:7 Bjorkhaga Nollalternativ ar 2040
Bilaga 2:8 Mittparti Nollalternativ ar 2040
Bilaga 2:9 Karrbogarde Nollalternativ ar 2040
Bilaga 2:10 Ingared Nollalternativ ar 2040
Bilaga 2:11 Tollered Vagatgard ar 2040
Bilaga 2:12 Bjorkhaga Vagatgard ar 2040
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Bilaga 1 Beraknad ljudniva vid fasad

Datum: 2015-07-02 rev 2016-03-15, rev 2017-06-05
Projektnummer: 588676 Projektnamn: E20 Tollered-Ingared

Ljudniva utan vagatgard

Ljudniva efter vagatgard

Ljudniva efter vigatgard inklusive bullerskdrm vid E20 och lokal bullerskirm

F6reslagna bullerskyddsatgarder

Fastighet Ljudniva fore végatgard (Nuldge) [dBA] (Nollalternativ) [dBA] (Utbyggnad, Prognos 2040) [dBA] (Utbyggnad, prognos 2040) [dBA] Redovisade ljudnivaer for situation efter vagatgard inkI.
bullerskdarm vid E20 och lokal bullerskarm. Det ar enbart
effekt av bullerskarmar som visas. For att atgarda

Ekvivalent ljudniva| Maximal ljudniva | inomhusnivéerna sker erbjudande om fasadatgérd och
Ekvivale.nt ljudniva Maximzj\I ljudniva Ekvivale.nt ljudniva Maximzfll ljudniva Ekvivale.nt ljudniva Maximzfll ljudniva Ekvivale.nt ljudniva Maximzj\l ljudniva (schaliarl‘::vérde (schali)r;::véirde Etegs?l:;jn?r\]/gus;;zisigc;n;:ehov kvarstar efter noggrannare

Fastighet ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad fasaddsmpning | fasaddsmpning | *=beslut fran Trafikverket om fasadatgérd. Ej grundat pa

_1eller 2 indikerar mer &n en 25 dB) 25 dB) undersokt byggnad.

byggnad p& samma fastighet Fasaddtgadrd innebdr i forsta hand byte av fonster och
ventilationsdon

Vanl Van2 Vanl Van2 Van1 Van 2 Van 1 Van2| Van1 Van 2 Vanl Van2 Vanl Van2 Vanl Van2| Vanl Van2 Vanl Van2

Hemsjo-Karret 1:4 59 0 65 0 60 0 64 0 62 0 65 0 62 0 65 0 37 0 40 0 Fasadatgarder*

Hemsj6 1:33 52 58 54 64 52 58 53 63 54 60 54 64 54 60 54 64 29 35 29 39 Inomhusniva klaras med tidigare utférda atgarder.

Hemsjo 1:87_1 58 59 59 60 58 59 58 59 60 61 60 61 60 61 60 61 35 36 35 36 |Hembygdsgard, inga atgarder utfors.

Hemsjo 1:87_2 55 57 57 59 56 57 56 58 58 59 58 59 58 59 58 59 33 34 33 34 Hembygdsgard, inga atgarder utfors.

Ingared 3:2 64 65 69 69 64 66 68 68 66 68 69 69 66 68 69 69 41 43 44 44  |Fasadatgarder

Ingared 3:28 65 67 69 71 66 67 69 70 68 69 69 71 68 69 69 71 43 44 44 46 Byggt 2005 med bullerkrav, inga atgarder foreslas.

Ingared 3:29 62 65 68 73 63 66 67 72 65 68 68 73 65 68 68 73 40 43 43 48  |Inomhusniva klaras med tidigare utforda atgarder.

Karrbogarde 2:21_1 56 59 63 63 57 59 62 62 59 61 63 63 55 61 56 63 30 36 31 38 Lokal bullerskarm. Fasadinventering ej kunnat utféras.

Karrbogarde 2:21_2 54 56 58 59 55 57 57 58 57 59 58 59 55 59 57 59 30 34 32 34 Lokal bullerskarm. Fasadinventering ej kunnat utféras.

Karrbogarde 2:3 54 54 70 70 54 55 69 69 56 57 69 69 56 57 69 69 31 32 44 44 Fasadatgarder* och uteplats

Karrbogarde 3:9 61 62 67 69 61 62 65 67 63 64 65 67 63 64 65 67 38 39 40 42 Fasadatgarder* och uteplats

Karrbogarde 3:10 54 55 70 70 55 56 69 69 57 58 69 69 57 58 69 69 32 33 44 44  |Fasadatgdrder* och uteplats

Karrbogérde 3:11 55 56 56 56 56 57 56 57 58 59 58 59 58 59 58 59 33 34 33 34  |Fasadatgdrder* och uteplats

Karrbogarde 3:11 van 3 56 56 57 57 59 59 59 59 34 34 Fasadatgarder*

Karrbogarde 3:12_1 58 59 58 58 60 60 60 60 35 35 Fasadatgarder

Karrbogarde 3:12_2 59 60 63 63 60 61 62 63 62 63 63 63 62 63 63 63 37 38 38 38 |Fasadatgarder

Karrbogérde 3:13 57 57 69 69 57 58 68 69 59 60 68 69 59 60 68 69 34 35 43 44  |Fasadatgdrder* och uteplats

Karrbogarde 3:14_1 61 63 66 66 61 64 65 65 63 66 66 66 63 66 66 66 38 41 41 41 |Fasadatgérder och uteplats

Karrbogarde 3:14_2 60 61 64 65 60 62 63 64 62 64 64 65 62 64 64 65 37 39 39 40 |Fasadatgérder och uteplats

Karrbogarde 3:15_1 60 62 64 66 60 62 63 65 62 64 64 66 62 64 64 66 37 39 39 41 |Fasadatgérder och uteplats

Karrbogarde 3:15_2 62 64 65 66 62 64 64 65 64 66 65 66 64 66 65 66 39 41 40 41 Anvands ej som bostad, 1ag standard. Ingen atgard.

Karrbogarde 3:16 52 0 64 0 53 0 62 0 55 0 62 0 55 0 62 0 30 0 37 0 Ej behov av atgard.

Karrbogarde 3:17 53 55 66 66 54 56 64 64 56 58 64 64 56 58 64 64 31 33 39 39 Fasadatgarder* och uteplats

Karrbogarde 3:21 56 59 66 67 57 59 64 65 59 61 64 65 59 61 64 65 34 36 39 40 Fasadatgarder* och uteplats

Karrbogarde 3:22 57 0 66 0 57 0 64 0 59 0 64 0 59 0 64 0 34 0 39 0 Fasadatgarder* och uteplats

Ormas 1:6 49 51 53 55 50 52 52 54 52 54 53 55 52 54 53 55 0 0 0 0 -

Ormas 1:7 62 0 67 0 62 0 66 0 64 0 67 0 64 0 67 0 0 0 0 0 Inlésen foreslagen

Ormas 1:8 63 0 69 0 63 0 68 0 65 0 69 0 65 0 69 0 0 0 0 0 Inlésen foreslagen

Ormas 1:9 56 0 61 0 57 0 60 0 59 0 61 0 59 0 61 0 0 0 0 0 Inlésen foreslagen

Ormas 1:10 53 0 62 0 54 0 61 0 56 0 62 0 56 0 62 0 0 0 0 0 Inlésen foreslagen

Ormas 1:11 61 0 65 0 61 0 64 0 63 0 65 0 63 0 65 0 0 0 0 0 Inlésen foreslagen

Ormas 4:1 56 58 65 67 57 59 64 66 59 61 65 67 59 61 65 67 34 36 40 42 Fasadatgarder* och uteplats

Palstorp 1:12 57 0 63 0 58 0 62 0 60 0 63 0 60 0 63 0 35 0 38 0 Fasadatgarder* och uteplats

Palstorp 1:16 58 63 59 63 61 63 61 63 36 38 Fasadatgarder*och uteplats

Tollered 2:3 61 68 61 67 63 68 63 68 38 43 Inga atgarder da ej behovs.

Tollered 2:5 59 60 67 67 60 60 67 67 62 62 67 67 62 62 67 67 37 37 42 42 Fasadatgarder

Tollered 2:6 56 58 62 66 57 58 61 65 59 60 62 66 59 60 62 66 34 35 37 41 Fasadatgarder

Tollered 4:67 56 57 67 67 57 58 66 66 59 60 67 67 54 56 60 63 29 31 35 38 Fasadatgarder*®, uteplats, skarm vid E20

Tollered 4:67 van 3 och 4 59 60 67 67 59 61 66 66 61 63 67 67 58 60 63 65 33 35 38 40 Fasadatgarder*®, uteplats, skdarm vid E20

Tollered 4:68 49 53 63 63 50 54 62 62 52 56 63 63 49 54 57 58 24 29 32 33 Skarm vid E20

Handlaggare: Josefin Grénlund, josefin.gronlund@afconsult.com

Kvalitetsansvarig: Mats Hammarqvist, mats.hammarqvist@afconsult.com 1(3)
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Bilaga 1 Beraknad ljudniva vid fasad

Datum: 2015-07-02 rev 2016-03-15, rev 2017-06-05
Projektnummer: 588676 Projektnamn: E20 Tollered-Ingared

Ljudniva utan vagatgard

Ljudniva efter vagatgard

Ljudniva efter vigatgard inklusive bullerskdrm vid E20 och lokal bullerskirm

F6reslagna bullerskyddsatgarder

Fastighet Ljudniva fore végatgard (Nuldge) [dBA] (Nollalternativ) [dBA] (Utbyggnad, Prognos 2040) [dBA] (Utbyggnad, prognos 2040) [dBA] Redovisade ljudnivaer for situation efter vagatgard inkI.
bullerskdarm vid E20 och lokal bullerskarm. Det ar enbart
effekt av bullerskarmar som visas. For att atgarda

Ekvivalent ljudniva| Maximal ljudniva | inomhusnivéerna sker erbjudande om fasadatgérd och
Ekvivale.nt ljudniva Maximzj\I ljudniva Ekvivale.nt ljudniva Maximzfll ljudniva Ekvivale.nt ljudniva Maximzfll ljudniva Ekvivale.nt ljudniva Maximzj\l ljudniva (schaliarl‘::vérde (schali)r;::vérde Etegs?l:;jn?r\]/gus;;zisigc;n;:ehov kvarstar efter noggrannare

Fastighet ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad ute vid fasad fasaddsmpning | fasaddsmpning | *=beslut fran Trafikverket om fasadatgérd. Ej grundat pa

_1eller 2 indikerar mer &n en 25 dB) 25 dB) undersokt byggnad.

byggnad p& samma fastighet Fasaddtgard innebdr i férsta hand byte av fonster och
ventilationsdon

Vanl Van2 Vanl Van2 Van1 Van 2 Van 1 Van2| Van1 Van 2 Vanl Van2 Vanl Van2 Vanl Van2| Vanl Van2 Vanl Van2

Tollered 4:70 55 57 64 65 55 58 63 64 57 60 64 65 57 59 64 65 32 34 39 40 Fasadatgarder*, skarm vid E20. Ej krav uteplats da hotell.

Tollered 4:72_1 52 53 63 63 52 54 62 62 54 56 63 63 53 55 63 63 28 30 38 38 Skarm vid E20

Tollered 4:72_2 46 49 60 60 46 50 59 59 49 52 60 60 47 51 60 60 22 26 35 35 -

Tollered 4:74_1 57 59 68 67 57 59 67 67 59 61 68 67 59 61 68 68 34 36 43 43 Fasadatgarder*, skarm vid E20.

Tollered 4:74_2 56 58 67 67 56 58 66 66 58 60 67 67 58 60 67 67 33 35 42 42  |Fasadatgérder*, skarm vid E20.

Tollered 4:74_2 van 3 och 4 60 62 67 68 60 62 66 67 62 64 67 68 62 64 67 67 37 39 42 42  |Fasadatgarder*, skarm vid E20

Tollered 4:76 65 0 72 0 66 0 71 0 68 0 72 0 62 0 67 0 37 0 42 0 Fasadatgarder* och uteplats, skarm vid E20

Tollered 4:78 58 60 72 72 59 61 71 71 61 63 72 72 61 63 72 72 36 38 47 47 Fasadatgarder* och uteplats, skarm vid E20

Tollered 4:83 49 52 62 62 50 52 61 62 52 55 62 62 49 52 58 56 24 27 33 31 |-

Tollered 4:85 63 64 69 70 63 65 68 69 65 67 69 71 60 63 62 66 35 38 37 41 |Fasadatgédrder* och uteplats, skarm vid E20

Tollered 4:90 60 0 66 0 60 0 65 0 62 0 66 0 61 0 63 0 36 0 38 0 Fasadatgarder* och uteplats, skarm vid E20

Tollered 4:91 62 65 69 72 63 66 68 71 64 67 68 72 59 61 62 67 34 36 37 42  |Fasadatgarder* och uteplats, skarm vid E20

Tollered 4:91 van 3 66 0 73 0 66 0 72 0 68 0 73 0 64 0 68 0 39 0 43 0 Fasadatgarder* och uteplats, skarm vid E20

Tollered 4:92 68 68 77 77 68 69 76 76 70 71 77 77 62 68 69 74 37 43 44 49 Fasadatgarder* och uteplats, skarm vid E20

Tollered 4:93_1 60 60 66 66 60 61 65 65 62 63 66 66 60 60 65 65 35 35 40 40 |Fasadatgdrder*, skarm vid E20.

Tollered 4:93_2 54 58 62 65 54 58 62 64 56 60 62 65 58 59 62 62 33 34 37 37 |Fasadatgdrder*, skarm vid E20.

Tollered 4:93_3 50 53 56 60 51 54 55 59 53 56 56 60 51 54 58 58 26 29 33 33 |Skdrm vid E20

Tollered 4:93_4 44 51 51 57 45 52 50 56 47 54 51 57 46 53 51 57 21 28 26 32 -

Tollered 4:93_5 52 56 62 64 52 56 61 64 54 59 61 64 52 54 60 60 27 29 35 35  |Skdrm vid E20

Tollered 4:93_6 51 57 60 63 52 57 59 62 54 59 60 63 53 58 63 63 28 33 38 38 |Fasadatgarder®*, skarm vid E20

Tollered 4:93_7 48 53 55 59 48 53 54 59 51 56 55 59 49 54 55 56 24 29 30 31 Skarm vid E20

Tollered 4:93_8 49 51 55 59 49 52 54 58 52 54 55 59 51 52 54 55 26 27 29 30 -

Tollered 4:93_9 46 50 57 57 46 50 56 56 49 52 57 57 49 51 57 57 24 26 32 32 -

Tollered 4:98 1 63 69 73 76 63 69 72 75 66 71 73 76 63 68 64 73 38 43 39 48 Fasadatgarder, skarm vid E20

Tollered 4:98_1van 3 69 0 76 0 70 0 76 0 72 0 76 0 69 0 74 0 44 0 49 0 Fasadatgarder, skdarm vid E20

Tollered 4:98 2 60 67 65 74 61 68 64 73 63 70 65 74 61 65 64 68 36 40 39 43 Fasadatgarder, skarm vid E20

Tollered 4:98 2 van 3 68 0 74 0 68 0 73 0 70 0 74 0 68 0 71 0 43 0 46 0 Fasadatgarder, skdarm vid E20

Tollered 4:99 59 61 69 71 59 62 68 70 61 64 69 71 55 56 63 64 30 31 38 39 Fasadatgarder*, skarm vid E20

Tollered 4:99 van 3 62 0 71 0 63 0 70 0 65 0 71 0 59 0 68 0 34 0 43 0 Fasadatgarder*, skarm vid E20

Tollered 5:3-4 53 57 58 61 53 58 57 61 55 60 58 61 55 59 59 61 30 34 34 36 Fasadatgarder*

Tollered 5:5-6 50 54 54 58 51 54 54 57 53 56 54 58 53 56 54 58 28 31 29 33 Fasadatgarder*

Tollered 5:7-8 48 52 57 56 49 53 56 55 51 55 57 56 51 54 59 60 26 29 34 35 -

Tollered 5:9-10 48 52 56 59 49 52 56 58 51 54 56 59 50 53 56 56 25 28 31 31 -

Tollered 5:11-12 51 53 57 57 51 54 56 56 53 56 57 57 53 55 57 57 28 30 32 32 -

Tollered 5:13-14 51 53 53 57 51 54 52 56 53 56 53 57 53 56 53 56 28 31 28 31 Fasadatgarder*

Tollered 5:15 54 56 61 63 55 57 60 62 57 59 61 62 56 57 59 59 31 32 34 34 Fasadatgarder*

Tollered 5:16 53 55 64 65 54 56 63 64 55 58 62 63 52 55 54 56 27 30 29 31 -

Tollered 5:17 54 56 62 63 54 56 61 62 56 58 65 66 52 55 54 55 27 30 29 30 -

Tollered 5:18 54 56 65 66 54 56 64 65 56 58 62 64 52 55 53 55 27 30 28 30 -

Tollered 5:19 54 56 62 63 54 56 61 62 56 58 62 63 53 55 53 55 27 30 28 30 -

Handlaggare: Josefin Grénlund, josefin.gronlund@afconsult.com
Kvalitetsansvarig: Mats Hammarqvist, mats.hammarqvist@afconsult.com 2(3)
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Bilaga 1 Beraknad ljudniva vid fasad

Datum: 2015-07-02 rev 2016-03-15, rev 2017-06-05
Projektnummer: 588676 Projektnamn: E20 Tollered-Ingared

Ljudniva utan vagatgard

Ljudniva efter vagatgard

Ljudniva efter vigatgard inklusive bullerskdrm vid E20 och lokal bullerskdrm

F6reslagna bullerskyddsatgarder

i Ljudniva fére vagatgard (Nuldge) [dBA . e o . PR

Fastighet ] gatgdrd (Nuldge) [dBA] (Nollalternativ) [dBA] (Utbyggnad, Prognos 2040) [dBA] (Utbyggnad, prognos 2040) [dBA] Redovisade ljudnivaer fér situation efter vagatgard inkl.
bullerskdarm vid E20 och lokal bullerskdrm. Det ar enbart
effekt av bullerskdarmar som visas. For att atgarda

Ekvivalent ljudniva| Maximal ljudniva | inomhusnivéerna sker erbjudande om fasadatgird och
. s e . s o . sy o . e . e . L . A . e inne inne atgard av uteplats om behov kvarstar efter noggrannare
Ekvivalent ljudniva| Maximal ljudniva |Ekvivalent ljudniva| Maximal ljudniva |Ekvivalent ljudniva| Maximal ljudniva |Ekvivalent ljudniva| Maximal ljudniva " . besiktni fastigh
id fasad te vid fasad te vid fasad te vid fasad te vid fasad te vid fasad te vid fasad tevid fasag | (Schablonvérde | (schablonvarde | besikining aviastighet.

Fastighet ute vid fasa ute vid fasa ute vid fasa ute vid fasa ute vid fasa ute vid fasa ute vid fasa ute vid fasa fasaddzmpning fasaddampning | *=beslut fran Trafikverket om fasadétgird. Ej grundat p3

_1eller _2 indikerar mer @n en 25 dB) 25 dB) undersokt byggnad.

byggnad p& samma fastighet Fasadatgard innebdr i foérsta hand byte av fonster och
ventilationsdon

Van1 Van 2 Van1 Van 2 Van1 Van 2 Van1 Van2| Vanl1l Van 2 Van1 Van 2 Van1 Van 2 Van1 Van2| Vanl Van2 Van1 Van 2

Tollered 5:20 54 56 64 65 54 56 63 64 56 58 64 65 53 56 53 56 27 31 27 31 Fasadatgarder*

Tollered 5:21 53 55 62 64 54 56 61 63 56 59 64 65 53 56 53 56 27 31 27 31 Fasadatgarder*

Tollered 5:22 54 56 62 63 55 57 61 62 57 59 62 63 55 57 55 57 30 32 30 32 Fasadatgarder*

Tollered 5:23 54 57 62 65 55 57 61 64 56 59 62 65 54 57 56 58 29 32 31 33 Fasadatgarder*

Tollered 5:24 54 56 62 65 54 57 61 64 56 58 62 65 55 56 55 56 30 31 30 31 Fasadatgarder*

Tollered 1:94 57 65 63 71 58 65 62 70 60 67 63 71 60 67 63 71 35 42 38 46 Inomhusniva klaras med tidigare utforda atgarder.

Tollered 1:94 van3 67 0 71 0 67 0 70 0 68 0 71 0 68 0 71 0 43 0 46 0 Inomhusniva klaras med tidigare utforda atgarder.

Tollered 1:12 58 65 62 70 59 66 61 69 61 68 62 70 61 68 62 70 36 43 37 45 Inomhusniva klaras med tidigare utforda atgarder.

Tollered 4:87 49 53 53 59 50 54 52 58 51 54 51 55 52 56 53 59 27 31 28 34 Inomhusniva klaras med tidigare utforda atgarder.

Handlaggare: Josefin Grénlund, josefin.gronlund@afconsult.com

Kvalitetsansvarig: Mats Hammarqvist, mats.hammarqvist@afconsult.com 3(3)
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Trafikbullerberékning

Norrgéende: 8 850 fordon/dygn 12,5 % tung trafik
Sodergaende: 8 850 fordon/dygn 12,5 % tung trafik
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E20 Tollered-Ingared, Nulage
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@ Grafiska vagen 2A, Box 1551, 401 51 Goteborg D
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 Tollered-Ingared, ar 2040 Vagatgard inkl.

foreslaga bullerskarmar

Trafikbullerberakning

Norrgaende: 13 229 fordon/dygn 13,0 % tung trafik
Sodergéende: 13 080 fordon/dygn 13,7 % tung trafik
Hastighet 100 km/h

Fargfalt: Dygnsekvivalent ljudniva Leqoa dB(A) 2m Gver mark
Tabeller: Frifaltvarde vid fasad Legp4 dB(A) Vaning, Leq, Lmax
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