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Uppdrag och undersokningsomrade

Pa uppdrag av Trafikverket via EQC Group har Naturcentrum AB genomfort
en inventering av naturvirden i en ca 500 m bred korridor lings E20 mellan
Tollered och Ingared, Lerums och Alingsias kommuner. Dessutom har natur-
virden som angrinsar till Snipasvigen och Kirrdalsvigen inventerats. Generel-
la biotopskyddsobjekt har ocksd noterats. Strickan lings E20 har tidigare in-
venterats av Naturcentrum (Stenstrém m f1 2005).

Ingaende moment ir:

Genomgang av befintligt underlagsmaterial frain Linsstyrelsen, Skogssty-
relsen, Jordbruksverket och ArtDatabanken.

Filtinventering med naturvirdesbedémning och biotopkartering.

Inventering av objekt som omfattas av generellt biotopskydd lings Snip-
asvigen och Kirrdalsvigen.

Undersokningsomradet framgar av karta 1.

Karta 1. Undersbkningsomréadet ldangs E20 begrénsas av bla linje, Kérrdalsvdgen och Snip-
asvégen ar utmérkta med grén respektive réd linje.
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Genomgang av underlagsmaterial

Lovskogsinventeringen

Enligt Lansstyrelsens l6vskogsinventering (Appelqvist 1985 & 1987) finns sex
l6vskogsobjekt inom eller i anslutning till undersékningsomradet (karta 2).
Samtliga bedéms tillh6ra klass 3 (visst skyddsvirde), forutom ddellovskogen
runt Kirrbogirde (NO om undersékningsomradet) som anges tillhora klass 2
(hogt skyddsvirde) och klass 1 (mycket hogt skyddsvirde).

Angs- och betesmarksinventeringen

Jordbruksverkets dngs- och betesmarksinventering (TUVA) innehaller ett ob-
jekt 1 anslutning till Kérrdalsvigen (karta 2). Objektet pekades ut i dngs- och
hagmarksinventeringen men anges i angs- och betesmarksinventeringen som
”Ej aktuellt”.

Regionalt vardefulla odlingslandskap

Tva ytor inom eller i anslutning till undersékningsomradet betecknas som regi-
onalt virdefulla odlingslandskap av Linsstyrelsen (karta 2).

s

Karta 2. Underlagsmaterial. Ljusgréna ytor betecknar objekt enligt Idnsstyrelsens I6vskogs-
inventering, mérkgréna ytor naturvérdesobjekt enligt Skogsstyrelsen, graa ytor regionalt
vérdefulla odlingslandskap, orange ytor &ngs- och betesmarksobjekt och lila ytor Natura
2000-omraden. Gréna punkter betecknar skyddsvérda trad.
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Natura 2000

Unders6kningsomradet tangerar i nordvist Natura 2000-omrader Kérrbogirde
(karta 2). I bevarandeplanen fér detta omrade anges som syfte frimst att beva-
ra miljder med mycket grova trdd som kan hysa liderbagge (Linsstyrelsen 1
Vistra Gotalands lin 2005).

Naturvardesobjekt

Ett omrade klassas som naturvirdesobjekt enligt Skogsstyrelsens inventeringar
(karta 2).

Skyddsvarda trad

Ett antal trid som betecknas som skyddsvirda enligt Linsstyrelsens inventer-
ingar inom Atgirdsprogrammet fér skyddsvirda trid finns inom undersok-
ningsomradet (karta 2). De flesta finns 1 nirheten av Tollered och runt Kirr-
bogirde.

ArtDatabanken

Utsok ur Artportalen och ArtDatabankens obsdatabas har gjorts 6ver det be-
rorda omradet. Av naturvardsintressanta, rodlistade och skyddade arter fanns
ett par rapporter om de fridlysta orkidéerna tvablad och brudsporre vid Ra-
bockekullen 1993. Vidare finns en kind och dterkommande hickningslokal f6r
pilgrimsfalk nagon kilometer ifrin undersékningsomradet. Att doma av ob-
servtioner 1 niromradet frekventerar sannolikt inte dessa falkar underséknings-
omradet for fodosok eller liknande 1 nagon storre utstrickning.

Naturvardesinventering 2005

Naturcentrum AB genomférde 2005 en naturvirdesinventering lings E20 mel-
lan Tollered och Alingsas (Stenstrom m fl 2005). De naturvardesobjekt som da
identifierades inom det aktuella omridet har dterbesokts for att utrona om
naturviardena kvarstar.

Groddjursinventering

En inventering av groddjursférekomster 1 vattensamlingar lings E20 strickan
Tollered-Ingared genomfordes 2013 av Enviroplanning. Akergroda aterfanns
da reproducerande i tva dammar och vanlig groda i tre dammar (Dahlén 2013).
Dessa dammar har tagits upp som egna objekt 1 objektsdelen.
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Naturvarden och biotopkartering

= : %5 . X 15
Karta 3. Naturvardesobjekt véstra delen av Sn/pasvagen samt s6dra delen av E6 Gult =
naturvérdesklass 3 — visst naturvérde. Orange = naturvérdesklass 2 — patagligt naturvérde.
RO6tt = naturvérdesklass 1b — hégt naturvérde.

Karta 4. Naturvérdesobjekt, blotopskyddsobjekt samt fynd av fridlysta véxter Iangs Kérr-
dalsvégen och Ostra delen av Snipasvédgen. Gult = naturvdrdesklass 3 — visst naturvérde.
Orange = naturvérdesklass 2 — pétagligt naturvérde. R6tt = naturvérdesklass 1b — hégt
naturvérde. Streckade ytor = alléer. Blaa linjer = stenmurar. Gréna punkter = grénvit nattviol.
Lila punkt = jungfru marie nycklar.
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Karta 5. Naturvdrdesobjekt samt fynd av fridlysta véxter I&dngs mellersta delen av E20. Gult
= naturvérdesklass 3 — visst naturvérde. Orange = naturvdrdesklass 2 — patagligt naturvar-

de. Rott = naturvérdesklass 1b — hégt naturvérde. Grén punkt = lopplummer. Blé punkt =
revlummer.
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Karta 6. Naturvédrdesobjekt och biotopskyddsobjekt I&dngs norddstra delen av E20. Gult =
naturvérdesklass 3 — visst naturvdrde. Orange = naturvérdesklass 2 — patagligt naturvérde.
Rott = naturvérdesklass 1b — hégt naturvédrde. Grén linje = dike.

Metod och resultat

Biotopkartering och naturvirdesbedomning enligt NVI (SIS 2013) genomfor-
des i filt den 15 juni samt den18-19 september 2013.
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Totalt avgrinsades 40 objekt med naturvirden (karta 3-6). Av dessa bedomdes
21 tillh6ra klass 3 (visst naturvirde), 13 bedémdes tillhora klass 2 (patagligt
naturvarde) och 6 bedémdes tillhora klass 1b (hégt naturvirde).

Objektsbeskrivningar Snipasvagen

1. Tollered strom

Vattendrag som avvattnar Torskabotten och mynnar i Sivelingen. An ir regle-
rad vid Torskabotten, vattenforingen dr dirmed mycket varierande och ibland
nirmast obefintlig, vilket medf6r att den inte hyser nagot 6ringbestand (Karl-
borg 2011). Karta 3.

Naturviardesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).

Tollered strém.

2. Grova trad i centrala Tollered

Tva grova, ihaliga lindar och en grov ek som stir nira vigen och delvis pa
tomtmark. Triden ar relativt beskuggade av omgivande vegetation. Karta 3.

Naturvirdesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).
3. Grov |6nn vid Stenhagenvagen

Ganska grov 16nn med hamlingsspar som star Oppet 1 vigkanten i grismatta
vid parkeringsplats. Karta 3.
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Objekt 3 utgérs av en relativt grov 16nn.

Virdearter:
Guldlockmossa Homalothecium sericeun: - signalart

Naturviardesbedomning: Visst naturvirde (klass 3).

4. Blandskog

Yngre-medelalders bjork- asp- och ekdominerad blandskog med inslag av ald-
re, grovre ek och tall. Sparsamt-mattligt inslag av dod ved. Faltskiktet domine-
ras av blabirsris. Karta 3.

Naturviardesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).

5. Tallskog

Medelalders, gles tallskog med rikligt med blabarsris i faltskiktet. Enstaka aldre
tallar och sparsamt-mattligt inslag av d6d ved, bade stiende och liggande. Kar-
ta 3.

Naturvirdesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).

6. Grova ekar

Mer eller mindre smal bard av grova ekar och nagon enstaka bok och lind mel-
lan vigen och betesmarkerna. I objektets vastligaste del star ekarna i en dunge
vilken Gsterut Gvergir i1 en enkelsidig allé lings Snipasvigen. Enstaka ekar ar
mycket grova. Vissa trid har smirre hiligheter. Aven en gammal stenmur i
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objektets 6stra del, vilken liksom allén omfattas av det generella biotopskyddet.
Betesmarken édr godselpaverkad, men arter som gronvit nattviol forekommer.
Enligt Artportalen finns rapporter om tvablad och brudsporre frin omradet.
Dessa har inte aterfunnits under inventeringen och deras vixtplatser har san-
nolikt varit langre ifrain Snipasvigen. Karta 4.

Virdearter:

Rostflick Arthonia vinosa — signalart
Gammelgranslav Lecanactis abietina — signalart
Guldlockmossa Homalothecium: sericeun — signalart
Svinrot Scorgonera humilis - hivdindikator
Gronvit nattviol Platanthera chlorantha — fridlyst

(Tvablad Listera ovata — fridlyst. Rapporterad 1 Artportalen, ¢j aterfunnen under
inventeringen.)

(Brudsporre Gymnadenia conopsea — fridlyst. Rapporterad i Artportalen, ej ater-
funnen under inventeringen.)

Grova ekar och stenmur i objekt 6 l&dngs Snipasvégen.

7. Lindallé

All¢ av nio gamla, grova, hamlade lindar, samtliga med haligheter. Omfattas av
det generella biotopskyddet. Karta 4.

Virdearter:
Guldlockmossa Homalothecium sericeum — signalart

Naturvirdesbedémning: Hogt naturvirde (klass 1b).
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8. Akerholme

Mindre akerholme med yngre ek och gammal silg. Mattligt inslag av d6d ved.
Omfattas ej av generellt biotopskydd eftersom den grinsar mot vigen. Karta 4.

Naturviardesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).

Objektsbeskrivningar Karrdalsvagen

9. Oppen betesmark

Noétbetad frisk mark med timligen délig hdvdstatus och viss godselpaverkan.
Delvis fuktigt och tuvigt med inslag av tag. Karta 4.

Betesmark vid Karrdalsvdgen.

Virdearter:

Gul vaxskivling Hygrocybe chlorophana - hivdindikator

Gronvit nattviol Platanthera chloranta - fridlyst

Jungfru Marie nycklar Dactylorhiza maculata — signalart, fridlyst

Naturvirdesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).

10. Aspbryn

Smalt bryn med medelalders asp mot angrinsande, ekdominerad ddellévskog.
Aven en stenmur som omfattas av generellt biotopskydd. Karta 4.

Naturvirdesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).
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Aspbryn och stenmur lédngs Kérrdalsvégen i objekt 10.

11. Jatteek

Mycket grov, sparrgrenig solitirek. Naturminnesmirkt. Rik epifytflora som
sikert skulle visa sig ha dnnu hogre kvaliteter vid en nirmare undersékning.
Den sillsynta skalsvampen Proliferodiscus tricolor vixer 1 barkspringorna och
signalarten rostflick forekommer mycket rikligt. Karta 4.

Virdearter:

Proliferodiscus tricolor — sillsynt

Gulpudrad spiklav Calicium adspersum — signalart
Rostflick Arthonia vinosa - signalart

Snobollslav Pertusaria hemisphaeria — signalart

Naturvirdesbedémning: Hogt naturvirde (klass 1b).
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Jétteeken vid Karrdalsvdgen samt, i stark forstoring, skalsvampen Proliferodiscus tricolor
som véxer pa dess bark.

Objektsbeskrivningar E20

E1. Grova ekar

Ett antal grova ekar samt en grov lind mellan rastplatsen och Sivelangen. Flera
ihaliga trad. Karta 3.

Virdearter:
Gulpudrad spiklav Caliciun adspersum — signalart
Rostflick Arthonia vinosa — signalart

Naturviardesbedémning: Hogt naturvirde (klass 1b)

\ 4

S

Aldre tallar och gammalt grovt blabérsris i objekt E2.
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E2. Blandskog

Blandskog med medelalders-ildre ek och tall med gammalt blabarsris i faltskik-
tet. Blabirsriset hyser den rédlistade kvistlaven. Delvis sluttande terring. Spar-
samt-mattligt inslag av dod ved. I sydvistligaste delen ett par solitira, grova
ekar pa tomtmark nira E20. Karta 3.

Virdearter:

Kvistlav Fellhanera bouteillei — r6dlistad (N'T)

Krusig ulota Ulota crispa — signalart

Viagig sidenmossa Plagiothecium undulatum - signalart

Naturviardesbedémning: Pitagligt naturvirde (klass 2).

E3. Blandskog

Ek- och talldominerad blandskog i1 brant terring med inslag av mycket grov tall
och senvuxen ek. Stillvis blockrikt med inslag av lodytor. Stort inslag av dod
ved, bade liggande och stiende. Karta 5.

Virdearter:

Puderflick Arthonia cinereopruinosa — signalart

Vigig sidenmossa Plagiothecinm undulatum — signalart
Vistlig hakmossa Rhytidiadelphus lorens — signalart

Naturvirdesbedémning: Patagligt naturvirde (klass 2).

E4. Blandskog i brant

Ekdominerad skog med inslag av grov tall och gran. Relativt gott om déd ved,
bade liggande och staende. Stillvis finns lodytor, miljon ir skuggig och fuktig
vilket ger upphov till goda férhallanden f6r mossor. Karta 5.

Virdearter:

Gammelgranslav Lecanactis abietina — signalart
Revlevermossa Bagzania trilobata — signalart

Vagig sidenmossa Plagiothecium undulatum — signalart
Krusig ulota Ulsta crispa — signalart

Viistlig hakmossa Rhytidiadelphus lorens — signalart

Naturviardesbedémning: Patagligt naturvirde (klass 2).
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o .
<7 i

Gott om déd ved i objekt E4.

E5. Adelldvskog i brant

Ekdominerad ddellévskog i blockrik brant. Lodytor, tjockt mossticke och gott
om dod ved. Karta 5.

Virdearter:
Gammelgranslav Lecanactis abietina — signalart

(Kvistlav Fellhanera bouteilles — rodlistad (NT). Funnen 1 omradet 2005 (Sten-
strom m fl 2005), ej aterfunnen under inventeringen.)

Revlevermossa Bagzania trilobata — signalart

Vagig sidenmossa Plagiothecium undulatum — signalart
Krusig ulota Ulta crispa — signalart

Viistlig hakmossa Rhytidiadelphus lorens — signalart

Naturviardesbedémning: Hogt naturvirde (klass 1b).

E6. Skuggig bergbrant

Beskuggad, hog, nordvettande bergbrant. Gott om lodytor och éverhing i en
stindigt fuktig milj6. Mattligt inslag av d6d ved. Rik mossflora, i synnerhet av
vistliga, oceaniska och fuktkrivande arter. Den mycket sura silikatberggrunden
gor dock att mer exklusiva arter saknas. En grundlig undersékning av moss-
och lavfloran skulle sannolikt dnda ge fler intressanta noteringar. Karta 5.

Virdearter:
Revlevermossa Bazzania trilobata — signalart

Vagig sidenmossa Plagiothecium undulatum — signalart
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Krusig ulota Ulota crispa — signalart

Viistlig hakmossa Rhytidiadelphus lorens — signalart

Naturviardesbedémning: Pitagligt naturvirde (klass 2).

Lodytor och 6verhédng i objekt E6.

E7. Brant

Liten brant med lodytor, block och ett ymnigt mossticke. Klen ek och silg
dominerar, en grovre ek finns ocksa. Mattligt inslag av d6d ved. Karta 6.

Virdearter:

Rostflick Arthonia vinosa — signalart

Vagig sidenmossa Plagiothecium undulatum — signalart
Viistlig hakmossa Rhbytidiadelphus loreus - signalart

Naturvirdesbedémning: Patagligt naturvirde (klass 2).

E8. Lovskog i brant

Viist- och nordvind brant med senvuxen ek samt dldre silg. Tjockt mossticke
och stindigt fuktiga férhéallanden, blockrikt med lodytor samt 6verhing. Karta
6.

Virdearter:

Langfliksmossa Nowellia curvifolia — signalart
Krusig ulota Ulsta crispa — signalart
Vittandad ulota Ulota drummondii - signalart

Viistlig hakmossa Rhytidiadelphus lorens — signalart
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Naturvirdesbedémning: Pitagligt naturvirde (klass 2).

s

54 o '3; !
S 41.%&
Den séllsynta mossan vittandad ulota pétréffades pa sélg i objekt E8.

-

EQ9. Aldre ekar

Omride med bostadshus och tomter med ett flertal storre ekar. Karta 5.
Virdearter:

(Puderflick Arthonia cinereopruinosa — signalart. Funnen i omradet 2005 (Sten-
strtom m fl 2005), ej aterfunnen under inventeringen.)

Rostflick Arthonia vinosa — signalart

Naturvirdesbeskrivning: Patagligt naturvirde (klass 2).

E10. Back

Liten bdck med fin 6ringmiljé nidrmast Sivelangen, men med vandringshinder
hégre upp. Karta 5.

Naturviardesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).

E11. Back

Liten back och ravin, backen ér troligen stundom uttorkad. Karta 5.

Naturvirdesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).

E12. Alkarr

Litet alkdrr av exklusiv typ med framtringande grundvatten. Medelalders
klibbal med tendenser till sockelbildning. Gott om dod ved. Karta 6.

Naturviardesbedémning: Patagligt naturvirde (klass 2).
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E13. Ekskog

Yngre-medelalders ekbestind med inslag av hasselbuketter. Relativt likaldrigt
och litet till ytan men med intressant lav- och mossflora. Bestandet dr decime-
rat av nyligen gjorda avverkningar. En del block finns i terringen. Karta 0.

Virdearter:

(Mjolig knopplav Biatora gyrophorica — sallsynt. Funnen 1 omradet 2005 (Sten-

strom m fl 2005), ej aterfunnen under inventeringen.)

(Gragron hagelporlav Pertusaria coronata — signalart. Funnen i omradet 2005
(Stenstrom m fl 2005), ej aterfunnen under inventeringen.)

Klippfrullania Frullania tamarisci- signalart

Vagig sidenmossa Plagiothecinm undulatum — signalart
Krusig ulota Ulsta crispa — signalart

Vistlig hakmossa Rhbytidiadelphus lorens — signalart

Naturvirdesbedémning: Patagligt naturvirde (klass 2).

E14. Blandskog

Smalt, medeldlders asp- och grandominerat bestind med mattligt-rikligt med
dod ved. Mossrikt, flera stenmurar genomkorsar omridet. Omradet korsas
aven av befintlig vig till bostadshus 1 Bjorkhaga. Karta 5.

Révticka pa asp i objekt E14.

Virdearter:
Rivticka Inonotus rheades — signalart

Langfliksmossa Nowellia curvifolia — signalart
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Vigig sidenmossa Plagiothecium undulatum - signalart
Krusig ulota Ulota crispa — signalart
Viistlig hakmossa Rhytidiadelphus loreus — signalart

Naturvirdesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).

E15. Lovskog

Ekdominerad ddellévskog och strandskog av varierad karaktir vid Sivelangen.
Innehaller en jitteek nira E20 samt en del dldre klibbal, frimst i nordvistra
delen. Sparsamt — mattligt inslag av déd ved. Vissa intressanta strukturer finns,
sasom sma branter med fuktiga, skuggiga lodytor och Kungsvigens murverk
med skrymslen och sprickor. Ndrmast vattnet samt i objektets vistligaste del ér
miljén trivialare med yngre klibbal och ek respektive ett bestand av douglas-
gran. Karta 6.

Kungsvégens murverk erbjuder livsmiljéer for manga organismer.

Virdearter:

Rostflick Arthonia vinosa — signalart

Glansflick Arthonia spadicea — signalart
Gammelgranslav Iecanactis abietina — signalart
Revlevermossa Bagzania trilobata — signalart
Langfliksmossa Nowellia curvifolia — signalart
Krusig ulota Ulsta crispa — signalart

Viistlig hakmossa Rhytidiadelphus loreus — signalart

Naturvirdesbedémning: Patagligt naturvarde (klass 2).
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E16. Betesmark med al

Delvis betad hagmark med mycket gamla, stora, ihaliga klibbalar med ham-
lingsspar och enstaka medelgrov ask. Virdefull milj6 f6r insekter, faglar, lavar
och svampar. Rikligt med déd ved. De grova alarna star i ett fuktdrag i nordost
dir en stenmur med stora, gamla hasselbuketter ansluter. Enstaka hasslar ér
tridformiga. Omradet har hogst virden i norddstra delen, i séder och nidrmast
E20 dr miljon trivialare med klenare bjork, asp och ek. Karta 6.

= - S ’ i L

Yngre ask och gammal, ihalig klibbal i objekt E16.

Virdearter:
Flickticka Sceletocutis nivea — signalart
Rostticka Phellinus ferruginosus — signalart

(Sotlav Cyphelinm inquinans — signalart. Funnen i omradet 2005 (Stenstrém m fl
2005), ej aterfunnen under inventeringen.)

Glansflick Arthonia spadicea - signalart
Rostflick Arthonia vinosa — signalart
Snobollslav Pertusaria hemisphaeria — signalart
Krusig ulota Ulsta crispa — signalart

Ask Fraxinus excelsior — rodlistad (VU)

Naturvirdesbedémning: Hogt naturvirde (klass 1b).
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E17. Medelalders ekskog

Medelalders, likaldrig, hgstammig ekskog med inslag av lind och bjérk. Spar-
samt inslag av déd ved. En stenmur 16per genom omradet. Nordligaste delen
av objektet ingar i Natura 2000-omradet Karrbogirde. Karta 6.

Naturvirdesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).

E18. Adellévskog

Adellsvskog, domineras av lind och ek. Flera av lindarna ir grova - mycket
grova och ihiliga. Inslag av yngre ask och skogsalm. Mattligt — rikligt inslag av
dod ved. Karta 6.

Virdearter:

Snobollslav Pertusaria hemisphaeria — signalart
Krusig ulota Ulota crispa - signalart
Skogsalm Ulmus glabra - rédlistad (VU)

Ask Fraxinus excelsior — rodlistad (VU)

Naturvirdesbedémning: Patagligt naturvirde (klass 2).

Grova, ihéliga lindar i objekt E18.

E19. Grova adellovtrad

En grov ask och tva medelgrova, ihaliga lindar med hamlingsspar invid ladu-
gard pa tomtmark. Karta 6.

Virdearter:

Ask Fraxinus excelsior — rodlistad (VU)
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Naturvirdesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).

E20. Grova adellovtrad

Grova l6nnar och lindar pa tomtmark. En av lindarna dr mycket grov med
haligheter. Karta 0.

Naturvirdesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).

E21. Grov ek

Mycket grov ek i odlingsrése. Skogen runt eken dr nyligen avverkad vilket okar
solinstralningen och didrmed mojligheten f6r eken och dess foljearter att Gver-
leva linge. Karta 6.

Virdearter:
Rostflick Arthonia vinosa - signalart

Naturvirdesbedémning: Patagligt naturvirde (klass 2).

E22. Grov ek

Mattligt grov ek i 6ppen betesmark. Har genom sitt lige och sin vitalitet goda
forutsittningar att utveckla hogre naturvirden. Karta 6.

Naturviardesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).

E23. Grov ek
Grov ek 1 betesmark. Delvis skuggad av hogvuxna lirkar. Karta 6.

Naturviardesbedomning: Visst naturvirde (klass 3).

Objekt E24 utgbrs av en grov alm.
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E24. Grov alm

Grov alm i som star 6ppet 1 vigkant. Karta 6.
Virdearter:
Alm Ulmus glabra — r6dlistad (VU)

Naturvirdesbedémning: Visst naturvirde (klass 3).

E25. Back

Bick med virdefullt 6ringsbestand (Stenstrém m fl 2005). Vissa vandringshin-
der finns i samband med bickens kulvertering under vigarna. Saval upp- som
nedstréms E20 dr bicken kantad med en smal bard av trdd, frimst yngre —
medeldlders klibbal. Karta 6.

Virdearter:
Bickbrisma Cardamine amara — signalart

Naturviardesbedémning: Patagligt naturvirde (klass 2).

E26. Damm

Liten, grund, vegetationslés damm. Torkar troligen ut sommartid. Reproduk-
tionslokal for akergroda och vanlig groda (Dahlén 2013). Karta 3.

Virdearter:
Vanlig groda Rana temporaria — fridlyst
Akergroda Rana arvalis — fridlyst

Naturviardesbedémning: Visst naturvirde (klass 3)

E27. Vattensamling

Grund vattensamling. Torkar troligen ut sommartid. Reproduktionslokal for
vanlig groda (Dahlén 2013). Karta 3.

Virdearter:
Vanlig groda Rana temporaria — fridlyst

Naturviardesbedémning: Visst naturvirde (klass 3)

E28. Damm

Medelstor, grund, vegetationslés damm. Torkar troligen ut sommartid. Repro-
duktionslokal f6r akergroda och vanlig groda. Karta 6.

Virdearter:
Vanlig groda Rana temporaria — fridlyst
Akergroda Rana arvalis — fridlyst

Naturvirdesbedémning: Visst naturvirde (klass 3)
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Néringsrikt vattendrag i objekt E29.

E29. Back/dike

Langsamflytande dike/bick invid betesmark. Niringsrika férhallanden med
godselpaverkat vatten och rikligt med vegetation.

Naturviardesbedémning: Visst naturvirde (klass 3)

Generellt biotopskydd

Samtliga objekt som omfattas av generellt biotopskydd (se bilaga 1) har note-
rats inom undersokningsomradet. Eftersom det generella biotopskyddet endast
ar aktuellt 1 eller invid jordbruksmark befinner sig samtliga objekt i de omraden
dar jordbruksmark aterfinns, nimligen lings Snipasvigen och Kirrdalsvigen
samt i den nordostligaste delen av undersokningsomradet lings E20. Se karta 4
och 6 for alla noterade biotopskyddsobjekt.

Alléer
B1. Lindallé

Naturvirdesobjekt 7 dr en allé, bestiende av nio gamla, ihaliga lindar. Allén ar i
huvudsak enkelsidig med sju trdd pd ena sidan och tva trid pa andra sidan va-
gen som gar mellan Snipasvigen och Gardshult. Karta 4.
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Lindallén vid gardshult (biotopskyddsobjekt B1).

B2. Ekallé

Aven objekt 6 dr delvis att betrakta som en enkelsidig allé bestaende av totalt
tjugotre ekar, tva bokar och en lind. Karta 4.

Stenmur i naturvérdesobjekt 6 (biotopskyddsobjekt B3).
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Stenmurar

B3. Stenmur

Stenmur lings Snipdsvigen 1 6stra delen av naturvirdesobjekt 6. Muren ir 50-
100 cm hog och vilhallen. Karta 4.

B4. Stenmur

Stenmur lings Kirrdalsvigen, delvis inom naturvirdesobjekt 10. Muren ir
knappt meterh6g och vilhallen (se bild under naturvirdesobjekt 10). Karta 4.

B5. Stenmur

Stenmur lings Snipasvigen vid Finnatorp. Muren dr ungefir meterhog, delvis
raserad och har rikligt med buskar vixande i sig. Karta 4.

Stenmur ldngs Snipasvégen vid Finnatorp (biotopskyddsobjekt B5).

Oppet dike/back
B6. Dike/bick

Naturvirdesobjekt E29, vid beteshagarna vid Simmenids, utgors av ett
dike/bick genom jordbruksmark och omfattas siledes av det generella biotop-
skyddet. Vattendraget dr 0,5-1 m brett, lingsamflytande, niringsrikt och med
riklig vegetation (se bild under naturvirdesobjekt E29). Karta 6.

Fridlysta vaxter
Lopplummer Huperzia selago

En ensam individ av lopplummer hittades i mycket trivial granplantering strax
nordost om Bjorkds (SWEREF 991200: 6412325/175743). Karta 5.
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Revlummer Lycopodinm annotinum

I ledningsgatan sydvast om Lillhem vixer mycket rikligt med revlummer
(SWEREF 991200: 6412664/176098). Karta 5.

Gronvit nattviol Platanthera chlorantha

Gronvit nattviol aterfanns med en individ vardera 1 objekt 6 och 9 (SWEREF
991200: 6412054/1766335, 6412775/176843). Karta 4.

Jungfru Marie nycklar i objekt 9.

Jungfru Marie nycklar Dactylorhiza maculata

I objekt 9 hittades tva exemplar av jungfru marie nycklar relativt nira vigen
(SWEREF 99 12 00: 6412775/176843). Karta 4.
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Bilaga 1. Generellt biotopskydd

Mindre mark- eller vattenomriaden som utgdr livsmiljé fér hotade djur- eller
vixtarter eller som annars ar sirskilt skyddsvirda kan enligt Miljobalken forkla-
ras som biotopskyddsomrade. Vissa typer av biotoper har dven ett generellt
biotopskydd enligt 5 § i ”"Férordning (1998:1252) om omridesskydd enligt
miljobalken m.m.” Dessa redovisas nedan.

Inom biotopskyddsomrade far inte bedrivas verksamhet eller vidtas atgdrder
som kan skada naturmiljon. Dispens far endast ges om det finns sirskilda skal.
Dispens avseende det generella biotopskyddet ansoks hos linsstyrelsen.

1. Allé
Lovtridd planterade i en enkel eller dubbel rad som bestir av minst fem trdd lings en vig eller
det som tidigare utgjort en vig eller i ett i Gvrigt 6ppet landskap. Tridden ska till Gvervigande

del utgéras av vuxna trid.

2. Killa med omgivande vitmark i jordbruksmark
Ett omrade i terring dir grundvatten koncentrerat strémmar ut och dir den vatmark som

uppkommer till f6ljd av det utstrémmande vattnet uppgir till hogst ett hektar.

3. Odlingsrise i jordbrufksmartk
Pa eller i anslutning till jordbruksmark upplagd ansamling av stenar med ursprung i jordbruks-

driften.

4. Pilevall

Hamlade pilar i en rad som bestar av antingen

a) minst fem trid med ett inb6rdes avstind av hégst 100 meter i en i Gvrigt Gppen jordbruks-

mark eller invid en vig dir marken mellan piltriden 4r plan eller upphdoid till en vall, eller
b) minst tre trdd, om vallen ér vil utbildad, mer dn 0,5 meter hég och tva meter bred.

Biotopen omfattar tridradens lingd med den bredd den vidaste tridkronans projektion pa
marken utgér. Om vallen dr bredare dn tridkronornas projektion pa marken, omfattar bioto-

pen vallen i sin helhet.

5. Smidvatten och vatmark i jordbruksmarfk

Ett smavatten eller en vatmark med en areal av hégst ett hektar 1 jordbruksmark som stindigt
eller under en stor del av aret haller ytvatten eller en fuktig markyta sisom kirr, glar, vitar,
oversilningsmarker, kallkillor, margelgravar, Sppna diken, dammar och hogst tva meter breda
naturliga biackfiror. Arealbegrinsningen avser inte linjira element som 6ppna diken eller hogst
tva meter breda naturliga biackfaror. Dammar anlagda fér bevattningsindamal innefattas inte i

denna biotop.

6. Stenmur i jordbruksmark
En uppbyggnad av pa varandra lagda stenar som har en tydlig, langstrickt utformning i naturen
och som har eller har haft hignadsfunktion eller som funktion att avgrinsa jordbruksskiften

eller ndgon annan funktion.

7. Akerholme
En holme av natur- eller kulturmark med en areal av hogst 0,5 hektar som omges av dkermark
eller kultiverad betesmark. Férordning (2007:849).
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Uppdrag

Pa uppdrag av Trafikverket via EQC Group har Naturcentrum AB genomfort
en inventering av naturvirden i en allé vid Simmenis 1 Hemsjo, Alingsas kom-
mun. Inventeringen dr ett komplement till tidigare utférda inventeringar infér
planerad utbyggnad av E20 till motorvigsstandard mellan Tollered och Ingared
samt utbyggnad av lokalvigar i samband med detta (Svedholm 2013). Den
aktuella allén kan komma att paverkas av en vigbreddning av vigen Kirrbo-
gata.
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Karta 1. Oversiktskarta. Kérrbogata markeras med réd linje, védgen med allén markeras med
gron linje.

Metod och resultat

Allén filtinventerades den 17 december 2013. Varje trdd studerades enskilt
med avseende pa alder, grovlek, vitalitet, haligheter, hamlingsspar och liknande.
Vidare studerades eventuell intressant pavixt pa triden (mossor, lavar eller
svampar). Dessutom noterades 6vriga intressanta strukturer sisom exempelvis
stenmurar 1 eller i direkt anslutning till allén. En sammanvigd bedémning av
alléns naturvirden enligt kommande SIS-standard (SIS 2013) och hur de varie-
rar lings alléns strickning gjordes darefter.

Allén dr dubbelsidig och gar 1 nord-sydlig riktning lings den ca 220 m langa
grusvigen mellan Kirrbogata och Simmenids gard. Allén bestir av 40 trid
varav vartbjork (14), ek (11) och ask (9) dominerar, men dven lind (4), 16nn (1)
och ronn (1) férekommer. Tridens dlder och grovlek okar generellt ju lingre
norrut man kommer. Allén ar pa bada sidor omgiven av betesmark (hastbetat)
och stenmurar férekommer i stora delar av allén.
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Karta 2. Enskilda trdd markeras med grén punkt, stenmurar med réd linje.

Beskrivning trad for trad

Vastra sidan, fran soder till norr
1-3. Mycket klena askar.

4. Klen ek.

5-6. Klena - medelgrova ekar. Pa ekarna patriffades signalarten krusig ulota
Ulota crispa.

7. Klen 16nn.

8. Medelgrov ek.

9. Klen ek.

10. Medelgrov ek.

11. Medelgrov ask, star i vinklad stenmur 3-4 m frin vigen.

12-13. Grova bjorkar med eksly emellan.
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Alléns sydligaste del, sedd fran Kérrbogata. Hér star mycket unga, klena askar med laga
naturvérden, och bortom dessa lite grévre ekar.

14. Klen ré6nn, halvdéd och delvis torraka.

15. Grov ek med riklig lavpavixt, dock aterfanns inga sillsynta eller naturvirds-
intressanta arter.

16. Medelgrov bjork, grovbarkig.

17. Medelgrov bjork med stor, invallad skada pa stammen.
18. Grov, avbruten bjork.

19. Medelgrov lind.

20. Medelgrov lind, star alldeles intill garagebyggnad.

Ostra sidan, fran séder till norr:
21-23. Mycket klena askar.

24. Medelgrov ek med signalarten krusig ulota Uloza crispa.
25. Mycket klen ek.

26. Klen ek.

27. Klen ask.

28. Klen ek.
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Ca 110 m fréan Kérrbogata bérjar ett parti med hégre naturvdrden med bland annat grova
bjérkar.

29. Klen ask.
30. Medelgrov bjork i bred stenmur, ca 5 m fran vigen.

31. Klen lind.

Mycket bred, tvdrgaende stenmur med bj6rk véxande mitt i.
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32-33. Klena bjorkar.

34. Medelgrov bjork.

35. Grov bjork.

36-39. Medelgrova bjorkar.

40. Mycket grov, hamlad lind med vacker kandelaberstruktur. Linden star inne
pa tomtmark, halvannan meter fran vigen.

Nordligaste delen av allén med den hamlade, grova, kandelaberformade linden.

Stenmurar

Allén ar till stora delar kantad av stenmurar (se karta X). Dessa dr mestadels
vilhallna i norra delen men mer raserade 1 séder. Ca 110 m fran Karrbogata gar
en tvirgiende mur vinkelritt mot allén. Denna mur dr pa Ostra sidan allén
mycket bred. S6der om denna mur finns en stillvis raserad mur pa dstra sidan
allén. Pa vistra sidan saknas mur, dven om rester visar att det mojligen funnits
en. Resterna bedoms vara for sma och spridda for att betecknas som stenmur,
och knappast heller odlingsrose. Norr om den tvirgiende muren l6per val-
hallna stenmurar lings bada sidor 1 sa gott som hela allén.
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Stenmurarna i alléns norra del &r vackra och vélhéllna.

I stenmurarna finns hir och var en del uppslag av sly, frimst ek och ask, som
riskerar att rasera dem och forstora alléns karaktir om det inte r6js bort. Spar
visar dock att sly tidigare rojts lings allén.

Muren &r mer raserad i den sydligaste delen, ndrmast Karrbogata.
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Naturvardesbedomning

Naturvirdet inom allén varierar kraftigt och 6kar mot norr (se karta 3). I syd-
ligaste delen, ndrmast Kirrbogata dr det narmast obefintligt. Naturvirdena idr
overlag relativt laga séder om den tvirgiende stenmuren, ca 110 m fran Kirr-
bogata. Samtliga trdd hir dr timligen unga, och de naturvirden som finns ar i
huvudsak knutna till stenmuren som l6per lings Gstra sidan. Stenmuren, det
faktum att det ror sig om en allé och sammanhanget med den aldre delen av
allén motiverar dock en placering i kategori 3 — visst naturvirde, férutom
nirmast Kirrbogata. Norr om den tvirgaende stenmuren dr naturvirdena dar-
emot hogre (naturvirdesklass 2 — patagligt naturvirde). Naturvirdena ar hir
knutna till gamla, grovbarkiga 16vtrid med inslag av déd ved, samt till stenmu-
rarna. Den mycket grova, hamlade linden lingst i nordost intar en sirstéllning
och far anses vara mycket virdefull, bade ur ett natur- och kulturperspektiv.

Karta 3. Naturvdrdesbedémning. Gult = naturvérdesklass 3 (visst naturvérde). Orange =
naturvérdesklass 2 (patagligt naturvérde).

Stenmurarna ar viktiga for manga lavar, mossor och insekter samt kan ha stor
betydelse som 6vervintrings- och viloplatser f6r grod- och krildjur samt land-
snickor.

Ovriga naturvirden som kan tinkas finnas i allén ir att hivdgynnade vixter
och till dessa knutna insekter skulle kunna trivas i vigkanterna, i synnerhet om
dessa slas. Detta var dock svart att bedoma vid inventeringstillfillet pa grund
av arstiden.
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Artfynd

Inga arter som omfattas av artskyddsforordningen patriffades i allén, inte hel-
ler nagra rodlistade eller sillsynta arter. En art som signalerar hoga skogliga
naturvirden patriffades pa trid 5, 6 och 24, nimligen krusig ulota Ulsta crispa.
Den anses emellertid ha ett lagre signalvirde i sydvistra Sverige (Nitare 2000).

Generellt biotopskydd

Hela allén omfattas av det generella biotopskyddet, vilket aven giller stenmu-
rarna i omradet. Siledes krivs dispens for atgarder som kan tinkas paverka
dessa strukturer.

Diskussion

En breddning av Kirrbogata skulle sannolikt inte innebira ett sirskilt stort hot
mot alléns naturvirden fOrutsatt att ingen paverkan sker mer dn narmast Karr-
bogata. Upp till 15 m fran Kirrbogata finns inga naturvirden knutna till trid
eftersom triden hir utgdrs av mycket unga, klena askar. Pa Ostra sidan av allén
l6per en stenmur, men denna slutar ca 10 m fran Karrbogata. Dispens fran det
generella biotopskyddet torde dndéa kravas nir det giller ingrepp i allén, dven
om endast de mycket unga triden nirmast Kirrbogata paverkas. Miljobalken
definierar allé som: "Livtrid planterade i en enkel eller dubbel rad som bestir av minst
Serr triid liings en vdyg eller det som tidigare utgjort en vag eller i ett i dvrigt dppet landskap.
Triden skall till dvervagande delen ntgiras av vuxna trad.”. De trid som star nidrmast
Kirrbogata kanske inte édr att betrakta som vuxna, men eftersom allén i sin
helhet till 6vervigande del bestir av vuxna tridd sa borde dven dessa trad inga i
allén.

Atgirder som paverkar allén upp till 100 m frin Kirrbogata skulle kunna pa-
verka alléns helhetsintryck kraftigt eftersom narmare hilften av alléns trad
finns 1 denna del. Naturvirdena skulle dock inte paverkas sa mycket da triden i
denna del fortfarande dr unga och inte har hunnit utveckla niagra hégre natur-
virden. Emellertid finns fortfarande stenmuren lings alléns ostra sida att ta
hinsyn till.

Atgiirder som paverkar triden mer 4n 100 m frin Kirrbogata skulle ddremot

utgbra ett hot mot de hogre naturvirden som finns i denna del av allén med

betydligt dldre trid.

Referenser

Miljosamverkan Sverige 2010. Biotopskydd — brikiga begrepp. Linsstyrelserna.

Nitare, J. 2000. Signalarter. Indikatorer pa skyddsvird skog. Flora dver kryptogamer.
Skogsstyrelsen. Jonkoping.
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SIS 2013. Naturvirdesinventering (NV'1) — Genomfiorande, naturvirdesbedimning och
redovisning — Remissutgava 2013-03-26. Swedish Standards Institute.

Svedholm, |J. 2013. Inventering av naturvirden lings E20, strickan Tollered-Ingared
inklusive Snipasvigen och Kirrdalsvigen. Rapport till Trafikverket. Naturcentrum
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Groddjursinventering Vag E20 Tollered-Ingared
Tre vattensamlingar funna med groddjur

Oversiktskarta: http://kartor.eniro.se/m/nDQhp.

Tva besok gjordes nattetid 1 april. Ett besok dagtid 1 maj for havning efter salamander.

Lokal 1. Liten damm i slutet av béick ca 20 m fran viigen

Detaljkarta: http://kartor.eniro.se/m/nDCS6

Koordinater fran Eniro
SWEREF99 TM: 6412030, 347072

RT90: 6416073, 1299190
& TR T

EnviroPlanning AB Lilla Bommen 5C, 411 04 Goteborg .
Besoksadress Lilla Bommen 5C Telefon 031-71 87 40 Telefax 031-771 87 41

Hemsida www.enviroplanning.se e-post fornamn.efternamn@enviroplanning.se 1SO 9001
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Grund damm, troligen uttorkad under sommaren. Nagot skuggad av gran, bjork, klibbal, ronn,
l6nn. Dyig botten, detritus, ca 0,5 m djup, 30 x 5 m stor. Ingen vegetation i dammen.

25/4

Inget spel hordes. Observationer:
2 dkergroda hannar

2 vanlig groda

4 romklumpar

1 amplexus akergroda

30/4
Svart hora spel pga buller fran néarliggande vag. Observationer:
Ca 6 grodor, dok snabbt innan artbestdmda

6 romklumpar

15/5 Besok dagtid for havning av salamander. Inga fynd.

Lokal 2. Liten vattensamling

Detaljkarta:http://kartor.eniro.se/m/nDCS6

Koordinater fran Eniro
SWEREF99TM: 6412036, 347108
RT90: 6416079, 1299227
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Grund vattensamling nedanfor sluttning, utflodesomrade, ca 0,5-1 m djup, 15 x 2 m. Mycket
detritus, vitmossa. Ligger delvis skuggig med omgivning av gran, klibbal, bjork. Troligen torr
under sommaren.

25/4

Inget spel hordes. Observationer:
2 vanlig groda

3 romklumpar vanlig groda

EnviroPlanning AB Lilla Bommen 4B, 411 04 Goteborg
Besoksadress Lilla Bommen 4B Telefon 031 771 87 40 Telefax 031-771 87 41
Hemsida www.enviroplanning.se e-post info@enviroplanning.se
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30/4

Inget spel hordes. Observationer:
3 romklumpar

1 groda, ¢j artbestamd, dok

15/5 Besok dagtid for havning av salamander. Inga fynd.

Lokal 3. Damm

Detaljkarta:http://kartor.eniro.se/m/nDCya

Koordinater fran Eniro
SWEREF 99TM: 6413129, 348012
RT90: 6417161, 1300144
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Ca 50x50 m stor damm, ca 0,5-1 m djup, dyig botten, detritus. Torkar enligt boende ut
sommartid. Ligger relativt 0ppen, omgiven av gran, klibbal, bjork.

25/4

Inget spel hordes. Observationer av:
>20 vanlig groda

Ca 10 akergroda

>10 amplexus aker och vanlig groda

>20 romklumpar

30/4
Inget spel hordes. Observationer av:
Ca 30 romklumpar

Obestamt antal akergroda och vanlig groda. Haller till pa botten av dammen.

15/5 Besok dagtid for havning av salamander. Inga fynd av salamander. Fynd 1 akergroda och
mycket grodyngel.

EnviroPlanning AB Lilla Bommen 4B, 411 04 Goteborg
Besoksadress Lilla Bommen 4B Telefon 031 771 87 40 Telefax 031-771 87 41
Hemsida www.enviroplanning.se e-post info@enviroplanning.se
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Bilaga 4

Bedomning av overvintringsplatser for
grodor m m, damm vid Tollered, E20

Uppdrag

Pa uppdrag av Trafikverket via Jakobi Utveckling har Naturcentrum filtbesokt och
bedémt foérutsittningar for Gvervintring for groddjur i och kring en liten damm strax
nordost om Tollered, pa grinsen mellan Lerums och Alingsas kommuner. Ungefirliga

koordinater f6r dammen dr 6412902 176140 (SWEREF 99 12 00).

Dammen har tidigare inventerats av Enviroplanning och da konstaterats hysa akergroda
och vanlig groda.

Eftersom ingen egentlig inventering ingick i uppdraget besoktes omradet bara vid ett
tillfalle, 2014-04-14.

Beskrivning av platsen

Dammen ligger i en sluttning och har bildats av att en korsande stenmur och en vigbank
dimmer upp en mindre bidck. Uppstroms porlar bicken fram i en liten sinka i
skogsmark och nedstroms vigen dr den kulverterad nagra tiotal meter, innan den rinner
upp igen ner mot E20. Sjilva dammen ir ganska skuggigt beligen, med planerad
granskog pa den sodra sidan. Detta gor att endast den nordligaste delen av dammen ar
solexponerad. Den ir dir ocksa lite grundare och sammantaget dr denna del gynnsam for
grodlek. Vid besoket sags ett trettiotal romklumpar, sannolikt av bide dkergroda och
vanlig groda. Norr om dammen ligger tomtmark som mest bestir av grismatta. Lings
hela nordvist- och vistsidan av dammen gir en ganska rejil stenmur och sedan vigen,
som dr asfalterad men sannolikt mycket lite trafikerad. Nedanfor (vister om) vigen ligger
fore detta akermark som nu dr bevixt med bjork och gran, vilket skapar en vid besoket
ganska blét, halvoppen skogsmiljo. Dir biacken dyker upp igen, i kanten av den fére
detta dkermarken, mot en bergsknalle, finns en del 16vtrid. Bicken har hir fin
skogsbackskaraktir och trots att vattnet hade god fart hittades tva romklumpar, sannolikt
av vanlig groda i kanten av strémfaran. Detta ir lite férvanande, men inte unikt.

Foljer man sluttningen uppat fran dammen kommer man efter hundratalet meter till en
bergbrant med stora block nedanfér.

Bedomning

Overvintring och évrig landvistelse sker sannolikt pd minga hill runt dammen:

e [ sjilva dammen finns sannolikt mojligheter att hitta bra platser i bottenslammet
eller 1 de steniga sidorna, inte minst i basen till stenmuren.

Naturcentrum AB Johan Ahlén Tel: 0303-72 61 61
Strandtorget 3 johan.ahlen@naturcentrum.se Mobil: 070-670 26 83
444 30 Stenungsund www.naturcentrum.se
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e Eventuellt kan vigkroppen ocksa erbjuda mdjligheter i och med att det ofta
finns lagom grovt material 1 vigbankar.

e Straket uppstroms, lings backen idr fuktigt och stenigt men med en hel del finare
material ocksd, dir det sannolikt 4r mojligt £6r grodor att griva ner sig.

e [ branten, uppe i sluttningen finns gott om sten och block och sikert méjligheter
att hitta ner till frostfritt djup.

e Bicken och kullen intill nedstroms kan ocksa vara Gvervintrings- och
vistelsemiljGer.

Sammantaget bedomer jag att sjilva dammen och bickstraket uppstroms fran den
sannolikt dr de bdsta Gvervintringsmiljéerna, men att det dr troligt att djur sprider sig
inom ett litet omride runt dammen at alla hill, f6r fodosok sommartid och for
overvintring.

Goteborg 2014-05-23

Johan Ahlén
Naturcentrum AB

Backstraket uppstroms dammen.

Naturcentrum AB Johan Ahlén Tel: 0303-72 61 61
Strandtorget 3 johan.ahlen@naturcentrum.se Mobil: 070-670 26 83
444 30 Stenungsund www.naturcentrum.se
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1. Inledning

Medins Biologi AB har fatt i uppdrag av EQC group att utfora en bedomning av natur-
véirden pa en begrinsad stricka av Sdveldngens Ostra strand pa gridnsen mellan Lerum
och Alingsas kommuner. Bakgrunden dr att den inre delen av stranden planeras att fylla
ut vid en utbyggnad av E20. Syftet med undersékningen var att beskriva naturmiljon
och dokumentera eventuella naturvérden.

Sdvelangen ér utpekad som en vérdefull sotvattensmilj6 av Naturvirdsverket, divarande
Fiskeriverket och Riksantikvariedimbetet inom arbetet med miljokvalitetsmalet Levande
sjoar och vattendrag. Sjon har en artrik fiskfauna och enligt Séveldngens fiskevardsom-
rade forekommer, abborre, braxen, gidda, id, lake, mort, &l och 6ring. Lake och al &r
rodlistade och klassas som néra hotad (NT) respektive akut hotad (CR). Laken trivs 1
kalla och klara sjoar och vattendrag och forekommer framst i1 djupare partier. Den ér
aktiv frimst under dygnets morkare delar. Leken sker 1 december till mars dver sandiga,
grusiga eller steniga sjo- och flodbottnar pa djup mellan 1 och 15 meter. Den europeiska
alen leker 1 Sargassohavet och ynglen fors med havsstrommar till Europa, dir den lever
under négra 4r 1 sOtvatten, innan den vandrar tillbaka till Sargassohavet.

Det noterades inga rodlistade arter 1 ArtDatabankens obsdatabas. I sjoar 1 ndrheten fanns
dock rapporter om fyra rodlistade véxter. En art, revsvalting, Baldellia repens klassas
som sdrbar (VU) och tre arter: rodlénke, Lythrum portula, skaftslamkrypa, Elatine hex-
andra och klotgrés, Pilulifera globulifera, klassas som nira hotade (NT). Samtliga des-
sa arter lever fraimst strandnéra pa grunt vatten.

11 Faltbesok

Stranden besiktigades den 20 maj 2014 av Carin Nilsson, Medins Biologi AB. En
stracka pé cirka 70 meter, i hojd med Bjorkés, undersdktes med vattenkikare (Figur 1).
Det togs dven nagra kvalitativa sparkprov med handhav for en beskrivning av botten-
faunan. Proverna sorterades i filt och bottenfaunadjuren togs med laboratoriet och un-
dersoktes i stereomikroskop.
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Figur 1. Savelangen, pilen och markeringen visar den undersokta strandstrackan. Utdrag ur lantméateriets
groéna karta pa CD-rom.

2. Resultat

21 Beskrivning av miljon och vegetationen

Landstranden utgjordes av en brant sluttande vigren med grds, ormbunkar, stinkndva,
gulsporre, gokirt och ask. I strandkanten véxte enstaka alar men det férekom inga gam-
la trad.

Omradet narmast stranden var utfyllt med grova block. I skvalpzonen pa blocken fore-
kom stor ndickmossa och fintradiga gronalger. Utanfor blocken var det cirka 1 meter
djupt och botten bestod av sand och grus med inslag av findetritus. I den norddstra delen
fanns ett cirka tre meter brett bélte med gles vass med inslag av sdv och sjéfriken. En-
staka gula niackrosor forekom ocksa. Centralt i omradet fanns ett mindre parti (knappt
tio meter strand) med grundare grus-sandbotten (0,3-1 m) . Hér forekom notblomster,
styvt braxengris, kransalger (Nitella flexilis/opaca) och stor ndckmossa.
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Vagren ner mot den undersokta strandstrackan Den undersokta strandstrackan fran séder 2014-
2014-05-20, © Medins Biologi AB. 05-20, © Medins Biologi AB.

Den undersokta strandstrackan fran norr, re- Grundare part centralt pa stréackan, 2014-05-20,
ningsverk i bakgrunden, 2014-05-20, © Medins © Medins Biologi AB.
Biologi AB.

2.2 Bottenfauna

Det noterades inga rodlistade eller ovanliga arter av bottenfauna. Bottenfaunan domine-
rades av fjadermyggslarver och sotvattengrasuggor. Det forekom dven mattligt med
sOtvattenkvalster och dagsldndor av arten, Caenis luctuosa, nattslindor av sléktet Lim-
nephilus samt allmidn dammussla Anodonta anatina. Dessutom noterades enstaka vir-
velmaskar och dagslédndor av arterna Kageronia fuscogrisea och Leptophlebia vesperti-
na samt nattslandor av arterna Athripsodes cinereus, Lepidostoma hirtum, och Molanna
cf angustata. Enstaka individer noterades dven av sndckan Bithynia tentaculata och
klotmusslan Sphaerium corneum.
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2.3 Bedomning av naturvarden

Den undersokta strandstridckan var redan paverkad av utfyllnad och den naturliga
strandmiljon hade till stora delar ersatts av grova block. Vid filtbesoket noterades inga
ovanliga eller rodlistade arter. Omradet bedomdes inte heller ha forutsattningar for att
hysa mer kridvande arter. Andra mindre paverkade delar av sjons Ostra strand bedomdes
ha betydligt storre forutsittningar att hysa ovanliga eller rodlistade arter.

Strandstrackan bedomdes inte utgora ett viktigt omrade for al eller lake eller andra fisk-
arter 1 sjon. Vattenmiljon med stora block och nérheten till E20 gor att stranden inte
heller beddmdes vara lamplig for grod- eller paddlek.

I sjdar 1 nérheten finns rapporter 1 ArtDatabankens obsdatabas om fyra rodlistade vixter.
En art, skaftslamkrypa, Elatine hexandra klassas som EN, starkt hotad, tva arter klassas
som sarbara (VU): revsvalting, Baldellia repens och klotgrés Pilulifera globulifera och
en art rodlanke, Lythrum portula, klassas som nira hotad (NT). Samtliga dessa arter
lever framst strandnéra pd grunt vatten. Inventeringen utfordes for tidigt under vegeta-
tionssdsongen, for att med sdkerhet kunna utesluta att dessa vaxtarter forekommer. Are-
alen lamplig strandmiljo rorde sig dock om max 10 meter strand och max 30 kvadratme-
ter bottenyta, varfor sannolikheten for att arterna finns dar bedoms som mycket liten.

Sammanfattningsvis bedomdes strandmiljon inte ha nagra forhdjda naturvarden med
avseende pa fisk, groddjur och bottenfauna och sannolikt inte heller med avseende pa
vegetation.
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Datum: 2013-11-22
Var referens: 2013/1871/9.5
Er referens:

Dimensionerande vattennivaer i

m ]
Savelangen
Med korrigerad beskrivning av bron vid Néaés

Bakgrund

Alingsés och Lerums kommun har efterfragat
vattennivaer i sjon Sévelangen, invid Ingared
respektive Floda. Vattennivaerna behdvs bl.a. for
framtida samhillsplanering. Darfor har
kommunen efterfragat hdga vattennivaer med
lang aterkomsttid samt klimatforandrings-
inverkan pa vattennivéerna.

Savelangen ér i nedstromsénden reglerad av en
damm i Floda. Denna damm klarar inte att
avborda de mest extrema flodena med bibehallen
vattenniva uppstroms dammen. Sa var fallet t.ex.
under dversvimningen december 2006 da man
blev tvungen att overskrida ddmningsgrans.

Metodik

Inflédena till Sdvelangen kommer framst fran
dammanldggningarna i Solveden och Tollered.
For dessa anldggningar finns fldden med olika
aterkomsttid berdknade och kan ateranvindas
inom detta projekt. Direkttillrinningen till
Savelangen har berdknats genom arcaviktning av
flodet vid Tollered.

For att beskriva avbordningen forbi dammen 1
Floda har information om reglernivaer, maximal
tappningsforméga och dammkonstruktion
inhdmtats fran dammaégaren Lerum Fjarrvirme
AB. Aven de hdgsta nivier som uppmiittes under
oversvamningen i december 2006 har inhdmtats
fran dammagaren.

Bron vid Nais har beskrivits utifrdn en gammal
ritning tillgdnglig genom Trafikverkets databas
BatMan.

Nivéer har berdknats for flodet MQ i dagens
klimat, for flodet HQ100 i ett framtida klimat
(berdknat till &r 2100), for flodet HQ100 +60%
som ér ett extremt framtida scenario, samt for den
situation som var under dversvdmningen
december 2006.

Nivaberdkningarna har gjorts med det

hydrauliska modellverktyget HEC-RAS fran US
Army Corps of Engineers.

www.smhi.se



Kalibrering

Berdkningsmodellen har kalibrerats mot
vattennivaer uppmatta i Floda i december 2006.
Uppgifterna om HHW fran den gamla ritningen
av bron vid Nais har inte végts in da det ar oklart
for vilket flode denna niva tagits fram. Den del
av modellen som har justerats vid kalibreringen
ar framforallt dammen vid Floda.

Kalibreringsarbetet har pekat mot att osidkerheten
i berdkningarna dr minst uppstroms dammen 1
Floda och storre uppstroms bron vid Néés.
Osidkerheterna uppstroms bron skulle kunna
minskas om nivamétningar fanns tillgdngliga i
denna del av sjon. Aven inmétning av brons
verkliga form skulle kunna minska
osikerheterna. Detta da bilder av bron inte till
fullo ser ut att verensstimma med den gamla
ritningen. Precisionen uppstroms bron for
kalibreringsscenariot i december 2006 beddms
vara kring 0,2 m.

Resultat

Beriknade vattennivaer redovisas i tabellen
nedan for Floda (uppstroms dammen) samt
Ingared. Nivaerna anges i hdjdsystemet RH2000.

Osidkerheten i berdkningarna 6kar med 6kande
floden. For MQ bedoms osdkerheten uppstroms
bron vid Nads vara mindre dn 0,2 m, medan den
for HQ100 ar 2100 dverstiger 0,2 m. For det mest
extrema flodet HQ100 +60% beddms
osidkerheten vara kring 0,5 m till f6ljd av att bron
for detta scenario dverstrommas.

Floda

(uppstroms

dammen) Ingared

[RH2000] [RH2000]
MQ 53.3 53.3
Max ar 2006 53.5 53.9
HQ100 ar 2100 53.9 54.7
HQ100 +60% 54.3 55.6

MQ - Medelvattenforing d.v.s. medelvirdet av varje ars
medelvattenforing.

HQ100 — Dygnsvirde av hogvattenforing med 100 érs
aterkomsttid.

Ansvarig pa SMHI:

Hakan Persson

Tel: 011-495 8448

E-post: hakan.persson@smhi.se
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Den fyra kilometer Idnga strackan Tollered-Ingared ar den enda kvarvarande delen av
E20 mellan Géteborg och Alingsés som inte har motorvagsstandard. For att forbattra
trafiksakerhet och framkomlighet ska strackan byggas om till motorvag med planskilda
korsningar.

E20 ar en rekommenderad primar transportled for farligt gods. Enligt lansstyrelsens
riskpolicy1 ska fragan kring personsakerhet och farligt gods utredas vid fordndringar inom
150 meter fran en farligt godsled.

Kartan i Figur 1 visar utredningsomradet for denna riskbedémning. Den aktuella stréckan
ligger mellan Tollered i sydvast och Ingared i nordost. Riskbeddémningen gérs endast fér
de forandringar som planeras langs E20 eftersom &vriga vagar i planen inte ar
rekommenderade leder for transporter av farligt gods.

Figur 1. Utredningsomradet fér denna riskbedémning. R6d férg markerar planerade férdndringar.
Det &r enbart férdndringarna pad E20 som behandlas i denna rapport

! Lansstyrelserna i Skane lan, Stockholms I&n och Vastra Gotalands I&n (2006). Riskhantering i
detaljplaneprocessen — riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods.
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1.2

1.3

Den 20 maj 2015 reviderades denna riskbeddémning till féljd av férandrad omfattning av
planerade bullerskarmar jamfort med det arbetsmaterial som anvandes som underlag fér
den ursprungliga riskbedémningen.

Slutsatsen var tidigare att bullerskarmar skulle uppféras vid all bebyggelse som lag inom
ett omrade med betydande riskniva (inom 50 meter fran E20) och att skarmarna skulle
utgora tillrackliga skyddsatgarder om de utformades for att aven kunna skydda mot
konsekvenser fran en farligt godsolycka. | samband med revideringen har topografiska
férhallanden och vagens ytavrinning studerats ndrmare vid de fastigheter som ligger inom
50 meter fran vagen och inte langre skyddas av en bullerskarm, for att bedéma om det
finns behov av ytterligare skyddsatgarder. Beslut om inldsen har ocksa fattats for ett antal
fastigheter sedan den ursprungliga riskbedémningen gjordes.

Darutdver har fortydliganden gjorts efter granskningskommentarer fran Trafikverket och
Lansstyrelsen.

Betydande revidering har gjorts av kapitel 2.2 och 3.2. | évriga delar av rapporten har
mindre andringar gjorts. Inga nya berakningar har genomférts i samband med
revideringen och berédkningsbilagorna har saledes inte heller reviderats.

Syfte

Denna riskbeddémning utfors for att utreda hur den planerade férandringen paverkar
risksituationen med avseende pa farligt gods. Syftet ar att sakerstalla att risknivan med
avseende pa sakerheten for manniskor i vagens naromrade ar acceptabel. Beroende pa
den beraknade risknivan ges forslag pa riskreducerande atgarder dar sa anses vara
motiverat.

Riskdefinition

Risk brukar normalt definieras som en sammanvéagning av sannolikheten for en odnskad
handelse och konsekvensen av denna handelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det
ar att olyckan intraffar och konsekvensen beskriver omfattningen av de skador som kan
uppsta. Figur 2 illustrerar hur risken 6kar med 6kande sannolikhet och/eller konsekvens
av en handelse.

I Sannolikpet

Konsekvens

Figur 2. Okande risk beroende av sannolikhet och konsekvens.
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1.4 Tillvdgagangssatt och avgransningar

| denna beddmning beraknas risknivan med mattet individrisk. Individrisk beskriver
sannolikheten fér dodliga skador i anslutning till en eller flera riskkallor under ett ar.
Riskmattet individrisk tar ej hansyn till hur manga manniskor som vistas i narheten av
riskkallan utan férutsatter att en person befinner sig oskyddad pa samma avstand fran
riskkallan dygnet runt under ett ar. Mattet brukar beskrivas som ett rattighetsbaserat matt
eftersom det utifran mattet gar att avgéra om enskilda individer utsatts for oacceptabelt
hdg risk.

Forutom individrisk s& ar aven mattet samhallsrisk vanligt vid berakning av risknivaer.
Samhallsrisk beskriver risken med hansyn till hur manga manniskor som kan omkomma
om det sker en olycka vid riskkallan. Hansyn tas da till den omradesspecifika
personstatheten, var personer vistas (inne/ute) samt dygnsvariationer i persontatheten
m.m. Eftersom persontatheten utmed den aktuella strackan av E20 ar relativt 1ag sa ar
samhallrisken sannolikt ocksa lag. Samhallsrisk har darfor inte bedémts vara ett lampligt
matt for att visa hur hdg risknivan ar och berdknas darfor inte i denna bedémning.

Eftersom det ar risker for olyckor med farligt gods som beddms, berdrs den generella
trafiksakerheten enbart i de fall da den anses kunna paverka risksituationen for farligt
godsolyckor. Risker bedéms enbart med avseende pd manniskor som vistas i ndromradet
av vagen, trafikanters sakerhet bedéms inte.

For berakning av individrisk anvands de trafikmangder som prognosticeras for 2040. De
variationer i trafilkmangd som ar aktuella fran 2011 fram till 2040 ar inte s& stora att de pa
ett betydande satt paverkar riskvarderingen for vagen. Genom att anvanda den storre
trafikmangden fér 2040 sakerstalls att riskerna inte underskattas.

| berakningarna ingar att beskriva sannolikheten fér dodsfall vilket kan relateras till
tillgangliga riktlinjer for riskvardering. Detta antas ge en tillracklig beskrivning av risker
eftersom man genom att begransa risken for att omkomma aven begransar risken for
skador pa manniskor och egendom.

Berakningen av individrisk grundas pa berédkningar av sannolikhet och konsekvens for
olyckor. Sannolikheten for en farligt godsolycka har beraknats utifran den metodik som
presenteras i Réddningsverket32 rapport Farligt gods — riskbedémning vid transport fran
1996. Konsekvensberakningar i denna riskutredning har gjorts med hjalp av
litteraturstudier och mjukvaran ALOHA®.

Berakningarna har gjorts med s.k. Monte Carlo-simulering vilket gor att berékningarnas
noggrannhet kan redovisas med ett osakerhetsinvervall. | kapitel 3 nedan redovisas
resultaten individriskens median samt 5- och 95-percentil. Percentilerna ska tolkas sa att
resultaten med 90 % sannolikhet ligger inom det intervallet, med hansyn till de
osakerheter som finns i berékningarna. Berakningarna av sannolikhet for olycka med

2 Nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)
® Office of Emergency Management & Emergency Response Division. Mjukvaran:
ALOHA v.5.4.2
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farligt gods och handelsetrad redovisas mer utférligt i bilaga 1. Konsekvensberakningar
redovisas i bilaga 2.

Individrisken fore férandringen av vagen beréknas ej men skulle inte skilja sig namnvart
fran nivan for det utbyggda alternativet. Skillnaden i trafikmangd paverkar inte

berakningen namnvart utan de skillnader som finns mellan nuldge och utbyggt alternativ
beskrivs istallet kvalitativt.
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2 Forutsattningar

2.1 Kiriterier for vardering av individrisk

Acceptanskriterierna for individrisk presenteras i form av ett intervall, vilket vanligen kallas
for ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable) och foljer principen i Figur 3.

ALARP Region
Risken kan
‘accepteras om det ar
oprakliskt eller mycket
_kostsamt att
reduceraleliminera
den

Acceptabel
risk

Figur 3. ALARP-principen.

| denna riskutredning har riskerna varderats mot kriterier i Raddningsverkets rapport
Vérdering av risk frdn 1997. Dessa acceptanskriterier har anvants som underlag vid
beddmning om riskerna inom det aktuella omradet bér reduceras genom atgarder. De
individriskkriterier som anvands i denna utredning presenteras i Tabell 1 och Figur 4.

Tabell 1. Féreslagna acceptanskriterier for individrisk.

Kriterium Sannolikhet
Ovre grins for individrisk (dar atgérder méaste vidtas) 10 per ar
Undre grans for individrisk (dar risken kan anses vara liten) 107 per ar

6 (16)

‘ RISKBEDOMNING
2014-06-09 (REVIDERAD 2015-05-20)

SELJMI p:\1315\1340059_rev_riskbedémning_e20_toll-ing\000\10 arbetsmtrl_dok\riskbeddmning e20 tollered-ingared_rev1.docx



repo001.docx 2012-03-2914

SWECO ﬁ

2.2

, ALARP-kriterier for individrisk
Sannolikhet per

ar
1,E-04 ~

1,E-05

1,B-06 - = ALARP (5vre)

ALARP (nedre)
1,E-07 -

1,E-08 -

1,E-09 f } } } |
0 50 100 150 200 250

Avstand fran jarnvagen (m)

Figur 4. Féreslagna acceptanskriterier for individrisk.

En sannolikhet pa 10”° per ar ar jamforbart med att en handelse férvantas intraffa en
gang pa hundratusen ar och en sannolikhet pa 107 per ar motsvarar en gang pa tio
miljoner ar.

Nulage

Nuvarande vag mellan Tollered och Ingared har fyra kérfalt med tvd meters yttre vagren
och mittremsa. Mittremsan ar pa flera stallen genombruten for trafik fran anslutande
mindre vagar och det finns ett flertal direktutfarter fran angransande fastigheter pa bada
sidor av E20. Saledes saknar delar av strackan vagracken i sidoomraden och mittremsa.
Vagen har ocksa lag profilstandard samt sidoomraden med branta slanter och otillréckliga
sakerhetszoner enligt nu gallande anvisningar.

Eftersom strackan Tollered-Ingared ar den sista mellan Géteborg och Alingsas som
byggs ut s& kommer den att vara av betydligt Iagre standard an dess anslutande
vagavsnitt. Detta innebar en 6kad olycksrisk an innan ombyggnation da trafikanter pa
E20 i mindre grad kommer att vara beredda pa den vagstandardsankning som sker i och
med avsnittets avvikande utformning.

Utmed strackan finns ca 15 bostadshus som ligger inom 50 meter fran vagen, vilket ar
det avstand inom vilket individrisken ar relativt hog forutsatt att inga naturliga skydd finns
eller skyddsatgarder vidtagits.

Hastighetsbegransningen ar i nulaget 90 km/timme.

Fordelning och uppskattade mangder av farligt godstransporter redovisas i kapitel 2.4
nedan.
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2.3 Planerade forandringar

En fyra kilometer lang stracka av E20 mellan Tollered och Ingared ska byggas om till
motorvag med planskilda korsningar. Detta gors for att forbattra trafiksakerheten och
framkomligheten. E20 kommer behalla sin strackning samt belagda bredd. Planen
innebar bl.a. att in- och utfarter stdngs och ersatts med en trafikplats i Hogelid. Utdver det
kompletteras mittremsa och sidoomraden med racken. Aven bulleratgérder samt
faunastangsel ska anlaggas. Den nya hastighetsbegransningen blir 100 km/h.

Den planerade ombyggnaden medfér en markant 6kad sékerhet pa den aktuella
strackan. De planerade atgarderna leder bade till minskade sannolikheter for olyckor
samt mindre konsekvenser av de olyckor som anda kan intraffa.

2.4 Transporter av farligt gods

Farligt gods ar amnen och produkter som har sadana farliga egenskaper att de kan skada
manniskor, miljé och egendom vid en olycka alternativt felaktig hantering vid transport
och lagring. Vissa amnen utgdr en mer direkt risk och andra @amnen utgoér en risk forst
efter langvarig exponering.

Farligt gods delas enligt MSBFS 2012:6 (ADR-S) in i nio huvudklasser enligt Tabell 2.

Tabell 2. Klasser av farligt gods enligt ADR-S.
Klass Amnen

1 Explosiva amnen

2.1 Brandfarliga gaser

2.2 Icke giftiga, icke brandfarliga gaser
23 Giftiga gaser

3 Brandfarliga vatskor

4.1 Brandfarliga fasta amnen

4.2 Sjalvantdndande amnen

43 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
5.1 Oxiderande amnen

5.2 Organiska peroxider

6.1 Giftiga @mnen

6.2 Smittférande amnen

7 Radioaktiva @mnen

8 Fratande @mnen

9 Ovriga farliga &mnen och féremal

Det ar framst farligt gods i form av explosiva @mnen, brandfarliga och giftiga gaser,
brandfarliga vatskor samt oxiderande @mnen (ADR-klasserna 1, 2.1, 2.3, 3 och 5.1) som
férvantas kunna leda till dodliga konsekvenser bortom vagens direkta ndromrade. Det ar
darfor dessa klasser som fortsatt behandlas i riskbedémningen.
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2.4.1 Fordelning av farligt gods

Riskbedémningen baseras pa antagandet att fordelningen av olika typer av farligt gods
pa E20 foljer den nationella statistiken. Hur stor del av det totala antalet farligt
godstransporter som utgors av respektive klass har uppskattats utifrédn Trafikanalys
rapport Lastbilstrafik 2013 (Statistik 2014:12). Fordelning av de klasser som behandlas i
denna riskbeddmning presenteras i tabell 3.

Tabell 3. Férdelning av antalet farligt godstransporter.

Klass Amnen Andel
1 Explosiva amnen 0,3%
21 Brandfarliga gaser 4,9%
2.3 Giftiga gaser 0,03%
3 Brandfarliga vatskor 54%
5.1 Oxiderande amnen 3,7%

2.4.2 Trafikmangder

Trafikmangden som har anvants i riskberakningarna ar en uppskattning av trafikmangden
for prognosaret 2040 som gjorts utifran 2011 ars nivaer, se Tabell 4.

Tabell 4. Trafikméngder fér ar 2011 och prognoséret 2040.

2011 2040
ADT 17 680 26 309
ADT tung trafik 2210 3512

Hur stor del av den tunga trafiken som utgdrs av transporter av farligt gods har
uppskattats med statistik fran Trafikanalys rapport Lastbilstrafik 2013 (Statistik 2014:12).
Statistiken visar att transporter av farligt gods under ar 2013 i medeltal utgjorde ca 1,2 %
av det totala antalet inrikes godstransporter med svenska lastbilar. Dock kan antalet
transporter variera mellan olika ar och utlandska lastbilar bidra till en hogre andel. For att
inte underskatta risken sa antas i denna riskbedémning att 3 % av antalet transporter
med tung trafik utgdrs av farligt godstransporter.
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Individrisk
Riskniva

Individrisken presenteras i denna riskbedémning i form av en individriskkurva, se figur 5,
dar risken beskrivs som funktion av avstandet fran riskkallan.

Resultatet fran berakningarna visar att individrisknivan i vagens narhet ligger inom
ALARP-omradet. Upp till ca 30 meter fran vagen ligger risknivan néra gransen till
oacceptabelt hog risk (10'5) och 95-percentilen ligger 6ver gransen. Darefter avtar
individrisken upp till ca 50 meter fran vagen for att sedan stabiliseras kring ca 6107,
Aven 5-percentilen ligger inom ALARP-omradet.

1,0E-04
I
G [r—— ~ALARP (3gre)
==ALARP (6vre)
K] \ ~=Individrsk
S
Eg 1,0E-06 —95-percentil
'E —5-percentil
1,0E-07
1,0E-08
0 50 100 150

Avstand fran vigen (m)
Figur 5. Individrisk fér den prognosticerade trafiken 2040. 5- och 95-percentil visar
storleksordningen pa osékerheterna i simuleringarna.

Figur 6 och 7 nedan visar hur stort riskbidrag som respektive klass bidrar med till den
totala individrisken pa 30 respektive 50 meters avstand fran vagen. Figurerna visar att en
Overvagande del av risken beror pa olyckor med brandfarliga vatskor. Risken for att
omkomma till foljd av ett utslapp av brandfarlig vatska stracker sig inte langre @n ca 45
meter fran vagen, darfor sjunker risknivan och riskbidraget fran brandfarliga vatskor har
eliminerats. Saledes 6kar riskbidraget fran brandfarliga gaser med avstandet fran vagen
eftersom den totala risknivan sjunker nar konsekvenserna av olyckor med brandfarliga
vatskor inte langre utgor en fara.
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B 1. Explosiva @mnen och
foremal

M 2.1 Brandfarliga gaser

M 2.3 Giftiga gaser

M 3. Brandfarliga vatskor

M 4. Brandfarliga fasta dmnen

m 5. Oxiderande dmnen och
organiska peroxider

Figur 6. Riskbidrag till individrisken fran de olika klasserna av farligt gods pa 30 meters avstand fran
E20.

B 1. Explosiva @mnen och
foremal

M 2.1 Brandfarliga gaser

W 2.3 Giftiga gaser

M 3. Brandfarliga vatskor

M 4. Brandfarliga fasta @mnen

m 5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

Figur 7. Riskbidrag till individrisken fran de olika klasserna av farligt gods pa 50 meters avstand fran
E20.
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3.2 Riskvardering och atgardsforslag

Individrisknivan ligger inom ALARP-omradet vilket innebar att risken kan tolereras om
rimliga atgarder vidtas. Riskreducerande atgarder som ar praktiskt genomférbara och har
en rimlig kostnad bor genomféras. Eftersom brandfarliga vatskor utgér en dvervagande
del av individrisken sa& bor skyddsatgarder utformas sa att de i forsta hand skyddar mot
konsekvenser av dessa.

Det ska i detta sammanhang betonas att vagen fére ombyggnaden ar mer trafikfarlig an
den forbattrade vagen och darmed aven sett till farligt godsolyckor har en hégre
individrisk med befintlig utformning.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande antédndning resulterar med hég
sannolikhet i en pdlbrand. Konsekvenserna for manniskor av denna handelse beror
framst pa den varmestralning som polbranden ger upphov till. Fér att begransa
konsekvenserna av en poélbrand kan skyddsbarriarer uppforas som begransar
spridningen av ett utslapp av brandfarlig vatska och/eller skyddar mot varmestralning.

Eftersom risken &r som hogst upp till ca 50 meters avstand fran vagen sa bor
riskreducerande atgarder i férsta hand genomféras pa de delar av strackan (inom 50
meter fran vagen) dar manniskor vistas i stérre utstrackning, sdsom bostader, hotell,
restauranger och eventuella stdrre arbetsplatser. Sarskilt skyddsvarda ar byggnader dar
manniskor sover eftersom sovande manniskor inte ar medvetna om olyckor som kan
uppsta i naromradet och darfor har en langre reaktionstid vid en olycka.

Skyddsbarriarer som hindrar spridning av ett utslapp av brandfarlig vatska kan utformas
pa flera olika satt, t.ex. kantsten, vall, dike eller skarm. Bullerskydd och skydd mot farligt
godsolyckor kan ofta med fordel uppforas som en gemensam konstruktion. En
bullerskarm kan beroende pa utformning aven begransa ett vatskeutslapp, skydda mot
varmestralning fran en pdlbrand och férdréja gasspridning.

Pa de delar av strackan dar byggnader ligger inom 50 meter fran vagen bér skydd mot
spridning av brandfarlig vatska finnas, sarskilt om det finns en spridningsrisk mot
byggnader. Undantag ar sadana byggnader dar manniskor vistas sallan, t.ex.
férradsbyggnader eller liknande. Skydden kan antingen utgéras av skyddsatgarder eller
naturliga skydd pga t.ex. topografi och avrinning. Nedan foreslas riskreducerande
atgarder for den aktuella strackan av E20. Inledningsvis beskrivs generella atgarder och
darefter atgarder for sarskilda skyddsobjekt fran séder till norr (Tollered till Ingared).

e Bullerskarmar som ska uppfdras pa de strackor dar skyddsvarda byggnader finns
inom 50 meter ska utformas pa ett sddant satt att de dven skyddar mot en farligt
godsolycka. Bullerskdrmarna ska darfér pa dessa platser vara tata och tata mot
marken sa att spridning av brandfarlig vatska hindras och utféras i obrannbart
material. Skdrmarna kan da férhindra spridning av ett utslapp av brandfarlig
vatska samt skydda mot varmestralning fran en brand och fordrdja gasspridning.

Detta galler skarmen som ska ga langs den Ostra vagsidan genom Tollered dar
flera bostader ligger nara vagen pa Volrath Bergs vag.
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Pa vastra sidan av E20 galler ovanstaende for skyddet som ska uppféras utmed
restaurang Sjolyckan om detta beslutas uppféras i form av en bullerskarm (se
mer specifikt om skydd fér restaurangen nedan).

Undantag fran ovanstaende kan goras for bullerskarmen som skyddar Volrath
Bergs vag 1 och 3.

e Pabron dar E20 gar 6ver Olas Svang i Tollered bor det sékerstallas att
broracken ar dimensionerade for tung trafik, lampligen kapacitetsklass H4,
eftersom hotellverksamhet férekommer mycket néra vagen (fram till 15 meter).
Hogkapacitetsracket pa den vastra sidan av bron (mot Naas fabriker) ska
férlangas norrut s att det 6verlappar befintlig bullerskarm och fordon inte riskerar
att kéra ner for slanten mot Olas Svang. Racket bor aven férlangas séderut sa att
det skyddar avakning och efterféljande utslapp mot Naas fabriker. Atgarden
minskar risken for allvarliga konsekvenser till féljd av en avkérning av ett fordon
lastat med farligt gods men aven andra trafikolyckor med paverkan pa
narliggande hotell. Bron bor aven forses med kantsten eller motsvarande 16sning
som forhindrar att ett vatskeutslapp av farligt gods sprider sig fran vagen, denna
atgard bor ocksa férlangas till samma strackning som hégkapacitetsracket.

e Oster om E20 i centrala Tollered ligger ca fem bostader inom 50 meter fran
vagen, som narmast ca 30 meter. Fastigheterna ligger generellt minst 3 meter
hdgre @n vagen. Lokalvagen Olas Svang utgdr en barridr liksom befintliga diken. |
vagplanen foreslagna bullerskydd och vagracken anses utgéra tillrackliga skydd
for dessa fastigheter.

e P& Volrath Bergs vag 15 och 17 ligger tva flerfamiljshus varav det senare ligger
ca 17 meter och det forstnamnda ca 30 meter fran vagbanan. Bostadshusen
ligger ca 3-4 meter hégre an E20 vilket forhindrar att ett vatskeutslapp sprider sig
mot husen. Saledes beddéms inga atgarder utover féreslagen bullerskarm och
vagracke behodvas.

e P& Volrath Bergs vag 22 ligger ett enfamiljshus drygt 40 meter fran E20. Huset
ligger nastan tio meter hégre an vagbanan vilket innebar ett gott skydd och
medfér att inga ytterligare atgarder kravs.

e Strax norr om centrala Tollered ligger restaurangen Sjélyckan ca 15 meter vaster
om E20. Restaurangen anses skyddsvard pga relativt hog persontathet och att
det ar en publik anlaggning vilket gor att personer som vistas dar inte kan antas
vara medvetna om vilka risker de utsatter sig for. Restaurangen ligger nagot
lagre an vagen och avrinning av ett vatskeutslapp sker mot vagmitt. Strax norr
om restaurangen finns en jordvall och strax séder om restaurangen foreslas ett
bullerskydd, daremellan saknas dock ett skydd. Mellan dessa ska darfor antingen
jordvallen férlangas eller ett hdgkapacitetsracke i kombination med bullerskarm
uppféras for att férhindra en avkdrning.

e P& Volrath Bergs vag 19 ligger ett hus, Osterlyckans Herrgéard, pa ca 15 meter
frdn E20 och nagot hogre belaget an vagen. | huset bor en familj och viss
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verksamhet kan férekomma péd husets dvervaning. Avrinning fran E20 sker i
riktning mot bostadhuset men ett vatskeutslapp bedéms begransas till
dikesanvisning, planerad dagvattenledning och befintlig dagvattentrumma vid
vagkant. Har bor ett hégkapacitetsracke uppféras utmed fastigheten for att
férhindra att ett tungt fordon lamnar vagbanan.

e Pa Tolleredskogsvagen 2 ligger ett enfamiljshus ca 40 meter fran E20.
Avrinningen fran vagbanan ar mot mittremsan. Detta medfér att ett eventuellt
utslapp rinner mot vagens mittremsa och draneringsbrunnar, dvs bort fran huset.
Foreslaget réacke och dike bedéms utgora tillrackliga skyddsatgarder.

e P& Tolleredskogsvagen 10 ligger ett enfamiljshus ca 50 meter fran E20.
Avrinningen fran vagbanan sker i riktning mot huset men utbredningen av ett
vatskeutslapp beddoms begransas av ett dike och marklutning séderut mot
férdréjningsdamm. Detta medfér att inga atgarder utover féreslaget racke och
dike beddms ndédvandiga.

e Pa Tolleredskogsvagen 36 ligger ett enfamiljshus ca 45 meter fran E20. Huset ar
lagre belaget an vagen men den mellanliggande pafartsrampen pa bank fran
Hogelidsmotet utgdr en barriar som hindrar ett utslapp fran att rinna fran
vagbanan mot huset. Detta medfér att inga atgarder utover féreslaget racke och
dike bedéms nddvandiga.

e Pa Karrbygata 71 ligger ett enfamiljshus ca 40 meter fran E20. Bostadshuset
ligger minst 4 meter hdgre an vagbanan, dessutom kommer ett dike avleda ett
utslapp. Detta beddms utgdra ett gott skydd for huset och inga ytterligare
atgarder utdver racke och dike foreslas.

3.3 Osdkerheter

Berakningen av individrisk ar férknippad med osakerheter, t.ex. avseende uppskattade
godsmangder, sannolikheter for identifierade olyckshandelser och konsekvenser av farligt
godsolyckor. Berakningarna av individrisk har darfér genomférts med sa kallad Monte
Carlo-simulering dar en fordelning antas for variabler istallet for absoluta tal. Som ett
resultat fas en spridning i utdata som visar hur stora osakerheterna ar i de berakningar
som genomforts. Detta illustreras med percentilerna i figur 5.

Flera konservativa antaganden har gjorts, dvs sadana antaganden som sakerstaller att
risknivan snarare dverskattas an underskattas. Detta har gjorts for att sakerstalla att
riskerna inte underskattas sa att tillrackliga riskreducerande atgarder féreslas.
Antagandena medfér att risknivaerna i verkligheten troligen ar lagre an de riskvarden som
berdknats inom ramen for denna utredning. Ett exempel ar att konsekvensberakningarna
grundar sig pa antagandet att alla amnen inom respektive klass av farligt gods utgdrs av
det amne inom klassen som kan ge allvarligast konsekvenser. Ett annat konservativt
antagande som gjorts ar att trafikmangden for prognosaret 2040 anvénts i berdkningarna,
fram till dess ar trafikmangden troligen lagre och saledes aven risknivan.
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Berakningarna av individrisk tar inte hansyn till sddana skyddsatgarder som redan
inarbetats i planférslaget. Exempelvis sa kommer de forbattringsatgarder som inarbetas i
utbyggnaden géllande trafiksékerhet i allmanhet &ven att leda till en minskad risk for
farligt godsolyckor. Risken fér korsnings- och upphinnandeolyckor kommer att minska nar
korsningspunkterna blir farre och far en sakrare utformning. Detta innebar att risknivan
sannolikt har dverskattats.

Vidare sa ar individriskkriterierna for riskvardering framtagna for att framférallt anvandas
vid anlaggning av ny bebyggelse. Vid befintlig bebyggelse ar toleransnivan normailt sett
nagot hogre.
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Slutsatser

Berakningar visar att individrisknivan ligger inom ALARP-omradet och avtar som mest
fram till ca 50 meter fran E20. Detta innebéar att riskreducerande atgarder som ar praktiskt
genomférbara och har en rimlig kostnad bér genomféras.

Storsta delen av risken utgdrs av utslapp av brandfarlig vatska och efterféljande pdlbrand.
Darfor fokuserar foreslagna atgarder pa att i forsta hand minska spridningen av ett
utslapp av brandfarlig vatska och skydda mot varmestralning fran en poélbrand. Forslag pa
lampliga atgarder som bdér genomféras har presenterats ovan i avsnitt 3.2.

Slutligen kan konstateras att de forandringar som goérs pa E20 medfér en 6kad
trafiksakerhet vilket &ven minskar risken for olyckor med fordon som transporterar farligt
gods.

De foreslagna atgarderna kommer att forbattra sékerheten ytterligare utmed den aktuella
strackan.
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Inledning

For att kunna berédkna individrisknivan langs den aktuella strackan av E20 maste
sannolikheten fér en olycka med efterféljande utslapp av farligt gods beréknas.
Berakningarna har utforts enligt Raddningsverkets rapport Farligt gods — riskbedémning
vid transport fran 1996.

Aven berékningar av sannolikheten fér olika handelsescenarion fér de olika klasserna av
farligt gods har gjorts.

Sannolikhetsberakningar for farligt godsolycka

Nedanstaende berakningsmetodik har anvénts for att uppskatta sannolikheten for en
farligt gods olycka.

Paiycka= N* WaprQ*10”**8*365*((Y*X)+(1-Y)(2X-X*)\"lec

2(12)

dar

Poyveka = Sannolikheten fér en olycka med efterféljande utslapp av farligt gods
N = ADT tung trafik (Arsdygnstrafik)

W apr = Andel for den specifika farligt godsklassen

Q = olyckskvot (antal olyckor/miljon fordonskilometer)

S = Stracka (km)

X = Andelen fordon skyltade med farligt gods

Y = Andelen singelolyckor

365 = antal dagar pa ett ar

Ik = Index for farligt gods olycka
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3.1

Tabell 1. Indata fér sannolikhetsberékningar.

Indata Varde Kommentar

N 3512 Enligt prognos for ar 2040.

Andel for respektive farligt godsklass, se tabell 3 i

Waor ) riskbedémningen.
a 026 Baserat pa vagstracka med hastighetsbegransning
’ 110 km/h och vagtyp motorvég [1]
Baserat pa planomradets strackning léangs aktuell
s 05 vagstracka, med adderat langsta rimliga
’ konsekvensavstand och naturliga barridrer.
Darutdver dven grundat pa tatortens utstrackning.
X 0,05 Tung trafik med farligt gods utgdr 4 — 6 % [3]
v 06 Baserat pa vagstracka med hastighetsbegransning
’ 110 km/h och vagtyp motorvég [1]
Ir 0,42 Baserat pa vagstracka med hastighetsbegransning

110 km/h och vagtyp motorvég [1]

Sannolikheten for en olycka med ett utslapp av farligt gods pa den aktuella strackan av
E20 ar 2,16*10™. d.v.s. en olycka med utslapp forvantas intraffa ca vart 50:e ar. Vidare
handelsefdrlopp redovisas for respektive ADR-klass i nasta kapitel.

Handelseforlopp vid farligt godsolycka

Nedan redovisas de handelseférlopp som kan uppsta vid utslapp av respektive ADR-
klass. Handelseférloppen med sannolikheter redovisas i form av handelsetrad i kapitel 4.

Handelseforlopp vid olycka med explosiva @amnen — ADR-klass 1

Exempel pa explosiva varor ar ammunition, targas, krut, fyrverkerier och trotyl. Vid en
antandning av explosiva varor uppstar en kraftig och kortvarig tryckvag som kan skada
manniskor och byggnader. Generellt hanterar manniskor en tryckvag battre an en
byggnad eller konstruktion. Aven om en person dverlever en tryckvag kan de skadas
allvarligt av nedfallande eller kollapsande byggnadsdelar.

For transport av explosiva varor finns omfattande bestammelser och restriktioner for att
minska sannolikheten for olyckor och begransa konsekvenser vid olyckor.

Sméa mangder explosivdmnen och mycket sma mangder massexplosiva varor (ADR-klass
1.1) transporteras i det svenska transportsystemet, bade antalet transporter och
mangden explosivamnen har antagits konservativt i denna utredning.

Det ar endast sa kallade massexplosiva varor (ADR-klass 1.1) som beddoms kunna skada
manniskor allvarligt pa langre avstand an ett 10-tal meter. Massexplosiva varor ar
explosiva @amnen som har en benagenhet att explodera i sin helhet och darfér
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astadkomma stora skador. | denna riskutredning undersdks endast transporter med
massexplosiva varor eftersom dessa beddms kunna leda till allvarligast skador, samtliga
transporter med explosivamnen antas vara av denna klass.

For att en explosion ska intraffa vid en olycka méste antingen en brand uppsta i fordonet
och sprida sig till det explosiva amnet eller sa maste de mekaniska pakanningarna vid
kollisionen vara sa stora att de utléser en detonation. Sannolikheten for att en brand
uppstar efter en trafikolycka ar relativt liten, for vagtrafikolycka bedéms den vara ca 0,4
%. Av dessa brander slacks sannolikt ett flertal brander av foraren eller av
raddningstjansten innan branden hunnit paverka lasten. Hur stor andel brander som
faktiskt slacks ar dock mycket osakert eftersom denna typ av statistik inte finns att tillga.

Pa vag ar det tillatet att lasta upp till maximalt 16 ton explosivamnen. Det ar dock mycket
ovanligt med sa stora laster eftersom strikta samlastningsregler galler for explosiva
amnen. | denna utredning bedédms 2 % av alla transporter med explosivdmnen vara
lastade med maximalt tillaten last och alla évriga transporter vara lastade med 1000 kg.

Med mekanisk paverkan pa de explosiva varorna avses den stét som uppstar vid en
trafikolycka. Hur stor stét som kravs for att de explosiva varorna ska antanda ar oklart. Ett
flertal explosiva varor kraver kollisionshastigheter som éverstiger flera hundra m/s for att
antanda, vilket motsvarar hastigheten hos en projektil fran ett vapen. Detta tyder pa att en
kollision sannolikt inte kan orsaka en antandning. Denna bedémning ar dock férknippad
med osakerheter. Konservativt antas att sannolikheten for att mekanisk paverkan ska
leda till explosion &r 0,4 %.

Handelseforlopp vid olycka med brandfarliga gaser — ADR-klass 2.1

Ett utslapp av brandfarliga gaser kan skada manniskor dels genom férgiftning, dels
genom varmestralning eller tryckpaverkan om gasen skulle antdnda. Om ett utslapp av
brandfarlig gas inte antander i direkt anslutning till olycka skulle ett drivande gasmoln
kunna uppsta som sannolikt har toxiska effekter for manniskor. Ett sddant gasmoln skulle
vara mycket lattantandligt eftersom en brannbar blandning bildas tillsammans med luftens
syre. Energin i ett fordon, en cigarett eller ett gatljus skulle potentiellt kunna antédnda
gasmolnet. Detta innebar att ett gasmoln med tillrackligt hog koncentration for att férgifta
manniskor sannolikt antdnder och leder till brannskador Iangt innan allvarlig férgiftning
uppstar.

Om ett utslapp av brandfarlig gas antéands kan nagon av foljande skadehandelser intraffa.
Gasen skulle kunna antanda direkt efter utslappet och ge upphov till jetflamma. Beroende
pa utslappets storlek och trycket i det tryckkarl som gasen forvaras i kan jetflamman na
storlekar pa fran nagra fa meter upp till 75 m. Jetflamman kan skada manniskor och
egendom dels genom en direkt traff av jetflamman och dels genom varmestralning fran
flamman.

Det andra scenariot &r extremt osannolikt, och kan endast intraffa om tva tryckkarl
transporteras med samma fordon och ett av tryckkarlens sakerhetsventil ar ur funktion.
Skadehandelsen kallas BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) och kan
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3.3

intraffa om ett tryckkarl med kondenserad brandfarlig gas utsatts for extrem upphettning.
Tryckkarlet forlorar da sin tryckbarande férmaga och briserar med ett stort eldklot som
féljd. Manniskor och egendom kan da skadas av varmestralning och splitter eller stora
kaststycken fran t.ex. tryckkarlet. Denna handelse forvantas endas ske som en
dominoeffekt av en jetflamma eller mycket kraftig fordonsbrand, som i sin tur hettar upp
det lastade tryckkarlet med dysfunktionell sakerhetsventil.

Det tredje scenariot ar gasmolnsbrand eller gasmolnsexplosion. Dessa skadehéandelser
kan intraffa om inte gasmolnet antéander direkt efter att utslappet intraffat. Ett gasmoln kan
da driva ivag i vindriktningen och antanda langt ifran utslappskallan. Vid en
gasmolnsbrand bedéms endast allvarliga skador uppsta pa de personer och byggnader
som ar inom molnet. Vid en gasmolnsexplosion kan en tryckvag uppsta som skadar
byggnader och i sin tur manniskor utanfér gasmolnet. For att en gasmolnsexplosion ska
intraffa kravs dock mycket stora manger gas i gasmolnet och gasen maste vara val
omblandad med luft sa att explosiva koncentrationer uppstar. En gasmolnsexplosion
beddms darfér som mycket osannolik. Gasmolnsbrand och gasmolnsexplosion hanteras
darfér i denna riskutredning under samma scenario.

Om ett lackage uppstar sa ar konsekvenserna starkt beroende av utslappets storlek. |
denna riskutredning beddéms féljande utslappscenarier vara representativa for vag, se
Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Sannolikhet for olika utsldppscenarier for farligt gods olyckor pa vég vid ett utsldpp av
brandfarlig gas.

Utslappbeskrivning Sannolikhet
Litet utslapp 0,6
Medelstort utslapp 0,2
Stort utslapp 0,2

Vid ett lackage kan utslappet antanda direkt, inte antédnda alls eller s& sker en fordrojd
antandning. Nar eller om gasen antdnder far stor inverkan pa konsekvensernas
omfattning. Nedan i Tabell 3 foljer de antdndningsscenarier som har beraknats.

Tabell 3. Antdndningsscenarier vid utslépp av brandfarlig gas.

Utslapp Direkt antdndning Ingen anténdning Fordréjd antdndning
Litet utslapp 0,1 04 0,5

Medelstort utslapp 0,15 0,2 0,65

Stort utslépp 0,2 0 0,8

En BLEVE hanteras som en dominoeffekt av en jetflamma och bedéms konservativt
intréffa i 1 % av de fall som en jetflamma uppstar.

Handelseforlopp vid utslapp av giftiga gaser — ADR-klass 2.3

Farligt godsklass 2.3, giftiga gaser, kan ha en starkt toxisk effekt om manniskor
exponeras for nagot av dessa amnen. Konsekvenserna som uppstar vid ett utslapp av
giftig gas beror bland annat pa lackagets storlek, gasens toxicitet, vind- och
vaderférhallanden och omradets topografiska férutsattningar.

5(12)

BILAGA 1 -SANNOLIKHETSBERAKNINGAR
2014-06-09

SELJMI \\segotfs001\projekt\1315\1340019_riskbed._e20_tollered-ingared\000_riskbed. e20_tollered-ingared\19 original\bilaga 1
sannolikhetsberékningar.docx



3.4

De vanligaste giftiga gaserna med hdg toxicitet som transporteras pa svenska trafikleder
ar klor, ammoniak och svaveldioxid, dar klor ar den giftigaste av dem. P4 vag
transporteras vanligen inte stérre mangder an 40 ton gas per fordon.

De ovan beskrivna gaserna transporteras vanligen i tjockvaggiga tryckkarl vilka klarar
relativt stora pafrestningar vid en trafikolycka utan att punktering och utslapp av gasen
sker.

Om ett sddant utslapp anda sker ar skadeomradet starkt beroende av utslappets storlek,
vind- och vaderforhallanden samt geografiska- och topografiska forhallanden inom
planomradet.

Utslappets storlek representeras i denna riskutredning av ett litet (10 mm hal), medelstort
(30 mm hal) och stort (110 mm hal) utslapp. | samband med en farligt godsolycka med
giftig gas (trafikolycka och punktering av tryckkarl) bedéms sannolikheten for litet,
medelstort och stort utslapp vara: 0,6; 0,25 och 0,15.

Handelseforlopp vid utslapp av brandfarliga vatskor — ADR-klass 3

Vid ett utslapp av brandfarlig vatska skulle manniskor i narheten av utslappet kunna
skadas allvarligt om utslappet antdnder. Nagra exempel pa brandfarliga vatskor ar
bensin, E85 (etanol) och diesel. De fysikaliska egenskaperna hos olika brandfarliga
vatskor gor att de har olika stor bendgenhet att antdnda, exempelvis antédnder bensin och
E85 mycket snabbare an diesel. Eftersom transportférdelningen mellan olika brandfarliga
vatskor ar okand behandlas samtliga transporter med brandfarliga vatskor som
transporter med en lattantandlig vatska (hexan). Detta ar en konservativ ansats.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande antdndning, resulterar sannolikt i
en polbrand. Konsekvenserna for manniskor av denna handelse harleds framst till den
varmestralning som pdlbranden ger upphov till. Dédliga skador beddms osannolika pa ett
avstand om mer éan 50 m frédn en pdlbrand, men kan intraffa vid olyckliga omstandigheter.
Ett utslapp av brandfarlig vatska skulle aven kunna ge upphov till en gasmolnsbrand. Om
ett stort utslapp sker en varm dag och vatskan &r flyktig skulle ett angmoln kunna bildas
och driva ivdg. Angmolnet skulle kunna antdnda och skada ménniskor och byggnader
bortom utslappsplatsen. Denna handelse bedéms dock som osannolik och antas ske i 1
% av fallen givet att ett stort utslapp intréffar. Nedan presenteras sannolikheten for olika
storlek pa utslapp vid en farlig godsolycka med brandfarlig vatska.

Tabell4. Sannolikhet for utsldpp av brandfarlig vétska givet trafikolycka

Utslapp Area [m’] Sannolikhet

Medelstort utslapp 200 0,75
Stort utslapp 400 0,25

6 (12)

Sannolikhet fér antandning av vatskepdl vid vagtrafikolycka antas vara 3 % bade vid ett
medstort och stort utslapp. For ett gasmoln bedéms antédndningssannolikheten vara 50%.
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3.5

Handelseforlopp vid utslapp av oxiderande @mnen — ADR-klass 5

Ett utslapp av amnen i ADR-klass 5 leder i de flesta fall inte till ndgra personskador.
Skulle dock oxiderande @mnen komma i kontakt med organiska material som oljor och
drivmedel skulle blandningen kunna sjalvantdnda med ett explosionsartat brandférlopp
som foljd. Det explosionsartade handelseférloppet skulle kunna skada manniskor dels
genom den tyckuppbyggnad som uppstar och dels genom den varmestralning som
uppstar. Det ar dock inte alla @mnen i ADR-klass 5 som kan reagera med organiska
material, i denna utredning bedéms en tredjedel av alla transporter frakta sadana @&mnen
som kan reagera och leda till brand eller explosion.

Om ett utslapp av oxiderande amnen sker bedéms det komma i kontakt med organiska
material i 25 % av fallen. Sannolikheten for att blandningen darefter ska antdanda bedéms
vara 50 %. Ofta blandas en stabilisator in i det oxiderande amnet vilken minska
reaktionsbenagenheten, darfor bedoms det mer sannolikt att det uppstar en brand (90 %)
an en explosion (10 %).

7(12)
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4 Handelsetrad

41 Handelsetrad for olycka med explosiva @mnen — ADR-klass 1
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4.2 Handelsetrad for olycka med brandfarliga gaser — ADR-klass 2.1
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4.3 Handelsetrad for utslapp av giftiga gaser — ADR-klass 2.3
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4.4 Handelsetrad for utslapp av brandfarliga vatskor — ADR-klass 3
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1 Inledning
Konsekvensberakningarna har gjorts i féljande steg.

1. Kriterier for vad som ska betraktas som risk for dodlig skada har faststallts for a)
tryckpaverkan vid explosion, b) varmestralning vid brand samt c) férgiftning vid
exponering av giftig gas.

2. Avstanden inom vilka dessa kriterier uppnas for de allvarligaste scenarierna for varje
godsklass har uppskattats.

2 Kriterier for dodlig skada

Nedan (kapitel 2.1 till 2.4) redovisas de skadekriterier som anvants for att bestdmma
avstandet inom vilket dodlig skada kan uppsta. Uppskattning av avstandet till dodlig
skada baserat pa dessa kriterier har anvants i berakningar av individrisk.

2.1 Explosion

Vid en explosion kan manniskor skadas via direkta tryckskador eller via indirekta skador,
som t.ex. splitter, nedfallande foremal eller att de kastas omkull av tryckvagen. Generellt
motstar manniskokroppen en tryckvag battre an en byggnad eller konstruktion gor,
speciellt fonster ar kansliga. Detta innebar att personer i byggnader kan drabbas varre &n
personer som befinner sig utomhus. Gransen for direkta dodliga tryckskador vid en
explosion fér oskyddade personer har enligt FOA' satts till 180 kPa (1 % omkomna) och
260 kPa (50 % omkomna). Vid 70 kPa kan det uppsta allvarliga skador pa oskyddade
personer (lungskador).

Byggnader skyddar daligt mot explosioner och darfor antas doédligheten fér personer som
befinner sig inomhus i konsekvensomradet vid en olycka vara hég. For att ta hansyn till
att aven indirekta skador (orsakade av splitter, nedfallande byggnadsdelar och andra
féremal) kan vara dodliga satts i denna utredning gransen fér dodliga skador till 70 kPa.

2.2 Varmestralning

Vid en brand ar det vanligen varmestralningen som orsakar dédliga skador pa langa
avstand. Avstandet for dédlig varmestralning har satts till 15 kW/m?. Som jamférelse kan
anges att vid 15 kW/m? beddms 1 % av utsatta personer omkomma efter 20 sekunder, 50
% efter 1 minut och 99 % efter 2 minuter enligt FOA'.

2.3 Forgiftning vid exponering for giftig gas

Vid ett utslapp av giftiga gaser kan personer omkomma om de utsatts fér hoga
koncentrationer av gas. Vid konsekvensberdkningarna har svaveldioxid varit
dimensionerande gas. Gransen for dédliga skador har satts vid den koncentration som

1 Forsvarets forskningsanstalt, Vadautslépp av brandfarliga och giftiga gaser och vétskor — metoder
fér bedémning av risker, Stockholm 1997.

2 (10)

‘ BILAGA 2 -KONSEKVENSBERAKNINGAR
2014-06-09

SELJMI \\segotfs001\projekt\1315\1340019_riskbed._e20_tollered-ingared\000_riskbed._e20_tollered-ingared\19 original\bilaga 2
konsekvensberdkningar.docx



repo001.docx 2012-03-2914

SWECO ﬁ

motsvarar LCs vilket fér svaveldioxid &r 750 ppm enligt Forsvarsmakten m.fl.2 Vid denna
koncentration kan man férvanta sig att 50 % dor om de exponeras fér gasen i mer an 30
min.

3  Avstand till dodlig skada

3.1 Explosiva varor — ADR-klass 1

For att berdkna konsekvensavstand vid explosioner har berikningsmetodik frén FOA
(1997) - Vadautslipp av brandfarliga och giftiga gaser och vdtskor - Metoder for
bedomning av risker anvints.

Genom att rakna om massan explosivamne, som konservativt antas utgoras av TNT, till
en ekvivalent méngd bréannbar gas kan man bestamma tryckuppbyggnaden vid olika
avstand fran explosionens centrum. | berakningarna gors antagandet att gasmolnet
exploderar med detonationsklass 10 (hdgsta). Nedan redovisas berdkningsgangen och
resultat.

Massomvandlingsekvations:

meyr X AHc (rnry

tmetan = “NH - ometany X X

Mometan = FEkvivalten mass metan som ingar i gasmolnsexplosionen
MenT = Massan explosivamne (TNT)

AH¢ (rnr) = Forbranningsvirme [1,2 x 10%] /kg]

AH metany =  Forbranningsvarme [5,6 x 107]/kg]

X = Effektivitetsfaktor [0,2]

For att kunna bestdmma trycket vid olika avstand fran explosionens centrum maste ett
dimensionsldst avstand och tryck bestammas. Det dimensionslésa avstandet bestams
genom nedanstaende formel.

R R

(B[P

R = Dimensionslost avstand [—]

2 Forsvarsmakten, Krisberedskapsmyndigheten & FOI, (2008), Faktainsamling CBRN,
gElektronisk), Tillganglig: http://www.faktasamlingcbrn.foi.se/
TNT-Equivalency Method
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R = Verkligt avstand fran explosionens centrum [m]

E = Energimangd i gasmolnet|]]

Py Atmosfarstryck [Pa]

Nir det dimensionslésa avstdndet dr bestdmt kan det dimensionslosa trycket bestimmas
med hjalp av figur 1.

Dimensionsldst maximalt_
infallande 6vertryck ( Ps)
100
E Truyck
10F
E
01F
0.01F )
01 02 05 1 2 5 10 20 50 100
1 Energi-skalat avstand (R)

Ro

Figur 1. Bestdmning av dimensionslést tryck (FOA, 1997). | dessa berdkningar har
detonationsklass 10 anvénts.

Nar det dimensionsldsa trycket ar bestamt kan explosionstrycket bestammas med hjalp
av nedanstaende formel:

p=b

Py
P = Dimensionslost tryck [—]
P, = Explosionstryck [Pa]

Py Atmosfarstryck [Pa]

Resultatet av ovanstaende berakningar redovisas i figur 2 nedan.
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Figur 2. Explosionstryck vid detonation av olika méngder explosivdmne som funktion av
avstandet fran explosionens centrum.

Vid berakning av individrisk har en liten och en stor explosion med explosiv amnen
konservativt representerats av 1 ton och 16 ton. Skadeomradet fér en explosion férvantas
vara cirkulart.

Konsekvensavstandet for explosion bestams mot bakgrund av gréansvardet 70 kPa.
Nedan i tabell 1 redovisas avstandet till detta gransvarde for explosion med olika
mangder explosivamnen.

Tabell 1. Avstand till 70 kPa évertryck vid explosion.

Mangd explosivimne (ton) Avstand till 70 kPa (m)
1 ton (liten explosion) 40
16 ton (stor explosion) 100

3.2 Brandfarliga gaser — ADR-klass 2.1

Konsekvenserna for utslapp av brandfarlig gas har beraknats i mjukvaran ALOHA®.
Berakningarna ar gjorda fér kondenserad gas, vilket ar konservativt eftersom de
férvantade konsekvenserna ar hogre for dessa gaser jamfort med komprimerade gaser. |
tabell 2 redovisas indata fér berakningarna.

4 Office of Emergency Management & Emergency Response Division. ALOHA v.5.4.2.
5(10)

repo001.docx 2012-03-2914

BILAGA 2 -KONSEKVENSBERAKNINGAR
2014-06-09

SELJMI \\segotfs001\projekt\1315\1340019_riskbed._e20_tollered-ingared\000_riskbed. _e20_tollered-ingared\19 original\bilaga 2
konsekvensberakningar.docx



Tabell 2. Indata fér konsekvensberdkningar for utsldpp av brandfarlig gas. Vindhastighet,

stabilitetsklass och haldiameter har varierats.

Parameter
Vindhastighet (m/s)

Stabilitetsklass®

Temperatur (°C)
Ytrahet
Luftfuktighet

Véader

Amne

Tank

Massa propan (ton)
Fyllnadsgrad

Halet

Haldiameter (m)

Véarde

2

6

A

D

E

15
Stad/Skog
50 %
Molnigt
Propan
Diameter 2 m, langd 18 m
25

80 %

Mitten av véatskeniva
Litet hal 0,01

repo001.docx 2012-03-29

Medelstort hal 0,03
Stort hal 0,11
Overtryck i tank 7 bar

| Tabell 3 redovisas resultaten av berakningarna i ALOHA. Resultaten ska tolkas pa
féljande satt:

e BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion): Langden avser det avstand
frdn centrum dar manniskor férvantas fa andra gradens brannskador under den
tid som eldklotet varar. Den antagna tiden ar utskriven inom parentes. Vid andra
gradens brannskador férvantas 15 % av en exponerad befolkning omkomma till
foljd av skadorna. Avstandet bedéms darfor vara konservativt.
Konsekvensomradet ar cirkulart.

o Jetflamma: Langden avser jetflammans langd och till detta adderat en
uppskattning av avstandet till 15 kW/m?. Bredden avser avstanden fran
jetflammans centrum till 15 KW/m?. Utbredningen av jetflamma antas vara
vinkelrat (90°) fran vdgomradet och langs med markplanet. Detta innebar att
omradet som drabbas alltid ar det stérsta maojliga, vilket ar ett mycket konservativt
antagande.

® Stabilitetsklasser beskriver férenklat luftens stabilitet och beror framst pa solinstralning och
vindstyrka. Bokstéverna beskriver stabilitetsklasserna A - Kraftigt instabil, D - Neutral skiktning, E -
Svagt stabil skiktning.
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e Gasmolnsbrand: Gasplymen beddms ha formen av en liksidig triangel. Langden
avser triangelns hojd (utbredning in pa planomradet) och bredden avser halva
plymens bas (halva spridningsavstand i sidled pa langsta konsekvensavstand).

Tabell 3. Resultat av konsekvensberdkningar i ALOHA.

Scenario

BLEVE

Jetflamma (liten)
Jetflamma (medelstor)
Jetflamma (stor)
Gasmolnsbrand (liten)

Gasmolnsbrand (medelstor)

Gasmolnsbrand (stor)

Langd (m) Bredd (m)
150 (11s) -

8 10

20 20

75 70

10-35 5-10
35-95 10-90
145-380 65-415

3.3 Giftiga gaser — ADR-klass 2.3

Konsekvenserna for

utslapp av giftig gas har beréknats i mjukvaran ALOHA. Vid

berakningarna har svaveldioxid varit dimensionerande for utslapp vid olycka. | tabell 4
redovisas indata for berakningarna och resultat.

Tabell 4. Indata fér konsekvensberékningar for utsldpp av giftiga gaser. Vindhastighet,
stabilitetsklass och haldiameter har varierats.

Parameter
Vindhastighet (m/s)

Stabilitetsklass

Temperatur (°C)
Ytrahet
Luftfuktighet
Véader

Amne

Tank

Massa svaveldioxid
(ton)
Fyllnadsgrad
Halet
Haldiameter (m)

Angtryck (kPa)
Gransvarde (LCsg)

Varde

2

6

A

D

E

15
Stad/Skog
50 %
Molnigt
Svaveldioxid

Diameter 2 m, langd 18 m
25

80 %

Mitten av vatskeniva
Litet hal 0,01
Medelstort hal 0,03
Stort hal 0,11

330

750 ppm
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| tabell 5 redovisas resultaten av konsekvensberdkningarna. Gasplymen har konservativt
betraktats som en rektangel. Langden beskriver rektangelns langd (avstand in pa
planomradet) och bredden beskriver halva rektangelns bredd (spridning i sidled).

Tabell 5. Resultat av konsekvensberékningar i ALOHA.

Utslappsscenario Langd (m) Bredd (m)
Svaveldioxid (litet) 60-130 10-50
Svaveldioxid (medelstort) 180-450 40-200
Svaveldioxid (stort) 730-1200 180-800

3.4 Brandfarlig vatska — ADR-klass 3
Konsekvensberadkningarna ar utférda med mjukvaran ALOHA. Nedan redovisas
scenarier, indata och resultat.

Foljande férutsattningar har antagits i beréakningarna:
e Bransle: Hexan
e Polarea: 200 m” och 400 m?
e Temperatur: 15 °C
e Vind: 2-6 m/s
e Stabilitetsklass: B-E
e Tankvolym: 55 m?

Att anta att samtliga brandfarliga vatskor utgors av Hexan ar ett konservativt antagande.
Hexan har bade hogre forbranningshastighet och energivarde én bensin. Dessutom
utgors en stor del av den transporterade mangden av betydligt mindre brandfarliga
vatskor som diesel och andra oljor m.m.

Nedan i tabell 6 redovisas resultaten av berékningarna. Konsekvensavstandet beskriver
avstandet till 15 kW/m? for polbrand fran centrum pa poélen och fér gasmolnsbrand
beskriver gasmolnets utbredning i langd. Gasmolnets bredd ar dubbelt detta avstand.

Tabell 6. Resultat av konsekvensberédkningar fér skadehédndelser vid utslépp av
brandfarlig vdtska. Gasmolnsbrénderna har berdknats fér olika vaderférhallanden.

Scenario Konsekvensavstand (m)
Stor polbrand (400 m2) 45
Medelstor pdlbrand (200 m2) 30
Gasmolnsbrand 15
Gasmolnsbrand 20
Gasmolnsbrand 30
Gasmolnsbrand 30
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3.5 Oxiderande amnen — ADR-klass 5

Ett eventuellt Iackage av oxiderande amnen eller organiska peroxider kan leda till brand
eller explosion om de vid olyckan blandas med oljor eller drivmedel. En eventuell brand
kommer sannolikt att vara mycket intensiv men kortvarig. Konsekvenserna férvantas vara
mildare an ett stort utslapp av brandfarlig vatska. Dddlig stralningspaverkan férvantas
uppsta ca 30 m fran olycksplatsen.

Vid vagtrafikolycka férvantas explosionens storlek vara begransad av mangden drivmedel
i transportfordonet, vilket vanligen inte ar mer an 400 kg. En explosiv oxidator-
bransleblandning innehaller ca 13 % bransle. Detta betyder att man kan f& maximalt ca 3
ton explosiv blandning. | tabell 7 redovisas de konsekvensavstand som anvants vid
individriskberakningarna.

Tabell 7. Konsekvensbedbémning vid brand och explosion
vid utsldpp av oxiderande d&mnen eller organiska peroxider.

Scenario Konsekvensavstand *°
Explosion (70 kPa dvertyck) 95
Brand 30

°Se Figur 2 i kapitlet om explosionstryck
® Se konsekvenser for medelstort utslapp av brandfarlig vatska

4 Farligt godsklasser som inte bedoms avseende konsekvenser

Ovriga ADR-klasser, som inte beskrivits ovan, bedéms inte utgéra nagon betydande risk
fér omradet och anledningarna till detta motiveras nedan.

ADR- klass 4 - Brandfarliga fasta amnen, berdknas inte eftersom en brand med
brandfarliga fasta amnen inte beddoms spridas sarskilt langt utanfér olycksomradet och
mangderna som transporteras pa det svenska vagnatet &r sma.

ADR-klass 4.3 - Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten kan vid en
olycka f& allvarliga konsekvenser om brandfarlig gas bildas. Konsekvenser av olyckor
med klassen bedéms inte for det aktuella omrade framst p.g.a. av tvd anledningar. Den
férsta ar att det transporteras sma mangder pa det svenska vagnatet. Den andra ar att
olyckstypen forutsatter att ytterligare en handelse (uppblandning med vatten) ska intraffa
férutom lackage och antandning. Frekvensen for en sadan olycka bedéms darmed som
sa liten att olyckstypen far marginell paverkan pa den totala samhallsrisken.

ADR-klass 6 - Giftiga och smittférande @mnen omfattar amnen fér vilka det av erfarenhet
ar kant eller efter djurférsok kan befaras att de vid paverkan vid ett enstaka tillfalle eller
under kort tid av relativt sma mangder, genom inandning, hudabsorption eller fértaring,
kan vara halsoskadliga eller leda till déden hos manniskor. Smittférande amnen avser
amnen som ar kanda for att kunna innehalla patogener. Patogener ar mikroorganismer
(inklusive bakterier, virus, rickettsier, parasiter och svampar) eller andra smittférande
substanser, exempelvis prioner, som kan orsaka sjukdomar hos manniskor eller djur. Det
beddms som osannolikt att en olycka med giftiga amnen skall ske eftersom
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transportvolymerna ar mycket sméa. Konsekvenser av olycka med giftiga @mnen bedéms
darfor inte i denna utredning.

ADR-klass 7 - Radioaktiva amnen omfattar amnen som kan ge upphov till stralskador,
bade pa kort och lang sikt. Det beddms som osannolikt att en olycka med radioaktiva
amnen skall ske eftersom transportvolymerna ar mycket sma. Konsekvenserna beddoms
darfor inte i denna utredning.

ADR-klass 8 — Fratande amnen. Ett utslapp av fratande amnen (exempelvis svavelsyra
eller salpetersyra) kan resultera i haftiga reaktioner vid kontakt med metall, vatten eller
brandfarliga amnen och i vissa fall &ven brand med stralningspaverkan och
brandspridning som f6ljd. Konsekvenserna av ett utslapp ar begransade till
utslappsplatsens naromrade. Darfor beddms inte konsekvenserna av en olycka med
denna klass. Atgarder som begransar vistelse i ndromradet till transportleden, skyddar
mot spridning av vatskor och mot brander skyddar aven mot handelser som kan orsakas
av fratande amnen.

ADR-klass 9 — Ovriga farliga amnen och féremal omfattar &mnen och féremal som utgér
en fara under transport, vilka inte omfattas av definitionen for andra klasser. Exempel pa
amnen och féremal ar miljofarliga amnen, litiumbatterier, vattenfororenade vatskor mm.
Olyckor med denna klass bedéms inte kunna ge nagra betydande konsekvenser och
beddms darfér inte i denna utredning.
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Riskbeddmning E20 Tollered-Ingared Mikaela Ljungqvist 2015-08-31
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

1340059000 Mikaela Ljungqvist, Lars Grahn

Fortydligande om skyddsatgarder

Berakningar visar att individrisknivan ligger inom ALARP-omradet (As Low As Reasonably
Practicable) och avtar som mest fram till ca 50 meter fran E20, samt &r som hdgst fram till ca 30
meter fran E20. Detta innebar att riskreducerande atgarder som ar praktiskt genomférbara och
har en rimlig kostnad bdr genomfdras for att reducera de risker som identifierats.

| genomford riskbeddmning har risksituationen fér de skyddsvarda byggnader som ligger inom
50 meter fran vagen studerats och skyddsatgarder har vidtagits dar s& ansetts motiverat. Efter
onskemal fran Lansstyrelsen som granskat miljokonsekvensbeskrivningen sa fortydligas nedan
effekten av de skyddsatgarder som inarbetats for byggnader som ligger inom 30 meter fran
vagen. | den beraknade individrisknivan har hansyn inte tagits till flertalet faktorer och atgarder
som verkar riskreducerande. De faktorer som bidrar till en minskad risk jamfoért med den
beraknade individrisken ar:

- De forbattringsatgarder som gors pa E20 medfér en dkad trafiksékerhet vilket dven
minskar risken for olyckor med fordon som transporterar farligt gods.

- Vid restaurangen Sjolyckan sker avrinningen av vagdagvatten mot vagmitt, d.v.s. bort
fradn byggnaden. En eventuell pdl med efterféljande brand sprider sig saledes bort fran
byggnaden.

- Herrgarden Osterlyckan som anvands som enfamiljsbostad och verksamhetslokal ligger
nagot hogre an vagen. Avrinning fran E20 sker i riktning mot bostadhuset men ett
vatskeutslapp bedéms begransas till dikesanvisning, planerad dagvattenledning och
befintlig dagvattentrumma vid vagkant. En pdélbrand far da inte en lika stor ytutbredning
som har antagits i individriskberakningarna.

- Flerfamiljshusen pa Volrath bergs vag 15 och 17 ligger betydligt hégre an vagbanan
vilket markant minskar risken for att ett avkérande fordon hamnar narmare bostaderna
och aven begransar spridningen av en pélbrand.

De inarbetade atgarder som ytterligare minskar risknivan jamfért med den beraknade
individrisken ar:

- Bullerskdrmar som ska uppforas pa de strackor dar skyddsvarda byggnader finns inom
50 meter ska utformas pa ett sddant satt att de dven skyddar mot en farligt godsolycka.
Bullerskarmarna ska darfér pa dessa platser vara tata och tata mot marken sa att
spridning av brandfarlig vatska hindras samt utforas i svarantandligt material.
Skarmarna kan da forhindra spridning av ett utslapp av brandfarlig vatska samt skydda
mot varmestralning fran en brand samt férdréja brand- och gasspridning under en viss
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tid vilket 6kar mojligheterna foér personer i och utanfor byggnaderna att hinna utrymma.
Skarmen som dras férbi Sjdlyckan blir 2 m hég, och skarmen férbi Osterlyckan och
Volrath bergs vag 15 och 17 blir 3,5 m hog.

Vid ett mycket stort utslapp med en fullt utvecklad pdlbrand kan flammor betydligt hégre
an bullerskarmen utvecklas. Om ett sadant scenario intraffar garanterar inte inarbetade
atgarder att brandspridning forhindras till de byggnader som ligger nara vagen. Att
uppfora ett skydd som ar sa hdgt och robust att det ger ett fullgott skydd mot en mycket
stor pdlbrand bedéms inte vara rimligt ur ett kostnads- och genomférandeperspektiv. De
féreslagna skarmarna forhindrar dock spridning av vatskepdlar mot byggnaderna,
skyddar mot varmestralning fran mindre brander och jetflammor samt kan férdréja
brand- och gasspridning.

Skarmen skyddar aven vid en stérre pdlbrand till viss del personer och fasader som
befinner sig bakom skarmen inom 2 respektive 3,5 meters héjd dver vagbanan, t.ex. i
tradgarden vid Sjolyckan. Detta beror pa att varmestralningen i samma hdjd som det
utsatta objektet har storst paverkan. Sammantaget bedéms bullerskarmarna medféra
en betydande riskreducering samtidigt som de 6kar mdjligheterna fér manniskor att
hinna utrymma tradgardar och byggnader vid en olycka.

- Hogkapacitetsracken uppférs utanfor Sjélyckan och Osterlyckan for att férhindra
avkorning av tunga fordon. Detta minskar kraftigt risken for att ett fordon, med
eventuella foljande olyckskonsekvenser, hamnar narmare byggnaderna samt for att en
transport med farligt gods valter och punkteras med ett utslapp till foljd. Vid Volrath
Bergs vag 15 och 17 uppférs ett normalt sidovagracke vilket innebar en betydande
sakerhetsforbattring jamfért med dagens befintliga situation dar varken racke eller
bullerskarm finns.

Utanfor Sjélyckan foreslogs som ett forsta alternativ att en vall skulle uppféras, vilket dock
visade sig vara praktiskt ogenomférbart pa grund av begransat utrymme. Hogkapacitetsracke i
kombination med bullerskdrm bedéms vara rimliga och genomférbara atgarder som nastan
uppnar motsvarande skyddseffekt.

Sammanfattningsvis sa innebar vagstandardhdjningen i sig en betydande sakerhetsférbattring.
Dessutom inarbetas skyddsatgarder i form av bullerskdrm som minskar exponeringen fran
varmestralning, begransar spridningen av en pélbrand och kan fordrdja gasspridning, samt
hogkapacitetsracke som forhindrar att avkérande fordon lamnar vagbanan och minskar risken
for att de valter och punkteras. Dessa atgarder eliminerar inte de risker som idag finns till 100 %
men reducerar avsevart risknivan jamfoért med dagens niva och bedéms enligt ALARP-principen
vara praktiskt genomférbara och ha en rimlig kostnad.

Vi @&r medvetna om att skdrmarna inte ger ett totalt skydd mot en stor pdlbrand men anser att
den foreslagna kombinationen av racke och skarm medfor en kraftig riskreduktion mot dagens
situation.

Vi bedémer att de foreslagna atgarderna ar rimliga att genomfora. Ytterliggare atgarder eller
mer omfattande atgarder (exempelvis hogre skdrmar) bedéms inte vara samhallsekonomiskt
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motiverat. Det ar inte mdjligt att helt eliminera de befintliga riskerna utan att verksamheterna
eller byggnaderna maste flytta fran naromradet vilket inte anses vara rimligt i samband med
denna standardhdéjning av en befintlig vag.

3(3)

PM
2015-08-31

SELJMI p:\1315\1340059_rev_riskbeddémning_e20_toll-ing\000\10 arbetsmtrl_dok\fortydligande om skyddsatgérder.docx



| LODOSE MUSEUM

T|MHMDH

A
E ! L !

RAPPORT

Bilaga 8

2001:

o

Arkeologisk utredning

SR NS B S SR [ S, [ P . G (R @S WRoWR R R e

LODOSE MUSEUM

Infér ombyggnaden av Europavég 20,
etappen Tollered - Alingsas

Mats Hellgren



Innehall '
INLEDNING 1
SYFTE . . 1
TOPOGRAFI OCH FORNLAMNINGSMILJO 1
METOD OCH GENOMFORANDE 3
RESULTAT 3
Zon 1. Simmenis 2:2 (norra sidan om E20) ... OO TRUTURURIL
Zon 1 och Omrade I. Simmeniis 2:2 (sddra s1dan om E20) ................................ 4
Omréde 2. Ingared 5:1 ., v SO OPROUOUROPRRIN.
Zon 2. Bergagardem &: 11 Huiteban,ka 1 6 Lycke 3 1 ........................................ 5
Omrade 3. Vistra Bodama 119, e, 6
SAMMANFATINING " 7
REFERENSER. 8
TEKNISKA OCH ADMINISTRATIVA UPPGIFTER 8
BILAGOR 9
Bilaga I: Schaktbeskrlvmngar e e nesdanee e ae s s e O
Bilaga 2: Anlaggnmgsbesknvnmgar .................................................................. 14 ;
Bilaga 3: Fyndtabell.... POV ROUSPSTPIURRUTURROTIOUN o -I
Bilaga 4: Utsnitt ur gula kartan 1: 20 000 OOV OUDTORRI | !




Arkeologisk utredning
infar ombyzgnasdon av Eusopavig 20, erappen Tollered - Alinpsds

Arkeologisk utredning . -

infsr ombyggnation av Enropavig 20, etappen Tollered - Almgsas inom Ska ]SJO, '
Hemsjd och Alingsas socknar, Leruims kommun och Alingsis kommun,

Vistra Gétalands lin.

Iniedning

Vigverket Region Vist avser att bygga om E20, etappen Tollered ~ Alingsds, till
ny fyrfiltsvig eller motorvig. Bada alternativen innebér en utbyggnad och fOrbiit-
ring av lokalviignitet i omradet, ddr bland annat plankorsningar och fastighetsutfarter
kommer att stingas och planfria korsningar skapas. Eftersom detta ombyggnadspro-
jekt kommer att innebdra ingrepp i kulturmiljon ldt Regionmuseum Vistra Gotaland/
Loddse museum, under hdsten 1999, senomfra en arkeologisk forstudie (Johansson
2000). Detta arbete, som huvudsakligen omfattade studier av arkivmaterial samt spe-
cialinventering av strickan, innefattade de omraden som berdrs dels av vigutbygg-
nad med tillhdrande lokal- och anslutningsvigar och trafikpiatser samt de omréiden
som kommer att bertras av en eventucll motorvigsutbyggnad. Det huvudsakliga syfiet
till studien var att underldtta en kommande och avslutande arkeologisk utredning.
P4 basis av denna {orstudie har L.odose museum under april 2000, pd uppdrag av
Vigverket Region Vist, genom{drt en arkeologisk utredning av ovanndmnda etapp.

Syfte

Utredningen har syftat till att ufréna om hittills ok#inda fasta fornldmningar finns inom
det planerade exploateringsomradet. Resultatet av utredningen ar viktigt infor en fort-
satt provning enlig kulturminneslagen och skall diirmed ligga en grund {6r den fort-
satta planeringen.

Topografi och fornlimningsmiljo

Foreliggande utredningsomrade 16per genom landskapet pa en striicka av ca 12 km
i sydvist-norddstlig riktning. Den berdr och passerar genom 3 socknar: Skallsjd,
Hemsjo och Alingsds. Landskapet karaktiriseras till storsta delen av bergiga bland-
skogsbevuxna hdjdryggar med inslag av hagmark och Oppna dkerytor pd de ldgre
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partierna. Vid isolerade bergsfSthdjningar bestdr alven mestadels av isilvsmaterial

sisom grus eller sand. Nér det giller dkerytor sd varicrar alven frin sand till lera.

Vigstrackningen berdr inte direkt nadgra nu kdnda fornlimningar. Det synliga
fornminnesbestindet i den nirmaste omgivningen priglas av gravar i form av
stensittningar, rosen och resta stenar. Dessa gravar som i huvudsak &r beldgna
p4 hojder och impediment kan dateras frin yngre stendlder till yngre jamélder.

Eftersom exploateringen i de ur fornldmningssynpunkt mer intressanta terrdngav-
snitten tillkom innan det arkeologiska utredningsinstrumentet tillimpades har inga
arkeologiska utgrivningar utforts inom eller i ndrheten av exploateringsomrédet.
Féljaktligen kinner man heller inte till ndgra forhistoriska boplatser. Diremot
kan man genom att studera fasta fornlimningar och J6sfynds topografiska beskaf-
fenhet i indikationer pd sidana boplatser. Exempel pd sidana omrdden &r
kring Hemsjé kyrka, vid brons&ldersrdsena i Hultebacka samt vid byn Hasteryd.

Vidarc kan nfimnas att det i exploateringsomradets nirhet finns mindre strickor av den

pamla "Kungsvigen” bevarad. Andra former av lamningar frdn senare tid dr milstenar,
odlingsrésen och offerkast mm.

Metod och genomforande

Som nimnts tidigare har en forstudie, vilken i huvudsak bestod av byrd~

och okulira inventeringar i filt, redan genomforts. Syftet med studien var att
insamla relevant information &ver det aktuella omrddet och att den ddrmed
skulle fungera som underlag fOr en arkeologisk utrednings slutférande.

Med utgingspunkt frén de omrdden som angivits i forstudien har utredningen
omfattat grivning av 134 schakt om totalt 1013 lopmeter. Hirvid anvindes trak-
torgrivare vilken grivde bort jordskieket ned till alven. Schakt och anldggningar, 1
form av stolphal, hirdar, mérkfirgningar, gropar och odlingsrésen, dokumenterades
och fynd samlades in. Parallellt fordes samtal med markédgare och arrendatorer
om eventuella iakitagelser av forhistoriska eller historiska limningar i omrddet.

Resultat

Utredningens filtunderstkning har resuiterat i tvd nyupptiickta boplatsomraden samt
tre omraden med nyupptickta odlingsrdsen, samtliga i Hemsjé socken. Boplatsldm-
ningarna dr av frhistorisk karaktdr och ligger i skdmingspunkten mellan hogre och
Igre terriing dér alven bestod av sand. Nir det giller r§jningsrosena sd kan de, att dsma
. av deras beligenhet, mycket vil ha cn forhistorisk bakgrund. Férutom dessa ovan-
nimnda fornlimningar kommer Rad 128 (halvig) samt tvd omriden som pd grund av sin
omedelbara nirhet till tidigare kdnda fornlimningar ocksd att ga vidare till forundersok-
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ning. Vidare bor det omnémnas att {lera av fom]éimnihgama ligger inom ett riksintres-
seomride (KP 35 Hemsjd) som ddrmed har ett {orhdjt viirde inom kulturminnesvarden.

For att undvika sammanblandning mellan de olika véigbyggnadsalternativen har ordet
omride valts fr ny fyrfiltsutbyggnad och zon for motorviigsutbyggnad. De omraden
som foreslds att gd vidare till arkeologisk forunderstkning markeras pa kartmaterialet
som antingen omréde eller zon med en 18pande numrering frin sydvist mot norddst.

Nedan foljer en redogdrelse dver samtliga omréden som innehéller fornlimningar av
skilda karaktérer och som kommer att beréras av nuvarande projektering. Samtliga
dessa omriden kommer att g4 vidare till frundersdkning,

Zon 1. Simmenis 2:2 (norra sidan em E20) -

la. Tidigare kiind fornldmning: Raid 18, 10Jnmgsroseomiadc och Raa 17 rﬁse Svagt
sluttande dngsmark som i dster kommer att bertra flera réjningsrosen. Niromradet
gentemot fornldmning Rad 17 kommer ocksé att berdras.

Zon 1 och Omrade 1. Simmenis 2:2 (stdra sidan om EZO) :
1 b samt omréde 1. Tidigare okéind fornlimning: odlingsrsen. Omrédet utgors av ett
flackt omrade med odlingsrgsen alldeles sSder om nuvarande strackning av E20.

Zon 1 och omrdde 1 kommer enligt den nuvarande projekteringen att bli foremdl for
en arkeologisk forundersékning
AT
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Omride 2. Ingared 5:1 ; c
Tidigare okind fornlimning: odlingsréseomréde. Odlmgsrfjsehknande ldmmngar 1 ett
blockeikt 16vskogsomrade. Omradet kommer att berdras av planerad lokalvig som
till defar kommer att lHggas lings befintlig stig. Omradet ligger inom ett riksintres-
seomride (KP 35 Hemsjs) och har dédrmed ett forhdjt virde inom kulturminnesvarden.

Omrdde 2 kommer enligt den nuvarande projekteringen att bli foremal for en arkeo-
logisk forunderstining
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Omride 2, Iﬂgared, nyupprdckr ﬂ)rnlamnfng

Zon 2.Bergagirden 8:11, Hultebacka 1:6, Lycke 3:1

2a. Tidigare kind fornlamning: Rad 34, stenséttning. Fornlimningen i sig berdrs inte
men dess naromrade kommer att berdras av motorvigsalternativet. Omradet ligger inom
ett riksintresseomrade (KP 35 Hemsjd) och har ddrmed ett frhojt varde inom kulturmin-
nesvérden.

2b. Tidigare okiéind fornldmning: odlingsrdseomrade. Flackt omride med odlings-
rosen. PA grund av ndrheten till befiniliga bronsdldersrdsen kan det ocksd
doljas forhistoriska boplatslimningar. Omrddet ligger inom ett riksmtresseomréde
(KP 35 Hemsjd) och har dirmed eft forhsjt virde inom kulturminnesvirden.

2¢. Tidigare kind fornlamning: Rad 128, halvig. Ostra delen av halvigen kommer
att berdras av motorvigsalternativet. Halviigen ligger idag inom ett skogsplanterat
omrade som tidigare varit kermark. Boplatslige ?. Omradet ligger inom ett riksintres-
seomrade (KP 35 Hemsjs) och har dérmed ett forhgjt varde inom kulturminnesvarden.
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2d. Tidigare ok#nd fornldmning: stendldersboplats. Bra boplatsldge bestiende
av flack &keryta med sandig alv. Losfynd i &kermarken i form av flera
flintartefakter indikerar stendidersboplats. Omridet ligger inom ett riksintresseom-
rdde (KP 35 Hemsjs) och har dédrmed ett f6rhjt virde inom kulturminnesvérden.

Zon 2 kommer enligt den nuvarande projekteringen att bli foremal for en arkeologisk
Jorundersékning
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Zon 2, Bergagdrden, Hultebacka, Lycke, nyupptdcita fornlimningar
Omride 3. Viistra Bodarna 1:9
Tidigare okind fornl&mning: forhistorisk boplats. Flack vistslutining som ur topogra-
fisk synvinkel fir anses vara ett bra boplatsifige. Bland 3 dragna schakt pétriffades
tre hirdar, en grop och ett stolphal.

Omréide 3 kommer enligt den nuvarande projekteringen att bli foremal for en arkeo-
logisk forundersokning.
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Omréde 3, Vistra Badarne, nyupprdekt fornldmning

Sammanfattning

Med anledning av vigverkets planer pd en utbyggnad av E20 mellan Tollered
~  Alingsis uiforde Loddse museums under april 2000 en arkeologisk utredning
av den drygt 12 km linga strickan. Vid utredningen drogs 134 sOkschakt
fordelat pa 1013 6pmeter. ] omréden som ur topografisk och geologisk synpunkt
bedémdes vara goda boplatsligen gjordes fortitade nedslag med traktorgrivare.

Utredningen resulterade i att fyrfiiltsaliernativet berdr tre fornlimningsomraden och
motorvigsalternativet tva, samtliga | Hemsjd socken. Enligt Regionmuseum Vistra
Gétaland/LédBse museum bor samtliga dessa omraden bii fvemil for en arkeologisk
fsrundersckning. Syftet till denna forundersdkning &r att forstka faststilla forniim-
ningarnas bevarandegrad, begrinsningar, karaktdr, dlder och vetenskapliga virde.

Ovan forda resonemang giller utifran det projekteringsmaterial som varit oss tilthanda
under utredningen. Varje forindring av detta material kan komma att kriiva nya kultur-

historiska beslut och dverviiganden.

Lodése 2000-01-30

Mats Hellgren
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Referenser:

Johansson, Leif, Kuiturhistorisk analys och fas 1 i sérskild arkeologisk utredning for
£20, etappen Tollered — Alingsds, Véstra Gotalands lan. Léddse rapport 2000.
Riksantikvarieimbetets fornminnesregister.

Tekniska och administrativa appgifter:

Regionmuseum Vistra Gotaland/Lédose museums dar: 220-46648-99
Lansstyrelsen i Vistra Gétalands Jidns dnr: 450-1824-99
Uppdragsgivare: Vigverket Region Vist

Tidsperiod: april 2000

Undersokt yia: 134 schakt fordelat pd 1013 Iopmeter

Personal: Mats Hellgren, Leif Johansson o
L#gesangivelse: Ekonomiska kartan, biad 7B:3j, 7C:3a, 7C:4a
Dokumentationshandlingar férvaras pa Lad6se museum
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 Utsnitt ur gula kartan, skala 1:20 000, blad 7B:29 - med foresla
' forundersokningsomrdden markerade
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