5 Halsa
och sakerhet

5.1 Allmant

I en MKB behandlas hilsoeffekter som
berér manniskors boendemiljo. Vag-
trafiken kan medfora storande paver-
kan p3 miljon vid bostader framfor allt
genom buller, vibrationer, luftforore-
ningar, sikerhetsrisker och barridref-
fekter. I detta avsnitt om halsa och sa-
kerhet beskrivs fororenad mark samt
paverkan av buller. Ovriga fragor har
tagits upp i avsnitt 1.4.

5.2 Buller

Upplevelse av buller

Buller ir den miljostorning som beror
flest manniskor i Sverige. Over tvd mil-
joner manniskor dr utsatta for vigtra-
fikbuller 6ver ndgot av riktvirdena.
Néra en miljon manniskor lever med
trafikbuller over riktvirdena inomhus.
Vigtrafiken 4r den dominerande killan
och star for 80 % av bullret.

Buller paverkar médnniskan pa tva sitt.
Det ger dels upphov till storningar som
paverkar médnniskan negativt, dels upp-
hov till sjukdomar. Vanligast dr att
somn, vila, avkoppling och samtal for-
svaras. Eftersom vi mdste anstringa
oss extra for att gora det vi brukar gora,
oOkar stressen pa kroppen vilket kan ge
upphov till sjukdomar, bland annat
hjart- och kérlsjukdomar. (Lansstyrel-
sen 20006)

Ljudnivan 4r det matt som kan berdk-
nas och relateras till graden av stor-
ning. Ekvivalent ljudniva ar ett viktat
genomsnitt under ett dygn. Maximal
ljudniva dr den hogsta ljudnivin fran
ett fordon i det 6gonblick nar det pas-
serar. Skalan 4r exponentiell. En for-

andring pa 2-3 dBA kan knappt upp-
fattas, medan 8-10 dBA uppfattas som
en fordubbling av vigtrafiken. Re-
flexer mot en husfasad eller en berg-
vagg innebar en hojning av frifltsvar-
det 2 meter framfor hindret med cirka
3 dBA.

Buller dampas av till exempel motvind,
mjuk mark med mycket vegetation,
hojder och skillnader i temperatur i
luftlagren. Sddan dampning kan vari-
era fran dag till dag och gver aret. Bul-
ler kan forstiarkas genom till exempel
reflektion mot inversionsskikt i luftlag-
ren eller mot hirda ytor. Storre topo-
grafiska hinder ger en mer konstant och
naturlig dampning.

Flera forskningsstudier visar pa 6kad
risk for dodsfall pa grund av buller.
Minst 300 for tidiga dodsfall per &r in-
traffar i Sverige till f6ljd av buller fran
vagtrafik.

Tabell 7. Sambandet mellan den ekviva-
lenta ljudnivan och andelen av de personer
som ar utsatta for buller som upplever sig
storda har studerats av forskare vid Goéte-
borgs universitet.

Ekvivalent Andel personer som
ljudniva upplever sig storda
(dBA) (%)

<55 10

56 - 60 25

61-65 45

66-70 70

>70 100

5.2.1 Bedomningsgrunder

Riktviarden och ansvar

Riktvarden for trafikbuller har beslu-
tats av riksdagen i infrastrukturpropo-
sitionen (1996/97:53), antagen av riks-
dagen 1997. Dar tas bullerproblemen
upp ingdende och riktvarden for trafik-
buller vid nybyggnad eller visentlig
ombyggnad av trafikinfrastruktur. An-
visningar  for  bullerskyddsatgéirder
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finns dven i 2003:140 om tekniska
egenskapskrav vid byggande pa vigar
och gator (véagregler).
Riktvarden for hogsta bullerniva vid
bostadsbebyggelse ar:

e 30 dBA ekvivalent nivd inom-
hus

e 45 dBA maximal nivd inom-
hus nattetid'

e 55 dBA ekvivalent niva utom-
hus (vid fasad

e 70 dBA maximal niva vid ute-
plats i anslutning till bostad?

" Far enligt 6verenskommelse mellan trafik-
verken Overskridas hogst fem ganger per
natt kl 22-06

2 Trafikverkets interna rekommendation &r
tills vidare att riktvardet far Gverskridas
hogst fem ganger per timme

I infrastrukturpropositionen fran 2012
angavs att virdena ska gilla fortfa-
rande (Naturvardsverket 2014).

Bulleratgarder ska utforas s3 att sam-
hillets resurser anvinds effektivt och
sd att det blir rattvist for enskilda med-
borgare. Atgirderna bor minska bullret
utan att det blir betydande negativa si-
doeftekter, till exempel barridrverkan.
Atgarder mot trafikbuller maste ocksd
vara samhillsekonomiskt kostnadsef-
fektiva, enligt riksdagens beslut.

For att undvika orimliga situationer
anges att hdansyn bor tas till vad som ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rim-
ligt vid tillampning av riktvardena. I de
fall utomhusnivin inte kan reduceras
till riktvardesnivaerna bor inriktningen
vara att inomhusvéardena inte ska gver-
skridas. Det medfor att omfattande 4t-
garder for enskilda fastigheter ar svara
att motivera samhdllsckonomiskt, sir-
skilt vid fastigheter dar riktvardet 6ver-
skrids med 1-3 dBA 6ver riktvardet.
Atgirder som inte har forsumbar an-
laggningskostnad bor ge en effekt pa

dtminstone 4-6 dBA for att vara moti-
verade, eftersom en skillnad p3 2-3
dBA ir knappt horbar. Kostnaderna for
bullerskyddsatgirder jamfors ocksd
mot fastighetens virde, vilket kan med-
fora att det kan vara mer kostnadseffek-
tivt att 1osa in fastigheten istallet for att
vidta omfattande dtgarder.

Miljobalkens hansynsregler ar tilldmp-
liga nar det giller Trafikverkets ansvar
for vagtrafikbuller (MB 2 kap 2,3 och
788). Som en foljd av miljobalken dr
Trafikverket som vidghallare ansvarigt
for de miljostorningar som kan upp-
komma till f6ljd av vigens byggande,
drift eller brukande och didrmed ansva-
rigt for att vidta skiliga skyddsatgar-
der. I fraga om buller utévas i allméin-
het tillsynen av kommunen. Tillstdnds-
myndighetens befogenheter uttrycks i
MB 26 kap 98§.

Rad for bullerskyddatgirder finns i
skriften ”Bullerskyddsdtgdrder - all-
manna rad for Vagverket” (Vagverket
2001).

Trafikverket har foreslagit, att forutom
de av riksdagen faststillda riktvardena,
ska ocksa Naturvardsverkets riktvar-
den for rekreationsytor och friluftsom-
raden tillampas enligt foljande:

e Riktvarde for rekreationsytor i
tatbebyggelse 55 dBA ekviva-
lentniva.

e Riktvirde for planlagda fri-
luftsomraden ar 40 dBA ekvi-
valentniva.

Med rekreationsytor avses till exempel
parker som ligger inom gangavstand
fran bostaden och diar man normalt vis-
tas kortare stunder under dagen. Med
friluftsomrade avses omrade som &r
avsatt i gversiktsplan for det rorliga fri-
luftslivet dar naturupplevelsen ar vik-
tig faktor och dar 13g bullernivi utgor
en sarskild kvalitet.
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Tabell 8. Nuvarande och framtida trafikbelastning och hastigheter som anvéants som underlag for

bullerberakningarna.

Alternativ Trafikbelast- Andel tung trafik (%) Hastighet
ning (ADT) (km/h)

Nuldge 17700 12,5 90
(ar 2011-2012)
Nollalternativ 26300 13,3 80
Féreslagen 26300 13,3 100/90*
vagutbyggnad

* tung trafik antas ha begransad hastighet 90 km/h

5.2.2 Metod

Berikning av bullernivaer

Berdkning av vagtrafikbuller har ut-
forts enligt den Nordiska berdknings-
modellen for végtrafik, rapport 4635,
fran Naturvardsverket. Som hjilp for
berdkningarna har berdkningsprogram-
met SoundPLAN version 7.1 anvénts.

Som underlag for berdkningarna har
foljande underlag anvants:

e digitalt kartmaterial
e trafikdata

Kartmaterial har bestatt av grundkarta
med befintliga forhdllanden inneh3l-
lande vigar, hojdkurvor, byggnader,
vattendrag, befintliga bullerskydd, fas-
tighetsbeteckningar med mera. For fo-
reslagen utbyggnad har underlag om
projekterade vagar dven erhallits. Tra-
fikdata beskriver trafik for nuldge, nol-
lalternativ och utbyggnad. Trafikdata
innehaller uppgifter om drsmedel-
dygnstrafik, skyltad hastighet och an-
del tung trafik. Enbart trafik p3 statliga
vagar (E20 och vag 1668) har ingétt i
berdkningarna.

Trafikfloden

De trafikfloden som har anvints for
bullerberdkningarna redovisas i tabell
8. Trafikbelastning for nuldget har
hamtats frdn Trafikverkets trafikflo-
deskarta.

Berakning av samhallsekonomisk
lonsamhet

For att kunna bedoma nyttan med fore-
slagna bullerskyddsatgarder har en
oversiktlig samhillsekonomisk berdk-
ning gjorts. Berdkningen utgdr fran
Trafikverkets analysverktyg BUSE
(version 2.21), 1dngd och hojd pa fore-
slagna bullerskydd samt vilken buller-
dampning varje bostad far med fore-
slagna dtgarder.

Med dessa ingdngsvarden har buller-
kostnaden for varje bostad berdknats
schablonmgssigt. I berdkningsmodellen
sitts bland annat en kostnad pa varje
boende i en bostad baserat pd bullerni-
van (schablonvirde 2.5 boende per bo-
stadshus har anvints 1 berdkningarna).
Ett av resultaten ar ett ekonomiskt
varde p3 skillnaden fore och efter en 4t-
gard, vilken kan jamféras med kostna-
den for atgarder. Man kan ocksi be-
rdkna kvoten mellan nyttan och investe-
ringen, den s3 kallade nettonuvar-
deskvoten (NNK). Om NNK blir virdet
noll eller ett positivt viarde kan man
sdaga att jtgarden ar samhdllsekono-
miskt lonsam. Fir man ett negativt
varde overstiger kostnaden for atgirden
dess lonsamhet.

Vid berdkningarna har kostnaden for
att byta fonster uppskattats till 12 000
kr/fonster med en standardstorlek pa
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1,6 kvm. Har inrdknas kostnad for ent-
reprenad, projektering, byggledning
och besiktning.

Kostnad for uteplatsdtgiard har upp-
skattats till 60 000-100 000 kr per ute-
plats. Angivna kostnader for buller-
skirmar avser byggkostnad och uppgar
till 2500 kr per kvadratmeter skarm.

Inventering av fastigheter

For bostadshus som utsitts for ekviva-
lenta ljudnivder over riktvirdet 65
dBA har en inventering av 13 hus gjorts
under februari-april 2015. Malsétt-
ningen med inventeringen har varit att
undersoka 15 bostadshus. For ett hus
har fullstindig inventering inte gjorts
d3 det bedomdes i dagslidget inte kunna
anvandas som bostad. For gvriga 2 hus
har inventering dnnu inte kunnat goras.
(tabell 3 1 bilaga 1) Syftet med invente-
ringen har varit att fa kunskap om be-
hov av dtgirder pa fasader och uteplat-
ser for att klara riktvarde for trafikbul-
ler. Inriktningen har varit att klara rikt-
varde inomhus 30 dBA ekvivalent ljud-
nivd och 45 dBA maximal ljudniva
samt riktvarde pa uteplats vid bostad,
55 dBA ckvivalent ljudnivd och 70
dBA maximal ljudniv3.

Vid inventering har undersokning
gjorts bade utvandigt och invandigt 1
husen. Vigg- och takkonstruktion har
bedomts, planlosning har dokumente-
rats, placering och utformning av fons-
ter och friskluftsventiler har noterats.
Planlosning och storlek pa rum har
mitts upp. Forekomst och placering av
uteplats har noterats.

Efter inventeringsarbetet i falt har ana-
lys och berdkning av forvantade ljud-
nivier inomhus i rum gjorts utgdende
fran insamlade uppgifter frdn invente-
ringsarbetet, berdknade ljudnivder ut-
omhus och bedémda konstruktionsde-

lars ljudreduktion. Berdknade ljudni-
vier utgdr fran situationen med ut-
byggnad av E20 inklusive foreslagna
bullerskdrmar nira E20 och framtida
trafik ar 2040. Bedomda konstruk-
tionsdelarnas ljudreduktion utgdr fran
AF:s samlade uppgifter avseende vigg-
typer, fonster och friskluftsventiler.
Resulterande ljudnivder inomhus har
jamforts mot riktvarden och forslag till
dtgard for att klara riktvirden har be-
raknats. Kostnader for dtgdrder har be-
raknats.

De fastigheter dar inventering har
gjorts finns redovisade detaljerat i den
sarskilda underlagsrapporten.

Inventering av uteplatser

Under juni 2015 inventerades uteplat-
ser pa totalt 47 fastigheter. Syftet med
inventeringen var att utreda om det
finns ndgon anordnad uteplats vid de
byggnader som inventerades, hur ute-
platsen var placerad samt hur den var
utformad. For tva fastigheter (Ingared
3:28 och Ingared 3:29) hade invente-
ring gjorts vid ett tidigare skede. Utga-
ende fran resultatet frin inventeringen
har sedan behov av dtgéird pa uteplatser
kunna bestammas.

Protokoll fran de fastigheter dar ute-
platser inventerats finns redovisade de-
taljerat i den sarskilda underlagsrap-
porten.

Bedomning av lampliga atgarder

Bedomningar av vilka Jtgdrder som
medger den mest optimala Igsningen
med avseende pa uppfyllande av rikt-
varden, och rimlighet med tanke p3
teknik, milj6 och samhillsekonomisk
l6nsamhet har gjorts i en omfattande
iterativ process, dar berdkningar av
bullernivier och samhillsekonomisk
l6nsamhet har gjorts i flera olika om-
gangar och med olika detaljeringsgrad.
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Vid bedomningarna har foljande av-
stegstrappa fran Trafikverket anvints:

Inga avsteg. Utfor dtgarder si att
samtliga riktvarden for bostider, sko-
lor och undervisningslokaler samt
vardlokaler innehdlls.

Avsteg 1. Avkall gors pa att innehdlla
den ekvivalenta ljudnivan utomhus pa
55 dBA vid fasad.

Avsteg 2. Avkall gors inkluderat
ovanstiende p3 att innehilla den max-
imala ljudnivdn 70 dBA utomhus pa
uteplats.

Avsteg 3. Avkall gors inkluderat
ovanstdende dven pa att innehdlla 55
dBA som ekvivalent ljudnivd utomhus
pa uteplats.

Avsteg 4. Avkall gors inkluderat
ovanstdende dven pa att innehalla 45
dBA som maximal l[judnivd inomhus.

Avsteg 5. Avkall gors inkluderat
ovanstdende dven pa att innehalla 30
dBA som ekvivalent ljudnivd inomhus.

Avsteg gors 1 och med avsteg 5 pa
samtliga riktvarden. Har bor gilla att
atgirden ska utforas si att den maxi-
mala ljudnivan inomhus inte éverskri-
der 50 dBA. Avstegstrappan géller for
bostidder, skolor och undervisningslo-
kaler samt vardlokaler.

5.2.3 Nulage

I nuldget (4r 2014) dr boende i 41 bo-
stadshus utsatta for bullernivder over
55 dBA ckvivalent nivd (ett flerbo-
stadshus rdknas har som ett hus). Be-
rorda bostadshus finns 1 Tollered,
Bjorkhaga, Tolleredskog, Karrbogirde
och Ingared. I bilaga 1 till bilaga 1 1
denna rapport visas berdknade buller-
nivder for dessa fastigheter samt dven
bullernivaer for vaning 2-4 nir dessa
finns samt maximalnivder. Inga skolor
eller vardinrittningar bedéms vara ut-
satta for bullernivder over riktvardena

da de ligger pa tillrackligt langt av-
stand fran E20.

Omrddet kring Natura 2000-omradet
Karrbogarde pekas ut i Alings3s kom-
muns OP som omr3de med stort rekre-
ationsvarde, se figur 8 (Alings3s kom-
mun, 2013). I det kommunalt utpekade
omradet med stort rekreationsvirde
uppnds Naturvardsverkets riktvarde
for rekreationsytor i tatort (55 dBA) i
ungefdr halva omrddet (den del som
ligger langst bort frdn E20), se buller-
utbredningskartor i bilaga 1. Riktvardet
for utpekade rekreationsytor (40 dBA)
har inte berdknats men i nigra omraden
langst bort frdn vidgen finns ytor dar
bullernivierna har berdknats vara lagre
dn 45 dBA. En liten del av Natura
2000-omrddet har bullernivder under
45 dBA. De virden som avses skyddas
1 Natura 2000-omradet (laderbaggen),
bedoms inte vara kansliga for buller.

5.2.4 Effekter och konsekven-
ser av nollalternativet

I nollalternativet okar antalet fordon
per dygn men hastigheten sadnks till 80
km/h till f6ljd av EU-anpassning. Bul-
lersituationen i nollalternativet redovi-
sas 1 tabell 9 samt 1 bilaga 1. I nollalter-
nativet kommer 43 bostadshus att ha
ekvivalent bullernivder over 55 dBA
(utomhus vid fasad, vining 1) och for
maximalnivierna (utomhus vid fasad,
véning 1) 4 fastigheter. Det ar lika
manga som i nuldget. Nollalternativet
skiljer sig ndgot fran nuldget jamfort
med vaning 2, se tabell 9, tabell 10 och
bilaga 1.

I ett nollalternativ galler dtgéirder i be-
fintlig bebyggelse vilket innebar att
Trafikverket atgardar trafikbuller 6ver
65 dBA enligt nuvarande regeringsdi-
rektiv. Huruvida direktiven kommer att
forandras fram till 4r 2040 dr svart att
forutsdga. Enligt bullerberdkningarna
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dr det 3 bostdder som har bullernivier
over 65 dBA i nollalternativet och
alltsd kommer att atnjuta bullerdim-
pande dtgarder innan ar 2040.

Aven bullernivierna i omridet kring
Karrbogiarde som har utpekats som
omrdde med stort rekreationsvirde i
den fordjupade oversiktsplanen be-
doms vara lika som i nuldget.

5.2.5 Effekter och konsekvenser
av utbyggnadsforslaget

Utmed E20 och inom delen Tollered-
Ingared finns 81 bostadshus dar buller
har studerats. Berdknade bullernivder
redovisas i tabell 9 samt bilaga 1. I bi-
laga 1 redovisas ocksa utbredningskar-
tor och kartor med fastighetsbeteck-
ningar. Bullerutredningen redovisas i
sin helhet i den sarskilda rapport dar
underlagsmaterial redovisas.

Till f6ljd av att trafikméngden och has-
tigheten okar 1 utbyggnadsforslaget,
okar antalet hus dar riktvardena for ek-
vivalenta bullernivder 6verskrids till 59
stycken 1 utbyggnadsforslaget utan 4t-
garder (en okning med 44 %), antalet
hus ddr maximalnivierna 6verskrids ar
oforandrat (utomhus vid fasad, vining
1).

P& grund av att manga hus ligger hogt
over vagen, glest och pa ldngt avstand
fran vagen har det varit svart att identi-
fiera atgarder som uppfyller bade rikt-
vardena och kraven pd ekonomisk 16n-
samhet. Ett stort antal avsteg har be-
hovt goras enligt avstegstrappan i av-
snitt 5.2.2. Antal hus dar avsteg har be-
hovt goras fordelat pa typ av avsteg re-
dovisas i tabell 11.

Med inarbetade atgiarder overskrids
riktvardet for ekvivalentnivderna ut-
omhus vid fasad pd vaning 1 darfor

fortfarande vid 48 hus (en okning av
antal hus med 17 % jamfort med nuli-
get och 12 % jamfort med nollalterna-
tivet) medan maximalnivierna utom-
hus vid fasad 6verskrids vid 1 byggnad
(en minskning med 75 % jamfort med
bade nuldget och nollalternativet).
Skillnaden mellan nulige och nollalter-
nativ (antal hus med bullernivier over
riktvardena) skiljer sig med 2 hus for
vaning 1 for ekvivalentnivier och ar
samma for maximalnivaer, och skiljer
sig for bada pa vaning 2, se tabell 9 och
tabell 10. For 43 stycken av dessa kom-
mer aven riktvardena for inomhusniva-
erna att ¢verskridas (utan fasadatgar-
der inklusive vagatgard och buller-
skiarm), varfor fasadatgirder kommer
att utforas vid dessa hus.

Slutsatsen &r att fler manniskor kom-
mer att bo i hus dar bullernivierna
overstiger riktviardena utomhus i ut-
byggnadsalternativet dn 1 nuldget och
nollalternativet. Fler manniskor kom-
mer dock att bo i hus med ligre inom-
husnivier an tidigare och med ligre
bullernivaer vid uteplatser. Eftersom
riktvdrdena inomhus inte overskrids
minskar risken for somnsvarigheter
och psykisk ohélsa nagot, &ven om bul-
lerproblematiken utomhus fortfarande
kommer att pdverka de personer som
vistas har.

Konsekvenserna av  bullerpaverkan
med foreslagna atgiarder bedoms som
negativa och stora (mattlig paverkan
pa nationellt intresse) eftersom ett stort
antal avsteg har behovt goras som med-
for att antalet hus med bullernivier ut-
omhus over riktvirdena okar.

Tabell 9. Antal bostédder med bullernivaer 6ver riktvardena (55 dBA for ekv niva utomhus vid
fasad samt 70 dBA maximal niva utomhus vid fasad).
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Vaning 1
(ekv niva, antal)

Vaning 2
(ekv niva, antal)

Vaning 1
(max niva, antal)

Vaning 2
(max niva, antal)

med atgérder

Nulédge 41 46 4 8
O-alternativ 43 50 4 6
Utbyggnadsférslag | 59 58 4 10
Utbyggnadsférslag 48 49 1 6

Tabell 10. Férandring av antal bostéder som far bullernivaer éver riktvardena (utomhus vid fasad)
jamfort med antal bostader 6ver riktvardena i nuléget.

Okning van 1
(ekv niva, %)

Okning van 2
(ekv niva, %)

Okning van 1
(max niva, %)

Okning van 2
(max niva, %)

med atgérder

Nollalternativ 5 9 0 -25
Utbyggnadsférslag | 44 26 0 25
Utbyggnadsforslag 17 - 75 25

Tabell 11. Antal bostéder med avsteg fran riktvarden efter atgarder.

Behov av avsteg Antal berérda hus
Inga avsteg nbédvéndiga 20

Avsteg 1- 55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad klaras ej 56

Avsteg 2 - 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats klaras ej om

Avsteg 3 - 55 dBA ekvivalent ljudniva pa uteplats klaras ejf 0@

Avsteg 4 - 45 dBA maximal ljudniva inomhus klaras ej 0®

Avsteg 5 - 30 dBA som ekvivalent ljudniva inomhus klaras ej 0

1)  Forutsatt att ddmpning vid uteplats med minst 7 dB &r mdjlig.

2)
3)

Forutsatt att uteplatsen redan &r placerad i skyddat l&ge och att dédmpning med max 7 dB &r méjlig.
Forutséttning att fasad gar att atgdrda, samt forutséttningar som ndmns i avsteg 3.
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Bef. skdrm ersitts med en ny
bullerskdrm h=2m. Skdrmen
forlangs i norr for att minska
risk for olycka med farligt
gods.

Bef. skirm

0 20 40 60 80
[ —)

Figur 30. Forslag pa bullerskyddsskarmar genom Tollered (gron linje).

5.2.6 Skyddsatgdrder och for-
siktighetsmatt inarbetade
i plankartan

Tva bullerskdrmar kommer att anlag-
gas langs med E20 i Tollered samhille
och en bullerskidrm planeras vid Kérr-
bogarde 2:2.

Tollered

Den befintliga bullerskdrmen vaster
om E20 kommer att rivas och ersittas
med ny skdarm i ny vagkant 3 m véster
om befintlig viagkant. Ny skdrm kom-
mer att fi en ndgot hogre hojd (2 m
hojd over viagytan) jamfort med befint-
lig bullerskdarm (1,5 m hgjd). Denna

skarm forldngs 1 den norra dnden till en
total langd av cirka 245 m. Syftet med
forlangningen ar att skydda personer
som vistas vid restaurang Sjolyckan
(Tollered 4:84) mot viarmestrdlning vid
polbrand eller mot gasutsldpp vid
olycka med farligt gods. Oster om E20
foreslds en 3,5 m hog och 410 m lang
bullerskdrm som i forsta hand placeras
narmast vagen, men dir terrdngen 4r
hogre dn vigen gar skdrmen over till
att folja terrdngen. Ndrmast vidgen
skall skirmhojden utgd fran vigytans
niva (figur 30).

Kostnad for att ersitta befintlig buller-
skarm vaster om E20 beriknas till 1
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miljon kr. Den berdknade nyttan for
denna skdrm dr 0,90. I berdkning av
kostnad och nytta ingdr inte forlang-
ningen av skdrmen vid Tollered 4:84
d3 detta inte dr en bullerskyddsatgird.
Kostnad for att anldgga en bullerskarm
oster om E20 beraknas till 2,9 miljoner
kr. Den berdknade nyttan for denna
skarm &r -0,30.

Om bullerskidrmarna forses med absor-
berande ytor mot E20 berdknas ljudni-
vaerna reduceras upp till 1 dB.

Med foreslagna bullerskdrmar kom-
mer, trots jtgdrderna, inte riktvirdena
utomhus att klaras foér alla hus med
rimliga dtgdrder. Med betydligt hogre
bullerskdrmar skulle riktvirdena kunna
klaras i markplan men inte pd hogre va-
ningsplan for alla hus.

Som komplement till tgirder med bul-
lerskarmar ar fasaddtgirder och skyd-
dade uteplatser aktuella. Vid 15 bo-
stadshus kommer fasaddtgirder att ut-
foras och 6 hus fir skyddade uteplatser.
Med atgarderna klaras inomhusnivaer
och uteplatser.

For Tollered 4:98 1 och Tollered
4:98 2 har inventering gjorts. Dessa hus
kommer att £ erbjudande om komplet-
terande atgarder p3 fasad.

For Tollered 4:98 1 kommer dtgarder
att erbjudas for 6 ligenheter i form av
utbyte av vaggventiler och byte av 4
takfonster. Uteplats behover inte tgar-
das da den ar placerad pa ljudskyddad
sida. Kostnad for atgarder pd Tollered
4:98 1 uppskattas till 144 000 kr.

Vid Tollered 4:98 2 kommer 6 ligen-
heter att fa erbjudande om atgarder 1
form av viggventiler. Uteplats behgver
inte dtgardas di den ar placerad pa
ljudskyddad sida. Kostnad for dtgarder
pa Tollered 4:98 2 uppskattas till
100 000 kr.

I Tollered har 30 hus inventerats avse-
ende uteplatser. Utav dessa erbjuds 6
hus skyddad uteplats, Tollered 4:70,
Tollered 4:76, Tollered 4:78, Tollered
4:93 1 (fyra uteplatser) och Tollered
4:93 2 (fyra uteplatser). Ovriga hus be-
doms inte uppfylla kraven for dtgard.
Antingen overskrids inte riktvardena
for ljudniva pa uteplats, uteplatsen ar
placerad pa skyddad fasadsida eller sa
har inte huset en anordnad uteplats.

For Tollered 4:70 erbjuds fasaditgarder
och en lokal skdrm p3 uteplatsen. Kost-
nad for uteplatsdtgird bedoms till 60-
100 000 kr.

For Tollered 4:76 erbjuds fasaditgarder
och en lokal skidrm pa uteplatsen. Kost-
nad for dtgard av uteplats bedoms till
60-100 000 kr.

For Tollered 4:78 erbjuds fasaditgarder
och en lokal skidrm pa uteplatsen. Kost-

nad for dtgiard av uteplats bedoms till
60-100 000 kr.

For Tollered 4:90 erbjuds en lokal
skiarm p3 uteplatsen. Kostnad for dtgard
bedoms till 60-100 000 kr.

For Tollered 4:93 1 erbjuds fasaditgar-
der och en lokal skidrm pa fyra uteplat-
ser. Kostnad for atgard bedoms till 240-
400 000 kr.

For Tollered 4:93 2 erbjuds fasaditgar-
der och en lokal skiarm pa fyra uteplat-
ser. Kostnad for dtgard bedoms till 240-
400 000 kr.

Tre hus soder om projektgransen i Tol-
lered paverkas av buller frdn E20. Det
ar Tollered 1:94, Tollered 1:12 och Tol-
lered 4:87. Dessa hus har tidigare fitt
atgarder bland annat i form av en bul-
lerskarm nara E20. Inga tgirder fore-
slas darfor.

Tollered 5:3-6 samt 5:13-15 erbjuds fa-
sadatgarder.
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Figur 31. Hus déar inlésen har féreslagits vid Hogelidsmotet (markerade med blatt).

Bjorkhaga

Atgird med bullerskirm nira E20 er-
bjuds inte d3 det inte dr kostnadseffek-
tivt (nyttan med skdarmen ar berdknad
till -0.4). De boende vill ocksa kunna
se sjon pa andra sidan E20.

For Tollered 2:3, Tollered 2:5 och Tol-
lered 2:6 har inventering gjorts. Inven-
teringen visar att det gar att klara rikt-
vardena inomhus med fasadatgirder,
vilket kommer att erbjudas.

For Tollered 2:3 behovs inga dtgarder
for att klara riktvirdena inomhus. Ute-
plats behgver inte atgardas da den ar
placerad p3 ljudskyddad sida.

For Tollered 2:5 kommer erbjudas &t-
gard av 3 viaggventiler. Uteplats beho-
ver inte dtgirdas di den ar placerad pa
ljudskyddad sida. Kostnad for tgarder
pa Tollered 2:5 uppskattas till 18 000
kr.

For Tollered 2:6 kommer erbjudas ut-
byte av 4 vaggventiler. Uteplats beho-
ver inte dtgardas di den ar placerad pa
ljudskyddad sida. Kostnad for tgarder
pa Tollered 2:6 uppskattas till 23 000
kr.

Tolleredskog (” Mittpartiet”)

Fo6r husen utmed denna del erbjuds fem
hus losas in (Ormds 1:6, Ormds 1:7,
Ormds 1:8, Ormas 1:9, Ormas 1:10 och
Ormés 1:11) (figur 31). For gvriga atta
hus erbjuds sju av dessa hus fa fasadat-
garder. Ett hus berdknas fa bullerni-
vaer som ar lagre dn vad som motive-
rar dtgarder. Anledningen till att inte
erbjuda dtgard med bullerskirmar nira
E20 &r flera.
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Figur 32. lllustration 6ver hus i Karrbogérde.

Atgarder med bullerskarmar har stude-
rats och bedoms inte ge tillricklig ljud-
reduktion. Det gér inte att klara riktvar-
det 55 dBA ekvivalent ljudniva utom-
hus med rimliga skarmatgirder. Atgird
med bullerskarm nidra E20 behover
kompletteras med fasadatgarder. Det ar
ett fital hus som behgver dtgirdas vil-
ket medfor omfattande bullerskydds3t-
garder som ger skydd till ett fital. Kost-
naden blir stor och effekten begransad.
En annan viktig faktor som paverkar va-
let av dtgiard pa denna plats 4r land-
skapsbild och gestaltning. Denna del av
E20 &r utpekad som en viktig plats ur
landskaps- och gestaltningssynpunkt.

D3 bullernivderna utomhus for tre av
husen (Ingared 3:2, Ingared 3:28 och
Ingared 3:29) beraknas till 65-68 dBA
ekvivalent ljudnivi har dessa tre hus
inventerats.

Ingared 3:2 har redan atgardats ar 2012
med nya fonsterkassetter p3 insida av
befintliga fonster. For att klara riktvar-
dena inomhus erbjuds atgard med 1 st
vaggventil. Uteplatsen ligger pd den
bullerskyddade sidan av huset vilket in-

nebdr att dtgdrd pa uteplats inte 4r nod-
vandigt for att klara riktvirdena.

Ingared 3:29 har sedan tidigare dtgar-
dats genom installation av fonster med
forhojd ljudisolering for bullerutsatta
boendeutrymmen. Oklart om nir dessa
atgiarder genomfordes. Inga atgarder
pa fasad behovs for att klara riktvar-
dena inomhus. Uteplats ligger pa bul-
lerskyddad sida pa huset vilket innebar
att dtgard pa uteplats inte dr nodvandig
for att klara riktvardena.

For ovriga 4 hus som omfattas av fa-
sadatgidrder dr bullernivderna inte lika
hoga. Har erbjuds fonsterbyte och 4t-
garder pa friskluftsventiler. Om varje
hus far atgarder dar 4 fonster byts och
4 friskluftsventiler dtgirdas berdknas
atgirdskostnaden per hus till cirka
80 000 kr.

Uteplatser har inventerats vid 6 hus.
Utav dessa har 2 hus bedomts ha behov
av skyddad uteplats, vilket kommer att
erbjudas. For ovriga hus bedoms de
inte uppfylla kraven for dtgard. An-
tingen Overskrids inte riktvardena for
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ljudniva pa uteplats, uteplatsen ar pla-
cerad pa skyddad fasadsida eller sa har
inte huset en anordnad uteplats.

Ormds 4:1 erbjuds en lokal skarm pa
uteplatsen samt fasaddtgérder. Kostnad
for atgard bedoms till 60-100 000 kr.

For Pélstorp 1:12 erbjuds en lokal
skiarm pa uteplats samt fasadatgérder.
Kostnad for uteplats bedoms till 60-
100 000 kr. Plstorp 1:16 erbjuds fa-
sadatgirder.

Fasad3tgarder och skyddade uteplatser
kommer endast att erbjudas om 3tgar-
den ar teknisk mojlig och samhallseko-
nomiskt rimlig.

Kérrbogirde

Inom Karrbogarde finns totalt 15 bo-
stadshus dar dtgarder kan vara aktuella,
figur 32. Utbyggnadsforslaget innebar
att samtliga hus dar riktvarde for trafik-
buller ¢verskrids erbjuds dtgarder in-
riktade pa fasader och uteplatser. An-
ledningen till att inte dtgidrd med bul-
lerskirmar erbjuds ar flera. Atgardsfor-
slag med bullerskdrmar bade nira E20
och néra fastigheter har studerats och
bedoms inte ge tillracklig ljudredukt-
ion. Det gar inte att klara riktvardet 55
dBA ekvivalent ljudnivd utomhus med
rimliga skarmatgirder. Atgird med
bullerskdrm nidra E20 behover kom-
pletteras med fasaditgarder. Det ar 5
hus vaster om E20 och 10 hus 6ster om
E20 som behover dtgirdas. Husen lig-
ger inte samlade utan dr utspridda vil-
ket minskar effekten av en vignara at-
gard. Kostnaden blir stor och effekten
begransad. En annan viktig faktor som
paverkar valet av atgard pa denna plats
ar landskapsbild och gestaltning.

Inventering har gjorts av fem hus i K&rr-
bogirde, Karrbogarde 3:12 1, Karrbo-
garde 3:12 2, Karrbogirde 3:14, Karr-
bogirde 3:15 1 och Kéarrbogirde
3:15_2. Under inventeringen framkom

det att Karrbogirde 3:15 2 inte an-
vands som bostad i dagsldget och darfor
erbjuds inga dtgarder pa detta hus.

For Karrbogirde 3:12 1 erbjuds t-
giard pa fonsterventiler for fyra sov-
rum. Uteplats ligger pa bullerskyddad
sida pa huset vilket innebar att atgard
pa uteplats inte dr nodvandig for att
klara riktvardena. Kostnad for atgird
av fonster ventiler berdknas till
22-32 000 kr.

For Karrbogdrde 3:12 2 erbjuds 4t-
gard pa fasad med fonsterbyte pd 3
fonster. Uteplats ligger pa bullerskyd-
dad sida pa huset vilket innebér att 4t-
gird pa uteplats inte dr nodvandig for
att klara riktvardena. Kostnad for
fonsterbyte berdknas till cirka 50 000
kr.

For Karrbogarde 3:14 erbjuds atgird
pa fasad och uteplats. Denna 3tgird ut-
reds vidare i nasta skede. Fonsterbyten
utfors pd 8 fonster och 2 vaggventiler
dtgardas. Uteplats ligger bullerutsatt
och behover dtgiard med hel eller delvis
avskdrmning. Kostnad for dtgarderna
beraknas till cirka 220 000 kr. Den be-
raknade nyttan for fasaditgirderna
uppgatr till -0.70. Trots att nyttan ar lag
erbjuds fasadatgarder da det ar enda at-
girden for att klara riktvardena utom-
hus.

For Karrbogirde 3:15 1 erbjuds at-
gard p3 fasad med ett fonsterbyte samt
att uteplats bullerskyddas. Kostnad for
fonsterbyte berdknas till cirka 60 000
kr. For dtgard pa uteplats berdknas
kostnaden till 60-100 000 kr.

Vid inventering av Karrbogérde 3:15 2
konstateras att huset idag inte anvands
som bostad samt att standard dr mycket
lagre dn normalt pad fasad och fonster.
Bedomning har gjorts att dtgird inte er-
bjuds f6r detta hus.
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For ovriga 10 hus ar det tillrackligt
med fonsterbyte och atgarder pa
friskluftsventiler. Om varje hus far at-
girder dar 4 fonster byts och att 4
friskluftsventiler tgirdas berdknas 4t-
gérdskostnaden pa hus till cirka 80 000
kr.

Atta hus har inventerats avseende ute-
platser. Utav dessa har 7 hus, Kérrbo-
girde 2:3, Karrbogarde 3:9, Karrbo-
garde 3:11, Karrbogarde 3:13, Karrbo-
garde 3:17, Karrbogirde 3:21 och
Karrbogarde 3:22, bedomts ha behov
av skyddad uteplats och fasadatgirder.
Det attonde huset bedoms inte uppfylla
kraven for tgird da huset inte har en
anordnad uteplats i dagslaget.

Vid Kéarrbogarde 2:3 erbjuds en lokal
skdarm pa uteplats samt fasadatgird.
Kostnad for uteplats bedoms till 60-
100 000 kr.

Vid Kirrbogirde 3:9 erbjuds en lokal
skarm pd uteplats samt fasaditgird.
Kostnad for dtgird av uteplats bedoms
till 60-100 000 kr.

Vid Karrbogarde 3:11 erbjuds en lokal
skarm pd uteplats samt fasadtgird.

Kostnad for atgird av uteplats bedoms
till 60-100 000 kr.

Vid Karrbogirde 3:13 erbjuds en lokal
skarm pd uteplats samt fasaddtgird.
Kostnad for dtgird av uteplats bedoms
till 60-100 000 kr.

Vid Karrbogarde 3:17 erbjuds en lokal
skarm pad uteplats samt fasadatgird.
Kostnad for atgard bedoms till 60-
100 000 kr.

Vid Karrbogirde 3:21 erbjuds en lokal
skarm pd uteplats samt fasaddtgird.
Kostnad for dtgard bedoms till 60-
100 000 kr.

Vid Karrbogirde 3:22 erbjuds en lokal
skarm pad uteplats samt fasadatgird.
Kostnad for atgiard bedoms till 60-
100 000 kr.

Karrbogirde 2:2

For de tvd husen inom Kéarrbogirde 2:2
(figur 33) erbjuds atgiard med lokala
bullerskarmar ndra husen samt fasadat-
gard. For att reducera ekvivalent ljud-
niva vid fasad till 55 dBA kravs f6l-
jande bullerskyddsatgérder: tvd 3 m
hoga och 10 m Iinga bullerskirmar
placeras mellan och bredvid de befint-
liga byggnaderna. Manegen komplette-
ras pa en sida da denna till viss del ar
oppen. Atgird av uteplats beriknas
kosta cirka 175 000 kr och bedoms som
samhillsekonomisk nyttig med ett kal-
kylvarde pa 0.

Fasaditgirder innebdr &tgiarder pa
friskluftsventiler =~ och  eventuellt
fonsterbyte pa vaning 2 och. Om 4
fonster byts och 4 friskluftsventiler 4t-
gardas berdknas Jtgirdskostnaden till
cirka 80 000 kr.

Inventering har gjorts av uteplatser for
Kéarrbogarde 2:2. Med foreslagna at-
girder med bullerskarmar enligt ovan
bedoms inte uteplatserna behova atgar-
das.

Kéarrbogarde 3:10 erbjuds fasadatgir-
der.

Ingared

Vid projektgransen i norr vid Ingared
finns tre fastigheter som exponeras for
buller frdn E20, Hemsj6 1:33, Hemsj6
1:87 1 och Hemsjo 1:87 2. D3 dessa
hus har fatt bullerskyddsatgarder 1 tidi-
gare projekt foreslas inga dtgarder.
Inventering har gjorts av uteplatser for
Hemsjo 1:33 och Hemsjo 1:87. Ingen
av uteplatserna har behov av atgarder.

Hemsj6 1:4 erbjuds fasadjtgarder.
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Figur 33. lllustration av Karrbogéarde 2:2.

5.2.7 Ovriga skyddsatgirder och
forsiktighetsmatt som av-
ses genomforas

Inga ovriga mojliga skyddsatgarder

har foreslagits.

5.2.8 Ovriga méjliga skyddsat-
garder och forsiktighets-
matt

Inga ovriga mojliga skyddsatgarder

har foreslagits.

5.3 Fororenad mark

5.3.1 Nulage

Utanfor utredningsomradet finns fyra
omrdden 1 lansstyrelsens register gver
potentiellt fororenade omrdden men
inget av omradena berors av vagut-
byggnaden. Det ndrmaste omridet lig-
ger vaster om rastplatsen i Tollered.
Detta ar en gammal deponi dar mycket
tegel och dven platbitar syns 1 dagen.
Lerums kommun tror att deponin till

storre delen ligger 1 vatten vid den
landtunga som gar ut i Sdveldngen vid
rastplatsen. Det sdgs att dven bilar fatt
sin sista vila i deponin men detta har
inte kunnat bekriftas. Kommunen har
bedomt att deponin inte utgér nagon
storre miljofara och har inte for avsikt
att vidta atgarder. (Lerums kommun
2010, Lerums kommun 2014, Lanssty-
relsen 2014 1)

I gamla vagutfyllnader kan fororenade
massor finnas. Utfyllnader for E20
finns inom utredningsomridet p4 rast-
platsen vid Visterlyckan och i en tidi-
gare vik av Sdveldngen norr om rast-
platsen dar E20 fyllts ut. Utfyllnaderna
innehaller inga kanda forekomster av
fororenade massor.

Fororeningar kan dven finnas i vagdi-
ken langs mycket trafikerade vigar.
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mark vaster om rastplatsen i Tollered.

5.3.2 Effekter och konsekven-
ser av nollalternativet

I nollalternativet kommer deponin att
finnas kvar pd samma sitt som idag.
Den utgor inte ndgon storre miljofara
och ingen sanering kommer ske.

5.3.3 Effekter och konsekvenser
av utbyggnadsforslaget

Upplaget bedoms ej beroras av utbygg-
naden av E20.

5.3.4 Skyddsatgarder och for-
siktighetsmatt inarbetade
pa plankartan

Inga 6vriga skyddsdtgarder och forsik-
tighetsmatt har foreslagits.

5.3.5 Ovriga skyddsatgirder och
forsiktighetsmatt som av-
ses genomforas

Det finns i dagslaget inget som tyder pa
att det finns fororenad mark pd omra-
den som ska bebyggas (vid av- och pa-
farterna vid rastplatsen eller i tidigare
utfyllnader av Siveldngen). Doku-
mentation fran Lerums kommun tyder
pa att upplaget stracker sig kring omra-
det ndrmast sjokanten och ut i sjon och
omradet mellan sjon och E20 ar be-
vuxet med dldre vegetation med inslag

av gamla grova trdd. Om det i byggs-
kedet uppstar misstanke om fororenad
mark inom omrdden dir byggnation
sker kommer provtagning och bedom-
ning att goras. Eventuella fynd av for-
oreningar kommer att anmalas till till-
synsmyndigheten. Lampliga atgarder
bedoms tillsammans med tillsynsmyn-
digheten och genomfors.

Det kommer dven att sakerstillas att
massor fran viagdikena som &r forore-
nade av diffusa fororeningar fran vag-
dagvatten (¢j oljeprodukter) kommer i
forsta hand att jteranvindas inom vig-
dikena. Om massorna inte kan dteran-
vandas inom vagdikena kommer det att
anmalas till tillsynsmyndigheten och
ldmpliga dtgiarder bedoms tillsammans
med tillsynsmyndigheten.

5.3.6 Ovriga mojliga skyddsat-
garder och forsiktighets-
matt

Inga 6vriga skyddsatgarder och forsik-

tighetsmatt har foreslagits.
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5.4 Risk for olycka med far-
ligt gods

5.4.1 Allmant

Acceptanskriterierna  for individrisk
anges i form av ett intervall, vilket van-
ligen kallas for ALARP-omrddet (As
Low As Reasonably Practicable).

En riskutredning har gjorts som utreder
risken for olycka med farligt gods. Risk
brukar normalt definieras som en sam-
manvigning av sannolikheten for
oonskad handelse och konsekvensen
av denna hindelse. Sannolikheten be-
skriver hur troligt det 4r att olyckan in-
traffar och konsekvensen beskriver
omfattningen av de skador som kan
uppstd. I riskutredningen har risknivin
berdknats med mattet individrisk.

Riskbedomningen baseras pd antagan-
det att fordelningen av olika typer av
farligt gods pd E20 foljer den nation-
ella statistiken.

5.4.2 Nulage

Nuvarande viag mellan Tollered och
Ingared har fyra korfalt med tva meters
yttre vigren och mittremsa. Mittrem-
san ar p3 flera stdllen genombruten for
trafik frdn anslutande mindre vagar och
det finns ett flertal direktutfarter fran
angriansande fastigheter p4 bada sidor
av E20. Saledes saknar delar av
strackan vagracken i sidoomrdden och
mittremsa. Vagen har ocksa 1ag profil-
standard samt sidoomraden med branta
slanter och otillrackliga sdkerhetszoner
enligt nu gédllande anvisningar.

Den storsta riskfaktorn ar trafiksaker-
heten.

Utmed strackan finns cirka 15 bostads-
hus som ligger inom 50 meter fran
vagen, vilket dr det avstdnd inom vilket
individrisken 4r relativt hog forutsatt
att inga naturliga skydd finns eller

skyddsatgarder vidtagits. Vid restau-
rang Sjolyckan saknas idag skydd av
racke eller skarm/vall som skydd och
huset ligger ldagre dn vagen vilket ger
en hogre risk. Restaurangen anses
skyddsvard pd grund av relativt hog
persontathet och att det dr en publik an-
laggning vilket gor att personer som
vistas dar inte kan antas vara medvetna
om vilka risker de utsitter sig for. Re-
staurangen ligger nagot liagre dn viagen
och avrinning av ett vatskeutsldpp sker
mot vagmitt. Strax norr om restau-
rangen finns en jordvall och strax soder
om restaurangen en bullerskdrm, men
strackan mitt for restaurangen saknar
skydd.

Osterlyckan ligger cirka 15 meter fran
E20 och &r ndgot hogre beldget dn
vagen. | huset bor en familj och viss
verksamhet kan forekomma pa husets
overvaning. Avrinning fran E20 sker i
riktning mot bostadshuset men ett vits-
keutslidpp bedoms begransas till dike-
sanvisning, planerad dagvattenledning
och befintlig dagvattentrumma vid
vagkant.

Aven dster om E20 vid Tollered finns 5
fastigheter som saknar skydd men
dessa ligger cirka 3 meter hogre an
vagen. Osterlyckans herrgdrd saknar
idag naturligt skydd. Fastigheten vid
Volrath Bergs vig 22 har idag ett gott
skydd. For ¢vriga hus saknas idag vag-
racke.

Vid en eventuell olycka med farligt
gods rinner fororeningarna idag pa
samma sitt som vigdagvattnet, alltsa
till stor del 1 ledningar som rinner ut 1
Savelangen, eller pa vissa strackor vid
sidan av vagen till vegetationen, om ut-
sldpp sker 1 viagdiken eller pd vagen.
Vid olycka utanfor vagdiket rinner det
till 13gpunkter och 1dgt liggande hus.
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5.4.3 Effekter och konsekven-
ser av nollalternativet

Berord vigstriacka, Tollered-Ingarered,
ar en del av E20 som ar rekommende-
rad primar transportled for farligt gods.
De fordandringar som planeras véintas
medfora en okad trafiksikerhet, detta
tas dock inte 1 beaktande vid berdkning
av individrisk. I nollalternativet f6r far-
ligt gods 2040 kommer drsdygnstrafi-
ken enligt prognosen 6ka fran 2210 till
3512 fordon. Av det farliga gods som
transporteras langs aktuell vagstricka
ar ca 64 % siadant gods som forvantas
kunna leda till dodliga konsekvenser
bortom vigens direkta niromrade. In-
dividrisken 4r enligt riskbedomningen
storst upp till 30 meter frdn vagen, dar
bedoms risknivan vara néra grinsen till
oacceptabelt hog risk, darefter minskar
risken till 50 meter, for att direfter sta-
biliseras.

Eftersom strackan Tollered-Ingared ar
den sista mellan Goéteborg och
Alings3ds som byggs ut s kommer den
att vara av betydligt ldgre standard dn
dess anslutande vagavsnitt. Detta inne-
bar en okad olycksrisk dn innan om-
byggnation da trafikanter pa E20 i
mindre grad kommer att vara beredda
pa den vigstandardsdankning som sker
i och med avsnittets avvikande utform-
ning.

5.4.4 Effekter och konsekvenser
av utbyggnadsforslaget

De fordandringar som planeras pa E20
medfor en okad trafiksakerhet vilket
dven minskar risken for olyckor med
fordon som transporterar farligt gods.
Individrisknivdn dr som storst inom
cirka 30 meter fran vdgen for att daref-
ter avta. Individrisken ligger inom
ALARP-omradet upp till 50 meter fran
vdgen. Detta innebéar att risken inom
detta omrdde dr pa en sddan niva att

riskreducerande dtgadrder som ar prak-
tiskt genomforbara och har en rimlig
kostnad bor genomforas. Storsta delen
av risken utgors av utsldpp av brandfar-
lig vdtska och efterfoljande pdlbrand.
(SWECO, 2014)

Flera faktorer bidrar till en minskad
risk jamfort med den berdknade indi-
vidrisken (SWECO, 2015):

e Utbyggnaden medfor 6kad tra-
fiksakerhet

e Avrinningen vid Sjolyckan
sker mot vagmitt, det vill saga
bort fran huset

e Vid Osterlyckan rinner det mot
huset men diket och dagvatten-
systemet fangar upp ett even-
tuellt vatskeutslapp och be-
gransar en eventuell pélbrand i
utbredning

o Fastigheterna pa Volrath Bergs
vdg 15 och 17 ligger betydligt
hogre dn vagbanan

e Bullerskdrmarna utformas sa
att de skyddar mot farligt gods
olycka (se nedan)

e Hogkapacitetsrdcken minskar
olycksrisken.

De inarbetade skyddsdtgdrderna ger
inte ett totalt skydd mot p6lbrand men
medfor en kraftig riskreduktion mot
dagens situation och minskar dven
olyckans svarighetsgrad till en rimlig
nivd. Vid ett mycket stort utsldpp med
en fullt utvecklad polbrand kan flam-
mor betydligt hdgre dn bullerskdrmen
utvecklas. Om ett sddant scenario in-
traffar garanterar inte inarbetade atgar-
der att brandspridning forhindras till de
byggnader som ligger ndra vagen. Att
uppfora ett skydd som ar sd hogt och
robust att det ger ett fullgott skydd mot
en mycket stor polbrand bedoms inte
vara rimligt ur ett kostnads- och ge-
nomforandeperspektiv. De foreslagna

100



atgdrderna forhindrar dock spridning
av vatskepolar mot byggnaderna, skyd-
dar mot varmestrdlning frdn mindre
brander och jetflammor samt kan ford-
roja brand- och gasspridning. Skdarmen
skyddar dven vid en storre polbrand till
viss del personer och fasader som be-
finner sig bakom skdrmen inom 2 re-
spektive 3,5 meters hojd Over vagba-
nan, till exempel i trddgarden vid
Sjolyckan. Detta beror pa att varme-
stralningen i samma hdjd som det ut-
satta objektet har storst paverkan.

Sammantaget bedoms vagstandard-
hdjningen i sig vara en betydande sa-
kerhetsforbattring. Dessutom inar-
betas skyddsatgarder i form av bul-
lerskdrmar som minskar expone-
ringen fran varmestralning, begran-
sar spridningen av en polbrand och
kan fordr6ja gasspridning (vilket
mojliggdr en utrymning). Hogkapaci-
tetsracke forhindrar att avkorande
fordon lamnar vigbanan och mins-
kar risken for att de valter och punk-
teras. Dessa atgarder eliminerar inte
de risker som idag finns till 100 %
men reducerar avsevart risknivan
jamfort med dagens niva och be-
doms enligt ALARP-principen vara
praktiskt genomforbara och dr sam-
hallsekonomiskt [onsamma. (SWECO,
2015)

5.4.5 Skyddsatgarder och for-
siktighetsmatt inarbetade
pa plankartan

En skarm kommer att anldggas framfor
Sjolyckan for att skydda mot varme-
stralning och gasspridning vid eventu-
ell brand.

Bullerskdarmarna genom Tollered avses
utformas p3 ett sjdant sitt att de dven
skyddar mot en farligt godsolycka.
Bullerskdrmarna kommer att vara tita
och tita mot marken, sd att spridning

av brandfarlig vatska hindras, och utfo-
ras i svarantandligt material (till exem-
pel behandlad trdpanel). Skdrmarna
kan da forhindra spridning av ett ut-
slapp av brandfarlig vitska samt
skydda mot vidrmestrilning frdn en
brand och fordréja gasspridning. Un-
dantag frdn ovanstdende kan goras for
bullerskdrmen som skyddar Volrath
Bergs vdg 1 och 3.

Forbi Sjolyckan kommer ett hogkapa-
citetsracke av typen H3 att uppforas
framfor skarmen (med cirka 50 meters
langd) for att forhindra avdkning och
skydda mot virmestrilning och gass-
spridning.

Forbi Osterlyckan avses ett hogkapaci-
tetsracke av typ H2 uppforas utmed
fastigheten for att forhindra att ett tungt
fordon lamnar vigbanan.

Forbi Héstabrdackan avses ett hogsa-
kerhetsracke av typ H2 att anldggas for
att forhindra att tunga fordon kor av
vagen (till exempel en buss med mdnga
personer 1).

Dar vdgen gar ndra sjon mellan rast-
platsen och Tolleredskog avses hogsa-
kerhetsriacke av typ H4 att anlaggas for
att forhindra att tunga fordon kor av
vagen (till exempel en buss).

P& broarna pa den aktuella strickan av
E20 avses brordcken av typ H2 att an-
ldggas. Detta ar ett normalt ricke som
anldggs pa alla broar och som har haft
manga pakorningar som har hallit for
lastbilar i praktiken.

5.4.6 Ovriga skyddsatgirder och
forsiktighetsmatt som av-
ses genomforas

Eftersom risk for olyckor med farligt
gods dr som hogst upp till cirka 50 me-
ters avstdand fran vagen avses riskredu-
cerande dtgarder 1 forsta hand genom-
foras pd de delar av strdckan inom 50
meter frdn vagen dir manniskor vistas i
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storre utstrackning, sdsom bostader, ho-
tell och eventuella storre arbetsplatser.

Bron genom Tollered kommer att forses
med tit kantsten som forhindrar att ett
vatskeutslapp av farligt gods sprider sig
fran vigen.

Broarna kommer &dven att forses med
kantsten eller motsvarande 16sning som
forhindrar att ett vatskeutslapp av far-
ligt gods sprider sig fran vagen (Sweco,
2015).

For ovriga fastigheter inom 50 meter
frdn vagen, dar inte hogsdkerhets-
racken anldggs, anses de planerade nor-
mala vagrackena att vara tillrackliga.

5.4.7 Ovriga méjliga skyddsat-
garder och forsiktighets-
matt

Inga 6vriga skyddsatgarder och forsik-

tighetsmatt har foreslagits.

6 Hushallning med
naturresurser

6.1 Allmant

Hushallning med naturresurser gors for
att sikra ett ldngsiktigt hallbart nytt-
jande av fornybara och icke fornybara
naturresurser. De naturresurser som ar
grundlaggande och ofta paverkas av ett
vagbygge ar:

e Yt- och grundvattentikter

e Mark och vatten for areella na-
ringar

e Materialutvinning, till exem-
pel berg och grus

e Energihushillning

Annan piverkan som kan uppstd vid
ianspraktagande av mark ir mojlighet-
erna att anvanda skogs- och jordbruks-
mark rationellt, till exempel om dgorna
delas eller blir svara att na.

Har beskrivs endast paverkan pa jord-
och skogsbruk (areella niringar) och
berg eftersom ovriga aspekter inte har
bedomts paverkas, se avsnittet om av-
gransning. Markanvindning genom
kommunal planering behandlas i av-
snitt 1.7.

6.2 Areella naringar

6.2.1 Nulage

Sydost om E20 finns skogs- och jord-
bruksmark. Nirmast Tollered domine-
rar skogsbruksmark i klass 1-3, dar ett
aktivt skogsbruk bedrivs. Narmare Ing-
ared dominerar jordbruket. Jordbruks-
marken dr av klass 1-3. (Alingsas kom-
mun 2013). Bide skogs- och jordbru-
ket anvinder nuvarande enskilda och
allmanna vagar for utfart till E20.

6.2.2 Effekter och konsekven-
ser av nollalternativet

I nollalternativet sker ingen forandring
av vagnitet. Okad trafikmingd kan
dock leda till att det blir svirare for
skogs- och jordbruksfordon (till exem-
pel traktorer) att kora pa E20.

6.2.3 Effekter och konsekvenser
av utbyggnadsforslaget

Jordbruksmark tas i ansprak vid Tolle-
redskog av viagslanten for den nya en-
skilda vagen. Allétrad och tva diken 1
jordbruksmark forsvinner. De timmer-
vagar som idag har anslutning direkt ut
pa E20 kommer att anslutas via nyan-
lagda timmervagar till trafikplatserna 1
Hogelid och Ingared. Intrdng kommer
att goras 1 skogsmark och jordbruks-
mark: 4 300 m? jordbruksmark, 11 000
m? skogsmark och 41 000 m? impedi-
ment kommer att tas i ansprak. Anslut-
ningarna for skogsbruket blir trafiksak-
rare 4n i dag men timmervigarna till
E20 blir langre. I de flesta fall far tim-
mervindplanerna och timmervigarna
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hogre standard 4n idag. Flera av tim-
mervagarna blir dock langre dn idag.
Konsekvenserna bedoms sammantaget
som mattliga och negativa for areella
naringar, eftersom mark tas i ansprak
(liten paverkan pa nationellt varde).

Efter byggnationen si kommer Kor-
strackan for timmerbilarna att bli unge-
far 5 km (5083 m) langre om man rak-
nar totala korstrackor for alla fyra tim-
merlastningsplatserna. Korstrackan in-
kluderar timmerbilens vig frdn tim-
merlastningsplatsen tills att den dr pa
E20 for alla mojliga fardriktningar
(alltsd valet av olika pafarter mot norr
eller soder).

6.2.4 Skyddsatgarder och for-
siktighetsmatt inarbetade
pa plankartan

Inga skyddsatgarder och forsiktighets-
matt har inarbetats pa plankartan.

6.2.5 Ovriga skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt som av-
ses genomforas

P3 foljande stillen har atgarder for
skogsbruket inarbetats i planforslaget:

e En skogsbilvag anlidggs fran
ostra delen av Hogelidsmotet
och norrut.

e En timmervdg planeras fran
Hogelidsmotet vistra del och
norrut.

e Porten under E20 vid Kéarrbo-
garde ges 6kad hojd s3 att tim-
merbilar och tunga fordon kan
passera.

e Vid Simmends gird kommer
vagen till den befintliga anslut-
ningen till E20 att ligga kvar,
dven sedan anslutningen har
stangts, for att fastighetsiga-
ren ska komma &t markerna
dven fortsattningsvis.

e Avfarten fran E20 vid Kérrbo-
garde tas ur bruk och atergar
till fastighetsagaren, som kom-
mer att anvianda ytan for upp-
lag av timmer och vindplan
for timmerbilar.

6.2.6 Ovriga méjliga skyddsat-
garder och forsiktighets-
matt

Inga oOvriga mojliga skyddsatgirder

och forsiktighetsmatt har foreslagits.

6.3 Jord och berg

6.3.1 Nulage

E20 gar genom ett sprickdalslandskap
med madnga branta berg, framfor allt
narmast Tollered. Nirmare Ingared
planar landskapet ut i ett 6ppnare jord-
brukslandskap. Pa grund av topografin
finns bitvis hoga bergskarningar, fram-
for allt narmast Tollered.

Berget ar starkt forskiffrat. Bergets
kvalitet kan variera mellan olika plat-
ser. Berggrunden domineras av bergtyp
2 och 3. Nagot forhojda till forhojda
halter av svavel (500-5000 mg/kg TS
enligt Trafikverkets handbok) fore-
kommer disseminerat i berggrunden i
omradet. Sulfidhaltigt berg behandlas
vidare 1 avsnittet Naturmilj6 och Kon-
trollprogram.

Ingen taktverksamhet forekommer
inom utredningsomradet eller i anslut-
ning till detta. Grus och sand férekom-
mer 1 Hemsj6 1 undersokningsomradets
norra del. Mindre forekomster av mos-
setorv finns inom undersokningsomra-
det. Inga brytviarda mineraliseringar
finns inom omradet. (SGU 2015).

Bergviarmeanldggningar finns inom
omradet. Dessa finns med 1 den
brunnsinventering som har gjorts. En
jordviarmeanliggning finns vid Tolle-
redskog (Palstorp 1:5 och 1:12).
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6.3.2 Effekter och konsekven-
ser av nollalternativet

I nollalternativet sker ingen forandring
av topografin i landskapet och darmed
inte av naturresursen berg. Inga berg-
varmeanldggningar paverkas och inte
heller eller jordvarmeanldggningen.

6.3.3 Effekter och konsekvenser
for utbyggnadsforslaget

Utbyggnaden medfor att bergmassor
uppstar vid anldggande av bland annat
vagen mellan Bjorkhaga och Ormas
samt vid Hogelidsmotet di "bergs-
klackar” ska sprdangas ned. Samtidigt
behovs stora mingder berg for att
bygga slinter vid Tolleredskog samt
utfyllnader for bron och sldnter i trafik-
platsen. Det finns mojlighet att reglera
uttaget av berg genom att oka eller
minska storleken p4d flera av bergskar-
ningarna for att minska andelen Gver-
skottsmassor. Det dr 1 dagsldget svart
att uppskatta hur mycket som kan an-
viandas for vagbyggnationen, dd man
inte kanner till kvaliteten pd berget till
fullo forran man har springt. Inte hel-
ler jordmassornas kvalitet &r helt
kanda. Massor som inte dr lampliga for
vagbyggnation kommer att anvindas
till andra dndamdl. Bedémningen ar i
dagsldget att kvaliteten dr sd god att
samtliga massor ska kunna anvindas
till viagbygget.

Under byggtiden behovs tillfdlliga
upplag for lagring av massor. Mgjliga
platser for tillfilliga upplag finns i
Hogelidsmotet.

Allt bergmaterial som uppstar kommer
att anvandas till fyllning eller krossas
till forstarkningslager. Darutover be-
hover bergkrossmassor till obundet
barlager och stodremsor transporteras
in till omradet, cirka 2 500 m3.

Av de jordmassor som uppstar kommer
en del att anvdndas inom projektet som

fyllningsmassor med mera men det
kommer att bli 26 000 m3 6ver vilka
kommer att anvandas i de tva verksam-
hetsomrddena vister om Ingareds tra-
fikplats. For uppforande av verksam-
hetsomridena kravs cirka 30 000 m?
jord for terrdngmodulering samt buller-
vallar samt en mindre andel bergmas-
sor. Om dessa ytor mot formodan inte
skulle racka till, finns mojlighet att
kora resterande jordmassor till dterfor-
sdljare 1 Alings3s (cirka 16 km frdn ut-
redningsomradet).

Sulfidhaltigt berg behandlas vidare i
avsnitten Naturmiljo samt Kontrollpro-
gram.

Exakt lage for jordvarmeanliaggningen
vid Pélstorp 1:5 och 1:12 framgdr inte
av de ritningar ¢ver anldggningen som
har erhallits. Det ar dock troligt att de-
lar av jordvarmeanldggningen pdver-
kas vid byggnation av de nya enskilda
vigarna 1 omradet. Med inarbetad at-
gard bedoms inga negativa konsekven-
ser uppstd for jordvarmeanlaggningen.

Sammantaget bedoms inga negativa
konsekvenser uppsta for jord och berg.

6.3.4 Skyddsatgarder och for-
siktighetsmatt inarbetade
pa plankartan

Mojliga platser for tillfdlliga mellan-
upplag har inarbetats pd plankartan
(inom grans for tillfallig nyttjanderatt).
Jordviarmeanliggningen ska lokali-
seras och de delar av jordvarmeanlagg-
ningen som berors av de enskilda
vagarna vid Tolleredskog ska flyttas.

6.3.5 Ovriga skyddséatgérder och
forsiktighetsmatt som av-
ses genomforas

Vid 6verldtelse av massorna till verk-
samhetsomrddena i Ingared avses att
tillses att massorna inte placeras s3 att
grumling kan uppstd 1 Barnabicken,
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dar oring finns, under perioder som kan
paverka oringen.

Sulfidhaltigt berg behandlas vidare i
avsnitten Naturmiljo samt Kontrollpro-
gram.

6.3.6 Ovriga mojliga skyddsat-
garder och forsiktighets-
matt

Tillfalliga upplag av bergkross fran

skarningar kan med fordel placeras sa

att landskapets bevarandevirden som
namns i denna MKB inte pgverkas.

Sulfidhaltigt berg behandlas vidare i
avsnitten Naturmiljo samt Kontrollpro-
gram.

6.4 Yt- och grundvattentak-
ter

6.4.1 Nulage

Kommunalt vatten och avlopp finns i
Tollereds och Ingareds samhallen. Ov-
riga fastigheter forsorjs med enskilda
brunnar.

Inga vattentdkter eller vattenskydds-
omraden finns utpekade i Alingsds
kommuns oversiktsplan fran 2013
(Alingsas kommun 2013). Ett omrade
soder om Ingareds trafikplats ar utpe-
kat som reservvattentikt i Alingsds
kommuns férdjupade gversiktsplan for
Hemsjo-Ingared, se figur 8 1 avsnitt 1.7
(Alingsas kommun 1998). Det 4r oklart
om denna reservvattentikt fortfarande
anviands da den inte hidr utpekad i1
Alings3s kommuns OP fr&n 2013. Om-
radet ar mycket litet.

En brunnsinventering har genomforts
av Bergab 2014. Inom utredningsomr3-
det finns 15 grivda brunnar, 18 borrade
och 4 bergviarmeanliaggningar (energi-
brunnar).

6.4.2 Effekter och konsekven-
ser i nollalternativet

I nollalternativet kommer vagforslaget
inte att genomforas. Inga enskilda
brunnar kommer att p3verkas.

6.4.3 Effekter och konsekvenser
i utbyggnadsalternativet

Utbyggnadsalternativet innebar jord-
och bergschakt inom utredningsomra-
det men inga schakter under befintliga
"ldga marknivder”. 1 omrddet kring
bron sker framfor allt byggnation av
nya vagar och ramper. Bergbrunnarna
far sitt vatten frdn hogre liggande in-
stromningsomraden och bedoms gene-
rellt inte pdverkas av schakter och vig-
byggnad kring E20.

En gravd brunn kommer forsvinna
inom det omrade dar trafikplatsen an-
laggs. Denna fastighet har dock en bor-
rad brunn vilken kommer att kunna
fortsitta att anvindas. For paverkan
fran gvriga gravda brunnar ar pdverkan
beroende av hur man hanterar ytvatten-
avrinning och dagvatten med diken och
trummor. Bedomningen ar att detta inte
kommer att leda till forsamrad kapa-
citet eller sdnkta vattennivaer, men det
finns alltid en viss risk (om 4n liten) att
vattenkemin paverkas i gravda brunnar
nar man gor markarbeten i narheten.
Vattenkemin i borrade brunnar paver-
kas bara av ytvatten om de har daligt
fungerande titning mot jordlager. P3-
verkan pa enskilda brunnar pa de fem
fastigheterna i trafikplatsen som avses
att I¢sas in har inte studerats.

Grundvattennivierna bedoms inte pa-
verkas permanent.

Inga negativa konsekvenser bedoms
uppstd for yt- och grundvatten.

Se dven avsnitt 7, P3verkan under
byggtiden.
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6.4.4 Skyddsatgarder och for-
siktighetsmatt inarbetade
pa plankartan

Inga skyddsatgirder och forsiktighets-
matt har inarbetats pa plankartan.

6.4.5 Skyddsatgarder och for-
siktighetsmatt som avses
genomforas

Eftersom berget ar starkt forskiffrat
och innehdller sulfider i vissa partier
kommer krav att stillas pa upplag och
senare anvandning av materialet for att
nya miljoproblem inte ska skapas.
Bergmassor som innehdller forhojda
halter av sulfider avses i forsta hand
inte placeras inom avrinningsomrade
for kinsliga vattendrag, sjo eller en-
skild brunn. En process med surt
lakvatten kan starta om syre finns och

vatten sipprar over mycket finkrossade
bergmassor som innehdller sulfider.
Processen kommer inte igdng om mas-
sorna lagras p4 ett sddant sitt att ndgon
av dessa aspekter saknas (till exempel
inkapslat av vattentitt material s3 att
vatten inte kan komma till eller tickt av
en konstant vattenyta sd att syre inte
kan komma till).

Se dven avsnitt 7, Piverkan under
byggtiden.

6.4.6 Ovriga mojliga skyddsat-
garder och forsiktighets-
matt

Inga oOvriga mojliga skyddsatgirder

och forsiktighetsmatt har foreslagits.

Se dven avsnitt 7 Paverkan under bygg-

tiden.
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7 Paverkan under
byggtiden

7.1 Forutsattning

Under byggtiden dr miljopaverkan fran
ett vagprojekt annorlunda 4n nir vagen
ar i drift. Dels tar man i ansprak det
omrdde som kravs for vigen, dels f6-
rekommer en ganska storskalig bygg-
verksamhet inom det framtida vagom-
rddet och ett njgot storre omrade (ar-
betsomradet). Paverkan uppstar i form
av storningar, som ar tillfilliga och
skador, som ar permanenta. Mer kon-
kret kan paverkan forenklat beskrivas
som

e Paverkan fran tillfalliga mark-
intrdng for etablerings- och
upplagsytor, som medfor skada
pa vardefulla naturmiljéer eller
jord- och skogsbruket. Tillf4l-
liga vidgar for omledning av
trafik under byggnadstiden kan
behovas.

e Pdaverkan fran byggnadsverk-
samheten 1 form av buller, vib-
rationer, damm, utsldpp av for-
oreningar eller andra stor-
ningar.

Det ar viktigt att identifiera storningar
och skador i MKB-arbetet s3 att dessa
kan forebyggas. I jamforelse med den
fardiga vagen kan Trafikverket under
byggnadstiden stdlla mer direkta krav
pa, styra och kontrollera den byggverk-
samhet som pagar och dirigenom fore-
bygga skador.

7.2 Aktuellt projekt

Foreslagen vigutbyggnad bedoms
krava drygt ett ars byggtid. For de ar-
beten som beror nuvarande vag kom-
mer det att krivas att endast ett korfalt
ar oppet i perioder och vid sprangning
i berg nara E20 behover bada korfalten

stangas av under upp till 10 minuter av
sakerhetsskil. Arbetena kommer att
planeras av det entreprenadforetag som
ska utfora dem.

Utover transporter kommer det att fin-
nas behov av att transportera bygg-
material. Den storsta volymen 4r fram-
for allt berg till uppbyggnad av vigen
och fran bergskdrningar. Hur stora
storningar som transporterna ger upp-
hov till beror slutligt pa var 6verskotts-
massorna fran bergskdrningarna och
eventuella Gverskottsmassor av jord
placeras. I forsta hand kommer att ef-
terstrdvas att massorna ska dteranvan-
das inom projektet och lagras i mellan-
upplag inom omrade for tillfallig nytt-
janderatt for att minska transporterna.
Magjliga platser for mellanupplag finns
1 och i nidrheten av Hogelidsmotet (fi-
gur 10 och figur 11). Mgjliga platser
for permanenta upplag finns i den nya
Hogelidsmotet (inom omrdde for vig-
ratt) samt vister om Ingareds trafik-
plats, dar tva verksamhetsomriden pla-
neras. For att uppfora verksamhetsom-
rddet behover verksamhetsutgvaren
bade jord- och bergmassor och samt-
liga tillstdnd finns inhdmtade.

Val av upplagsplatser gors av entrepre-
nadforetaget som utfor byggnationen i
samrdd med Trafikverket. Entrepre-
nadforetag ar ofta mycket mana om att
minimera transportkostnaderna genom
att anvianda upplag sd nira ursprungs-
killan som mojligt.

Vid kraftigt regn under byggnadstiden
kan, om inte dtgirder vidtas, blottlagda
jordytor ge upphov till grumling av till-
falligt karaktar 1 vattendrag och Save-
langen. Grumling i vattendrag med lek-
bottnar for o6ring kan di i varsta fall
medfora att vardefulla bottnar for 6ring
slammar igen nedstroms. Denna typ av
skador skulle kunna uppkomma framst
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i Barnabacken och Karrbogarde-
backen, som hyser lekbottnar for 6ring
nedstroms de platser dar grumlande ar-
beten planeras. Grumling kan &dven
uppsta i de sma backarna vid Tollered-
skog, men dar finns inga lekbottnar for
oring sa konsekvensen blir mindre.
Vid grumling fran leriga jordarter upp-
stdr grumling nar ytan forst blottlagts,
for att sedan avta med tiden. Erosion
frdn grovre jordarter kan vara langre,
men dessa partiklar sedimenterar
snabbare 1 sjon eller vattendraget. Le-
riga marker finns enligt jordartskartan
vid Tolleredsskog och Kirrbogirde.
Vid Sandudden &r det mordn och vid
nya Hogelidsmotet till stor del berg.
Skyddsatgirder avses vidtas for att mi-
nimera paverkan av grumling under
byggtiden.

Aven utfyllnaden av Sdveldngen kan ge
upphov till tillfillig grumling under
den tid nir utfyllnaden pagéar. Utfyllna-
den sker med stenblock och sten som
ticks med finare material for att p3-
skynda Jteretablering. Om inte lerhal-
tigt material anvinds kommer grum-
lande material snabbt att sedimentera i
de ndarmaste omgivningarna.

Hela Sivelangen har en omsattningstid
pa 8 veckor, men pa strickan mellan
Hogelid och mynningen till Sdvean i
Floda har omsittningstiden beriknats
till cirka 3 veckor (djupet dr hiar mindre
dn i den norra delen av sjon). Alla par-
tiklar, utom de finaste lerpartiklarna,
sedimenterar snabbt, efter nagra dagar
har grumlingen forsvunnit. Kvar i den
fria vattenvolymen kan finnas lerpar-
tiklar, som kan uppehalla sig lange. Se-
dimentationshastigheten styrs forutom
av partikelstorleken ocksd av vat-
tenomblandningen som i sin tur kan
vara styrd av strommar och vindar.
Grumlingen 4r inte synlig for ogat
nagra dagar efter avslutade arbeten

utan kommer di att vara i nivd med
bakgrundshalten. Det finns ingen risk
att Savedns laxbestand paverkas under
byggskedet. Grumlingsnivderna kom-
mer inte att bli s hoga i Sdvedn att
vandringar stors, att smolt, rom eller
lekbottnar paverkas negativt.

Med inarbetade atgarder som syftar till
att minimera att grumligt dagvatten nar
vattendragen och Siveldngen bedéms
den negativa konsekvensen av grum-
ling for oring, annan fisk och vattenle-
vande organismer bli kortvarig och li-
ten eller obetydlig.

Vid kraftigt regn kan dven sprangme-
delsrester fran sprangarbeten i berg-
skdrningar spolas ut i nirliggande vat-
tendrag och Saveldngen, om inte dtgir-
der vidtas. Sprangmedelsrester kan in-
nehalla kviaveforeningar som ar giftiga
for vattenlevande organismer och ge
upphov till akut fiskdod. Konsekven-
serna blir storst om féroreningen sker
samtidigt som det rdder 13ga syrehalter,
hog temperatur och hogt pH i vattnet.
Med inarbetade atgarder som syftar till
att undvika giftiga halter av kviavefor-
oreningar fran sprangning i vattendrag
och Savelangen bedoms den negativa
konsekvensen av kvaveforeningar i
sjon Sdvelangen bli obetydlig.

Det finns en liten risk att svavel kan fri-
goras fran stora upplag och ge upphov
till surt lakvatten, som i sd fall kan p3-
verka kansliga vattendrag, se avsnittet
om Naturmilj6. Lakvatten fran stora
mellanupplag kommer darfor att kon-
trolleras med vattenprovtagning, se
Kontrollprogram.

Risken att ekologisk eller kemisk status
paverkas i Saveldngen &r liten.

Miljomassigt viktiga delarbeten

Foljande delarbeten eller arbetsmo-
ment bedoms vara sirskilt viktiga att
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uppmarksamma med tanke pa deras
mojliga effekter pa milj6 och hilsa.
e Trafikomldggningar som pa-
verkar sdkerheten for oskyd-
dade trafikanter.

e Dagvattenavrinning fran ar-
betsplatsen till utpekade vat-
tendrag och Savelangen.

o Atgirder av vandringshindret
for fisk i Karrbogardebicken
(vagtrumma)

e Ny trumma vid alsumpskogen
avses anliaggas s3 att den inte
utgor vandringshinder.

e Skydd av grova trdd som ska
sparas vid Sandudden och
Simmenas gard och utbyggnad
av timmervandplanen 1dngs
Karrbogirdeviagen vid Ingared
samt vid bullerskyddsskidrmen
nara Osterlyckan (grov ek).

7.3 Miljoskyddsatgarder un-
der byggnadstiden

7.3.1 Principer

Miljoskyddsatgirder under byggnads-
tiden avser framfor allt krav pa var, nar
och hur arbetena ska utforas och avser
att forebygga storningar och skador.
Det kan ocksa handla om att genom-
fora skyddsatgarder for utpekade var-
den.

Det finns generella miljokrav som Tra-
fikverket alltid stiller vid upphandling
av anlaggningsarbeten. De giller bland
annat for hantering av brénsle, uppstall-
ning av maskiner med mera. Det forut-
satts har att de generella miljokraven
géller dven for detta projekt. Sarskilda,
objektspecifika krav kan ocks3 stillas
for det enskilda projektet. De foljer de
ataganden som Trafikverket gor nar
vagplanen upprittas och faststills. De
har i denna MKB angetts under rubriken
"Skyddséatgarder och forsiktighetsmatt

inarbetade i plankartan”. Andra miljo-
krav kan skrivas in i planbeskrivningen,
de avses genomforas men faststills inte.
De har i denna MKB angetts under ru-
briken ”Ovriga méjliga skyddsgtgarder
och forsiktighetsmtt som avses ge-
nomforas”. Ytterligare skyddsitgarder
som ar onskvérda att genomforas for att
minimera pgverkan fran projektet, har
skrivits in under rubriken ”Ovriga moj-
liga skyddsdtgirder och forsiktighets-
matt”. Nedan anges skyddsdtgarder un-
der byggtiden, som inte faststalls i vag-
planen.
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