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1. Sammanfattning

Omrédet langs striackan Saffle-Hammar &r i nulédget exponerat av buller fran
trafikinfrastrukturen. Har ar det fraimst E45 och Norge-/Vianerbanan samt olika statliga
vagar (vag 175, Vag 535, Vag 540, vag 541 och vig 542) som paverkar ljudbilden. Den
prognostiserade trafiken for bade vdgarna och jarnvigen ar 2045 bedéms 6ka jamfort med
nuléget.

Antalet berdknade bullerberdrda bostadshus, det vill sdga bostadshus som i planforslaget utan
spar-/vagnara bullerskyddsétgarder bedoms fa ljudnivaer 6ver nagot riktvirde vid fasad, vid
néigon uteplats eller inomhus, r 70 st. beldgna pa 70 olika fastigheter. Aven Tingvallaskolan
blir bullerberérd pa grund av att riktvirden pa skolgarden beridknas 6verskridas. Totalt
beriknas 71 fastigheter bli bullerberdérda av vig- och jarnvigsplanen.

Ho6jd vighastighet ger generellt hogre ljudnivaer for planforslaget utan bullerskyddsatgérder
jamfort med nollalternativet. Inom vigomradet foreslds vignira bullerskyddsatgarder pa
bada sidor E45 i flera omraden; Saffle, Varmlandsbro och vid enstaka bostadshus mellan
Siffle och Virmlandsbro samt norr om Virmlandsbro. Aven en ldng sparnira
bullerskyddsskiarm foreslds lings Norge-/Vanerbanan norr om Moelven for att skydda
Brosjons Natura 2000 omrédet fran trafikbullret.

I Tabell 1 redovisas en sammanfattning av ljudnivaer vid/i bullerberorda fastigheter for
respektive berdakningsfall, beaktat all statlig infrastruktur.

Tabell 1. Sammanfattning av bullerberérda fastigheter for nuldge, nollalternativ samt planférslaget med
och utan bullerskyddsatgarder. Ljudnivaer fran all statlig infrastruktur.

Berikningsfall Antal fastigheter som beriknas overskrida ljudnivier enligt nedan
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>55 dBA >55 dBA >30 dBA >70 dBA (vig) >45 dBA (vag)
vid uteplats/skolgard inomhus och/eller och/eller
fasad >80 dBA (tag)* >50 dBA (tag)*
Uteplats/skolgard inomhus
Nulige 68 34 41 17 43
Nollalternativ 71 38 50 19 43
Planforslaget utan 70 36 52 20 41
Kkillnédra
bullerskyddsatgirder
Planforslaget med 67 29 42 13 37
Kkillnédra
bullerskyddséatgirder
Planforslaget med 67 6 4 6 5
kiilllnédra och
erbjudna
fastighetsnira
atgirder
Planforslaget med 62 1 o 1 0
killnédra och
erbjudna
fastighetsniira
atgiarder, om
erbjudna forvirv
accepteras

*PG Norge-/Vénerbanan passerar inte fler én fem tdg per timme i snitt, dag och kvidllstid, inte heller fler én fem tdg per natt,

vilket innebdr att dtgdrder 6vervdgs forst ndr Lmax 80 dBA fran jdrnvdg 6verskrids vid uteplatser och 50 dBA inomhus nattetid.



2. Inledning

2.1. Bakgrund och syfte

E45 inom Sverige striacker sig frdn Géteborg i soder till Karesuando i norr. Aktuell striacka av
E45 gér mellan Saffle och Hammar i Saffle kommun. Végstrackan ar cirka 11,5 km lang. E45
ingar i TEN-T-vagnitet och ar utpekad som ett funktionellt prioriterat vignat (FPV) vilket
innebar att E45 ar en av de vagar som ar viktigast for nationell och regional tillgdnglighet for
savil arbetspendling, turisttrafik, godstransporter och for lokala transporter.

Strackan har idag trafiksékerhetsbrister som bland annat bestar av avsnitt med lag plan- och
profilstandard, dalig sikt och otrygga omkorningsforhallanden. Strackan saknar dven
mittseparering. Gang- och cykeltrafiken samsas med biltrafiken eftersom det saknas utbyggd
géng- och cykelviag. Hogsta tillditna hastighet ar 70 km/tim genom Saffle och Varmlandsbro
samt 9o km/tim pa 6vriga delar av strackan.

Projektet syftar till att 6ka trafiksdkerheten, tillgdngligheten och framkomligheten pa E45
med fokus pa bade person- och godstransporter. For att uppna detta ska befintlig tvafaltsvig
breddas, mittsepareras dar detta ar majligt och viltolycksreducerande dtgiarder ska
implementeras. Antalet korsningar ska minskas dar mindre anslutningar och utfarter stings
och ansluts via parallellvigar till korsningar som aterstér. De aterstdende anslutande viagarna
och korsningarna utformas utifran hog trafiksiakerhetsstandard i form av
vanstersviangskorfilt, 6gla eller hoger in/ hoger ut.

Vaganlaggningen utformas for 80 km/tim genom Séffle och Varmlandsbro och

100 km/tim for 6vriga delar av striackan, vilket inte ska forvixlas med hogsta tillditen
hastighet. P4 grund av bullerproblematiken kommer Trafikverket att begéra hos
Lansstyrelsen i Varmlands lan att hogsta tillaten hastighet dr 70 km/tim genom Siffle och
Varmlandsbro samt 100 km/tim f6r 6vriga delar av strackan.

Malet ar ocksa att underldtta for oskyddade trafikanter att rora sig langs strackan genom att
en separerad gang- och cykelvig byggs mellan Séffle och Virmlandsbro. Busshallplatser byggs
om och blir tillgdnglighetsanpassade och kompletteras med gingvagar till/fran ndrmaste
anslutningsvag samt far sikrare passager tvirs E45 genom utbyggnad av mittrefuger.

Hinvisade km-angivelser framgar av plankartor 200C0201-200C0214 och illustrationskartor
200C0501-200C0514.

Detta PM utgor underlag till vag- och jarnvagsplanen for E45 Saffle — Valnas, delen Séffle —
Hammar.

Vig- och jarnvagsplanen har klassats som visentlig ombyggnad av infrastruktur enligt
Trafikverkets riktlinjer. Syftet med denna rapport ar att kartlagga ljudniver i omrédet langs
med vig- och jarnviagsplanen och beskriva hur det paverkas av ombyggnaden. Mojliga
bullerskyddsatgarder och dess effekt utreds, 6vervigs och foreslas i denna rapport.

Vagkorridoren for vag- och jarnvagsplanen redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta fér vag- och jarnvagsplan Saffle-Hammar.



2.2. Allmant om buller

Buller ar enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kdnner oss stérda av och helst vill slippa.
Buller paverkar hilsa och vélbefinnande och hamnar hégt pa listan 6ver allvarligare
storningar i samhallet.

Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig exponering for buller. Ju starkare bullret
ar desto kortare tid behovs for att en horselskada ska uppsta. Trafikbuller ar normalt inte av
sadan styrka att det kan orsaka horselskador, men exempelvis byggbuller pa néra hall utan
négra bullerreducerande atgarder kan vara sa hoga att de kan vara skadliga. Mycket forskning
har utrett nir det ar risk att buller stor somnkvaliteten. For att minimera risken for
somnstorningar bér den maximala ljudnivén i sovrum inte Gverskrida 45 dBA.

Somnstorning r en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hogt trafikbuller.
Samtalsstorningar uppkommer genom att buller kan maskera talet och darigenom forsvarar
mojligheten att fora samtal. Samtalsstorningar uppkommer vid maximala ljudnivéer 6ver 70
dBA. Effekter pa prestation och inldrning uppkommer om viktig information maskeras.

Huruvida effekter pa arbetsprestationen uppkommer beror framfér allt pa uppgiftens art,
bullrets egenskaper och pa faktorer hos individen. Det ar inte mojligt att generellt ange en
niva som inte fir Gverskridas, utan riktvirden maste anges for olika miljoer beroende pa
vilken typ av arbete som utfors. Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet,
huvudvirk och trotthet, kan uppkomma vid 1angvarig exponering for buller. Forskning har
visat att det dven kan finnas risk for forhgjt blodtryck och i forlangningen hjart-karlsjukdom.
Buller ar ocksé en stressfaktor som i samverkan med andra belastningsfaktorer och beroende
pa individens kénslighet kan forstarka andra psykosociala och psykosomatiska besvar.

For beskrivning av ljud vars styrka dr konstant i tiden anvénds oftast ljudniva i decibel med
beteckningen dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett sétt som
motsvarar hur det manskliga orat uppfattar ljud. Detta storningsmétt ar enkelt att arbeta med
och kan direkt mitas med en ljudnivamatare. I Sverige anvands tva storningsmaétt for
trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudnivd. Med ekvivalent ljudniva avses en form av
medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller &r tidsperioden i de flesta fall ett
dygn. Den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivin under exempelvis en
fordonspassage.

Decibel ar ett logaritmiskt matt. Detta innebar bland annat att vid addition av buller frén tva
lika starka bullerkillor 6kar ljudnivin med 3 dB. P4 samma sétt ger en fordubbling eller
halvering av trafikméngden 3 dB hogre eller ldgre ekvivalent ljudniva.

Exempel: 50 dBA+50 dBA = 53 dBA

Om en bullerkilla dr minst 10 dBA ldgre i niva dn en annan kan dess ljudnivabidrag anses
vara forsumbart.

Exempel: 50,0 dBA+40,0 dBA = 50,4 dBA = 50 dBA

Nar det giller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en hérbar
forandring medan en skillnad pa 8 - 10 dBA upplevs som en férdubbling/halvering av ljudet.



Luftljud &r ljud som transporteras genom luften fran bullerkéllan till mottagarens 6ra. Nar vi i
vardagslag talar om buller ar det i allménhet luftljud som avses. Enheten for luftljud ar i
dagligt tal decibel [dBA]. Exempel pa ljudtrycksnivaer, se Figur 2.

Svagt vindbrus Normalt samtal Storstadsgata

Ljudniva dbia)

Gods- och persontig Diskotek Smartgrans

Figur 2. Exempel pa ljudtrycksnivaer (Trafikverket)

Riktvirden for ljud anges med dB, decibel. Ljudnivan kan emellertid avse ljudeffektniva,
ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etcetera. Det som avses i denna rapport ar ljudtrycksniva,
LpAidB. L betyder "Level”, p betyder "pressure” och A betyder att ljudtrycksnivan ar A-vigd.

Riktvirden for hogsta ljudnivd utomhus vid fasad avser frifaltsvirde. Med frifaltsvarde avses
beriknad/uppmaétt niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden, men
inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse, skarmar etc. Frifiltsviardet anvinds bland annat f6r
att dimensionera atgirder for inomhusmiljo.

Fortatningar och fortunningar i trafiken kommer ge olika ljudnivaer olika tider pa dygnet.
Exempelvis sa ar den ekvivalenta ljudnivan hogre under rusningstrafik pad morgon och
eftermiddag, medan den ar lagre mitt i natten. P4 samma satt kommer detta dven att skilja sig
at mellan de olika veckodagarna, da exempelvis madndag morgon kan forvantas ha mer trafik
an sondag kvall. Nar man genomfor trafikbullerberdkningar sé nyttjar man trafikmétningar
som anges som arsdygnstrafik (ADT), dvs medelljudnivin under dygnets alla 24 timmar
under ett arsmedeldygn. Mattet dygnsekvivalent ljudniva (kan dven skrivas Leq24n) baseras pa
ADT och anviinds vid jimférelse mot riktviirden for trafikbuller.



3. Bedomningsgrunder

3.1. Riktvarden

I regeringens proposition 1996/97:53 Infrastrukturinriktning fér framtida transporter finns
riktviarden for buller angivna for bostadsbyggnader, och riksdagen har faststallt dessa
riktvarden. Naturvirdsverket och Boverket har darefter fatt regeringsuppdrag att fortydliga
dessa riktvarden, vilket inneburit att riktvirden for maximala ljudnivéer har forsetts med
begransningar avseende antal handelser i den lagstiftning och de publikationer som faststallts
under senare &r.

I Trafikverkets riktlinje for Buller och vibrationer fran trafik pa vig och jarnvig, TDOK
2014:1021 [1] anges, i likhet med propositionen, riktvirden for trafikbuller i och vid
bostadsbyggnader. Propositionens riktvarden har i Trafikverkets riktlinje kompletterats med
riktvirden for byggnader med andra dndamal &n bostiader (vardboende, skolor, kontor,
hotell), olika typer av omrdaden samt riktvirden for vibrationer. Dar finns d4ven motsvarande
begransningar avseende riktvarden for maximal ljudniva som Boverket [2] och
Naturvardsverket [3] anger i sina respektive redovisningar av regeringsuppdragen.
Trafikverkets riktvarden redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik (TDOK 2014:2021,
v3.0)

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal | Maximal
omridestyp ljudniva, Ljudniva, ljudnivi, Ljudnivi, ljudnivd, | stomljud- | vibrations-
Luqa4h: Luq24h Linavr ]-wz4h Linaxr niVﬁ: niVﬁx mmfs
utomhus utomhus pd | utomhus pa | inomhus inomhus Linaxr vigd RMS
uteplats/ uteplats/ inomhus | inomhus
skolgird skolgird
Bostidder' 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA S 30 dBA 45 dBA® 32dBA7, | 0,4 mm/s?
60 dBA4 3
Viirdlokaler? 30 dBA 45 dBA® 0,4 mm/s®
Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA! 30 dBA 45 dBA®=
undervisnings- 60 dBA#
lokaler'©
Bostadsomriden | 45 dBA
med lag
bakgrundsnivi's

Parker och andra | 45-55 dBA
rekreationsytor i
titorter

Friluftsomriden | 40 dBA
Betydelsefulla 50 dBA

figelomriden

Hotell och annat 30 dBA 45 dBA
tillfalligt

boende?s, 4

Kontor?, 5 35 dBA 50 dBA

* Riktviirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvirden for luftburet buller anges iven i prop. 1997/97:53

3 Avser ljudnivil vid fasad friin viigtrafik samt frin spirtrafik i hastighet hogre éin 250 km/h

4 Avser ljudnivi vid fasad frin spértrafik vid hastighet lidgre @in eller lika med 250 km/h

5 Avser trafikirsmedeldag/kvill (06-22). Riktvirdet innebir att ljudnivin 70 dBA fir dverskridas hiogst fem
ginger per timme. Ljndniviin 8o dBA fir dock inte dverskridas regelbundet dag- eller kviillstid.

® Avser trafikirsmedelnatt (22-06). Riktviirdet innebir att ljudniviin 45 dBA fir éverskridas higst fem ginger
per natt. Ljudniviin 50 dBA fir dock inte dverskridas regelbundet nattetid.

7 Avser trafikirsmedelnatt (22-06) i jirnviigstunnel. Riktviirdet innebiir att ljudniviin 32 dBA fir éiverskridas
haogst fem glinger per natt. Medelviirde enligt mitmetod NTACOU0g8.

& Avser trafikiirsmedelnatt (22-06) for de spér/ viighbanor som berdrs av markarbeten. Riktviirdet innebir att
vibrationsniviin 0,4 mm/s fir verskridas higst fem ghnger per natt.

* Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pi tystnad.

' Riktviirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila.

# Avser trafikiirsmedeldag (06-18). Riktviirdet innebér att ljudniviin 70 dBA fir overskridas hogst fem giinger
per timme. Ljndniviin 8o dBA fir dock inte dverskridas regelbundet dagtid.

2 Avser trafikirsmedeldag (06-18). Riktvirdet innebir att ljudnivin 45 dBA fir éverskridas hogst fem ginger
per timme. Ljndnivin 50 dBA fir dock inte dverstigas regelbundet dagtid.

3 Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

4 Ayser gistrum for sémn och vila.

s Avser rum fir enskilt arbete.
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Avgransning av bullerberérda i vig- och jarnvagsplanen har genomforts strikt enligt
riktvirden angivna i prop. 1996,/97:53 dar riktvarden for maximal ljudniva inte ar knutna till
antal handelser per tidsenhet.

Utredda och foreslagna bullerskyddsétgarder i vag- och jarnvagsplanen &r, sa langt det ar
tekniskt moéjligt och ekonomiskt rimligt, av en omfattning som kravs for att klara de av
riksdagen (prop.1996/97:53) faststilla riktvardena for bostadsbyggnader for trafikbuller vid
nybyggnad eller viasentlig ombyggnad. For skolor, virdlokaler och omréden har riktvarden
enligt TDOK 2014:1021 varit utgdngspunkt.

Foljande generella stallningstaganden avseende riktvarden har gjorts for projektet:

Riktvarde for maximal ljudniva utomhus vid uteplats har begriansats i enlighet med
Naturvardsverkets forslag i regeringsuppdraget, eftersom antalet passager av de tigtyper som
anvinds for berdkning av maximal ljudniva beridknas bli firre dn fem per timme dag- och
kvillstid, och ocksa firre dn fem tigpassager per natt. Atgirder for uteplatser dvervigs darfor
inte forran ljudnivan berdknas bli 80 dBA maximal ljudniva fran jarnvigen, vilket dr den niva
som enligt TDOK 2014:1021 ska gélla utan begransning i antal hindelser per timme.
Rimlighetsavviagningar avseende begransning till fem hindelser per timme for uteplatser
framgar av Naturvardsverkets redovisning av regeringsuppdraget. Dar anges bland annat att
det viktigt att beakta att uteplatsen endast anvinds under dag- och kvillstid och dessutom en
begriansad del av aret och att det knappast ar rimligt att stilla krav pa att riktvardet 70 dBA
for maximala ljudnivaer aldrig skulle fa 6verskridas pa uteplats. Dar anges dven att riktvardet
70 dBA bor fa 6verskridas hogst fem génger per maxtimme och dygn for vag- och
jarnviagstrafik i avvaktan pé ytterligare underlag i frigan. I Trafikbullerférordningen
(2015:216) 5 § anges att om 70 dBA maximal ljudniva 6verskrids, bor nivan dock inte
overskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem génger per timme mellan kl. 06.00 och
22.00. I Naturvardsverkets publikation, Riktvarden for buller fran vag och spartrafik vid
befintliga bostider, ANR NV-08465-15 [3] anges begrinsningen max 5 ggr/genomsnittlig
maxtimme, dag och kvill (kl. 06 - 22) for riktvarde 70 dBA f6r maximal ljudniva vid uteplats.

For vagtrafik pa E45, berdknas fler hdndelser dn fem per timme med berdknad maximal
ljudnivé uppst4, varfor riktvarde 70 dBA maximal ljudnivd utomhus pa uteplats ar
applicerbart fran vigtrafik. Antal passager nattetid av de tdgtyper som anvinds for berdkning
av maximal ljudniva berdknas bli ocksa farre dn fem, varfor riktviarde 50 dBA maximal
ljudnivd inomhus nattetid ar applicerbart for spartrafik i vag- och jarnvigsplanen. For
vagtrafik ar riktvarde 45 dBA maximal ljudnivd inomhus nattetid applicerbart.

Foljande riktvarden for bostadshus har darmed anvénts vid 6verviganden om skyddsatgiarder
samt vid slutsatser om riktvirden innehélls:

«  Ekvivalent ljudniva 55 dBA utomhus vid fasad.

+  Ekvivalent ljudniva 30 dBA inomhus i bostadsrum.

+  Maximal ljudnivé 45 dBA inomhus nattetid i bostadsrum. Fran spértrafik
overvags dock skyddsatgiarder inomhus forst vid maximal ljudniva 50 dBA.

Detta eftersom antalet passager nattetid inte ar fler 4n fem.

+  Ekvivalent ljudniva 55 dBA utomhus vid uteplats.
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«  Maximal ljudniva 70 dBA utomhus vid uteplats. Fran spartrafik 6vervags dock
skyddsétgirder for uteplats forst vid maximal ljudniva 80 dBA. Detta eftersom
antalet passager dag- och kvillstid inte dr fler 4n fem per timme.

I TDOK 2016:0246 [4] anges dven foljande hogsta acceptabla nivaer vid/i bostdder: Lmax 50
dBA inomhus i sovrum fler &n 5 génger per natt, Leq 40 dBA i bostadsrum och Leq 65 dBA vid
uteplats. Hogsta acceptabla nivaer fir 6verskridas om fastighetsigare har tackat nej till
forvarv och det bedoms vara ekonomiskt orimligt och/eller tekniskt omajligt att vidta
atgarder for att undvika 6verskridanden. Hogsta acceptabla nivier far d&ven Gverskridas om
fastighetsigare tackat nej till erbjudna atgirder.

3.2. Atgardsnivéer for buller for befintlig infrastruktur

For befintlig infrastruktur har Trafikverkets TDOK 2016:0246 [4] foljande atgidrdsnivaer for
buller och vibrationer och ar applicerbart pa nuldge/nollalternativ:

Tabell 3. Trafikverkets atgardsnivaer langs befintlig infrastruktur.

Lokaltyp eller | Ekvivalent ljudnivd, | Ekvivalent Maximal Maximal
omradestyp Legosn utomhus pa ljudniva, ljudniva, vibrationsniva
uteplats/skolgard Legosh Linaxs viagd RMS
inomhus inomhus
Bostider ! 65 dBA 40 dBA 55 dBA 2 0,7 mm/s 3
Skolor (for- 60 dBA 40 dBA 4 55 dBA 45
och
grundskola)
! Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt om bullernivéin 6verskrids pa bostadens alla
befintliga uteplatser.

2 Avser trafikirsmedelnatt (22-06) Atgiird vidtas om nivin Lmax 55 dBA &verskrids oftare #in fem ginger per
natt. For jarnvag vidtas atgard aven nir Lmax 50 dBA overskrids fler &n fem ganger per natt och om minst en
av dessa storningshindelser 6verskrider Lmax 55 dBA.

3 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) Atgird vidtas om nivin 0,7 mm/s Gverskrids oftare 4n fem ginger per natt.
For jarnvig vidtas dtgird om niviin 0,4 mm/s 6verskrids fler &n fem ginger per natt och om minst en av dessa
storningshindelser overskrider 0,7 mm/s.

4 Avser undervisningsrum samt rum for somn och vila.

5 Avser trafikirsmedeldag (06-18) Om nivan 6verskrids bor den inte 6verskridas oftare dn fem géinger per
timme. For viigtrafikbuller giller dtgirdsnivan endast i rum for somn och vila.

3.3. Definitioner

Trafikverkets definitioner enligt TDOK 2014:1021 version 3.0 [1]:
Ekvivalent [udniv, Leq24h A-vigd ljudtrycksnivd som ett medelvirde under
trafikdrsmedeldygn, det vill sdga trafiken under ett ar delat med
365 dagar. Utomhusvirden avser frifaltsvarden eller till

frifaltsvarden korrigerade varden. Detta giller bdde riktvarden for
uteplatser och riktvirden utomhus vid fasad.

Maximal ljudnivé, Lmax Den hogsta ljudnivén i samband med en enskild bullerhindelse
under en viss tidsperiod. Ljudtrycksnivén ar A-vagd och med
tidsviagning F, Fast (0,125 sekund). Utomhusvirden avser
frifaltsvarden eller varden som korrigerats till frifaltsférhallanden.
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Frifdltsvdrde

Bostad

Bostadsrum

Vardlokal

Undervisningslokal

Skolgard

Bostdder i omrdden med lag
bakgrundsnivd

Parker och andra rekreationsytor i
titorter

Friluftsomrdden

Uteplats

En Jjudtrycksniva som inte ar paverkad av reflexer i egen fasad
men som inkluderar andra reflexer. Minst forsta ordningens
reflexer bor anviandas vid berdkning. Antalet reflexer ska alltid
anges vid bullerberdkningar.

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och Gvrigt
langtidsboende for vard.

Alla rum i bostaden déir en 1ag bullerniva efterstravas. Har ingar
rum for sémn och vila samt rum for daglig samvaro. Vid
genomforande av bullerdtgarder definierar Trafikverket dven kok
med matplats och kok i 6ppen planlésning som rum for daglig
samvaro. Daremot riknas inte avskilt utrymme for matlagning
som bostadsrum. Utrymmen for personlig hygien, tvittstuga,
forrad och andra biutrymmen réknas inte heller som bostadsrum.

Rum i en vardinrittning dar vistelse sker tillfalligt. Har ingar rum
for somn och vila samt rum f6r daglig samvaro.

Lokal dar undervisning bedrivs och dir en lag bullerniva
efterstravas. Omfattar alla skolformer fran forskola till och med
hogre utbildning.

En 6ppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhdgnad
av staket eller stingsel, dir eleverna vanligen tillbringar sina
raster eller dar pedagogisk verksamhet bedrivs. P4 ytor som
anviands for lek, vila eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljon
vara god och mojliggora den tankta verksamheten.

Omréaden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller lagre och
dir inga andra storkéllor fran pdgdende markanvindning an
boende finns.

Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i
detaljplan eller 6versiktsplan och dar 1ag bullerniva utgor en
sarskild kvalitet. Omrédet nyttjas normalt for vistelse under
kortare stunder dag- och kvallstid.

Omréden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar
naturupplevelsen dr en viktig faktor och dar 1ag bullerniva utgor
en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar 14g och inga andra
storande aktiviteter forekommer.

Iordningsstallt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller
liknande som ligger i anslutning till bostaden. Mark- och
planteringsétgarder (trall, betongplattor, skarmskydd etc.) finns
normalt, men inte nédvandigtvis, pa uteplatsen. Helt inglasad
altan, balkong eller liknande definieras som uterum. Om
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Riktvdrde

Atgdrdsnivé

Kdllndra atgard

inglasningen uppgar till hogst 75 procent definieras den som
uteplats.

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i
vissa fall godtagbar milj6. Riktvardena utgor Trafikverkets
maélniva vid genomférande av skyddsatgarder mot hoga buller-
och vibrationsnivaer. Riktvarden finns angivna i regeringens
proposition "1996/97:53 Infrastrukturinriktning for framtida
transporter”. Trafikverkets kostnader for att skydda enskilda
individer och omraden mot stérningar far inte vara orimligt hoga.
Rimlighetsbedomning ska goras da nyttan av atgdrderna ska
jamforas med kostnader och andra konsekvenser.

Atgirdsnivaer anges for planeringssituationen befintlig
infrastruktur. Overskrids dessa nivéer ska atgirder utredas och
genomforas utifrdn en bedomning om vad som ar tekniskt mojligt,
ekonomiskt rimligt och miljomassigt motiverat.

Atgirder nira kiillan som begrinsar spridningen av buller
och/eller vibrationer till omgivningen.
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4. Forutsattningar, berakningsfall och trafikering

4.1. Arbetsgang bullerutredning och berakningsfall

Bullerutredningen kan delas in i tva 6vergripande delar dir forsta delen syftar till att
identifiera vilka byggnader som dr formellt bullerberérda. Avgransningen genomfors enligt
riktvirden angivna i prop. 1996/97:53 dar riktvarden for maximal ljudniva inte ar knutna till
antal tillfallen per tidsenhet. Ljudnivéer berdknas endast fran ombyggd vigsstracka utan
kallnara bullerskyddsétgirder. Buller fran vagen soder och norr om ombyggd strécka tas
alltsd inte med. Ljudnivaerna for avgransning skiljer sig darfor fran ljudnivierna for
planforslaget. Storst skillnad blir det for husen som ligger just soder och just norr om
ombyggd stricka. Arbetet med avgransning innefattar nedan angivna moment och resultatet
redovisas i bilaga 13 och 18 samt i Flik 4 till Fastighetsforteckningen.

+ Initial bullerberdkning med syfte att identifiera byggnader som beriknas fa
ljudnivaer 6ver Lmax 70 dBA och Leq 55 dBA vid fasad pa nagot viningsplan fran
ombyggd vig.

« Utvindig faltinventering av dessa byggnader.
« Ny bullerberdkning med indata frén faltinventering.

« Identifiering av bostadsbyggnader som berzknas fa ljudnivier 6ver nigot
riktvirde. De utgor formellt bullerberorda i vag- och jirnvagsplanen.

Andra delen av bullerutredningen avser 6verviganden om skyddsitgirder for bullerberérda
byggnader. Bullerberikningen gors da for all statlig infrastruktur, vilket innefattar ombyggd
striacka av E45 och vag 535, befintlig E45 i soder och norr om plangranser samt jirnvéagen, vig
175, VAg 535, VAg 540, vig 541 och vig 542. Overviganden om skyddsatgirder och slutsatser
om riktvirden innehalls utgar fran riktvirden angivna i TDOK 2014:1021 [1] dar riktvarden
for Lmax 41 knutna till antal tillfillen per tidsenhet. Denna del av bullerutredningen innefattar:

+ Bullerberikning ombyggd vig sammanslaget med 6vrig befintlig statlig
infrastruktur. Berdknade nivder redovisas i bilaga 18.

«  Overviganden om killniira bullerskyddsétgirder. Overviiganden finns
redovisade i avsnitt 6. Foreslagna kéllndra bullerskyddsatgarder finns
markerade med Sk3 och Sk4 i plankartan.

« Bullerberdkning ombyggd vig med foreslagna bullerskyddséatgarder
sammanslaget med 6vrig befintlig statlig infrastruktur. I bilaga 15-17 redovisas
ljudnivéer i planforslaget tillsammans med ljudnivaer i nuldge och
nollalternativ for att det ska bli tydligt vilka forandringar som planforslaget
medfor. Bilaga 15 redovisar ljudnivéer utomhus vid fasad, bilaga 16 inomhus
och bilaga 17 pa uteplats.

+ Fordjupad utredning av byggnader som ligger pa gréansen till att behova

skyddsatgirder respektive kanske inte klarar riktvirden ens med
skyddsatgirder. Fordjupad utredning redovisas inte i planhandlingarna, men
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bedomd ljudnivéskillnad i fasad i bilaga 16 och 19 ar uppdaterade med resultat
fran detta steg for de aktuella fastigheterna.

«  Overviganden om fastighetsnira skyddsatgirder. Fonster- och ventilatgirder
for att klara riktvirden inomhus och lokala bullerskydd for att klara riktvirden
for uteplats bedoms generellt vara ekonomiskt rimliga att genomfora. I de fall
mer omfattande atgiarder behovs for att innehalla riktvarden eller hogsta
acceptabla nivaer gors rimlighetsavviagningar. Resultaten av sddana
avvagningar kan vara att vaggatgirder foreslas, att avsteg fran riktvirden
behover goras eller att forvarv behover erbjudas som alternativ till
fastighetsnira skyddsatgirder. Overviganden om fastighetsniira
bullerskyddsatgarder redovisas i i avsnitt 6. Foreslagna fastighetsnira
bullerskyddsatgarder finns markerade med Sk1 och Sk2 i plankartan och
redovisas i detalj i Tabell 14.

«  Slutsatser om riktvirden innehalls. Ljudnivier med féreslagna kallnara och
fastighetsnira skyddsétgarder och slutsatser om riktvarden innehalls redovisas
i en forenklad tabell i bilaga 14 .

Berdkningarna har genomforts for foljande berdkningsfall:

«  Nuldge. Omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur, vagtrafik pa E45, vig
175, Vig 535, VAg 540, VAg 541, vag 542 samt spartrafik pd Norge-/Vanerbanan.
Hastigheter och trafikméngder enligt trafiksiffror ar 2019-2020, se Tabell 4 och
Tabell 6.

« Nollalternativ 2045. Nollalternativet ar ett framtida scenario med samma vig-
och jarnviagsdragning som i nuldge. Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig
statlig infrastruktur. Vagtrafik pa E45, viag 175, vig 535, VAg 540, VAg 541, Vig
542 samt spartrafik pa Norge-/Vanerbanan. Hastigheter samma som for nulége
och trafikméngder enligt trafikprognos ar 2045, se Tabell 5 och Tabell 7.

« Planforslaget 2045 utan bullerskyddsatgdrder. Framtida scenario med
foreslagen ny vagutformning och nya hastigheter. Vagtrafik pa E45, vag 175,
vag 535, VAg 540, VAg 541, vag 542 samt spartrafik pd Norge-/Vanerbanan.
Trafikméangder 4r samma som for nollalternativet, se Tabell 5 och Tabell 7.

«  Planforslaget 2045 med foreslagna kdllndra bullerskyddsdtgdrder. Detta
forslag ar utfort med samma berdkningsforutsattningar som berdkningsfallet
Planforslaget 2045 utan bullerskyddsdtgdrder, men med killnira
bullerskyddsatgéarder medtagna.

4.2. Vagtrafik

Underlag for vagtrafiken pa statliga vigar i nulige, nollalternativ 2045 och planforslaget 2045
har hidmtats frén foljande kallor:
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« AFRY/Trafikverkets Vagtrafikflodeskarta: Vagtrafiken har raknats upp for
prognosar 2045 med hjalp av "Trafikupprdkningstal for EVA och manuella
berdkningar 2017-2040-2065” daterad 2021-06-15 [5].

I Tabell 4 och Tabell 5 visas en sammanfattning av vagtrafikuppgifter for alla statliga viagar i
projektomrédet for nuldget och prognosar 2045.

Tabell 4. Vagtrafik nulage

ADT Andel tungtrafik (%) | Hastighet (km/h)
(t/d)
E45 (genom Siffle)
E45 (Saffle- 8 400 13 90/80*
Viarmlandsbro)
E45 (genom 7585 14 70
Varmlandsbro)
E45 (Varmlandsbro- 6 957 15 90/80*
Hammar)
Vag 175 1330 15 50
Vig 542 (vid Gosta) 70 9 70
Vag 542 (vid 200 6 70
Varmlandsbro)
Vég 535 425 6 70
Vig 540 230 7 50
Vag 541 840 2 70

(*) Hastighet for tung trafik

Tabell 5. Vagtrafik prognosar 2045.

Vig ADT (f/d) Andel Hastighet
tungtrafik (%) (km/h)

E45 (genom Séffle) 10 040 17 70
E45 (Saffle-Varmlandsbro) 10 040 17 100/80*
E45 (genom Varmlandsbro) 9160 19 70
E45 (Varmlandsbro-Hammar) 8 400 20 100/80*
Vag 175 1510 15 50
Vig 542 (vid Gosta) 70 9 70
Vig 542 (vid Varmlandsbro) 200 6 70
Vag 535 510 6 70
Vag 540 260 7 50
Vag 541 970 2 70

(*) Hastighet for tung trafik
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4.3. Tagtrafik

Tagtrafikindata till bullerberdkningsmodellen har hamtats fran:

« Trafikverkets "Jdrnvdgstrafik for buller enligt tagplan 2022 och prognos
2040”. For prognosér 2045 har trafiksiffrona raknats upp fran 2040 till 2045
med samma arlig tillvixt som i perioden 2022-2040.

I Tabell 6 och Tabell 7 visas en sammanfattning av tagtrafikeringen pa Norge-/Vanerbanan
for nulaget och prognosar 2045.

Tabell 6. Tagtrafikering i nulaget (ar 2022)
Linjedel

Hastighet
(km/h)

Antal tag per Medelliingd Max-
arsmedeldygn (m) langd
ADT (m)
(dag/kvill/natt)

Tégtyp i
berikning

Tégtyp

Segmon

Byilven-

16,6 (9,1/3,5/4) 586 630 100
Pass Pass 1,4 (1,0/0,3/0,1) 112 112 125-160
X50-54 X52/53 14,1 (10,6/2,8/0,7) 83 83 125-160
Y31/32 Y31 0,2 (0,2/0,0/0,0) 24 24 125-140

Tabell 7. Tagtrafikering prognosar 2045.
Linjedel | Tagtyp Tagtypi
berikning

Antal tag per Medellingd Max-
arsmedeldygn (m) langd
ADT (m)
(dag/kvill/natt)*

Hastighet
(km/h)

Godstég Gods

Byilven- 19,9 (10,9/4,2/4,8) 587 630

Segmon

X50 X52/53 32,4 (24,4/6,4/1,6) 8o 160 125-160

(*) antagen samma uppdelning dag/kvdll/natt som fér nuldget

4.4. Geografiska indata

Geografiska indata for berdkningar har hdmtats in fran AFRY. F6ljande indata har anvénts for
berdakningar i vig- och jarnvagsplanen:

« Bullerberdkningsmodell i SoundPlan som anvénts for PM Buller for val av
lokalisering, daterad 2020-11-30.

+ Ny vagutformning i dwg-format, daterad 2023-07-06.
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4.5. Utférda inventeringar

Flera inventingar av fastigheter har anvints i bullerutredningen:
+ Utvandig okuldr inventering ar 2019
« Utvandig okuldr inventering ir 2023
« Invéndig inventering (féordjupad utredning) ar 2023

En sammanstillning av inventerade bullerberérda fastigheter redovisas i bilaga 20.

4.5.1.Utvandig okular inventering av bostadshus ar 2019
En yttre okuldr inventering av samtliga bostader i utredningsomradet i februari 2019 under
utredningen for val av lokaliseringsalternativ. Inventeringen dokumenterade foljande
parametrar:

«  Byggnadstyp.

« Antal viningsplan.

« Typ av konstruktioner: viagg, fonster, ventil, tak.

« Lokalisering och utformning av befintliga uteplatser.

«  Uppskattad ljudnivaskillnad i fasad.
Beroende pd om ytterviggen var konstruerad av tré, plat, skivmaterial, puts eller tegel

bedémdes ljuddampningen i dBA. Underlaget har anvénts till berdkningen av ljudnivaer
inomhus for husen som inte har inventerats ar 2023 i vig- och jarnvagsplanen.

4.5.2.Utvandig okular inventering av bostadshus ar 2023
Vissa bullerberérda bostadshus inventerades inte ar 2019 under val av
lokaliseringsalternativet och har darfor inventerats i mars 2023 for vig- och jarnvagsplanen.
En bedémning av fasadljuddampning for sju bullerberorda fastigheter har gjorts utifran den
har inventeringen.
Inventeringen dokumenterade f6ljande parametrar:

«  Byggnadstyp.

« Antal viningsplan.

+  Typ av konstruktioner: vigg, fonster, ventil, tak.

« Lokalisering och utformning av befintliga uteplatser.

+  Uppskattad ljudnivaskillnad i fasad.
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Uppskattad ljudnivaskillnad i fasad har anvénts i vag- och jarnvagsplanen for berakning av
ljudnivéer inomhus.

4.5.3.Invandig inventering (férdjupad utredning) av bostadshus ar 2023

Fordjupade utredningar har genomforts i 13 bullerberorda bostadsbyggnader. Utredningen
innefattar invindig inventering och berékning av hur mycket det gar att forbattra fasadens
ljudisolering. De fordjupade utredningarna syftar till:

e Att kunna bedoma om befintlig fasad héller tillriacklig ljudisolering for att
riktviarden inomhus ska innehéllas utan fasadatgarder.

« Att kunna bedoma om fonster- och ventilatgarder racker for att klara
riktviarden for buller inomhus eller om dven vaggatgarder behdvs.

«  Att kunna bedoma om riktvirden eller hogsta acceptabla ljudnivaer inomhus
kan klaras med rimliga fasadétgérder.

Fordjupad utredningen har gjorts enbart for de mest bullerutsatta bostadsrummen fran bade
vag- och jarnviagstrafik.

4.6. Byggnaders ljudisolering i fasad

De byggnader som identifierats som bullerberorda har inventerats med avseende pa fasadens
ljudisolering enligt de rdd som redovisas i Fasaddtgdrder som bullerskydd. Ett
branschgemensamt utvecklingsprojekt [6]. Bostadshusens fasadelement (vdagg och fonster)
har genom okulér inventering samt uppmaétande med glastjockleksmétare klassificerats enligt
de virden pa ljudisolering som redovisas i Tabell 8 och Tabell 9. Eventuell forekomst av
friskluftsventiler har dven noterats.

Tabell 8. Vaggtyper

R'w+C | R°w+Ctr | Vaggtyp, tra R’'w+Ctr | Vaggtyp

37dB 33dB Enkel travigg 43 dB 39dB Lattbetong
43 dB 39dB Medelbra travagg 49 dB 45 dB Tegelfasad
48dB | 43dB Trastomme, vil tilldggsisolerad | 54 dB 50 dB Tung fasad

Tabell 9. Fonstertyper

R'w+C  R’w+Ctr | Fonstertyp

28dB | 23dB Kopplade fonster med 1+1 glasning

32dB 27dB Fonster med enkelbédge och 3-glas isolerruta
34 dB 28 dB Moderna med 1+2 glasning

Virdet R'w+C/Cy definieras som vagt faltreduktionstal for ett byggnadselement. Detta viarde
nyttjas for att berdkna ljudnivaskillnaden i den sammansatta konstruktionen (vigg, fonster,

ventil) som bendmns som Dyr,w+C/Ci. Anpassningstermen ”"C” innebar att ljudet ar viktat for
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att ta hansyn till spartrafik i hastigheter upp till 250 km/h, vilket har anvands i detta projekt.
For vagtrafik upp till och med 80 km/h anviands anpassningstermen "Cy.” och for hogre
hastigheter anviands "C”.

Med informationen som samlades in vid inventeringen har fasadens 6versiktliga ljudisolering
mot trafikbuller berdknats. Berakningarna utfors med schablonmétt pad hérnrum och fonster.

Vid fordjupad utredning av bostadshus har dock verklig storlek pa rum och fonster anvints i

berikningar av ljudisolering i fasad. Aven antal bullerutsatta fasader for varje utrett rum har
noterats och anvénts i berdkningar.

4.7. Befintliga kallnara bullerskyddsatgarder

Utmed E45 i strackan Siffle-Hammar finns i nuliget en befintlig vignara bullerskyddsskarm
vid fastigheten Hammar 2:1, se Figur 3.

O ST RS 2

Figur 3. Bullerskyddéskérm vid fastigheten Hammar 2:1.

Bullerskyddsskarmen har en lingd pa cirka 70 meter och en h6jd pé 2 meter. Skdarmen ingar i
bullerberikningsmodellen f6r nuldget och nollalternativet. Skirmen ingar dock ej i
bullerberikningsmodellen for planforslaget eftersom den behover rivas.
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5. Berékning av buller

Beridkningar av vagtrafikbuller gors utifran trafiksiffror redovisade i Tabell 4 och Tabell 5.
Beridkningar av spartrafikbuller gors utifran trafiksiffror redovisade i Tabell 6 och Tabell 7.

For hela det geografiska omradet som ar definierat i berdkningarna har markytan antagits
vara akustiskt mjuk, utom vattenytan och bebyggda omréden i Siffles tétort, vilka har
definierats som akustiskt hérd. I berdkningsprogrammet SoundPLAN definieras vagytor som
akustiskt harda ytor.

I ljudutbredningsberdkningarna har tdtheten mellan beriakningspunkterna varit 5 m,
sokavstandet 2000 m och antal reflektioner 1. Antal reflektioner har dock varit 3 i
ljudnivéberidkningar vid fasad och vid uteplats.

Terrangmodellerna som har skapats for nuvarande situation och for planférslaget har
anpassats till bade befintliga och planerade vigar och jarnvagar. Broar har definierats sd att
ljudutbredning kan ske under broarna och att broarna har haft en akustiskt tat brobana dar
ljud forhindrats fran att spridas nedat.

Befintlig bullerskyddsskarm har antagits ha en akustiskt tit konstruktion dar ytorna pa
skidrmen har antagits vara akustiskt harda.

Beridkning av buller har gjorts inom projektomradet samt paverkan utanfor gransen for
projektet.

5.1. Buller fran vagtrafik

Buller fran vagtrafik har berdknats i enlighet med den Nordiska berdkningsmodellen fér
vagtrafik (Naturvardsverket rapport 4653, rev 1996) [7] i programmet SoundPLAN version
8.2. (Road Traffic Noise — Nordic Prediction Method, RTN:1996).

I programmet gors en berdkningsmodell innehallande topografi, byggnader,
markbeskaffenhet (akustiskt hard eller mjuk) samt de aktuella bullerkillorna. Programmet
beridknar darefter l[judnivabidraget till omgivningen.

Giltigheten for berdkningsmodellen for vagtrafik dr begransad till avstand upp till 300 meter
matt vinkelratt mot vigen vid neutrala eller mattliga medvindsférhéllanden, det vill sdga 0-3
m/s medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osidkerheten i
beridkningsresultaten bedoms vara cirka +3 dB pa 50 meters avstand och cirka +5 dB pa 200
meters avstand.

Den maximala ljudnivan avser berdknad ljudniva fran den sjatte bullrigaste fordonspassagen
savil dagtid under den mest belastade timmen som nattetid kl. 22-06.

5.2. Buller fran sparburen trafik

Buller fran sparburen trafik har berdknats i enlighet med den Nordiska berdakningsmodellen
for tagtrafik (Naturvardsverket rapport 4935, 1999) [8] i programmet SoundPLAN version
8.2. (Railway Traffic Noise — Nordic Prediction Method NMT: 1996).
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Berdkningsmodellen for tag/spartrafik géller for sommarforhallande pd marken och for en
meteorologisk situation med temperaturinversion eller medvind. Noggrannheten i
berdkningsresultaten uppskattas till +3 dB for den ekvivalenta ljudnivan och +4 dB for
maximal ljudniva.

Den nordiska berdakningsmodellen for buller frén sparburen trafik avser normal trafikering
och innefattar till exempel inte kurvskrik, bromsgnissel och ljudsignaler.

5.3. Avgransning av bullerutredning och av bullerberérda bostadsbyggnader

Bullerutredningen har initialt innefattat alla bostadsbyggnader, vardlokaler och skolor som
berdknats fa ljudnivder utomhus 6ver Lmax 70 och Leq 55 dBA, eller inomhus 6ver Lmax 45 och
Leq 30 dBA fran ombyggd strécka av statlig vag vid prognosaret 2045.

Med inventeringsresultatet infort i berakningsmodellen har en berdkning for avgransning av
bullerberérda genomforts. Avgransningsberikningen innefattar ljudnivier utomhus vid fasad,
utomhus vid uteplats samt inomhus for planforslaget utan bullerskyddsatgarder vid
prognosaret 2045. Bullerberorda ar de byggnader som berdknas fa ljudnivier inomhus eller
utomhus vid fasad over riktvirden och/eller berdknas fa nagon uteplats med ljudnivaer 6ver
riktvarden. Avgransningen innefattar dven att identifiera eventuella omraden dar riktvirden
overskrids. Metoden for avgransning av bullerberérda byggnader och omraden finns
beskriven i Bilaga E3.10 Miljo, version 14.0 avsnitt 2.3.2 [9].

Totalt har 70 bostadshus pa 70 olika fastigheter samt en forskola identifierats som
bullerberérda. Inga vardlokaler bedomts vara bullerberorda. Det finns inte heller
bullerberorda parker, rekreationsytor, friluftsomraden eller bostadsomrédden med 1ag
bakgrundsniva.

Fem fastigheter som i nuldget ar exponerade for hoga ljudnivaer kommer att 16sas in pa grund
av fysiskt intrdng av viagen och bostadshusen kommer att rivas: Gosta 1:41, Gosta 1:45,
Vistbro 1:32, Sodra Ostbro 1:22 och Sédra Ostbro 1:23. Dessa bostadshus riknas inte som
bullerberérda av viig- och jirnvigsplanen. Aven en av de befintliga byggnaderna i
Tingvallaskolan planerar rivas (ej pd grund av vig- och jarnvagsplanen) och har inte riaknats
med i bullerberdkningar for planforslaget 2045.

Strax norr om Varmlandsbro ligger E45 nira Brosjon, vilken dr klassad som Natura 2000-
omrade. Buller fran trafik bed6ms stora fagellivet i omradet redan idag och med en beriknad
trafikokning kommer storningen att 6ka. Riktvardet Leq 50 dBA for betydelsefulla

fagelomréden Gverskrids i Brosjon for planforslaget ar 2045.

Alla bullerberorda fastigheter visas i tabeller med ljudnivéer i bilagor 15, 16, 17 och 19. Kartan
ibilaga 13 visar ocksa alla bullerberérda bostadshus placering.

Analys av buller vid Brosjon/Natura 2000 beskrivs i bilaga 21.
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5.4. Dimensionerande tagtyp

Enligt den prognosticerade trafikeringen av Norge-/Véanerbanan ar 2045 bedoms totalt antal
godstagpassager per dygn bli cirka 20 st. Det bedoms ge farre passager dn fem godstég per
maxtrafiktimma dag- och kvallstid (06-22) samt farre dn fem godstag nattetid (22-06), se
Tabell 7. Det innebar att godstagen bedoms vara dimensionerande tagtyp for uteplatser om
maximala ljudnivaer 6verskrider 80 dBA regelbundet dag- eller kvillstid. Godstigen bed6ms
ocksé vara dimensionerande tagtyp for fasadatgirder om maximala ljudnivéer inomhus
overskrider 50 dBA regelbundet nattetid.

24



6. Overvaganden gallande bullerskyddsatgarder for
planférslaget

6.1. Principer for 6vervagande om bullerskyddsatgarder

Behov och effekt av bullerskyddsatgiarder mot vag- och jarnvagstrafik har analyserats.
Atgirderna dimensioneras for planforslaget 2045 mot buller fran vigstrickan som byggs om
vid véag- och jarnvagsplanen samt 6vrig statlig infrastruktur (vagar och jarnvigar) i omradet.
Malet med atgirderna ar att innehalla gillande riktvarden och vara tekniskt genomforbara
samt samhillsekonomiskt I6nsamma i stérsta mojliga man. Eventuella bullerskyddsétgarder
har samhéllsekonomiskt utviarderats i Excelbaserade verktygen Vag-BUSE [10], och Jarnvig-
BUSE [11]. I programmet berdknas atgiardens investeringskostnad samt bullernytta och
utifran det kan en bedomning av samhillsekonomisk l16nsamhet goras.

Om det inte ar mojligt eller rimligt att genomfora atgarder for att klara samtliga riktvarden
kan det bli aktuellt med avsteg enligt nedanstaende avstegstrappa:

Riktvirden uppnés: Utfor atgirder sa att samtliga riktvarden innehalls.

« Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pé 6vre
vaningsplan.

« Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad vid
markplan.

« Avsteg 3. Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus pa uteplats
«  Avsteg 4. Avkall gors pa att innehalla riktvirden inomhus.

Om avsteg 4 utreds far dock "Hogsta acceptabla nivder vid nybyggnad och visentlig
ombyggnad” enligt TDOK 2016:0246 [4] inte 6verskridas:

«  Bostdder och vardlokaler: Ljudnivan Lmax 50 dBA fér inte 6verskridas oftare &n
fem gdnger per natt inomhus i sovrum respektive utrymmen fér sémn och vila.
Avser trafikarsmedelnatt (22-06).

+ Bostader: Ekvivalenta ljudnivaer 40 dBA inomhus och 65 dBA pa uteplats.

«  Skolor: Ekvivalenta ljudnivder 40 dBA inomhus och 60 dBA péa del av skolgérd.
Trafikverket kan inte 16sa in bostadshus pa grund av buller, eftersom buller inte anses kunna
ligga till grund for en tvingsétgird. Daremot kan forvarv erbjudas. Forvirv ska 6verviagas om
det inte med bullerskyddsatgiarder gér att klara hogsta acceptabla ljudnivaer. Forvirv ska
dven overviagas om kostnader for skyddsétgarder 6verskrider bostadsfastighetens halva

forvarvskostnad, se avsnitt 6.3.

I bilaga 19 redovisas berdknade ljudnivaer for alla bullerberérda bostadshus utomhus vid
fasad, inomhus samt vid uteplatser, for planforslaget utan bullerskyddsatgarder.
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Bade viagnara och sparnara bullerskyddsatgirder i form av bullerskyddsvallar och
bullerskyddsskarmar har 6vervagts vid projekteringen av dtgiarder. Bullerreducerande vallar
och/eller skarmar ar ofta det effektivaste sittet att skdrma av ljud fran trafik. En skarm/vall
far generellt bast effekt da den kan placeras nira bullerkillan (viagnara/sparnira). Hiansyn har
tagits till att bevara utsiktsmgjligheter och vyer i landskapsmiljon. Trafikverket svarar for att
uppfora och underhalla vag- och sparnira atgarder. Dess placering och utformning tas fram
tillsammans med gestaltningsexpertis.

I bilaga 15 till 17 redovisas berdknade ljudnivéer for nuldget, nollalternativet och planforslaget
for att dessa scenarion ska kunna jaimforas:

« Bilaga 15: Ljudnivaer utomhus vid fasad. Planforslaget inkluderar foreslagna
kallnara bullerskyddsétgirder.

« Bilaga 16: Ljudnivder inomhus. Planférslaget inkluderar foreslagna kéllndra
bullerskyddsatgarder. Slutsatser om fastighetsnira atgérder redovisas, men
dessa atgirder ar inte inkluderade i ljudnivéerna.

« Bilaga 17: Ljudnivaer utomhus vid uteplats. Planforslaget inkluderar foreslagna
killnéra bullerskyddsétgirder. Slutsatser om fastighetsnara atgiarder redovisas,
men dessa atgirder ar inte inkluderade i ljudnivaerna.

Fastighetsnira bullerskyddsétgéarder har 6vervigts nar bullerskyddsskiarm eller vall inte varit
lamplig eller majlig vid fastigheten, till exempel pa grund av utfart fran fastigheten, bristande
siktmojligheter etc. Fastighetsnara atgarder kan ocksa vara aktuella som komplement nar
foreslagna kallnara bullerskyddsétgirder inte ger tillracklig bullerreducerande effekt.

Fastighetsnira atgérder kan vara en eller flera av dessa: fonsterbyte, uppforande
bullerskyddad uteplats, byte till ljudddmpad friskluftsventil samt komplettering av viagg/tak
med inviandig gipsning. Foreslagna fasadatgirder avser de bostadsrum (rum i bostaden dir en
lag bullerniva efterstréavas) i respektive byggnad som berdknas fa nivaer 6ver riktvirdena. Det
innebdr att det kan bli aktuellt med exempelvis fonsterbyte for ett bostadsrum men inte for de
ovriga. Trafikverket svarar for att genomfora fastighetsnira atgarder i samrad med
fastighetsdgaren. Normalt ansvarar fastighetsdgaren for det I6pande underhallet d& atgidrden
ligger pa egen fastighet.

I det fall ljudnivan vid fasad eller vid uteplats bedoms vara svar att ddmpa med avskidrmande
atgirder vid bullerkillan kan en skdrméatgard nira bostadshuset respektive vid uteplats inom
en fastighet foreslds som atgird. Eventuella atgidrder maste utformas i detalj i samarbete med
respektive fastighetsigare i kommande skeden. Atgirden kan kombineras med fasadatgirder
for att sikerstilla att riktviarden inomhus inte 6verskrids.

Uteplatsatgarder avser generellt en bullerskyddad uteplats per fastighet, dar uteplats finns.
En bullerskyddad uteplats per bostadshus foreslas dock om det finns fler dn ett bostadshus pa
fastigheten. Detta forutsatt att uteplats d&r sasmmankopplad med respektive bostadshus (till
exempel balkong eller uteplats pa markplan) och ingen gemensam uteplats finns ansluten till
hela fastigheten.

26



Enligt TDOK 2014:1021 version 3.0 [1] definieras helt inglasad altan, balkong eller liknande
som uterum. Om inglasningen uppgar till hogst 75 procent definieras den som uteplats. Ett
helt inglasat uterum kan dock riknas som en skyddad uteplats om det 4r 6ppningsbart till
mins 25% samtidigt som riktvarden for buller vid uteplatser innehalls.

Tabell i bilaga 14 visar berdknade ljudnivder utomhus vid fasad, inomhus och vid uteplats for
planforslaget med foreslagna bullerskyddsatgarder, bade kallnira och fastighetsnara, samt
slutsatser om riktvirden nés eller om avsteg behover goras.

Beslut om atgérder regleras i vig- och jarnvagsplanens tillh6rande plankartor.

6.2. Overvagande om bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberorda bostadshus har kallndra samt fastighetsnira bullerskyddsétgirder
overvigts. Overviganden ir baserade pa resultatet frin de bullerberikningar som genomférts
enligt Planforslaget. Overviganden om &tgirderna har bedémts utifrin om de Ar tekniskt
mojliga och samhallsekonomiskt 16nsamma, om de leder till markintrang, forsamrar
landskapsbilden samt annan paverkan. Darefter har en samlad beddmning genomforts.

Mojliga vag- och sparnira bullerskyddsétgiarder har studerats i forsta hand i
berdkningsmodellen med avseende pé placering, hojd, utbredning etc. med syftet att
innehélla riktvirdena som redovisas i Tabell 2.

Bullerskyddsvallens lage och utseende har utretts tillsammans med exempelvis
landskapsarkitekter och geotekniker, dar det eventuellt funnits tillrackligt med utrymme att
placera dessa. P4 Gvriga stillen har bullerskyddsskidrmar och 1aga sparnira
bullerskyddsskarmar detaljstuderats.

For de fall dar vag- och sparnira bullerskyddsatgéarder inte bedoms vara samhillsekonomiskt
och/eller teknisk rimliga foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgarder.

Bullerskyddsatgiardernas samhillsekonomiska rimlighet har berdknats bland annat med Vag-
BUSE [10], och Jarnvag-BUSE [11], dar en schablonmassig kostnad pa kéllnéra och
fastighetsnara bullerskyddsatgirder finns angivna. BUSE-verktyg baserar sig pa ekvivalent
ljudniva. For projektet galler dock att maximal ljudniva ar atgardsdimensionerande ljudniva
och da kan en samhillsekonomisk analys baserad ekvivalent ljudnivé bli missvisande.
Bullerskyddsétgardernas samhillsekonomiska rimlighet har darfor bedomts i ett
projektovergripande perspektiv.

Samtliga fastighetsnara bullerskyddsatgarder maste detaljstuderas i byggskedet for att

sdkerstilla ratt val av till exempel fonster, friskluftsventiler och uteplatsatgard samt
tillaggsisolering.
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6.2.1.Bortvalda kallnara bullerskyddsatgarder

Olika vag- och sparnara bullerskyddsatgarder har studerats langs strackan for att skydda
bullerberorda bostadshusen men valts bort pa grund av att de inte var samhallsekonomiskt
lonsamma, ej tekniskt genomforbara eller [judddmpande effekten var marginellt.

Bostadshusen mellan Siffle och Varmlandsbro ligger generellt glest eller blir utsatta for
buller frin olika hall och det blir inte samhéllsekonomiskt 16nsamt att skydda dem med en
lang bullerskyddsatgird. Endast kéllnara bullerskyddsskarmar blir samhallsekonomiskt
I6nsamma vid bostadshusen som ligger ganska néra viagen och skarmens ljuddampande effekt
ar stor med relativt korta skarmar. Vissa hus ligger dessutom betydligt hogre en bullerkillan
och en bullerskyddsskirm blir inte effektivt.

I Varmlandsbro har bullerskyddsskarmar langs bade vagen och jarnvigen studerats for att
skydda husen som ligger mellan vigen och jirnviagen. Husen ar utsatta for buller frén olika
hall och ldnga skidrmar pa bada sidor av fastigheterna behovs for att sdnka ljudnivierna vid
fasad. Husen i det har omréadet ligger dessutom glest och dubbelskirning for enstaka hus
beriknas bli ej samhillsekonomiskt 16nsam. Bullerskyddsvallar, som blir i det hir projektet
billigare 4n eventuella bullerskyddsskarmar, gér inte att foreslas i det har omradet pa grund
av stort markbehov.

P4 Gstra sidan E45 vid Moelven har vignira bullerskyddsatgirder studerats for att skydda tva
bullerberérda bostadshus. Dar finns infart till bada fastigheter som inte gar att stangas med
en lang skarm. Tva separata bullerskyddsskidrman skulle ge en mycket begriansade
ljddampande effekt och valts darfor bort.

Bullerskyddsatgirder har ocksa studerats i omrédet nira bron 6ver jarnvigen. Dar finns tre
olika bullerberdérda bostadshus som ligger mycket hogre dn béde vigen och jarnvagen.
Kéllndra atgiarder langs bada bullerkillor blir ej samhéllsekonomiskt lonsamma och
bullerddmpande effekten beriknas bli obetydlig pd grund av topografin. Darfor har kallnara
bullerskyddsatgarder valts bort i omradet.

6.2.2.Bullerskyddsatgarder som faststalls

Inom vigomradet foreslas vagnira bullerskyddsétgiarder pa bada sidor E45 i flera omréden;
Siffle, Varmlandsbro och vid enstaka bostadshus mellan Saffle och Virmlandsbro samt norr
om Virmlandsbro. Aven en 1ang sparnira bullerskyddsskirm foreslas lings Norge-
/Vénerbanan norr om Moelven for att skydda Brosjons Natura 2000 omradet fran
trafikbullret.

6.2.2.1.Séffle

Tva olika vagnara bullerskyddsatgarder foreslas i Saffle, mellan km 0/845 och 1/175, se Figur
4:

« Kombination vall/skdrmar langs norra sidan E45 mellan km 0/845-1/175:
Cirka 285 meter lang skarm med héjd pa 2,5 meter 6ver mark. Skdarmstrackan
mellan km 0/845-0/950 byggs pa en 1 meter hég ny vall. Skarmens héjd 6ver
vagytan (vigmitt) varierar mellan 2,9 och 4,9 meter. En separat skirm mellan
km 1/120-1/175 med en h6jd pé 2,4 — 2,5 meter 6ver vagmitt foreslds narmare
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vagen for att forbattra bullerskyddet vid bostadshusen som ligger ldngst 6sterut
i omradet.

« Skidrm lings GC-banan pa s6dra sidan E45 mellan km 0/860-1/080: Cirka 225
meter ldng skdrm med hojd pd 2 meter 6ver GC-banans yta. Skarmens hojd
over vagmitt varierar mellan 1,4 och 3,5 meter.

Motiv till foreslagen bullerskyddsétgard pa norra sidan E45 ar att den forbattrar l[judmiljon
vid samtliga bullerberérda bostadshus i omréadet. Ekvivalenta ljudnivaer och maximala
ljudnivéer fran vagtrafiken sjunker med 1-11 dBA respektive 0-14 dBA pa markvaning.

Motiv till foreslagen bullerskyddsétgird pa sddra sidan E45 ar att den forbéttrar ljudmiljon
vid samtliga bullerberérda bostadshus i omréadet samt vid Tingvallaskolans skolgdrd som
ligger narmast till vigen. Ekvivalenta ljudnivéer fran all statlig infrastruktur sjunker med 3-5
dBA och maximala ljudnivaer frin vagtrafik sjunker med 1-7 dBA pa markvéning.

Foreslagna vignara atgéarder dr samhéllsekonomiskt 16nsamma och medfor dven att mindre
omfattande och kostsamma fastighetsnira bullerskyddsétgéarder behovs.

Se

|
T
.

NS

Figur 4. 3D-vy sedd frn soder av foreslagna bullerskyddsatgarder i Saffle (skarmar i gront, vallen i
brunt).
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6.2.2.2.Mellan Saffle och Varmlandsbro

Tre olika vignira bullerskyddskarmar foreslés i strackan mellan Siffle och Varmlandsbro:

« Skiarm pa norra sidan E45 vid fastigheten Séffle 5:25 mellan km 2/178-2/252:
Cirka 74 meter lang skirm med hojd pa 1,25 meter 6ver vagmitt. Se Figur 5.

Figur 5. 3D-vy sedd fran sydvast av foreslagen bullerskyddskarm (i gront) vid fastigheten Saffle 5:25.

« Skiarm pa sodra sidan E45 vid fastigheten Gosta 1:28 mellan km 3/290-3/355:
Cirka 67 meter 1dng skdrm med hojd pé 2,5 meter 6ver slantkronet. Skirmens
ho6jd 6ver vagmitt varierar mellan 1,1 och 2,6 meter. Se Figur 6.

>
Figur 6. 3D-vy sedd fran vaster av foreslagen bullerskyddskarm (i gront) vid fastigheten Gosta 1:28.
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« Skiarm pa Ostra sidan E45 vid fastigheten Remmene 1:5 mellan km 6/873-
6/933: Cirka 60 meter l&ng skiarm med hojd mellan 2,2-3,3 meter (medelhéjd
2,5 meter) over slantkronet. Skarmens hojd 6ver vagmitt varierar mellan 5,5
och 5,8 meter. Se Figur 7.

S

Figur 7. 3D-vy sedd fran sydvast av foreslagen bullerskyddskarm (i gront) vid fastigheten Remmene 1:5.

Motiv till féreslagna bullerskyddsatgarder ar att de forbattrar ljudmiljon vid dessa bostadshus
och ar samhaillsekonomiskt 16nsamma. Ekvivalenta ljudnivder och maximala ljudnivaer frin
vigtrafiken sjunker med 5-13 dBA respektive 7-16 dBA pa markvaning. Aven ekvivalenta och
maximala ljudnivaer fran spartrafik sjunker med 2-4 dBA vid bostadshusen pa Gosta 1:28 och
Remmene 1:5.

6.2.2.3.Varmlandsbro

Tre olika vagnira bullerskyddsatgirder foreslds i Varmlandsbro pé Gstra sidan E45:

+  Skirm langs ostra sidan GC-banan mellan km 7/892 — 8/080: Cirka 202 meter
lang skiarm med héjd pa 3,0 meter 6ver GC-banans yta. Skarmens hojd 6ver
vagmitt varierar mellan 1,7 och 2,8 meter. Skarmstrackan pé bron skall ha vissa
ljudabsorberande partier pa sidan mot vigen for att minska ljudreflektioner
som kan forsdmra ljudmiljon pa andra sidan viagen vid fastigheten Vastbro 1:9.
Se Figur 8.

Figur 8. 3D-vy sedd fran vaster av foreslagen bullerskyddskarm (i gront) i Varmlandsbro soder om vag
540.
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« Skiarm mellan km 8/255 — 8/288: Cirka 35 meter 1ang skirm med hdjd pa 1,4
meter Gver vagmitt (cirka 1,8 meter 6ver befintlig mark). Se Figur 9.

Figur 9. 3D-vy sedd fran ndfdvast av foreslagen bullerskyddskarm (i gront) i Varmlandsbro norr om GC-
bron.

+ Kombination vall-skdrm mellan km 8/320 — 8/545: Cirka 156 meter lang vall
med hojd 2,6 meter 6ver vagmitt (cirka 3 meter 6ver befintlig mark) som
kompletteras med en cirka 80 meter ling skidrm med ho6jd 2,5 meter 6ver
vigmitt (cirka 3 meter 6ver befintlig mark) vid fastigheten Ostbro 17:1. Se Figur
10.

Figur 10. 3D-vy sedd fran vast av foreslagen bullerskyddsvall (i brunt) och skarm (i gront) i
Varmlandsbro norr om GC-bron.

Motiv till féreslagna bullerskyddsatgarder ar att de forbattrar ljudmiljon pa Gstra sidan
Virmlandsbro och #r samhillsekonomkist 16nsamma. Atgirderna minskar ljudnivierna fran
béde vig- och spartrafik vid bostadshusen i omradet. Ekvivalenta ljudnivaer fran all statlig
infrastruktur sjunker med 1-10 dBA p& markvéning vid bullerberorda bostadshus. Maximala
ljudnivéer fran véagtrafik och spartrafik sjunker med 1-13 dBA respektive 0-5 dBA.
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6.2.2.4. Norr om Varmlandsbro

Tre olika vignira bullerskyddsatgirder foreslds norr om Varmlandsbro:

« Vall mellan km 9/393 — 9/810 lidngs 6stra sidan E45: Cirka 417 meter lang vall
med hojd pa 3,0 meter 6ver mark. Vallens hojd 6ver vagmitt varierar mellan 2,1
och 2,7 meter. Vallen skyddar bostadshusen i Brotorp mot vagtrafikbuller fran
E45. Se Figur 11.

Figur 11. 3D-vy sedd fran sydvast av foreslagen bullerskyddsvall (i brunt) vid Brotorp.

«  Skirm vid fastigheten Ostbro 18:1 mellan km 10/310-10/360: Cirka 50 meter
lang skirm med hojd pa 4,9 meter 6ver vagmitt (cirka 3 meter 6ver mark). Se
Figur 12.

\

Figur 12. 3D-vy sedd frén vést av foreslagen bullerskyddsskérm (i gront) vid fastighet Ostbro 18:1.
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« Skiarm vid fastigheten Hammar 2:1 mellan km 12/227-12/290: Cirka 65 meter
ldng skarm med hé6jd pé 2,7 meter 6ver vagmitt (cirka 3 meter 6ver mark). Den
foreslagna bullerskyddsskidrmen ersitter den befintliga skirmen som maéste
rivas. Se Figur 13.

e

Figur 13. 3D-vy sedd fran soder av foreslagen bullerskyddsskarm (i gront) vid fastighet Hammar 2:1.

Motiv till foreslagna bullerskyddsatgarder ar att de forbattrar ljudmiljon i Brotorp och vid
dessa enstaka bostadshus samt ar samhallsekonomiskt lonsamma.

Ekvivalenta ljudnivéer fran all statlig infrastruktur sjunker med 1-2 dBA pa markvaning vid
Brotorp. Maximala ljudnivéer fran vigtrafik sjunker med 4-5 dBA for bullerberérda
bostadshus i omréadet.

For Ostbro 18:1 och Hammar 2:1 blir effekten av bullerskyddet storre én vid Brotorp.
Ekvivalenta ljudnivaer fran all statlig infrastruktur sjunker med 6 dBA respektive 4 dBA vid
markvaning. Maximala ljudnivaer sjunker med 6 dBA vid markvéning for bada bostadshus.
Aven maximal ljudnivén frin spartrafik sjunker med 4 dBA vid markvaning p4 fastigheten
Ostbro 18:1.

6.2.2.5.Brosjon / Natura 2000

Bullerskyddsétgird i form av bullerskyddsskirm 2 m 6ver ROK mellan km cirka 9/187-10/197
uppfors langs sodra delen av Brosjon. Skarmen skyddar sédra sidan av Brosjon/Natura 2000
omradet fran bade vig- och spartrafikbuller. Se Figur 14.

Figur 14. 3D-vy sedd fran nordost av foreslagen bullerskyddsskarm (irdnt) vid Brosjon.
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6.2.2.6.Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

Fastighetsnira bullerskyddsatgéarder har 6vervagts for bullerberorda fastigheter nar
bullerskyddsskarm eller vall inte ar 1amplig eller mojligt. Fastighetsnara dtgarder foreslés
ocksa som komplement nir foreslagna vignara atgarder inte ger tillracklig bullerreducerande
effekt for att riktvirden inomhus och pé uteplats ska innehallas.

Fastighetsnira atgérder kan vara en eller flera av dessa: fonsterbyte, byte till ljuddampad
friskluftsventil, komplettering av vigg/tak med invindig gipsning, lokalt bullerskydd for
uteplats samt lokal skdrm vid till exempel fastighetsgrins. Samtliga utredda byggnader har
inventerats utvandigt for att bedéma ljudisolering i fasad och se var uteplatser finns och hur
de ar utformade. Vid vissa byggnader har utredningen behovts kompletteras med invindig
inventering. Mélséttningen &r att riktvirden inomhus ska innehéllas och att alla boende ska
ha tillgdng till minst en uteplats (enskild eller gemensam) dar riktvarden innehalls.

Fastighetsnara atgirder i form av fasadatgirder foreslas for 45 bostadshus samt i form av
skyddad uteplats for 29 fastigheter. Totalt 49 olika fastigheter erbjuds nagon typ av
fastighetsnara atgird. Vilka fastigheter som erbjuds fastighetesnira atgarder samt atgiardstyp
(fasadétgérd eller uteplatsatgiard) framgér av plankartan och bilaga 14.

6.3. Overvagande om forvarv

6.3.1.Kfriterier for erbjudande om forvéarv

I TDOK 2016:0246 anges foljande: "Forvirv av hel eller del av fastighet ska i normalfallet
erbjudas om skyddsétgirder beriknas kosta mer 4n marknadsvirdet av fastigheten alternativt
marknadsvardet av berord del av fastigheten. Erbjudande om férvarv ska ocksa 6vervigas om
kostnader for skyddsétgarder uppgar till mer dn 50 % av kostnader for forvarv. Vid detta
overvigande bor kostnader for anldggande, underhéll och framtida fornyelse av
skyddsatgirder jamforas med kostnader forenade med forviarvet sdsom marknadsvirde,
forvaltningsalternativt rivningskostnader samt kostnader for eventuell erforderlig 4ndring av
detaljplan.

Om forvirv inte bedoms vara en lamplig atgard eller om fastighetsdgaren avbojer
erbjudanden om forvirv ska atgiarder 6vervigas utifran vad som ar tekniskt majligt och
ekonomiskt rimligt. Bedomningar om ekonomisk rimlighet bor dé i forsta hand baseras pa
samhaillsekonomiska berdkningar och inte pa den enskilda fastighetens marknadsvéarde.

Forviarv ska dven i normalfallet erbjudas da det inte bedomts vara tekniskt majligt eller
ekonomiskt rimligt att vidta dtgirder for att klara bullernivaer som beskrivs i avsnitt ”3.7.5
Hogsta acceptabla nivéer vid nybyggnad och visentlig ombyggnad”. Om fastighetsédgare i
dessa fall avbojer forviarv ska endast begriansade bullerskyddande atgérder erbjudas som till
exempel fonster- och ventilatgirder.”
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6.3.2.Riktvarden och hogsta acceptabla ljudnivaer

I TDOK 2016:0246 anges foljande riktvarden och hogsta acceptabla nivaer for
bostadsbyggnader:

« Riktvirden inomhus: Lmax 45, Leq 30 dBA.
« Hogsta acceptabla niva inomhus: Lmax 50 dBA, Leq 40 dBA.

« Riktviarden utomhus: Leq 55 dBA vid fasad samt Lmax 70(80?), Leq 55 dBA vid
uteplats.

« Hogsta acceptabla niva utomhus: Leq 65 dBA vid uteplats

6.3.3.Kostnader av fastighetsnara skyddsatgarder

Atgirder av fonster och friskluftventiler erbjuds normalt nir fasadens ljuddimpande formaga
behover forbattras. Fonsteratgird kostar 5-20 tkr/fonster beroende pa typ av atgird.
Fonsteratgiarder bedoms generellt vara ekonomiskt rimliga att vidtas for att riktviarden ska
innehallas.

Ytterviggarna kan ocksa vara begransande for fasadens ljudddampande forméga, och
invindiga vaggatgirder kan behova 6vervigas. I extrema fall kan bade in- och utvindiga
vaggatgiarder behovas for att né tillracklig ddmpning. Invindiga viggatgirder for med sig flytt
av vattenburna element och vigguttag, samt tapetsering av hela rummet och kostnaden kan
bli 50-100 tkr/rum. Utvindiga vaggatgirder kan inte goras for enskilda rum utan hela fasader
behover atgiardas. Utvandiga vaggatgiarder kan darfor bli extremt kostsamma per rum.
Rimlighetsavviagningar (kostnad kontra nytta) visar ofta att vaggatgarder ar ekonomiskt
orimliga att erbjuda.

For uteplatser 6vervigs olika former av lokala skdrmar vid befintliga uteplatser, alternativt
anordnas ny uteplats pa bullerskdrmad sida av huset. Dar det saknas bullerskdrmad sida blir
det svart att bullerskydda uteplatser. Uteplatsatgirder berdknas kosta 20-200 tkr beroende pa
typ av atgird, hur manga boende den ar for, samt hur hoga ljudnivaerna ar. Uteplatsatgirder
bedoms generellt vara ekonomiskt rimliga att vidtas, sirskilt om riktvirden utomhus vid
fasad inte kan innehallas.

1Upp till 5 dverskridanden med 10 dB per timme dag och kvillstid innefattas i riktvardet.

36



6.3.4.Fastigheter som erbjuds forvarv

Foljande fastigheter erbjuds forvarv i vag- och jairnvagsplanen:

«  SAFFLE VASTBRO 1:9: Riktvirden bedoms inte kunna klaras med &tgirder pa
uteplats, fonster, ventiler och invindiga vaggatgarder. Hogsta berdknade
maximala ljudnivan inomhus 4r 51 dBA efter atgirder. Atgirdskostnaden
bedoms verskrida 50% av kostnader for forvarv. Vaggatgarder erbjuds inte om
fastighetsidgaren tackar nej till férvarv.

« SAFFLE SODRA OSTBRO 1:7: Riktvirden bedéms inte kunna klaras med
atgirder pa uteplats, fonster, ventiler och invindiga vaggétgarder. Hogsta
beriknade maximala ljudnivin inomhus dr 51 dBA efter atgarder.
Atgirdskostnaden bedoms 6verskrida 50% av kostnader for forvarv.
Vaggatgirder erbjuds inte om fastighetsagaren tackar nej till forvarv.

« SAFFLE SODRA OSTBRO 1:30: Riktvirden bedéms inte kunna klaras med
atgirder pa uteplats, fonster, ventiler och invindiga vaggétgarder. Hogsta
beriknade maximala ljudnivin inomhus dr 57 dBA efter dtgirder.
Atgirdskostnaden bedoms 6verskrida 50% av kostnader for forvarv.
Vaggatgirder erbjuds inte om fastighetsdgaren tackar nej till férvarv.

« SAFFLE NORRA OSTBRO 1:3: Riktvirden bedoms kunna klaras med atgéirder
pa uteplats, fonster och invindiga viggatgirder. Atgirdskostnaden bedéms
dock 6verskrida 50% av kostnader for forvarv. Vaggatgarder erbjuds inte om
fastighetsdgaren tackar nej till forvarv.

«  SAFFLE OSTBRO 12:1: Riktvirden bedoms inte kunna klaras med &tgirder pa
uteplats, fonster, ventiler och invindiga vaggatgiarder. Hogsta berdknade
maximala ljudnivan inomhus 4r 54 dBA efter dtgirder. Atgirdskostnaden
bedoms 6verskrida 50% av kostnader for forvarv. Vaggatgarder erbjuds inte om
fastighetsdgaren tackar nej till forvarv.
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7. Berakningsresultat for buller och foreslagna
skyddsatgarder

7.1. Nulaget

Omrédet for vag- och jarnvégsplanen berors i nuldget av buller frin bade vag- och spartrafik,
befintlig vagtrafik pa statliga E45, vig 175, vag 535, Vg 540, Vag 541 och vag 542, spartrafik
pa Norge-/Véanerbanan.

Bebyggelsen inom vag- och jarnviagsplaneomradet utgors huvudsakligen av bostader och
verksamheter. Inom utredningsomradet finns ocksa ljudkéinsliga verksamheter som
vérdlokaler och skolor.

Paverkan av buller fran trafiken &r olika beroende pé var den utsatta bebyggelsen &r
lokaliserad. Bebyggelsen ar utspridd pa bada sidor E45 med grupperingar pa vissa stéllen,
som till exempel Siffle, Varmlandsbro och Brotorp. Vissa bostadshus befinner sig mellan E45
och jarnviagen och ar utsatta for buller fran olika riktningar samtidigt. For att kunna gora
bedomningar av hur den sammanlagda bullersituationen i omrédet ser ut har buller frén bade
vag och jarnvag beriknats.

Generellt ar dygnsekvivalenta ljudnivaer fran E45 hogre dn motsvarande ljudnivaer fran
tagtrafiken. Den maximala ljudnivan fran E45 ar dock generellt l14gre 4n motsvarande
ljudnivéer fran tagtrafiken.

Under nuvarande forhallanden beriknas 67 bostadshus beldgna pa 67 olika fastigheter samt
en byggnad péa Tingvallaskolan utsittas av ekvivalenta ljudnivaer som 6verstiger 55 dBA
utomhus vid fasad i det bullerberérda omrédet for viig- och jarnvigsplanen. Aven riktvirden
ekvivalent ljudniva 55 dBA och maximal ljudniva 70 dBA 6verskrids vid vissa delar av
Tingvallaskolans skolgard. Detta avser ljudnivéer fran all statlig infrastruktur.

De mest utsatta bostadshusen beridknas exponeras for dygnsekvivalent ljudniva pa 70 dBA,
maximal ljudniva fran vagtrafik 81 dBA och maximal ljudniva fran spartrafik 97 dBA.

Figur 15 visar bullerutbredningen for ekvivalenta ljudnivéer, inom influensomradet for hela
projektet, i nulidget. Se dven bullerutbredningskartor 6ver ekvivalenta och maximala
ljudnivéer for nuldget i bilagor 1-3. Berakningsresultatet for nuliget redovisas i tabellform i
bilaga 15 till 17.
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Trafikbuller
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UTFORD AV:
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GRANSKAD AV:
Josefin Gronlund
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Figur 15. Ekvivalent ljudniva (ej frifaltsvarde) for nulaget, 2 meter Gver mark.

7.2. Nollalternativet 2045

Bullerberdkningarna for nollalternativet baseras pa framtida trafikméngder (prognosér 2045)
och hastigheter for planerad E45 samt ovrig statlig infrastruktur (vdagar och jairnvagar).

Vid nollalternativet genomfors inga bullerskyddsatgiarder. Detta innebér att ingen forbattring
av situationen for de som redan nu 6verskrider riktviardena kommer att ske. Med en 6kad
trafik kommer &ven bullernivierna att 6ka jamfort med nuléget.

For nollalternativet berdknas 70 bostadshus beldgna pa 70 olika fastigheter samt en byggnad
pa Tingvallaskolan utséttas for ekvivalenta ljudnivaer som 6verstiger 55 dBA utomhus vid
fasad i det bullerberérda omradet for vig- och jarnvigsplanen. Aven riktvirden ekvivalent
ljudnivé 55 dBA och maximal ljudniva 70 dBA Gverskrids vid vissa delar av Tingvallaskolans
skolgérd. Detta avser ljudnivaer fran all statlig infrastruktur.

De mest utsatta bostadshusen beridknas exponeras for dygnsekvivalent ljudniva pa 71 dBA,
maximal ljudniva fran vagtrafik 82 dBA och maximal ljudniva frén spartrafik 97 dBA f6r

nollalternativet.

I tabell 10 redovisas en sammanfattning av ljudnivéer vid/i bullerberérda fastigheter i nuldge
och nollalternativ, beaktat buller frén all statlig infrastruktur.
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Tabell 10. Sammanstallning av antalet bullerberorda fastigheter med beraknade ljudnivaer fran all

befintlig statlig infrastruktur fér nuldget och nollalternativet.

Berikningsfall Antal fastigheter som beriknas overskrida ljudnivaer enligt nedan
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>55 dBA >55 dBA >30 dBA >70 dBA (vig) >45 dBA (vag)
vid fasad | uteplats/skolgard inomhus och/eller och/eller
>80 dBA (tag)* >50 dBA (tag)*
Uteplats/skolgard inomhus
Nulége 68 34 41 17 43
Nollalternativ 71 38 50 19 43

*Pg Norge-/Vinerbanan passerar inte fler én fem tdg per timme i snitt dag och kvdllstid, inte heller fler Gn fem tdg per natt,

vilket innebdr att atgdrder dvervdgs forst ndr Lmax 80 dBA fran jirnvdg 6verskrids vid uteplatser och 50 dBA inomhus nattetid.

Figur 16 visar bullerutbredningen for ekvivalenta ljudnivéer, inom influensomradet for hela
projektet, i nollalternativet. Se dven bullerutbredningskartor 6ver ekvivalenta och maximala
ljudnivéer for nollalternativet i bilagor 4-6. Berdkningsresultatet for nollalternativet redovisas

i tabellform i bilaga 15 till 17.
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W

TECKENFORKLARING

I:l Bostadshus
[ ovrig byggnad
. vEg

——————— Jarnvag

I:l Fastighetsgranser

—— Bfbullerskyddsskarm

SKALA 1:30000
0 350 700 1400

_|efterklang:

7| PaRT OF AFRY

E45 5&ffle-Hammar
Projektnummer: 733439

UTFORD AV:
Javier Maresca
GRANSKAD AV:
Josefin Grénlund

2023-08-16

Figur 16. Ekvivalent ljudniva (ej frifaltsvarde) for nollalternativet ar 2045, 2 meter 6ver mark.

7.3. Planforslaget 2045 utan bullerskyddsatgarder

Planforslag utan skyddsétgarder ar ett fiktivt scenario som redovisas for att det ska gé att se

effekten av foreslagna bullerskyddsatgarder.
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Antal berdknade bullerberérda bostadshus, det vill sdga bostadshus som utan spar-/viagnara
bullerskyddsatgirder berdknas fi ljudnivaer inomhus eller utomhus vid fasad 6ver riktvarden
och/eller berdknas f& ndgon uteplats med ljudnivaer 6ver riktviarden, i planforslaget ar 70 st.
beléigna pa 70 olika fastigheter. Aven Tingvallaskolan blir bullerberérd pa grund av riktvirden
beridknas 6verskridas vid vissa delar av skolgarden. Totalt berdknas 71 olika fastigheter bli
bullerberorda av viag- och jarnviagsplanen. Bostadshusen pa fastigheter som kommer att 16sas
in raknas inte som bullerberdrda i vig- och jarnvagsplanen.

De mest utsatta bostadshusen beridknas exponeras for dygnsekvivalent ljudniva pa 71 dBA,
maximal ljudniva fran vagtrafik 82 dBA och maximal ljudnivé frén spartrafik 97 dBA for
planforslaget utan bullerskyddsétgarder.

Figur 17 visar bullerutbredningen for ekvivalenta ljudnivaer, inom influensomréadet for hela
projektet, i planforslaget utan bullerskyddsatgéarder. Se dven bullerutbredningskartor 6ver
ekvivalenta och maximala ljudnivaer for planforslaget i bilagor 7-9. Berdkningsresultatet for

planforslaget utan bullerskyddsétgarder redovisas i tabellform i bilaga 19.
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meter dver mark.

I Tabell 11 redovisas en sammanfattning av ljudnivaer vid/i bullerber6rda fastigheter i
nollalternativet och planforslaget utan bullerskyddsétgéarder, beaktat buller fran all statlig
infrastruktur.
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Tabell 11. Sammanstallning av antalet bullerberorda fastigheter med beraknade ljudnivaer fran all
befintlig statlig infrastruktur for nollalternativet och planférslaget utan bullerskyddsatgarder.
Berikningsfall

Antal fastigheter som beriiknas overskrida ljudnivier enligt nedan
Ekvivalent ljudniva

>55 dBA
uteplats/skolgard

Maximal ljudniva
>70 dBA (vig) >45 dBA (vag)
och/eller och/eller
>80 dBA (tag)* >50 dBA (tag)*
Uteplats/skolgard inomhus

>55 dBA
vid fasad

>30 dBA
inomhus

Nollalternativ 71 38 50 19 43
Planforslaget utan 70 36 52 20 41
kiilllndra

bullerskyddsatgirder

*Pg Norge-/Véinerbanan passerar inte fler én fem tdg per timme i snitt dag och kvdllstid, inte heller fler Gn fem tdg per natt,

vilket innebdr att atgdrder dvervdgs forst ndr Lmax 80 dBA fran jirnvdg 6verskrids vid uteplatser och 50 dBA inomhus nattetid.

7.4. Planforslaget 2045 med foreslagna bullerskyddsatgarder

Planforslaget innefattar vagnara bullerskyddsatgéarder pa bada sidor E45 i flera omraden;
Siffle, Varmlandsbro och vid enstaka bostadshus mellan Saffle och Virmlandsbro samt norr
om Virmlandsbro. Aven en 1ang sparnira bullerskyddsskirm foreslas lings Norge-
/Vinerbanan norr om Moelven for att skydda Brosjons Natura 2000 omrade fran
trafikbullret. Fastighetsnira atgarder foreslés for 49 olika fastigheter.

Killnadra bullerskyddsatgiarderna som foreslas redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Sammanstallning av foreslagna kéallnara bullerskyddsatgéarder.

Lingd Hojd over Typ av
Km Position (m) vigmitt (im) | atgird

Vall med
0/845-0/950 | Norra sidan E45 110 2,0 —3,1 skiarm pa
0/950 -1/140 | Norra sidan E45 180 3,1— 4,9 Skiarm

1/120-1/175 |Norra sidan E45 55 2,35 Skiarm
0/860 -1/080 | Sodra sidan E45, langs GC-banan 225 1,4 - 3,5 Skiarm
Norra sidan E45, vid fastighet
2/178 - 2/252 | Siffle 5:25 74 1,25 Skiarm
Sodra sidan E45, vid fastighet
3/290 -3/355 | Gosta 1:28 67 1,1—2,6 Skarm
Ostra sidan E45, vid fastighet
6/873-6/933 | Remmene 1:5 60 5,5 — 5,8 Skarm
7/892 - 8/080 | Ostra sidan E45, lings GC-banan 202 1,7 —2,8 Skiarm
8/255 - 8/288 | Ostra sidan E45 35 1,4 Skirm
8/320 - 8/475 | Ostra sidan E45 156 2.6 Vall
8/465 - 8/545 | Ostra sidan E45 80 2,45 Skirm
9/187-10/197 | Vistra sidan Norge-/Véanerbanan | 1 000 2,0* Skiarm
9/393 - 9/810 | Ostra sidan E45 417 21-27 |Vall
Ostra sidan E45, vid fastighet
10/310 - 10/360 | Ostbro 18:1 50 4,9 Skiarm
Ostra sidan E45, vid fastighet
12/227-10/290 | Hammar 2:1 65 2,7 Skiarm

* hojd dver rals 6verkant (ROK)
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Gillande fastighetsnira atgiarder foreslas 29 fastigheter fa skyddad uteplats och 45
bostadshus fa fasadatgarder. Totalt 49 olika fastigheter erbjuds nagon typ av fastighetsnira
atgard.

Planforslaget med foreslagna kallnéra bullerskyddsétgiarder innebar att det totala antalet
bullerberorda fastigheter som far ljudnivaer o6ver riktviardet 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva
pa nagot vaningsplan, minskar fran 71 till 67 st. jamfort med nollalternativet.

Ekvivalenta ljudnivéer vid fasaderna som fér kéllnira bullerskyddsatgarder blir lagre tack
vare atgirderna, aven vid manga hus som inte 6verskrider riktvardet 55 dBA i Siffle,
Véarmlandsbro och Brotorp. Maximala ljudnivéer frin véagtrafik minskar for dessa hus och
dven maximala ljudnivaer fran spartrafik dar buller fran bade vig- och spértrafik kommer
frdn samma riktning. Riktviarden for vardlokaler, skolor och skolgérdar beriknas innehallas.

De mest utsatta bostadshusen beridknas exponeras f6r dygnsekvivalent ljudniva pa 71 dBA,
maximal ljudniva fran vagtrafik 79 dBA och maximal ljudnivé fran spartrafik 97 dBA.

P& sodra delen av Brosjon/Natura 2000 minskar ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran
bade vig- och spartrafik tack vare den foreslagna sparnira bullerskyddsskdrmen. Habitatvinst
berdknas bli 0,7 hektar jamfort med nulédget och 9,6 hektar jamfort med nollalternativet for
hela Natura 2000-omradet. Habitatvinst vid vitmarksomrédet berdknas bli 3,7 hektar jamfort
med nulédget och 5,2 hektar jamfort med nollalternativet. Se Miljokonsekvensbeskrivning for
detaljer om utvirdering av habitatvinst.

Figur 18 visar bullerutbredningen for ekvivalenta ljudnivéer, inom influensomréadet for hela
projektet, i planforslaget med foreslagna vag- och sparnira bullerskyddsatgarder. Se dven
bullerutbredningskartor i bilagor 10-12. Berdakningsresultatet for planfoérslaget med
atgardsforslag redovisas i tabellform i bilagor 15-17.
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Figur 18. Ekvivalent ljudniva (ej frifaltsvarde) for planforslaget ar 2045 med féreslagna vag- och
sparnara bullerskyddsatgarder, 2 meter Gver mark.
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I Tabell 13 redovisas en sammanfattning av ljudnivéer vid/i bullerberérda fastigheter, beaktat
all statlig infrastruktur i nollalternativ respektive planférslag med foreslagna
bullerskyddsatgirder.

Tabell 13. Sammanstallning av antalet bullerberérda fastigheter med beréknade ljudnivaer fran all
befintlig statlig infrastruktur for nollalternativet och planforslaget med bullerskyddséatgarder.
Berikningsfall Antal fastigheter som beriknas overskrida ljudnivier enligt nedan

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>55 >55 dBA >30 dBA >70 dBA (vag) >45 dBA
dBA uteplats/skolgard inomhus och/eller (vag)

vid >80 dBA (tag)* och/eller
fasad Uteplats/skolgard >50 dBA
(tag)*
inomhus
Nollalternativ 71 38 50 19 43
Planforslaget med 67 29 42 13 37
killniara
bullerskyddséatgérder
Planforslaget med 67 6 4 6 5
killlnédra och
erbjudna
fastighetsniira
atgirder

Planforslaget med 62 1 0 1 0
killnédra och
erbjudna
fastighetsnira
atgiarder, om
erbjudna forvirv
accepteras

*PG Norge-/Vénerbanan passerar inte fler én fem tdg per timme i snitt dag och kvdllstid, inte heller fler Gn fem tdg per natt,

vilket innebdr att atgdrder dvervdgs forst ndr Lmax 80 dBA fran jdrnvdg 6verskrids vid uteplatser och 50 dBA inomhus nattetid.

I Tabell 14 redovisas fastighetsnira dtgiarder som varje bostadshus erbjuds. Husen som inte
far nagon fastighetsnira bullerskyddsétgéird redovisas inte i tabellen. Foreslagna kéllndra
bullerskyddséatgéarder finns markerade med Ski1 och Sk2 i plankartan.

Tabell 14. Fastighetsnara atgarder som erbjuds.

Km Fastighetsbeteckning Fastighetsniira atgiard
0/850 |SPANTET 5 Fonster, uteplats
0/870 | TRADGARDEN 13 Fonster, ventil
0/925 | TRADGARDEN 14 Fonster, ventil
0/965 | SAFFLE 5:23 Fonster
1/050 | FENDERN 1 Fonster
1/100 | FENDERN 2 Fonster
1/140 |BOJEN 9 Fonster
1/140 |FENDERN 3 Fonster
2/050 | SAFFLE 5:30 Fonster, ventil, uteplats
2/230 |SAFFLE 5:25 Fonster, ventil
3/260 | GOSTA 1:40 Ventil
3/280 | GOSTA 1:39 Uteplats
3/330 | GOSTA 1:28 Fonster, uteplats
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Km Fastighetsbeteckning Fastighetsnira atgiard
3/340 | GOSTA 1:27 Fonster, vigg, uteplats
3/500 | GOSTA 1:68 Fonster, viigg, uteplats
3/510 | GOSTA 1:59 Fonster
3/570 | GOSTA 1:46 Fonster, uteplats
3/680 | GOSTA 1:52 Fonster, ventil, uteplats
3/720 | GOSTA 1:60 Fonster, ventil, vigg, uteplats
4/150 | GOSTAKROG 4:1 (Huvudbyggnad) | Fonster, ventil, uteplats
4/300 | GOSTA 1:47 Fonster, ventil
4/310 | GOSTAKROG 1:5 Fonster, ventil, uteplats
4/370 | GOSTA 1:36 Fonster, uteplats
4/380 | GOSTA 1:49 Uteplats
5/520 | ENARSVAL1:14 Fonster
6/910 | REMMENE 1:5 Fonster
7/950 | OSTBRO 2:49 Uteplats
8/000 | OSTBRO 2:54 Fonster
8/030 | VASTBRO 1:9 Fonster, ventil, uteplats (*)
8/060 |SODRA OSTBRO 1:14 Fonster
8/070 | SODRA OSTBRO 1:27 Uteplats
8/110 | SODRA OSTBRO 1:7 Fonster, ventil, uteplats (*)
8/150 | OSTBRO 2:15 Fonster, ventil, uteplats
8/160 | SODRA OSTBRO 1:30 Fonster, uteplats (*)
8/200 |SODRA OSTBRO 1:4 Fonster, vigg, uteplats
8/460 | NORRA OSTBRO 1:3 Fonster, uteplats (*)
8/520 |OSTBRO 17:1 Fonster
8/650 | OSTBRO 14:1 Fonster, uteplats
8/850 | OSTBRO 12:1 Fonster, ventil, uteplats (*)
8/900 | OSTBRO 6:1 Fonster, ventil, uteplats
8/950 | OSTBRO 5:1 Fonster, vigg, uteplats
8/970 | NORRA OSTBRO 1:9 Fonster, ventil, uteplats
9/760 | BROTORP 1:5 Fonster
10/350 | OSTBRO 18:1 Fonster, ventil

10/620 | OSTBRO 18:2 Fonster
10/725 | SODRA SJOLE 2:1 Fonster
10/875 | MELLBYN 1:5 Fonster, uteplats
11/570 | MELLBYN 1:8 Fonster, uteplats
12/260 | HAMMAR 2:1 Fonster, uteplats

(*) Fastighetsnéra atgiarder som erbjuds om fastighetsidgaren tackar nej till forvarv
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