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1 Sammanfattning

Arbetet med jarnvagsplan for Halmstad C Bangidrdsombyggnad inkluderar en omfattande
bullerutredning som redovisas i detta PM med tillhérande bilagor.

Planerad ombyggnad klassas som vésentlig ombyggnad vilket innebér en betydligt hogre
ambitionsniva for bullerskydd &n i befintlig miljo. Mélsattningen &r att inga boende ska ha
ljudnivier inomhus som 6verskrider riktvardena for ekvivalent ljudniva (Leq) 30 dBA och
maximal ljudnivd (Lmax) 45 dBA. Vid uteplats ska ljudnivaerna klara riktvirdena Leq 55
dBA och Lmax 70 dBA.

Jarnvagsndra atgarder har utretts for alla berorda fastigheter. Beroérda fastigheter inom
jarnvagsplanen ar de fastigheter som berdknas fa ljudnivéer 6ver riktvirdena med berdkning
av buller enbart fran ombyggd del av jairnvigen. Inom projektet berdknas det finnas 162
berorda fastigheter.

Forslag pa bullerskyddsatgarder har arbetats fram for alla de fastigheter som i projektet ar
bullerberorda med maélet att na gillande riktvarden. Hansyn maéste dock tas till vad som ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt samt vilken effekt en foreslagen bullerskyddsatgard
kan forvantas ge. En kostsam jarnvagsnira bullerskyddsatgiard med 1ag effekt ar ofta inte en
ekonomiskt rimlig atgard.

For att minska bullerpaverkan pa bullerberorda fastigheter sa foreslas jirnviagsnéra
bullerskyddsatgérder i form av skdrmar péa storre delen av strackan vid Halmstad C i
samband med bangardsombyggnaden. Langs den 1,5 km langa jairnvagsstrackan foreslas 1,7
km bullerskidrm varav ca 530 m ir beléget vister om jarnvigen och resterande bullerskdrm
placeras Oster om jarnvagen.

For de bostader dar riktvarden vid fasad overskrids trots jairnvagsnira bullerskyddsatgarder
har behovet av fastighetsnira atgiarder inventerats. En utvindig inventering har genomforts
under varen 2024 samt en invandig inventering under host/vinter 2024/25.



2 Inledning

2.1. Beskrivning av projektet

Genom centrala Halmstad passerar Vastkustbanan, vilken ar en dubbelsparig jarnvig som
forbinder Lund med Go6teborg. For persontrafiken ar Halmstad ett viktigt mél i sig, men
dven en betydelsefull knutpunkt i bade buss- och jarnvigssystemet. For godstrafiken utgor
hamnen i Halmstad en viktig mélpunkt, vilken forbinds med ett industrispar till Halmstads
rangerbangard.

For att tillskapa ytterligare kapacitet, 6kad sdkerhet och robusthet, forbattrad tillganglighet
och forbattrade resecentrumsfunktioner sa behover Halmstad personbangérd atgirdas.
Mélet ar saledes att genom nya planskilda anslutningar till plattformarna forbattra
tillgangligheten och sikerheten for resenirerna. Med battre anslutningar till plattformar
dmnas dven ett effektivare byte mellan transportmedel uppnas samt att den tunnel som
planeras for bryter den barridreffekt som jarnvagen utgor i staden. Projektet omfattar att
alla spar inom stationsomradet kommer rivas och ersittas med nya spér o delvis nya ldgen
med nya vixlar och en vidare kurvradie.

Genom att bygga om bangirden med fler och lingre plattformar med fler plattformsliagen,
samt genom att minska korsande tagvigar, s uppnas en kapacitetsokning och robustare
trafikering p& och genom Halmstad C.

I Figur 1 presenteras utredningsomradet p en kartbild 6ver Halmstad Central. Bebyggelsen
kring stationsomrédet dr blandad med bostéder, hotell, verksamheter och skolbyggnader. I
norra och mellersta delen ar det framst flerbostadshus varav det i en del ar verksamheter i
markplanet. I sodra delen dr det fraimst enfamiljshus.
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Figur 1. Utredningsomradet for ombyggnationen av stationsomradet kring Halmastad C. Norr at hoger.



2.2. Effekter av planerad ombyggnad med avseende pa
trafikbuller

De planerade trafikférandringarna kommer i huvudsak paverka bullernivierna kring
jarnvéagen pé tva satt:

e Huvudspéren flyttas frin mittsparen till yttersparen.

e Jamfort med nuldge ar prognosen att antal tdg genom Halmstad kommer 6ka fram
till 2040.

Ombyggnaden av jarnvigen ska innehalla de skyddsétgarder som kravs for att Trafikverkets
riktviarden for buller och vibrationer uppnés i den utstrackning det 4r tekniskt mojligt och
samhaillsekonomiskt rimligt.

En bullerutredning har darfor tagits fram och ligger till grund foér de bullerskyddsétgarder
som kommer att vidtas da jarnviagen byggs om.

2.3. Avvagningar mellan mal, samhallsnytta och kostnader for
atgarder

Skyddsétgarder ska vidtas for att forhindra en negativ paverkan i tidigare ostérda miljoer. I
tidigare negativt pdverkade miljoer ska Trafikverket striva efter att forbattra miljotillstdndet
och ni langsiktiga mal. I normalfallet ska de riktviarden som beskrivs i kapitel 6 uppnas nir
ett investeringsprojekt klassats som nybyggnad eller visentlig ombyggnad av infrastruktur.

Trafikverkets kostnader for att skydda enskilda individer mot stérningar far dock inte vara
orimligt hdga. Samhéllsekonomiska berdkningar utgor ett stod for bedomning av om
atgirden ar ekonomiskt rimlig. Se mer i kapitel 7.

3 Hur bullerutredningen genomforts

3.1. Varfor berakningar och inte ljudnivamatning

Vid trafikbullerutredningar f6r bade befintliga och planerade vigar beridknas bullernivaerna
i stéllet for att matas. Ljudnivder som kan relateras till gillande riktvarden ar komplicerade
att mata eftersom det kraver mycket speciella forutsattningar av matsituationen. Ett
representativt antal tag ska passera med representativ andel av de trafikerande tagtyperna
samt med lamplig hastighet. Vaderforutsiattningarna och vindriktning/vindstyrka maste
stimma. Och uppmatt ljudnivé blir enbart representativ for den plats dér, och det tillfalle
nar, matningen utférdes. Matningar gors dndéa ibland av befintligt buller men for en
framtida bullersituation som &nnu inte uppstatt ar detta inte mojligt.

For en framtida trafiksituation med férandrad trafik ar berdakning den enda metod som kan
ge en uppfattning av vilka bullernivaer som kan férvantas.

3.2. Berakningsprogram

Ljudnivaerna i projektet har beraknats enligt “Buller fran sparbunden trafik — Nordisk
berdkningsmodell” (Naturvardsverket 1998) (sen januari 2025 finns dven
berdkningsmodellen Nord2000 tillginglig for spartrafik. Denna bullerutredning har pagatt
sen borjan av ar 2024 dd Nord2000 dnnu inte var tillgdngligt och fortsitter darfor utga fran
nordisk berdkningsmodell). Den nordiska berdkningsmodellen anges vara giltig upp till



cirka 300 m fran bullerkillan. Berdkningsresultaten har enligt gillande standard en
noggrannhet pa + 3 dB pa 50 m avstand fran bullerkillan och + 5 dB pa 200 m avstand frén
bullerkéllan.

Berdkningarna har genomforts med programmet SoundPlan 8.2. Infor berdkningarna byggs
en tredimensionell modell upp och hinsyn tas till husens och jarnvagens placering i savil
héjd som avsténd. Skiarmande objekt som till exempel hus, byggnader, skirmar, vallar eller
annat ldggs in och tas med vid berdkningarna. Hiansyn tas dven till att olika
markforhallanden reflekterar ljudet olika.

Med hjilp av modellen berdknas ekvivalent och maximal ljudnivé for respektive
trafikprognos vid befintliga hus samt for terrangen runtomkring.

3.3. Forslag pa jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

I den tredimensionella terraingmodellen som byggs upp i berdakningsprogrammet blir det
tydligt hur det framtida bullret fran den nya jairnviagen kommer att spridas och paverka
befintliga bostdder samt var bullerskyddsétgarder kravs.

Effekten av olika placeringar, langder och hojder pa jarnvagsnira skarmar kan undersokas
genom simuleringar i modellen for att hitta den atgard som ar mest lampad pa olika platser.
Med hansyn till topografin mellan hus och jarnvag kan det finnas stéllen dar skarmar eller
vallar vid jarnvag inte fir ndgon tydligt markbar bullersdnkande effekt trots att platsen kan
vara lamplig att bygga en skarm/vall pa.

Olika atgarder har prévats mot varandra och de atgirder som sammanviagt har bast
bullersdankande effekt, som dr tekniskt mojliga och ekonomiskt rimliga foreslas i
jarnviagsplanen. For att komma fram till dessa forslag har manga berdkningar med
alternativa bullerskyddsatgirder genomforts.

3.4. Berékningsalternativ

Berdkningarna har genomforts for fyra berakningssituationer:
e Nulédge ar 2022
e Nollalternativ ar 2040
e  Planalternativ ar 2040 utan bullerskyddsétgiarder

e  Planalternativ ar 2040 med foreslagna jarnvagsnira bullerskyddsatgarder

Nuléget ar berdknat med dagens jarnvagsnat och trafik fran Trafikverkets tigplan 2022
(T22).

Nollalternativ ar den situation som kan férvantas uppsta i framtiden om jarnvéagen inte
byggs om. Trafiken baseras pa Trafikverkets prognos for 2040.

Planalternativet ar den situation som férvantas uppsta i framtiden om jarnvigen byggs om
sd som jarnvagsplanen foreslar. Trafiken 4r samma som i nollalternativ.

4 Redovisning av berdaknade bullernivaer

Med hjalp av berdkningsmodellen har ekvivalent och maximal ljudniva fran jarnvagstrafik
beridknats. Bada ljudnivaviardena anges i dBA.



4.1. Ekvivalent ljudniva, Leq

Ekvivalent ljudniva ar ett matt p4 medelljudniva under ett dygn, dven kallad
dygnsekvivalent ljudniva. Mattet tar hansyn till antalet tdg som passerar under ett normalt
arsdygn. Uppmiitta och prognostiserade passager ligger till grund for ADT och dirmed
berikningen av ekvivalent ljudniva.

Under delar av dygnet 6verskrider upplevd ljudniva dygnsekvivalent ljudnivd medan det
under andra tider pé dygnet ligger lagre.

4.2. Maximal ljudniva, Lmax

Maximal ljudniva ar det hogsta varde ett tdg astadkommer vid en enskild passage.

De beriknade maximala ljudniviaer som presenteras i denna rapport ar framtagna med
avseende pa den 5:e bullrigaste tdgpassagen.

Redovisade maximala ljudnivaer vid uteplats kan variera vid tvé intilliggande fastigheter.
Detta beror pa hur riktvardet for uteplatser ar stillt i TDOK 2014:1021 samt
beridkningsforutsiattningarna for tigpassager i planalternativ 2040. For uteplatser giller
riktvardet 70 dBA maximal ljudnivd, detta riktvarde far 6verskridas hogst fem génger per
timme, dock som mest med 10 dB. 80 dBA maximal ljudniva far ej 6verskridas. Hogsta
maximala ljudnivaer berdknas hirrora fran godstagspassager som understiger fem passager
per timme. Konsekvensen av detta ar att godstdgen blir dimensionerande vid de fallen dir
80dBA maximal ljudniva 6verskrids, i 6vriga fall blir den femte hogsta tigpassagen
dimensionerande. Da godstagen ej passerar mer dn fem ganger per timme hirror den femte
hogsta passagen fran ett persontrafiktig och ger ett jamforelsevis lagre bullerbidrag.

4.3. Frifaltsvarde utomhus vid fasad

Niva vid fasad avser frifaltsvarde, vilket ar ljudniva utan fasadreflex i narmast
bakomvarande fasad, men inklusive reflexer i 6vrig bebyggelse och skdarmar.

Fasadvirden berdknas som frifiltsvarden eftersom géllande riktviarden for buller ar angivna
med den forutsattningen. Frifaltsviardet anvinds bland annat for att dimensionera atgiarder
for inomhusmiljo.

Ett varde per viningsplan och fasad ar framriknat med forsta viningens punkt 2 m 6ver
mark och direfter med 2,8 m avstand per vaningsplan. Med hjilp av berdkningar har den
fasad valts ut dar ljudnivan ar som hogst vid ombyggnad av jarnviagen ar 2040. Detta virde
ar det som redovisas som hogsta viarde per vaningsplan for varje fastighet.

4.4. Utbredningskartor med ljudnivaer

Utbredningskartorna visar ljudnivier utomhus tva meter 6ver markniva och motsvarar
upplevd ljudniva utomhus niar man befinner sig i markplanet. Ljudutbredningen redovisas
pa kartor i 5 dB intervall.

4.5. Ljudnivaer inomhus

En fasad berdknas i normalfallet dimpa buller fran jarnvagstrafik med ungefar 30 dB. Detta
ar ett schablonvirde som avser en vanlig, vil underhéllen fasad med kopplade 2-glasfonster,
vilket speglar ménga byggnadsfasader men inte nédvandigtvis alla. Fonstren dr ofta den
svaga lanken i en fasad. Med moderna fonster har fasader vanligen en hogre ljudreduktion
an schablonsiffran.



En noggrannare kontroll av byggnadens verkliga fasadddmpning har genomforts genom en
utviandig inventering under viren 2024 samt invindig inventering under host/vinter

2024/25.

5 Berakningsforutsattningar och indata
5.1. Grundkarta

For berakningarna har digital fastighetskarta fran Lantmaéteriet legat till grund.
Hojdséttningen i modellen ar hamtad frén den samtidiga projekteringen av jairnviagens nya
utformning. Denna inkluderar kompletterande inméatningar och nya héjder for de delar av
jarnvagen dar sparforandringar sker.

Norr om jarnvagsplanen finns tva befintliga bullerskydd som har tagits med i
berdkningarna.

5.2. Jarnvagstrafik

I en bullerutredning for vigplan eller jarnvagsplan ska all statlig infrastruktur som kan
komma att ge upphov till buller generellt tas med. Eftersom inga statliga véagar finns i
naromradet och projektet inte medfor att kommunala gator och viagar behver byggas om i
nigon betydande omfattning har i denna bullerutredning endast bullret fran jirnviagen
tagits med.

Hastigheten pa jarnvigen har inhamtats fran Trafikverkets nationella jarnvagsdatabas., se
Figur 2. Soderifrén varierar hastigheten fran 130 km/h till 70 km/h i det vastra sparet och
60 km/h i det 6stra sparet i kurvan séder om centralstationen. Efter kurvan dr STH 70 km/h
pa bada spar innan det 6kar till 130 km/h i norr, se Figur 2. Dessa hastigheter giller for
samtliga tdgtyper forutom godstag vars storsta tillditna hastighet 4r 100 km/h enligt
Trafikverkets trafikunderlag till bullerberdkningar.
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Figur 2. Jarnvagshastighet for samtliga tagtyper, nulage och planalternativ.

For berdkningarna har savil dagens som framtida prognosticerade trafiksiffror anvints. I
béda fallen ar trafiken hamtad fran Trafikverkets “trafikuppgifter jirnvig t22 och
bullerprognos 2040”. Trafikforutsittningarna som anvands i berdkningarna redovisas i
Tabell 1, Tabell 2 och Tabell 3. Fordelning av tagtyper 6ver dygnet i nuldget (&r 2022)Tabell
3.
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Tabell 1. Trafikforutsattningar norr om Halmstad C.

Beréakningssituation Tagtyp Antal Medellangd (m) Maxléangd (m)
passager

Nulage Gods 14,4 602 650
GodsDi 31 200 441
Pass 0,0 308 335
X2 2,1 165 165
X31/32 50,3 118 240
X50-54 10,6 110 110
X60 0,5 106 106
Y31/32 12,7 56 56
Ovriga 0,5 68 165

Nollalternativ/ Gods 17,3 603 700

Planalternativ X31/32 59,6 160 240
X50-54 24,5 110 110
Gods 8,7 537 700
Y31/32 14,0 55 55

Tabell 2. Trafikforutsattningar séder om Halmstad C.

Berakningssituation Tagtyp Antal Medellangd (m) Maxlangd (m)
passager

Nulage Gods 14,4 602 650
GodsDi 31 200 441
Pass 0,0 308 335
X2 2,1 165 165
X31/32 36,4 134 240
X50-54 10,6 110 110
X60 9,9 76 106
Ovriga 1,2 144 240

Nollalternativ/ Gods 15,2 591 689

Planalternativ X31/32 59,6 160 240
X50-54 245 110 110

X60 45,6 98 98



Tabell 3. Fordelning av tagtyper 6ver dygnet i nulaget (ar 2022)

Tagtyp ADT ADT 06-18 ADT 18-22 ADT 22-06
Godstag 16,7 7,2 2,1 7.3
Passagerartag 0,7 0.5 0.2 0
X2 2.5 13 1.1 0.1
X31/32 45,5 28.3 10.2

X50-55 10 7.7 2.3 0
X60 4.5 34 0.8 04
Y31/32 9.4 7.4 2 0

For uteplatser géller riktvirdet 70 dBA maximal ljudniva. Detta riktvirde far 6verskridas
hogst 5 gdnger per timme, dock som mest med 10 dB d v s maximal ljudnivd 80 dBA far ej
overskridas.

Dagtid (kl 06-18) berdknas 17 godstig passera. Detta innebar att det sannolikt ar farre &n 5

godstéag per timme d v s buller fran persontagen blir dimensionerande for uteplats. Detta
forutsatt att maximal ljudniva frn godstigen inte 6verskrider 80 dBA.

6 Riktvarden
6.1. Proposition 1996/97:53

Riksdagen har angett riktvirden for trafikbuller som normalt inte bor 6verskridas vid
nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller visentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur (Regeringens proposition 1996/97:53 - Infrastrukturinriktning for
framtida transporter). Riktviardena avser ljudnivaer vid bostiader och foljande géller vid
nybyggnad och visentlig ombyggnad av jarnvigar:

e 30 dBA L inomhus

e 45 dBA Lna inomhus nattetid

¢  55dBA L¢q utomhus (vid fasad)

e 70 dBA Lnax vid uteplats i anslutning till bostad

6.2. TDOK 2014:1021

Sedan 2016-01-01 géller riktlinjen TDOK 2014:1021 for buller och vibrationer fréan trafik pa
Trafikverkets vigar och jarnvigar. I denna utredning har version 4.0 publicerad 2024-05-15

anvants.

6.2.1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer

Nedanstdende viarden ar en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa

fall godtagbar milj6. Vardena ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov

av utredningar och genomférande av skyddsatgiarder mot hoga buller- och vibrationsnivéer.
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Tabell 4. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran véag- och spartrafik

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal | Maximal

omridestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, | stomljud- | vibrations-
Legagn, Legen Legasn | - nivd, nivd, mm/s
utomhus utomhus pa | utomhus pa | inomhus inomhus | Ly vigd RMS

uteplats/ uteplats/ inomhus | inomhus
skolgird skoloird

Bostider: 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 3 70 dBA 45dBA® | 32dBA7, | 0,4 mm/s®
60 dBA4 =

Vardlokaler? 70 dBA 45 dBAS 0,4 mm/s®

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA® 30 dBA 45 dBA®=

undervisnings- 60 dBA#

lokaler

Bostadsomraden | 45 dBA

med lag

bakgrundsniva:3

Parker och andra | 45-55dBA

rekreationsytor i

titorter

Friluftsomraden [ 40dBA

Betydelsefulla so dBA

fagelomriden

Hotell och annat 30 dBA 45dBA

tillfalligt

boendes, 14

Kontors, 15 35dBA 50dBA

1 Riktviarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

* Dessa riktvarden for luftburet buller anges dven i prop. 1097/97:53
# Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hégre &n 250 lm/h

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet ligre in eller lika med 250
s Avser trafikdrsmedeldag kvill (o6-22). Riktvirdet innebér att ljudnivén 7o dBA far éverskridas higst fem

ganger per imme, Lindnivan 8o dBA far dock inte éverskridas
& Avser trafikarsmedelnatt (22-06). Rikivirdet innebdr att ljudnivan 45 dBA far éverskridas héizst fem ganger
per natt. Lindnivian 5o dBA far dock inte éverskridas regelbundet nattetid.
7 Avser trafikirsmedelnatt (2=-06) i jirnvigstunnel. Riktvirdet innebdr att ljudnivan 32 dBA far verskridas
higst fem ganger per natt. Medelvirde enlizt mitmetod NTACOUogS.
B Avser trafikirsmedelnatt {22-06) for de spar/ vagbanor som berérs av markarbeten. Riktvirdet innebir att

vibrationsnivén o,4 mm,/s

dverskridas higst fem ganger per natt.

9 Avser utrymme fir sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.

u Rikivarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila.

km/h
elbundet dag- eller kvallstid.

= Avser trafikarsmedeldag (06-18). Riktviirdet innebir att ljudnivan 7o dBA far overskridas hégst fem ganger
per timme. Ljudnivan 8o dBA far dock inte éverskridas regelbundet dagtid.
= Avser trafikarsmedeldag (06-18). Rikbvirdet innebar att ljudnivan 45 dBA far overskridas hégst fem ganger
per timme. Ljudnivan 50 dBA far dock inte Gverstigas regelbundet dagtid.
s Beaktas endast vid nybyzgnad av infrastrukiur,

14 Avser gistrum for s6mn och vila.

5 Avser rum fir enskilt arbete,

6.2.2. Indelning av infrastrukturen i atgardskategorier

Trafikverkets vigar och jarnvigar indelas i tva atgardskategorier: nybyggnad och visentlig
ombyggnad samt befintlig infrastruktur. Denna indelning har sin grund i
infrastrukturproposition 1996/97:53 och har betydelse nir det géller ambitionsnivan for
overviagande och genomfoérande av buller- och vibrationsskyddsatgarder. Propositionen
innehaller riktviarden som ska tillampas for ny- och visentlig ombyggnad av infrastruktur.

Atgirder i infrastrukturen som ska betraktas som viisentlig ombyggnad ir antingen:

1. Genomgripande fysiska atgarder i infrastrukturen som visentligt och permanent
fordandrar vag- eller jarnvagsanlaggningen.
2. Atgirder eller atgirdspaket med syfte att mojliggora trafikforandringar, och dir
dessa medfor en visentlig 6kning av storningen.

Jarnviagsplanen for Halmstad C klassas som visentlig ombyggnad.
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6.3. Berorda fastigheter

Ett urval, avgransning, av de bostdader som ska vara med i bullerutredningen har
genomforts. Dessa fastigheter bendamns “berérda” och for dessa behover
bullerskyddsatgérder utredas.

Avgransningen genomfors genom en berikning med planalternativet utan jairnvigsnara
bullerskyddsatgarder samt framtida prognosticerade trafik ar 2040. De bostdder som
berédknas fé ljudnivier 6ver riktvarden enligt proposition 1966,/97:53 i denna berikning ar
de som behover tas med i bullerutredningen och utredas med avseende pa deras behov av
bullerskyddsétgirder. Ovriga bostéider beriknas uppfylla gillande riktviirden och behéver
inte tas med och redovisas i bullerutredningen.

Berdkningen innefattar trafik fran de delar av jairnvagen som ingar i jirnvagsplanen.

Berorda fastigheter dr utvalda i enlighet med f6ljande kriterier:

e Fasadnivéer pa nigot vaningsplan 6verskrider riktvirdena Leq 60 dBA och/eller
Lmax 75 dBA (ett schablonavdrag om 30 dBA gors for att klara inomhusnivaerna Leq
30 dBA och Lmax 45 dBA enligt Tabell 4), alternativt att forsta vaningen 6verskrider
Leq 55 dBA och/eller Limax 70 dBA (riktviarden for uteplats). Denna berdkning sker
med framtida bullernivéer for jairnvig inom jarnvagsplanen for prognosar 2040
och utan jarnvagsnira bullerskyddsatgarder.

Avgriansningen genomfors enligt tva steg: Steg A och B. Steg A dr metoden som beskrivs
ovan. I steg B genomfors en kontroll av utfallet i Steg A och fastigheter som inte kommit
med men som bedéms som rimliga att de dnda bor vara med kan laggas till. Detta giller
exempelvis enstaka hus i en grupp av bostader/kvarter dar alla 6vriga kommit med.

Avgriansningen av berorda fastigheter presenteras i kartformat i bilaga 1 samt i tabellformat
ibilaga 3.

Inom jarnvagsplanen dr sammanlagt 162 fastigheter berorda av buller, 145 berorda enligt
steg A och 17 berorda enligt steg B.

7 Overvagande avseende bullerskyddsatgarder

7.1. Vilka atgarder kan genomforas
Det finns i huvudsak tva typer av bullerskyddsatgiarder som varit aktuella i detta projekt.

Jarnvagsnira atgarder placeras inom jarnviagsomradet och kan vara bullerskdrmar,
bullervallar eller en kombination av dessa.

Fastighetsnara atgiarder kan vara lokala skdarmar vid uteplats eller atgiarder pa byggnadens
fasad. Det kan d& rora sig om fonsterbyte, fonsterrenovering med tilliggsruta, byte av
ventilationsdon och tillaggsisolering av fasad. Fastighetsnira dtgirder blir en del av
fastigheten.

Utredning om huruvida fastigheter erfordrar atgiard har utforts via inventering dar
byggnaders ljudisolerande formaga har bedomts. I det fall dar ljudisoleringen inte bedoms
vara tillracklig for att riktvirden ska innehallas foreslas fasadatgarder.
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7.2. Vilka bullerskyddsatgéarder ar ekonomiskt rimliga

Forslag pa bullerskyddsatgarder har arbetats fram for alla de fastigheter som i projektet ar
bullerberorda med mélet att na gillande riktvarden, se Tabell 4 i kapitel 6.2.1.

Hiansyn maéste tas till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt samt vilken effekt
en foreslagen bullerskyddsatgérd kan forviantas ge. En kostsam jarnviagsnara
bullerskyddsatgéard med 14g effekt ar ofta inte en ekonomiskt rimlig atgard. Topografin
mellan hus och jarnviag avgor om det ar mojligt att hitta jirnvédgsnira atgiarder som ger god
effekt.

Vad som ar ekonomiskt rimligt bestams om av atgiardens effekt kontra kostnaden for
atgiarden. Som ett underlag for 6vervigande av ekonomisk rimlighet har
samhaillsekonomiska berdkningar genomf6rts med hjalp av Trafikverkets excelbaserade
verktyg JarnvagsBUSE, version 2024.1. BUSE ér ett verktyg som Trafikverket tagit fram for
att kunna bedéma en atgérds samhallsekonomiska l6nsamhet. BUSE baseras pa bedomning
av ekvivalent ljudniva och den tar inte hansyn till maximal ljudnivé. Effekten av en
bullerskyddsatgird pa maximal ljudniva far vigas in separat.

Héansyn har dven tagits till andra aspekter som i enskilda fall kan vara viktiga och som gor
att aven mycket dyra skdrmatgirder med god effekt kan vara forsvarbara. Principerna kring
val av bullerskyddséatgarder ar foljande:

e I forsta hand undersoks jarnvigsnara atgarder som ska bidra till att sanka ljudnivan
vid fasad till Leq 60 dBA respektive Liax 75 dBA for alla bostéder pa alla vaningsplan.

e Om de atgarder som krivs inte dr ekonomiskt rimliga eller tekniskt mojliga ska
jarnvagsnara atgirder dimensioneras sa att markplanet klarar Leq 55 dBA respektive
Lmax 70 dBA.

e Om det inte 4r majligt att hitta jirnvigsnara atgarder som ar ekonomiskt rimliga
eller tekniskt majliga ska fastighetsnira atgarder 6verviagas. En jarnviagsnara atgiard
som inte nér riktigt ner till riktvirden kan kompletteras med fastighetsnira atgarder.

Det har varit projektets mélsattning att genom jarnviagsnara atgarder klara alla riktvarden
vid alla bostdder. I de fall dir avsteg fran riktvardet L. 60 dBA utomhus vid fasad behover
goras pa grund av att jarnvagsnira atgirder inte bedoms vara ekonomiskt rimliga eller
tekniskt mojliga sa har projektets ambition varit att sikerstélla att en uteplats klarar
riktvardena Leq 55 dBA respektive Lmax 70 dBA samt att inomhusnivén klarar riktvarden for
inomhusmilj6, Leq 30 dBA och Limax 45 dBA.

Trafikverket har satt upp hogsta acceptabla nivaer vid visentlig ombyggnad déir atgéarder
alltid ska erbjudas om nivderna dverskrids. Overskridanden av dessa nivéer far endast ske
om fastighetsdgarna tackat nej till forvarv eller annan erbjuden &tgird. For bostiader giller
foljande nivaer:

e Ljudnivan Lmax 50 dBA far inte 6verskridas oftare dn fem ganger per natt inomhus i
sovrum. Avser trafikdrsmedelnatt (22—06)

e Ekvivalenta ljudnivaer far inte 6verskrida 40 dBA inomhus och 65 dBA pa uteplats.
7.3. Bebyggelseantikvarisk inventering

For byggnader som ar aktuella for erbjudande om fastighetsnira bullerskyddsatgiarder har
dess kulturvirden och karaktirsdrag bedomts. Resultatet presenteras i sin helhet i "PM
Bebyggelseantikvarisk inventering infor fastighetsnira bullerskyddséatgarder — Halmstad C
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Bangardsombyggnad”. Bedomning har utforts som en skrivbordsinventering baserad pa
fotodokumentation fran utvindig féltinventering av bullerberérda byggnader och med stod
av kommunala eller kulturmiljounderlag och andra kunskapsunderlag.

Totalt ar 16 fastigheter berorda av bebyggelseantikvarisk inventering varav tva stycken
(Jungmannen 2 och Koljan 7) har kvar originalfonster vilket kan skapa konflikt mellan
bullerriktvirden och bebyggelseantikvariska viarden.

8 Resultat

8.1. Berékningsresultat

I bilaga 4 redovisas berdknade ljudnivéer pa utbredningskartor. Fargfalten redovisar
ljudutbredningen 2 m 6ver mark. Berdknade ljudnivéer vid fasad redovisas i tabellformat i
bilaga 3.

For visentlig ombyggnation av jirnvag tas hansyn till bostéder, skolor/undervisning, parker
och rekreationsomraden. Riktviarden 6verskrids dock enbart vid bostader och ar darmed
enda byggnadstyp dair atgirder foreslas.

I Tabell 5 sammanfattas hur manga fastigheter som beréknas fa ljudnivaer som 6verskrider
riktvardena i de olika berdkningsalternativen. Totalt ar det 84 fastigheter som far ljudnivaer
over riktvarden i nulaget (2022), 86 fastigheter i nollalternativet (2040), 97 fastigheter vid
planalternativ utan atgiard (2040) och 60 fastigheter vid planalternativ med atgiard (2040).

sammanfattas hur manga fastigheter som beridknas fa ljudnivaer som 6verskrider
riktvardena i de olika berdkningsalternativen.

De fastigheter som far hoga maximala ljudnivéer kan dven 6verskrida riktvardet for
ekvivalent ljudniva, dock ar det inga fastigheter som 6verskrider ekvivalent ljudniva men
klarar maximal ljudnivé vid fasad.

Tabell 5. Sammanstallning 6ver antal fastigheter som beréaknas fa ljudnivaer éver riktvarden for fasad
och uteplats.

Nulage | Nollalternativ | Planalternativ Planalternativ
2022 2040 2040 2040
UTAN MED FORESLAGNA
jarnvéagsnara bullerskydds- | jarnvégsnara bullerskydds-
atgarder atgarder
Antal fastigheter dar | 80 81 92 55
riktvarden 6verskrids
inomhus
Antal fastigheter dar | 30 36 45 20

riktvarden vid
uteplatser dverskrids

Antal fastigheter dar | 84 86 97 60
riktvarde overskrids
inomhus eller vid
uteplats
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Tabell 6. Sammanstallning 6ver antal fastigheter och uteplatser som beraknas fa ljudnivaer éver
riktvarden, fordelat pa ekvivalent och maximal ljudniva.

. Planalternativ
Planalternativ
2040 2040
. MED
Nulage Nollalternativ UTAN ..
2022 2040 jarnvagsnara F.C..)RE§LA(§NA
bullerskydds- jarhvagsnara
E— bullerskydds-
atgarder F—
atgarder
Overskridande Antal
ekvivalent fastigheter 16 21 23 11
ljudniva inomhus
(Leq 30 dBA)
Overskridande Antal
maXImaI fastigheter 80 81 02 55
inomhus
(Lmax 45 dBA)
Overskridande
ekvivalent Antal
ljudniva uteplats uteplatser 16 24 21 7
(Leq 55 dBA)
Overskridande
maximal ljudniva Antal
uteplats uteplatser 23 = = 2y
(Lmax 70 dBA)

9 Forslag pa bullerskyddsatgarder

Bullerberdkningarna har baserats pa befintlig bebyggelse. Hansyn har inte tagits till
omkringliggande detaljplaners eventuella kommande byggnationer d& osidkerhet finns om
det kommer bebyggas och nir isafall det kommer bebyggas. Om skdrmar kommer bli
aktuellt eller inte far avgoras fran fall till fall och bedomning goras gentemot faststillda
skyddsétgarder i jarnvagsplanen.

For att minska bullerpéverkan pa bullerberorda fastigheter sa foreslds jairnviagsnara
bullerskyddsatgarder i form av skdarmar pa storre delen av strackan vid Halmstad C i
samband med att jirnvagen byggs om. I Tabell 7 sammanfattas dessa, se dven karta i
bilaga 2.
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Tabell 7. Foreslagna jarnvagsnara bullerskyddséatgarder

Omrade Sektion Sida om Bullerskyddsatgard Langd Hojd
jarnvéagen (m) * (m) **

Gamletull séder | 151+070 — Dubbelsidig 90 % Absorberande / | ca 55 2,5
/ Nyatorp 1514125 10 % reflekterande

skarm
Centralstationen | 151+125 — Dubbelsidig 90 % Absorberande / | ca 218 3,0
vaster / Nyatorp 151+343 10 % reflekterande

skarm
Centralstationen | 151+343 — Vaster 1 m absorberande / ca 57 2,0
vaster 151+400 1 m reflekterande

skram
Nyatorp 151+343 — Oster 1 m absorberande / ca 152 2,5

151+488 1,5 m reflekterande

skram
Centralstationen | 151+400 — Vaster 1 m absorberande / ca 200 2,5
vaster 151+600 1,5 m reflekterande

skram
Studentparken/ | 151+726 — Oster Reflekterande skarm ca 539 2,5
villor sédra jvg- 152+265
plan
Villor sédra jvg- | 152+285 — Oster Reflekterande skarm ca 205 2,5
plan 152+490

*ungefirlig langd

**h5jd relativt ralséverkant (ROK)

Jarnvagsnira skirmar har utretts for alla bullerberdrda fastigheter och pé platser dir det
varit tekniskt mdjligt att bygga skidrmar alternativt vallar har de foreslagits i jarnvagsplanen.
Begriansningar i utbredning och hojd har behovts goras med héansyn till tekniska
forutsattningar samt samhillsekonomiska bedémningar.

I forsta hand har det undersokts om det varit moéjligt att med jarnvagnara skyddsatgiarder
sinka ljudnivderna sa att riktvirden klaras for alla vaningsplan for alla hus. For
flervaningshusen narmast jairnvagen har detta dock inte varit mojligt da det hade kravts
orimligt hoga skarmatgéarder. Darfor har de flesta bullerskyddsatgarder dimensionerats for
att klara riktvarden pa de lagre vaningsplanen samt vid uteplats.

De dubbelsidiga bullerskdrmarna pa bron 6ver Laholmsvigen och séderut dr berdknade
med 1 meter absorberande skdrm i botten och resterande som reflekterande skiarm
(exempelvis glasskdrm). Norr om Laholmsvégen ligger de berorda byggnaderna nirmare
sparen vilket medfor att en reflekterande skdarm férsdmrar ljuddampningen mer. Darfor ar
skdrmen norr om Laholmsvigen berdiknad med 90 % absorberande skdarm och 10 %
reflekterande skarm med tanken att har sitta ut strategiskt placerade delar med
genomskinligt material.

For de bostader dar riktvarden vid fasad overskrids trots jairnvagsnira bullerskyddsatgarder
har behovet av fastighetsnira &tgiarder inventerats och utretts.

9.1. Utredda omraden och foreslagna bullerskyddsatgéarder

Utredda atgardsforslag redovisas omradesvis nedan, se Figur 3. Utvindig och invandig
inventering har genomférts pa bullerberorda byggnader och ljudnivaerna inomhus baseras
pé resultat frin de hir inventeringarna. Inventerad fasaddampning tar hansyn till spektrum
for tagtrafik, dvs C-spektrum.
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Centralstation
vaster

Villor sddra
°| jarnvagsplan

Figur 3. Omradesindelning for utredning av bullerskyddsatgéarder.

9.1.1. Omrade 1: Nyatorp

Vid Nyatorp ar ett stort antal fastigheter bullerberérda. Sparlidge kommer vara samma som i
nulédge fram till jarnvigsbron 6ver Laholmsvigen. Soder om Laholmsvagen kommer
genomfartstrafiken komma lite ndrmare bebyggelsen i och med att trafiken flyttas ut pa
yttersparen.

20



ORI D
. o I‘,‘_I"’"I T “
- "- | II’."‘f‘ P |

\ ' " 1‘-: A
W U e
- - Overskrider riktvarde inomhus 1
‘ |:| Klarar riktvarde inomhus r
- Ej bullerberérda bostadshus
Ej bullerberorda ¢vriga byggnader

@ Uteplats dverskrider riktvarde
s Uteplats klarar riktvarde
Befintlig bullerskérm

Féreslagen jéarnvagsnara bullerskyddsatgard

0 20 40 60 80 100
— _— -

Figur 4. Bullerbertrda fastigheter i Nyatorp.

De kéllnéra dtgarderna foreslis bestd i skirm langs hela strackan, skdrmen forslas vara 2,5
till 3 meter hog. Med de kéllnira &tgarderna 6verskrids riktvardena inomhus for 10
fastigheter, se Tabell 8. I tabellen visas forsta och 6versta vaning pa den fasaden med hogst
ljudniva. Tabellen visar dven en jamforelse mot nollalternativ som de ljudnivaer som kan
forviantas uppsta i framtiden om jarnvagen inte byggs om.

Tabell 8. Fastigheter som 6verskrider riktvarden efter atgardsforslag vid Omrade 1: Nyatorp

Fastighet Berakningsalt. Van | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva
inomhus inomhus uteplats uteplats

Kannan 1— | Nollalt 1 36 58 ] ]

hus 2 10 36 51

(héghus Planalt. med jvg- 1 25 46

soder) nara atgarder 10 34 56

Nollalt. 1 37 59

Kannan 1 - - -

hus 4 10 36 58

(héghus Planalt. med jvg- 1 26 49

norr 5 5 - -

) nara atgarder 10 3 =7
Nollalt. 1 30 50

53 62
. 4 29 50

Kapsagen 1 -

Planalt. med jvg- 1 28 48

nara atgarder 2 9 51 53 63
Nollalt. 1 26 46

. 50 57
Kapsagen 2 4 26 47
Planalt. med jvg- 1 24 45

nara atgarder 2 26 18 49 59
Nollalt. 1 42 65

Katten 11 62 74
5 41 64




Fastighet Berakningsalt. Van | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva
inomhus inomhus uteplats uteplats

Planalt. med jvg- 1 31 54
nara atgarder 5 a1 63 57 71
Nollalt. 1 34 56
56 67
5 37 58
Katten 17 ;
Planalt. med jvg- 1 26 48
nara atgarder 5 33 56 51 64
Nollalt. 1 31 52
60 71
4 30 51
Klyvaren 1 n
Planalt. med jvg- 1 19 40
nara atgarder 2 55 28 51 63
Nollalt. 1 88 54
62 74
4 88 54
Kranen 1 Planalt. med jvg- 1 30 52
nara atgarder 2 32 53 54 66
2 24 46
Nollalt. 1 25 45
50 63
; 2 28 49
Arlan 8 _
Planalt. med jvg- 1 -* -*
nara atgarder > 6 18 49 64

* Hogsta ljudniva ligger vid berdkningspunkt dér forsta vaningsplan ar skymd bakom exempelvis en annan

byggnadsdel sd som garage, vilket innebir att uppmatt viarde saknas pa detta vaningsplan i denna punkt. Ej angivna

ljudnivaer bedéms vara lika eller ldgre &n ljudnivaer pé Gversta plan.
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9.1.2. Omrade 2: Centralstation vaster

Vister om nytt resecentrum finns flertalet flerfamiljshus, verksamheter och hotell. Hotell
och annat tillfalligt boende samt kontor beaktas dock inte vid visentlig ombyggnad. Dessa
verksamheter far diremot en positiv effekt av de foreslagna bullerskyddsétgarderna.

- Overskrider riktvarde inomhus 1
|: Klarar riktvarde inomhus r

’—‘ Ej bullerberoérda bostadshus

Ej bullerberérda 6vriga byggnader

o Uteplats overskrider riktvarde
»  Uteplats klarar riktvarde

Befintlig bullerskarm

Foéreslagen jarnvagsnara bullerskyddsatgard

0 20 40 60 80 100
[ Il

Figur 5. Bullerberérda fastigheter i centralstation vaster.

De bullerskyddsatgéarder som foreslds for omrade 4 vaster om centralstation ar bullerskdarm
langs hela strackan. Pa grund av barighet och vindlaster dr skirmen 2 meter 6ver bron vid
Laholmsvigen. Resten av striackan, sdder om bron, ar foreslagen skiarm 2,5 meter hog. 11
fastigheter far riktviarden som Overskrider riktvirdena inomhus och sammanfattas i Tabell

9.

Jungmannen 2 och Koljan 7 ingar i ett omrade som ar utpekat i Halmstads kommuns
kulturmiljoprogram. Bada byggnaderna ar varderade som Klass B i Hallandsinventeringen
och har vilbevarade fonster och dorrar. Detta skapar en konflikt mellan bevarandet av
kulturmiljon och mojligheten att uppna goda bullernivaer inomhus.

Tabell 9.Fastigheter som dverskrider riktvarden efter atgardsforslag vid Omrade 2: Centralstationen
vaster

Fastighet Berakningsalt. Van | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva
inomhus inomhus uteplats uteplats

Nollalternativ 1 33 53
45 53

33 54

Flundran 6 Planalt. med jvg- 1 30 51
nara atgarder 45 56

6 33 54
Flundran 7 Nollalternativ 1 26 47 46 54
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Fastighet Berakningsalt. Van | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva
inomhus inomhus uteplats uteplats

7 26 47
Planalt. med jvg- 1 24 44
nara atgarder 7 6 27 47 58
Nollalternativ 1 25 46 e =
7 26 47
Flundran 8 -
Planalt. med jvg- 1 24 45
nara atgarder 7 6 76 46 S7
Nollalternativ 1 85 57
51 62
5 85 57
Jungfrun 2 .
Planalt. med jvg- 1 27 49
nara atgarder 5 32 52 48 59
Nollalternativ 1 37 58 = -
5 37 58
Jungfrun 3 .
Planalt. med jvg- 1 30 52
nara atgarder 5 34 57 51 62
Nollalternativ 1 39 62 . o
Jungmannen S 39 62
1 Planalt. med jvg- 1 31 55
nara atgarder 5 38 60 60 74
Nollalternativ 1 42 66
57 71
Jungmannen 2 42 66
2 Planalt. med jvg- 1 31 54
nara atgarder > 20 63 55 69
Nollalternativ 1 31 53 i =
Juristen 1 — 5 31 53
hus 1
. Planalt. med jvg- 1 24 46
(soder) néra atgarder 5 9 50 46 57
Nollalternativ 1 29 50
46 56
Juristen 1 — 5 29 50
hus 1 (norr) | Planalt. med jvg- 1 27 49
nara atgarder 5 57 29 46 57
Nollalternativ 1 33 54
46 55
2 &8 54
Koljan 7 Planalt. med jvg- 1 30 52
nara atgéarder 2 32 53 47 59
2 26 46
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9.1.3. Omrade 3: Fastigheten Kilot

Byggnaderna inom Kilot 1, 2 och 3 dr nybyggda med en detaljplan antagen 2017. Nybyggda
bostéder, skolor och andra omradestyper bor ha anpassats utifran nuvarande och framtida
risk for storningar fran buller och vibrationer och Trafikverket bor inte vara skyldig att vidta
ytterligare skyddsatgarder i efterhand. I detaljplanen for Kilot 1 m.fl star bland annat
foljande om buller vid utbyggnad av nytt resecentrum (Halmstad kommun, 2017)

"For att det ska vara extra tydligt vad som gdller vid resecentrums
utbyggnad innehdller plankartan dock en bestdmmelse som anger att de ekvivalenta
ljudnivderna fran spartrafik vid fasad mot jarnvdagen far vara hégre dn 6o dB(A). 70
dB(A) ekvivalent ljudnivd anges i bestdmmelsen. Pd sd sdtt sdkerstills att inga ytterligare
bullerdtgdrder krdvs vid en utbyggnad av Halmstad resecentrum, etapp 3. Ldgenheternas
planlésningar ska redan vid byggnationen anpassas for att sidkerstdlla bostdder med
godtagbara ljudnivder enligt "Forordning 2015:216 om trafikbuller vid bostadsbyggande”.
Darmed ska ytterligare krav i ett senare skede inte stdllas.”

Byggnaderna inom Kilot 1, 2, 3 och 4 &r darfor med som bullerberérda i jirnvagsplanen men
inga bullerskyddsétgarder har utretts.

Bostadshuset inom fastigheten Framtiden 15 klarar riktvirdena utan nagra skyddsatgarder.

AL CKILOT1
N KEor2 N o/

[HaL$TAD 2

/

- Overskrider riktvirde inomhus O Uteplats 6verskrider riktvarde
[ | Kiarar riktvérde inomhus & Uteplats klarar riktvérde
Ej bullerberérda bostadshus Befintlig bullerskdrm
‘ Ej bullerberérda dvriga byggnader = F@reslagen jarnvagsnéra bullerskyddsatgard
0 10 0 30
- .

Figur 6. Bullerberdrda fastigheter i fastigheten Kilot.

25



9.1.4. Omrade 4: Studentparken
Oster om Studentparken finns flertalet bullerberorda fastigheter. Nagra av dessa innehaller
studentldagenheter. Trafikverket har inga sarskilda riktvirden for studentlagenheter utan

dessa lagenheter ar utredda under samma riktvirden som bostdder. Den enda anpassning
som gjorts dr att antalet personer per lagenhet i de samhillsekonomiska berdkningarna har

justerats ner.
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Ej bullerberérda bostadshus Befintlig bullerskarm
Ej bullerberérda 6vriga byggnader Féreslagen jarnvagsnara bullerskyddsatgard
Q 20 40 60 80

Figur 7. Bullerberérda fastigheter vid Studentparken.

Med de foreslagna jarnviagsnira bullerskyddsatgarderna 6verskrider samtliga byggnader
inom fastigheten Fotbollen 16 riktvirdena for ljudniva inomhus, se Tabell 10. Berdkningar

har genomforts med en skdrm som striacker sig langre norrut, mot nytt resecentrum. Sett
fran ett tillganglighetsperspektiv till perrongerna har detta dock inte varit ett genomforbart

alternativ.
planlésningen och fasaduppbyggnaden, till exempel fordelningen mellan viaggar och fonster,

bidrar till att riktvardena for buller inomhus uppfylls pa fastigheten Fotbollen 16 hus 4.

Den invindiga inventeringen som genomférdes under host/vinter 2024/25 visar att
Diarmed behdvs inga ytterligare fastighetsnira atgiarder pa den byggnaden.
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Tabell 10. Fastigheter som éverskrider riktvarden efter atgardsforslag vid Omrade 6: Studentparken.

Fastighet Berakningsalt. Van | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva
inomhus inomhus uteplats uteplats

Nollalternativ 1 29 51 = .

Fotbollen 16 4 29 50

—hus1 Planalt. med jvg-

, . . 1 29 52
(langstinorm) | nara &tgarder 54 66

4 30 52

Nollalternativ 1 29 51

Fotbollen 16 53 65

— hus 2 (Za 4 29 51

hus fran Planalt. med jvg- 1 29 52

norr) nara atgarder 7 29 = 54 66

Nollalternativ 1 29 50 =0 =

Fotbollen 16 3 28 50

— e o (5 Planalt. med jvg- 1 27 48

IS e nara atgarde

norr) ra atgardaer 3 28 50 51 63

3 26 49
Nollalternativ 1 27 49

Fotbollen 16 50 60

— hus 5 (Za 4 28 50

hus fran Planalt. med jvg- 1 26 49

soder) néra atgérder 7 27 29 50 61

Nollalternativ 1 28 50

Fotbollen 16 50 60

— hus 6 4 28 50

(langst i Planalt. med jvg- 1 26 50

i Vg
soder) néra atgarder 2 26 29 50 61
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9.1.5. Omrade 5: Villor sddra jarnvagsplan

I sodra delen av jarnviagsplanen finns ett omridde med bullerberérda villor. Med
planforslaget kommer genomgangssparet soderut flyttas narmare villorna. Soder om
Margaretagatan ar sparen i samma ldge som i nollalternativet.

- Overskrider riktvarde inomhus .4
| Klarar riktvdrde inomhus ¢

Uteplats dverskrider riktvdrde
Uteplats Klarar riktvérde
Ej bullerberérda bostadshus

Ej bullerbertrda 6vriga byggnader

Befintlig bullerskarm

Fdreslagen jarnvagsnéra bullerskyddsatgérd

Q 30 60 90 120
— T m

Figur 8. Bullerberérda villor i sédra delen av jarnvagsplanen.

Killndra atgirder bestar i bullerskarm fram till kilometer 152+490. 30 fastigheter
overskrider fortfarande riktvirdena, se Tabell 11. En bidragande orsak till 6verskridanden &ar
oppningen av skiarm for plankorsning vid Margaretagatan. En annan orsak ar att radhusen
pa fastigheterna Fallskdrmen 15—24 skulle behova en skiarm som stricker sig langre s6derut
for att klara riktvardena pa uteplats. Berdkningarna har dock visat att det inte blir
samhallsekonomiskt att fortsidtta den jairnvagsnara skirmen langre soderut.

Den invindiga inventeringen visar att fastigheterna Fallskdrmen 20 och 22, Fiolen 13 samt
Fliten 5 uppfyller riktviardena for buller inomhus utan ytterligare fastighetsnara atgirder
trots att intilliggande fastigheter erfordrar atgirder. Detta beror pa deras planlosning och
fasaduppbyggnad.

Tabell 11. Fastigheter som 6verskrider riktvarden efter atgardsforslag vid Omrade 7: Villor sodra
jarnvagsplan

Fastighet Berakningsalt. Van | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva
inomhus inomhus uteplats uteplats

Nollalternativ 1 26 50
57 76

2 27 51

FELIT S Planalt. med jvg- 1 21 45
nara atgarder 52 72

2 22 46
Faktorn 8 Nollalternativ 1 25 50 52 70
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Fastighet Berakningsalt. Van | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva
inomhus inomhus uteplats uteplats

Planalt. med jvg- | 24 48 50 69
nara atgarder
Nollalternativ 1 25 50
54 71
2 27 52
Faktorn 9 -
Planalt. med jvg- 1 22 47
nara atgarder 53 72
2 22 47
Nollalternativ 1 30 55 55 71
Faktorn 10 ivg-
Planalt. med jvg- | 26 51 53 70
nara atgarder
Nollalternativ 1 23 47
54 71
Fallskarmen 2 24 47
15 Planalt. med jvg- 1 22 46
nara atgarder > >3 76 53 70
Nollalternativ 1 23 47
55 73
Fallskarmen 2 24 48
16 Planalt. med jvg- 1 22 45
nara atgarder > >3 27 o4 2
Nollalternativ 1 25 49
55 74
Fallskarmen 2 27 50
17 Planalt. med jvg- 1 24 48
nara atgarder 54 2
2 26 49
Nollalternativ 1 25 49
54 73
Fallskarmen 2 27 50
18 Planalt. med jvg- 1 24 48
nara atgarder > 26 9 53 1
Nollalternativ 1 25 48
56 74
2 26 50
Egllskarmen Planalt. med jvg- 1 23 47
nara atgarder > o5 28 55 73
2 24 43
Nollalternativ 1 25 49
55 74
2 27 50
;i‘”smme“ Planalt. med jvg- | 1 24 48
nara atgarder > 26 29 53 72
2 21 44
Nollalternativ 1 25 49
56 74
Fallskarmen 2 26 50
23 Planalt. med jvg- 1 24 48
nara atgarder >4 73
2 25 49
Nollalternativ 1 27 51
56 75
Fallskarmen 2 29 53
24 Planalt. med jvg- 1 25 50
nara atgarder 55 74
2 27 51
Fiolen 1 Nollalternativ 1 28 52 59 75
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Fastighet Berakningsalt. Van | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva
inomhus inomhus uteplats uteplats

2 28 52
Planalt. med jvg- 1 22 46
nara atgarder > >3 77 56 74
Nollalternativ 1 27 49
50 66
. 2 26 49
Fiolen 3 -
Planalt. med jvg- 1 21 43
nara atgarder > >4 27 51 67
Nollalternativ 1 26 49
53 69
. 2 26 49
Fiolen 6 -
Planalt. med jvg- 1 23 46
nara atgarder > 5 18 51 67
Nollalternativ 1 34 58
63 82
Fiolen 9 2 34 o8
Planalt. med jvg- 1 30 55
nara atgarder > 30 55 >9 79
Nollalternativ 1 29 52
52 68
) 2 29 52
Fiolen 11 -
Planalt. med jvg- 1 24 47
nara atgarder > 6 29 49 66
Nollalternativ 1 29 52
53 70
2 29 52
Fiolen 12 Planalt. med jvg- 1 26 49
nara atgarder > 6 50 48 64
3 23 46
Nollalternativ 1 28 51
55 69
) 2 28 50
Fliten 3 -
Planalt. med jvg- 1 25 48
nara atgarder > 6 0 52 67
Nollalternativ 1 24 46
52 68
. 2 24 46
Fliten 4 _
Planalt. med jvg- 1 21 44
nara atgarder > 52 76 50 65
Nollalternativ 1 21 43
53 64
. 2 22 43
Fliten 5 -
Planalt. med jvg- 1 18 41
nara atgarder > 19 Yy 50 64
Nollalternativ 1 32 56
60 72
2 32 56
Fliten 11 Planalt. med jvg- 1 26 50
nara atgarder > 57 55 54 68
2 24 47
Nollalternativ 1 31 54
. 57 71
Fliten 22 2 30 54
1 25 50 53 69
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Fastighet Berakningsalt. Van | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva ljudniva ljudniva ljudniva
inomhus inomhus uteplats uteplats

Planalt. med jvg- |, 28 53
nara atgarder
Nollalternativ 1 32 56
52 64
, 2 32 56
Fliten 23 i
Planalt. med jvg- 1 27 51
nara atgarder > 59 52 50 63
Nollalternativ 1 31 55
59 78
Fornforskaren 2 31 56
2 Planalt. med jvg- 1 27 51
nara atgarder > 58 51 56 75
Nollalternativ 1 28 52
55 71
Fornforskaren 2 28 52
3 Planalt. med jvg- 1 25 49
nara atgarder > 26 50 50 66
Nollalternativ 1 26 49
53 70
Fornforskaren 2 26 50
4 Planalt. med jvg- 1 23 47
nara atgarder > >4 18 50 68
Nollalternativ 1 21 44
56 74
Fornforskaren 2 20 44
8 Planalt. med jvg- 1 18 41
nara atgarder > 18 21 53 1
Nollalternativ 1 29 58
59 77
Fornforskaren 2 30 54
9 Planalt. med jvg- 1 25 50
nara atgarder > 26 50 o4 73
Nollalternativ 1 31 55
61 79
Fornforskaren 2 31 56
10 Planalt. med jvg- 1 26 51
nara atgarder > 57 51 56 76

9.2. Kostnad och BUSE-berakningar

Uppskattad kostnad samt beriknad samhillsekonomisk nytta (NNK) for respektive
utredningsomrade redovisas i Tabell 12. Berdkningarna av kostnad samt NNK baseras pa
JarnvagsBUSE, version 2024.1.



Tabell 12. Kostnad for jarnvagsnara bullerskyddsatgarder samt NNK.

Omrade Langd skarm Medelhdjd skarm Utgift NNK
(m) (m) (investering +
underhall)
(mkr)

Omréde 1 - Nyatorp 424 2,7 16,8 2,72
erade 2 - Centralstation 528 25 19.3 252
vaster

Omrade 4 - Studentparken 390 2,5 7,1 0,02
_ergde 5 - Villor sédra 379 25 6.9 -0,10
jarnvagsplan

Totalt 1721 2,6 50,1 1,29
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10 Bilagor

Bilaga 1 — Avgriansning berorda bostdder
Bilaga 2 — Jarnvigsnara bullerskyddsétgarder
Bilaga 3 — Beridknade ljudnivéer i tabellformat
Bilaga 4 — Ljudutbredningskartor:
Bilaga 4.1.1 — urval bullerberorda, Leq
Bilaga 4.1.2 — urval bullerberérda, Lmax
Bilaga 4.1.3 — urval bullerberérda, Lmax forsta vining
Bilaga 4.2.1 — nulége, Leq
Bilaga 4.2.2 — nuldge, Lmax
Bilaga 4.3.1 — nollalternativ, Leq
Bilaga 4.3.2 — nollalternativ, Lmax
Bilaga 4.4.1 — planalternativ utan bullerskyddsatgirder, Leq
Bilaga 4.4.2 — planalternativ utan bullerskyddsatgérder, Lmax
Bilaga 4.5.1 — planalternativ med foreslagna bullerskyddsétgirder, Leq

Bilaga 4.5.2 — planalternativ med foreslagna bullerskyddsatgarder, Lmax
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