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Busskostnader Samkalk*

WSP Analys och Strategi har av VVagverket fatt i uppdrag att specificera busskostnader
i Samkalk-format.

o Fast strdckkostnad, kostnadsfunktion uppdateras, nya varden i ASEK anvénds
o Fast tidskostnad, kostnadsfunktion uppdateras, nya varden i ASEK anvénds

o Marginell strackkostnad, kostnadsfunktion uppdateras, nya vérden i ASEK an-
vands

o Marginell tidskostnad, kostnadsfunktion uppdateras, nya varden i ASEK an-
vands

| uppdraget ingick &ven att géra en avstamning och rimlighetskontroll av varden fram-
tagna med de nya kostnadsfunktionerna for att undersoka om de ger rimliga totala kost-
nader for busstrafiken och rimliga férandringar vid efterfrage- och/eller utbudsforand-
ringar.

Utgangspunkter

Utifran en underlagsrapport som beror busskostnader och som tagits fram av Danielson
& Co har ASEK-gruppen tagit fram nya rekommendationer for busskostnader, se tabell
nedan.

Tabell 1 Trafikeringskostnader med buss inklusive skattefaktor | (1,21). Prisniva

2006 (ASEK 4), Kalla: ASEK IV
Fordonsberoende, Tidsberoende, kr Distansberoende,

kr per ar per vagntimme kr per km

Tatortortstrafik

Normal 490 000 370 6,70
Boggie - 370 (7,10)
Led 670 000 370 10,70
Regionaltrafik

Normal 630 000 440 6,10
Boggie 700 000 440 6,50
Led 750 000 440 9,70
Langvaga trafik

Express 720 000 390 5,70

! Promemorian har forfattats av Sirje Padam, Lars Sandberg, Matts Andersson och Magnus To-
resson. Samtliga vid WSP Analys och Strategi.
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Tabellen visar uppdaterade busskostnader for sex olika typer av bussar. De hérledda
tids- och distansberoende kostnaderna &r specificerade for tidtabelltimmar. Det betyder
att hansyn har tagits till att det behdvs cirka 10 procent fler vagntimmar an de timmar
som bjuds ut for passagerare.

Strackkostnad

Nedanstaende tabell visar den fasta strackkostnaden i kronor per kilometer i ASEK3
och de vérden som har tagits fram i ASEK 4 med stod av Danielson & Co. JAmfors
dessa uppgifter med de varden som nu anvands i Samkalk?® framkommer att det endast
ingar en typ av buss i Samkalk. Den buss som nu &r typbuss 6verensstammer med kost-
naden for Expressbuss, se den nedersta raden i tabellen.

Tabell 2 Fast strackkostnad, inklusive skattefaktor I, ASEK3 (1,23), ASEK4 (1,21)

N

Fast strackkostnad, kr/km Samkalk (ASEK3)
A(\SOEOKl)s ASEK 4 Fisotssttnr:g « strg'/lc‘e:(rl?(l)r;(terl:ad
Tatortortstrafik
Normal 7,40 6,70 7,45 0,149
Boggie 7,65 (7,10) 7,45 0,149
Led 8,20 10,70 7,45 0,149
Regionaltrafik
Normal 6,75 6,10 7,45 0,149
Boggie 7,05 6,50 7,45 0,149
Led 7,40 9,70 7,45 0,149
Langvaga trafik
Express 7,45 5,70 7,45 0,149

Betraktar man de nya uppgifterna om fast strackkostnad som kommer fran Danielson &
Co och jamfor dem med ASEK3 framkommer att spannvidden per kilometer &r mycket
storre an i tidigare ASEK-omgangar . Spannvidden har 6kat fran 1,45 till 5,0 kr/km.
Detta kan vara skél till att évervaga hur busskostnaderna i framtiden bor representeras i
Samkalk (det vill siga om man bor anvénda flera busstyper). For att redovisa konse-
kvenserna visas Samkalk-berdkningar separat for varje typ av buss.

Eftersom antalet sittplatser och genomsnittlig beldggning behdver beaktas vid berak-
ning av marginalkostnaden behdver uppgifter om detta inkluderas. | Danielson & Co:s
avrapportering berdknas endast kostnader per fordon (inga uppgifter om busstorlek och
bel&dggning ges).

De normalbussar som anvands i kollektivtrafik i Sverige har mellan 32 och 40 fasta
sittplatser, se till exempel SL:s hemsida® eller évningsuppgift i trafikplanering frén

2 Se excelfilen "Vagverkets kalkylvarden, 200703077, vilken i sin tur hanvisar till "Kalkylvar-
den i Samkalk person”.

® http://www.sl.se/templates/Page.aspx?id=1629
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Lunds Tekniska Hogskola®. I de bussar som har férre &n 40 sittplatser finns ofta fallsit-
sar. Det ar darfor rimligt att anta att sittplatsantalet ar 40 for normalbuss i saval tatorts-
trafik som i regionaltrafik.

Expresshuss och boggiebuss har cirka 50 sittplatser och utgar vi ifran befintliga varden
enligt Samkalk &r det rimligt att anta 50 sittplatser for dessa kategorier. Enligt Daniel-
son & Co anvéands inte Boggiebuss i tatortstrafik eftersom dess svangradie &r for stor.

Ledbussarnas sittplatsantal varierar nagot mer. | stadstrafik ar antalet sittplatser ofta
mindre &n antalet i regionaltrafik. SL:s bla bussar har till exempel 46 fasta sittplatser
medan SL:s regionalbuss har 68 fasta sittplatser. Som ett narmevérde antas 60 sittplat-
ser for ledbussar.

Eftersom ingen ny understkning gjorts avseende beldggningsgrader antar vi samma
beldggningsgrad som tidigare, det vill sdga 60 procent for samtliga busstyper.

Tabell 3 Fast och marginell strackkostnad ASEK4, inklusive skattefaktor | (1,21)

N

Fast strack- Busstorlek Belaggning Marginell
kostnad, antal sittplat- strackkostnad
kr/km ser kr/personkm
Tatortortstrafik
Normal 6,70 40 0,6 0,1675
Boggie
Led 10,70 60 0,6 0,1783
Regionaltrafik
Normal 6,10 40 0,6 0,1525
Boggie 6,50 50 0,6 0,1300
Led 9,70 60 0,6 0,1617
Langvaga trafik
Express 5,70 50 0,6 0,1140

Den marginella strackkostnaden har beréknats som kilometerkostnad per person for
tillkommande passagerare. Fram till en brytpunkt som motsvaras av antalet sittplatser
multiplicerat med belaggningsfaktorn ar marginalkostnaden lika med noll. Fran och
med ndstkommande passagerare tillkommer en marginalkostnad. Den marginella
strackkostnaden varierar 6ver de olika typerna av bussar fran 11 till 17 6re per person-
kilometer.

Tidskostnad

Tabellen nedan visar den fasta tidskostnaden uttryckt i kronor per vagntimme, dels en-

ligt ASEKS3, dels enligt Danielson & Co (ASEKA4). | tabellen visas ocksa den tidskost-

nad som finns i Samkalk och de minutkostnader som kan hérledas ur Danielson & Co:s
studie (ASEK 4).

* http://www.tft.Ith.se/staff/thomas/V T T131/T1-Kollektivtrafik%C3%B6vning.pdf
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Tabell 4 Fast tidskostnad, inklusive skattefaktor I, ASEK3 (1,23), ASEK4 (1,21)

e

Fast tidskostnad, kr per for-

don per vagntimme

Samkalk fast tidskostnad, kro-

nor per minut

ASEK 3

ASEK 3

(2001) ASEK 4 (2001) ASEK 4
Tatortortstrafik
Normal 285 370 3,57 6,17
Boggie 285 - 3,57 -
Led 285 370 3,57 6,17
Regionaltrafik
Normal 265 440 3,57 7,33
Boggie 265 440 3,57 7,33
Led 265 440 3,57 7,33
Langvaga trafik
Express 215 390 3,57 6,50

Genom att utgd ifran de fasta minutkostnaderna kan man pa samma satt som for strack-
kostnaden harleda en marginell tidskostnad i kronor per personminut. For jamforelsens
skull redovisas dven vardena i ASEK3 i tabellen nedan.

Tabell 5 Fast och marginell tidskostnad, inklusive skattefaktor I, ASEK3 (1,23)

ASEK4 (1,21)

Fast tidskostnad, kr per for-

don per minut

Marginell tidskostnad, kronor

per personminut

ASEKST astka SRS aseka
Tatortortstrafik
Normal 3,57 6,17 0,0700 0,1542
Boggie 3,57 - 0,0700 -
Led 3,57 6,17 0,0700 0,1028
Regionaltrafik
Normal 3,57 7,33 0,0700 0,1833
Boggie 3,57 7,33 0,0700 0,1467
Led 3,57 7,33 0,0700 0,1222
Langvaga trafik
Express 3,57 6,50 0,0700 0,1300

Genom att anvanda Danielson & Co:s underlag 6kar den marginella tidskostnaden fran

7 6re per personminut i ASEKS3 till mellan 10 och18 6re per personminut.
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Rimlighetskontroll

Till grund for nedanstaende forslag ligger en rimlighetskontroll baserad pa fyra enkla
rakneexempel (se bilaga);

e ett dar endast fasta kostnader beaktas,
e ett dér antalet passagerare &r 30,
o ett dar antalet passagerare 6kar med 10 procent samt slutligen

o ett exempel dar utbudet utdkas i form av ytterligare en trafikeringstimme

Trafikupplédgget som anvants i rakneexemplen &r:

- Trafikeringsperiod per vardagsdygn ar 10 timmar med en turtdthet om 15 mi-
nuter.

- Linjeléangden har antagits vara 10 km och trafiken sker med en medelhastighet
om 20 km/timme.

- Antalet trafikdagar antas vara 300 per ar.

Rékneexemplet dér endast fasta kostnader beaktas ger att forslagna ingangsvarden i
ASEK 4 medfor en kostnadsokning om 39 procent i férhallande till de varden som an-
ges i ASEK 3.

Den observerade 6kningen av busskostnader &r rimlig mot bakgrund av att drivmedels-
priser och I6ner har stigit. De avstamningar som har gjorts antyder ocksa att kostnads-
nivan for en buss i linjetrafik ar rimlig. Dessutom har vi sedan borjan av 1990-talet haft
en snabb 6kning av biljettpriserna, vilket kan ses som en ytterligare indikator for sti-
gande kostnader for operatdrerna.

Givet ett passagerarantal om 30 resenérer ger forslaget om 40 platser (istallet for 50
som anvandes i ASEK 3) en kostnadsokning om 60 procent mellan ASEK3 och de nu
rekommenderade vardena. Férutom héjda ingangsvarden ar anledningen att brytpunk-
ten dar marginalkostnader uppstar sker vid 24 passagerare istéllet for 30 passagerare
vid en forvantad belédggningsgrad om 0,6.

En 6kad efterfragan om 10 procent ger en kostnadsokning om 6 procent respektive 6,5
procent utifran de varden som anges i ASEK 3 respektive ASEK 4.

Det har betyder att kostnadernas kanslighet for en efterfragedkning har 6kat. Jamfort
med nivahojningen pa 39 procent dr emellertid denna forandring relativt liten.

Forutom ovanstaende rimlighetskontroller har Banverket tagit fram ett kalkylexempel
for att bedoma hur en jarnvagsinvestering paverkar kostnadsnivan i busstrafiken.

Banverkets kalkyl visar att de nya kostnaderna ger en béattre balans mellan intakter och
kostnader i busstrafiken. Né&r de tidigare kalkylvérdena tillampades kunde det medféra
stora negativa férandringar i producenteffekterna. De nya kalkylvérdena har applicerats
pa ett sddant exempel och resultatet visar att busskostnader och intékter forandras ap-
proximativt lika till foljd av en jarnvégsinvestering.

Bade den mindre busstorleken som innebdr att marginalkostnader réknas fran en lagre
fyllnadsgrad &n tidigare och de héjda marginalkostnaderna for personminut spelar en
viktig roll for att uppna en battre balans.

N
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Forslag
Infor ASEK4 foreslas foljande uppdateringar i Samkalk:
¢ Ny, mindre typbuss med 40 platser istéllet for 50 platser

e Samkalkvarden baserade pa Danielson & Co
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e Tre decimaler anvands bade for marginella strackkostnader och marginella

tidskostnader
e Of6randrad beldggningsgrad
o Kalkylvérdena laggs in i Samkalk, exklusive skattefaktor 1

¢ Nya varden enligt tabellen nedan.

Tabell 6 Befintliga varden i Samkalk och forslag till nya varden

ASEK4 exklusive
Samkalk ASEK3 ASEK4 skattefaktor | Enhet
Fast Stracka 7,45 6,70 5,537 kr/km
Fast Tid 3,57 6,17 5,099 kr/minut
Marg Stracka 0,149 0,168 0,139 kr/personkm
Marg Tid 0,07 0,154 0,127 kr/personminut
Antal platser 50 40 40 styck
Belaggningsgrad 0,6 0,6 0,6 andel

Normalbuss foreslas som ny typbuss. Normalbussen ar den minsta bussstorleken och
lampar sig darfor bast att ha som underlag i ett marginalkostnadssammanhang. Ex-
pressbuss (boggiebuss) anvands inte i tatortstrafik eftersom dess svangradie ar for stor.
Detta gor att de tidigare anvénda vardena inte var representativa for busstrafik i tatort.

Kostnadsokningarna som blir foljden av att anvanda underlaget fran Danielson & Co

har beddomts som rimliga.
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Bilaga Kalkylexempel

Trafikeringsperiod per vardagsdygnl0 timmar
Turtdthet 15 minuter

Linjeldngd 10 km

Medelhastighet 20 km/h

300 vardagsekvivalenta trafikdagar per ar

Det tar cirka 30 minuter att kra bussen mellan de tva andhallplatserna, vilket betyder
att det tar ungefar 1 timme att kdra en dubbeltur. Foér att linjen ska kunna trafikeras med
15 minuters trafik maste minst fyra bussar vara i omlopp under trafikeringsperioden.

Vid kalkyl av kostnaden per timme for denna busslinje maste féljande beraknas:
Fyra bussar kor 20 km under 60 minuter.

Inga marginalkostnader

Samkalk ASEK3 Enhet

Fast Stracka 7,45 kr/km

Fast Tid 3,57 kr/minut

Marg Stracka 0,149  kr/personkm
Marg Tid 0,070  kr/personminut
Antal platser 50 styck
Belaggningsgrad 0,6 andel

Fast strackkostnad: 4*20*7,45 = 596
Fast tidskostnad: 4*60*3,57 = 856,8

Under ett vardagsdygn blir kostnaden: (596+856,8)*10 = 14 528
Under ett ar blir kostnaden 14 528*300 = 4 358 400
Kostnaden per buss och ar: 4 358 400/4 = 1 089 600

Samkalk ASEK4  Enhet

Fast Stracka 6,70 kr/km

Fast Tid 6,17 kr/minut

Marg Stracka 0,168  kr/personkm
Marg Tid 0,154  kr/personminut
Antal platser 40 styck

Belaggningsgrad 0,6 andel
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Fast strackkostnad: 4*20*6,70 = 536
Fast tidskostnad: 4*60*6,17 = 1 480,8

Under ett vardagsdygn blir kostnaden: (536+1 480,8)*10 = 20 168
Under ett ar blir kostnaden 20 168 *300 = 6 050 400
Kostnaden per buss och ar: 6 050 400/4 = 1 512 600

Nar endast fasta kostnader beaktas motsvarar ASEK4 en kostnadsokning pa 39
procent jamfért med ASEK 3.

Exempel med marginalkostnader

Marginalkostnaden ar beroende av beldggningen pa bussen. Det innebar att marginal-
kostnaden tillkommer forst efter det att beldggningen overstiger antalet platser multi-
plicerat med belédggningsgrad. Enligt ASEKS3 &r antalet platser 50 och beldggningsgra-
den 0,6. Busskostnaderna inkluderar inga marginalkostnader férrén antalet passagerare
overstiger 50*0,6=30. Viljs istallet normalbuss som typbuss kommer marginalkostna-
der att beraknas fran och med den 25:e passageraren eftersom 40*0,6 &r lika med 24.

Observera att marginalkostnaden inte kan bli negativ.

Antalet passagerare

e Antag att passagerarantalet &r 30 stycken per tur.

Samkalk ASEK3 Enhet

Fast Stracka 7,45 kr/km

Fast Tid 3,57 kr/minut

Marg Stracka 0,149  kr/personkm
Marg Tid 0,070  kr/personminut
Antal platser 50 styck
Belaggningsgrad 0,6 andel

Fast strackkostnad: 4*20*7,45 = 596
Marginell strackkostnad: 4*20*0,149*(30-(50*0,6)) = 0

Fast tidskostnad: 4*60*3,57 = 856,8
Marginell tidskostnad: 4*60*0,070*(30-(50*0,6)) = 0

N
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Under ett vardagsdygn blir kostnaden: (596+0+856,8+0)*10 = 14 528
Under ett ar blir kostnaden 14 528*300 = 4 358 400

Samkalk ASEK4  Enhet

Fast Stracka 6,70 kr/km

Fast Tid 6,17 kr/minut

Marg Stracka 0,168  kr/personkm
Marg Tid 0,154  kr/personminut
Antal platser 40 styck
Belaggningsgrad 0,6 andel

Fast strackkostnad: 4*20*6,70 = 536
Marginell strackkostnad: 4*20*0,168*(30-(40*0,6)) = 80*0,168*6=80,64

Fast tidskostnad: 4*60*6,17 = 1 480,8
Marginell tidskostnad: 4*60*0,154*(30-(40*0,6)) = 240*0,154*6=221,76

Under ett vardagsdygn blir kostnaden: (536+80,64+1 480,8+221,76)*10 = 23 192

Under ett ar blir kostnaden 23 192 *300 = 6 957 600

Jamfort med ASEK3 betyder detta en kostnadsokning pa 60 procent. Det beror pa
hojda tidsberoende busskostnader och pa att typbussen ar mindre.

Berakningen utan marginalkostnader nar ASEK4 varden anvands gav en arskostnad pa
6 050 400.

Palagg av marginalkostnad vid 30 passagerare innebar att arskostnaden har okat
med 15 procent, jamfort med rakneexemplet for enbart fasta kostnader.

Okning av antalet passagerare

e Antalet passagerare 6kar med 10 procent, fran 30 till 33 passagerare per buss.
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Samkalk ASEK3 Enhet
Fast Stracka 7,45 kr/km
Fast Tid 3,57 kr/minut
Marg Stracka 0,149  kr/personkm
Marg Tid 0,070  kr/personminut
Antal platser 50 styck
Belaggningsgrad 0,6 andel

Fast strackkostnad: 4*20*7,45 = 596
Marginell strackkostnad: 4*20*0,149*(33-(50*0,6)) = 4*20*0,149*3 = 35,76

Fast tidskostnad: 4*60*3,57 = 856,8
Marginell tidskostnad: 4*60*0,070*(33-(50*0,6)) = 4*60*0,070*3 = 50,4

Under ett vardagsdygn blir kostnaden: (596+35,76+856,8+50,4)*10 = 15 389,6

Under ett ar blir kostnaden 15 398,6*300 = 4 616 880

Vid en 6kning av efterfragan med 10 procent ger ASEK3 en kostnadstkning med
6 procent.

Samkalk ASEK4  Enhet

Fast Stracka 6,70 kr/km

Fast Tid 6,17 kr/minut

Marg Stracka 0,168  kr/personkm
Marg Tid 0,154  kr/personminut
Antal platser 40 styck
Belaggningsgrad 0,6 andel

Fast strackkostnad: 4*20*6,70 = 536
Marginell strackkostnad: 4*20*0,168*(33-(40*0,6)) = 80*0,168*9= 120,96

Fast tidskostnad: 4*60*6,17 = 1 480,8
Marginell tidskostnad: 4*60*0,154*(33-(40*0,6)) = 240*0,154*9= 332,64

Under ett vardagsdygn blir kostnaden: (536+120,96+1 480,8+332,64)*10 = 24 704

e
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Under ett &r blir kostnaden 23 192 *300 = 7 411 200

Vid en 6kning av efterfragan med 10 procent ger ASEK4 en kostnadsokning med
6,5 procent.

Hur stor maste passagerarékningen vara for att lagga till en buss?

Enligt forutsattningarna i ASEK3 maste antalet passagerare 6ka till 43 per tur for att det
ska investeras i ytterligare en buss.

Enligt de foreslagna vardena i ASEK4 behdvs det 35 personer per tur for att antalet
bussar ska oka fran fyra till fem.

Okning av utbudet

e Utbudet 6kar med 10 procent
o Trafikeringstiden utdkas med 1 timme per vardagsdygn
e Antag 30 passagerare

Samkalk ASEK3 Enhet

Fast Stracka 7,45 kr/km

Fast Tid 3,57 kr/minut

Marg Stracka 0,149  kr/personkm
Marg Tid 0,070  kr/personminut
Antal platser 50 styck
Belaggningsgrad 0,6 andel

Fast strackkostnad: 4*20*7,45 = 596
Marginell strackkostnad: 4*20*0,149*(30-(50*0,6)) = 0

Fast tidskostnad: 4*60*3,57 = 856,8
Marginell tidskostnad: 4*60*0,070*(30-(50*0,6)) =0

Under ett vardagsdygn blir kostnaden: (596+856,8)*11 = 15 980,8

Under ett ar blir kostnaden 15 980,8*300 = 4 794 240

Vid en 6kning av utbudet med 10 procent ger ASEKS3 en kostnadstkning med 10
procent
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Samkalk ASEK4  Enhet

Fast Stracka 6,70 kr/km

Fast Tid 6,17 kr/minut

Marg Stracka 0,168  kr/personkm

Marg Tid 0,154  kr/personminut

Antal platser 40 styck

Belaggningsgrad 0,6 andel

Fast strackkostnad: 4*20*6,70 = 536
Marginell strackkostnad: 4*20*0,168*(30-(40*0,6)) = 80*0,168*6=80,64

Fast tidskostnad: 4*60*6,17 = 1 480,8
Marginell tidskostnad: 4*60*0,154*(30-(40*0,6)) = 240*0,154*6=221,76

Under ett vardagsdygn blir kostnaden: (536+80,64+1 480,8+221,76)* 11 =25 511,2
Under ett ar blir kostnaden 25 511,2*300 = 7 653 360

Vid en 6kning av utbudet med 10 procent ger ASEK4 en kostnadsékning med 10
procent.

e



