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1 Forord

Detta dokument skall anvandas som manual och teknisk specifikation av
programmet Akodning. Automatkodning av regional kollektivtrafik ar utfort av
Vectura pa uppdrag av Trafikverket.

Akodning ar ett program for konvertering av kollektivtrafikutbud fran Samtrafikens
transportformat till linjer for anvandning i Sampers.

Programmet ar till storsta del framtaget i linje med PM: Automatkodning av regional
kollektivtrafik.

Datafiler skapade med programmet ar kompatibla med sédval Emme/2 som Emme 3 och
hanvisningar i manualen till Emme géller endera.



2 Installation

Programmet kraver att version 2.0 av .NET Framework finns installerat pa datorn.

Det finns tva sitt att installera programmet.
Alt 1. Kor installationsprogrammet och f6lj instruktionerna.
Alt 2. Kopiera Akodning.exe till ratt katalog och kor programmet fran Utforskaren.

2.1 Kallkod

Kallkoden ar skriven i Microsoft Visual Studio 2005 SP1.



3 Att tanka pa

Listan med jarnvagsstationer hamtas frain Emme genom en export i modul 2.14. De
stationer som selekteras ut bor ha minst ett uppehéll under kodad trafikperiod. Detta
kan beraknas med hjilp av pa- och avstigningskoder i Emme’s linkkalkylator. Detta
finns beskrivet i Emme-manualen i bland annat tabell 4.9 i manualen till version 9 av
Emme/2. Resultatet sparas forslagsvis i ett extraattribut som sedan anvands som
selekteringsvillkor i modul 2.14. Det gor inget att man har med alla jarnvagsstationer
med trafikuppehall da programmet inte skaftar stationer som ligger langre bort fran
kollektivtrafik, som man erhéllit fran Samtrafiken, 4n den avstandsgrans man definierat
i formularet for instillningar. Om man har med stationer utan trafikuppehall sa kan
man fa oonskade tillagg av skaft som kan stora ruttvalssimuleringen. Nagot som talar
mot denna filosofi ar att det finns inget annat satt att markera upptagna noder annat an
att ha med dem i ovanstiende lista. O6nskade lankar kan senare tas bort manuellt.

Centroidlistan bor innehalla alla kirnomradescentroider som forekommer i de olika
regionala modellerna (Sjilland ordknat). Centroider som ligger for langt fran
kollektivtrafik, som erhéllits fran Samtrafikens databas, enligt de avstdndskriterier som
definierats i formularet for installningar kommer inte att skaftas. Detta kan vara ett
problem da man inte bor ha oskaftade centroider i sina Emme-baser. Vissa centroider
kommer dnda att skaftas eftersom man bor komplettera sin kodning med skaft mellan
centroider och jarnvagsstationer manuellt enligt beskrivning i nasta stycke. Om
centroider dnda ar oskaftade bor dessa atgardas manuellt.

Den fardiga kodningen (noder, lankar och linjer) bor kompletteras med tre
datamingder fran befintliga databaser.

1. En fullstindig uppsittning med jarnvagsnoder och jarnvagslankar skall ldsas in i
den databas som skapats med det automatkodade nétet. En del jairnvigsnoder
kommer inte att ldsas in vid import i Emme dé dessa redan finns i kodningen (de
noder som har uppehall for minst ett tdg med pa och/eller avstigning tilldtet och
som diarmed skall vara indata till automatkodningsprogrammet och den viagen
kommer med i kodningen). Detta dr inget problem. Lankarna ddremot bor
kunna lasas in utan problem. Om problem uppstéar bor man vidta de atgiarder
som ar nodvandiga for att inga felmeddelanden skall uppkomma vid import.

2. Som namndes ovan skall skaft mellan centroider och jarnviagsnoder hamtas frén
befintliga baser (baser som ej bygger pa automatkodningen). Observera att man
skall anvanda en utgangsbas som tiacker samma geografiska region som den bas
man nyskapar.

3. Jarnvagslinjerna skall himtas fran samma bas som man hamtade noder och
lankar for jarnvagsiandamal. Jarnvagslinjerna skall ga att ldsa in utan att nagra
felmeddelanden uppstar i Emme-modul 2.21.

Anledningen till att alla kirnomradescentroider bor tas med i en och samma korning ar
att detta paverkar de linjenamn som automatkodningsprogrammet tilldelar Emme-
linjerna. Om dessa ar identiska i alla regionala modeller forbattras funktionen i Samkalk
(det blir lattare att para ihop linjerna med varandra i Samkalks linjeanalysdel).



Det uppstar dock ett problem da man vill kombinera ihop kérn-, krans- och
fjarromradescentroider for respektive modell. Den princip som galler ar att man far gora
detta arbete delvis med ndgon form av automatskaftning av krans- och fjarromrades-
centroider.

Indatafilen med stadsbussar skapas med hjilp av en speciell Excelapplikation dar man
med hjalp av filter sorterar ut vilka bussar som ar att hanforas till stadsbussar. Detta
beskrivs i mer detalj senare i denna rapport

Nar man importerat nod- och lankfilen bor man uppmarksamma de skaft och rena
ganglankar som forbinder framforallt centroider med hallplatser som ur en eller annan
anledning inte bor forbindas pa detta sitt. Framsta anledningen till detta ar att
programmet inte tar hansyn till barridrer som till exempel sjoar, vattendrag och
infrastruktur (motorvigar och jarnvigar). Det ar framfor allt den expanderade
lankningen till sparvagnshallplatser och tunnelbanestationer som stiller till problem.
De geografiska omraden som ar viktigast att studera ur detta perspektiv ar Stockholms
och Goteborgs centrala delar. Oonskade lankar bor tas bort.

Nir man hanterar indata for hela Sverige simultant i en konvertering kan valet av datum
vara mycket kinsligt. Med de data som erhallits fran Samtrafiken under hosten
2011/vintern 2012 verkar det optimala datumet vara 2012-02-14 (en tisdag). Detta beror
pa att Roslagsbanans tidsperiod startar i borjan av februari samtidigt som tidsperioden
for ovrig kollektivtrafik i Stockholms lan upphor i slutet av februari. Att tisdag
rekommenderas som en bra dag att valja vid konverteringen beror pa att denna
veckodag valts i andra sammanhang nir man velat ha en representativ vardag.

Emmemakrona for assignment ar inte utprovade fullstandigt och dessutom inte
dokumenterade pa ett fullviardigt sitt. Detta beror pa att det inte ingatt i de tva forsta
delprojekten delvis pa grund av att detta maste goras med en hog ambitionsniva.

Det gar att kora det automatgenererade trafikutbudet med standardmakron genom att
ta bort de fyra sista positionera i ut3. Detta kan med fordel goras i Emme-modul 2.41
med hjilp av integer-funktionen.

ut3=int(ut3/10000)

Om man gor denna manéver for a-kodningsutbudet beh6ver man inte manipulera det
utbud som hiamtas fran andra killor 4n automatkodningsprogrammet.



4 Dialoger

4.1 Huvuddialog

Huvuddialogen visas néar programmet startas.
Programmet avslutas nir dialogen stangs.

s/ Akodning =N EoR 5

Indata

Sakvag till datafil fran Samtrafiken

Sokvag till centroider

Sokvag till jarnvagsstationer

Sokvag till lista med stadsbussar

Utdata

Noder och lankar
Linjer

Logfil

Instaliningar Urvalsdatum: 2012-02-14 E~ Start

4.1.1 Indata

Mata in namn och sokvig till indatafiler, knapparna till hoger om respektive textfalt kan
med fordel anvandas.

Sokvag till data fran Samtrafiken — Datafil erhalls fran Samtrafiken, programmet ar
anpassat till utgava 3.1 av transportformatet.

Sokvag till centroider — Lista exporterad fran Emme.
Sokvig till jarnvagsstationer — Lista exporterad fran Emme.

Sokvag till lista med stadsbussar — Lista skapas infor korning av programmet. Se
Inldsning av data i beskrivningen av berakningsstegen nedan for detaljerad information.



Exempel pa lista exporterad fran Emme

t nodes

a*700611 1403.2 6405.08 0 1 0 0000
a*700612 1437.71 6431.92 0 1 0 0000
a*700613 1452.41 6391.02 0 1 0 0000

Observera att med data frdn Samtrafiken levererad i jan-feb 2012, ar det nodvandigt
att vilja datum for i lamplig manad for att f4 med all trafikering. For att inkludera
linjerna i Stockholm bor Urvalsdatum viljas fore den 1 mars 2012. Omvant galler att
utbudsdatumet inte bor vara tidigare dn den 9 februari 2012 eftersom Roslags- och
Saltsjobanornas indata inte géller for tidigare datum.

4.1.2 Utdata

Mata in namn och sokvaig till utdatafiler, knapparna till hger om respektive textfalt kan
med fordel anvandas.

Noder och lankar — Fil med noder och lankar som kan ldsas in i Emme. Den fil som
skapas innehaller savil ganglankar som hallplatslankar som centroider och stationer
som har lasts in i indata

Linjer — Fil med linjer som skapas, kan lisas in i Emme. Samma format som den
exporterade listan ovan.

Logfil — Text som skrivs i logfonstret kommer dven sparas till denna fil.

4.1.3 Ovrigt

Urvalsdatum — Endast linjer som gar det datum som anges kommer med i linjefilen.
Instillningar — Oppnar dialogen med instillningar. Se rubriken 4.2 Instéllningar nedan.
Start — Startar en korning. Se kap 6 Teknisk beskrivning av berakningssteg nedan.

4.2 Instéallningar

Programmet kommer med ett antal fordefinierade parametrar, i denna dialog kan dessa
parametrar dndras. Instillningarna sparas i filen Akodning.cfg som ligger i samma
katalog som programmet. Filen foljer inte med vid installation utan skapas forst om
man trycker pa OK knappen i denna dialog. Radera (eller byt namn p4) filen
Akodning.cfg och starta om programmet for att aterstilla till de fordefinierade
parametrarna.

Var grundrekommendation ar instéllningarna i bilden nedan. Regionala skillnader kan
bli aktuella i faktisk tillimpning beroende pé storleken pa zoner, pé kollektivtrafikutbud
och pa vilka eventuella skaftningsfel som accepteras. Max avstiand centroid hallplats pa
10000 meter kan ex vis vara anviandbart i Palt-modellen men inte i Skéne.

Ett problem med att generera skaft ar att resultatet blir osdkrare ju langre skaften ar.
Vilken grans man bor vilja for maximalt avstind ar till viss del upp till anvandaren.
Vissa skulle nog sédga att skaft langre dn en km inte fungerar pa ett korrekt sitt.



Problemet bestar i att skaften inte anpassar sig efter befintligt vignat samt barridrer i
form av sjoar, vattendrag, motorvagar, jarnvagar, m.m.

Installningar @
Trafikmedel Tidsperiader
Kod  Lokal  Prio ~ Beskrivning  Fordonstyp  Fardsatt  Modes  Type  Lames  Vdf  ull Turantal (ut3)
) o 10 Farin s » peabe |90 P ] P Start (HHMM)  Slut (HHMM)  Avg
Period 1 0631 0830
B 0 20 Buss Regional |11 b cabgrst |10 1 1 0
B 1 20 Buss Lokal 14 a cabgxst |10 1 1 0 Period 2 0831 1530 v
u 0 30 Tunnelbana 26 t ts 51 1 1 0 Poriod 3 1531 1830 7
s 0 40 Spérvagn 60 s gs 50 1 1 0
A 50 Flyg 9 f f 60 1 1 0 Tidskvot (tus2)
J 0 50 Roslagsbanan |67 s sijk 52 1 1 0 Start (HHMM)  Slut (HHMM)  Avg
ki Period 1 0631 0830
Period 2 1000 1300 v
< i v Nodnummer
Lan  Nodoffset -
Lansbokstav Ganglénkar v [ 20000
Okand lansbokstay L Max avstand centroid - lokal hllplats 700 [m] ¢ 30000 3
D 40000
Lansbokstavskopplingar Max avstand centroid - regional hallplats 700 [m] E 50000
LM G Uansboksiay Max avstand centroid - héllplats 6000 [m] F 60000
» v G 70000
602 Q = Max avstand centroid - Thana/Sparvagn 500 [m] " 20000
357 v Max avstand station - hallplats 500 [m] | 90000
277 P
Max avstand hallplats - hallplats 250 [m] J 100000
320 B 0 K 110000
20 = I Masx antal lankar " 120000
Férbéttringskrav for multipla lankar: Antingen 50 [%] ( 6kning )
Linjeinstaliningar eller 20 turer
Automatisk ruttsokning {path) Upprakningsfaktor for skaftiangder 20 [%] ( &kning ) Logfil
Véndtid (lay) 10 | Skriv Gver logfil Cancel

4.2.1 Trafikmedel

Kod - identifierar ett trafikmedel som motsvarar den kod som anvands i Samtrafikens
datafil. Koder som aterfinns i datafilen men som inte finns med i listan kommer inte
med bland skapade linjer och skapar en varning i loggen.

Ex. Odefinierat trafikmedel 'T' (Taxi) pa linje 502, en eller flera turer ignoreras.

Lokal — anviands ocksa som identifikation och anger om linjen aterfinns i listan med
stadsbussar. 1 betyder att linjen finns med bland stadsbussarna, o betyder att linjen inte
finns med bland stadsbussar. Limna rutan tom om det inte gors nagon atskillnad.

Prio — anger vilka trafikmedel som prioriteras forst nir en lank skall skapas. Laga
varden gar fore hogre varden. Om tva trafikmedel har samma prioritet kommer ldnken
med kortast distans anvindas. Beskrivning av hur prioriteten gjorts i detta pilotprojekt
beskrivs sist i dokumentet.

Beskrivning — Fritext for att beskriva ett trafikmedel, anviands inte i ndgon berdkning av
programmet.

Fordonstyp och Fardsatt — viarden for linjehuvudet i utdatafilen med linjer.

Modes, Type, Lanes, Vdf, ul1, ul2, ul3 — varden for en lankpost i filen med noder och
lankar.

I data fran Samtrafiken som anvints som underlag i projektet fanns flera
trafikmedelkoder definierade som inte anviandes. I automatkodningsprogrammet finns
bara fordefinierat stod for A, B, F, J, S och U.
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Trafikmedel definierade av Samtrafiken

A Flyg

B Buss

D flygbuss/flygtaxi
E flygtaxi

F Farja

G Gang

J Jarnvag

S Sparvagn

T Taxi

U Tunnelbana
X Stadstrafik
Y Expressbuss

Erfarenheter fran tillimpningen av automatkodningsprogrammet med ett totalt utbud
for hela Sverige pekar pa att en del trafikmedel enligt listan ovan inte anvands, till
exempel X och Y. J for jarnvag och A for flyg bor dock forekomma om man fran
Samtrafiken erhéller sddana datamingder. Observera att detta kan dndras i framtida
versioner av indatafiler fran Samtrafiken.

4.2.2 Tidsperioder

Data packas i parametrarna ut3 i linjehuvudet samt tus2 i segmentbeskrivningen pa en
linje. Tidsperioderna for de olika virdena i dessa parametrar anges har.

Turantal (ut3) — Riknar hur manga av turerna som gar i de olika perioderna. Ut3 ir ett
sexsiffrigt tal dar de tva vinstra siffrorna ar virdet for Period 1, de tva siffrorna i mitten
ar vardet for Period 2 och de tva hogra siffrorna ar vardet for Period 3.

Ex. 012012 motsvarar 1 tur i Period 1, 20 turer i Period 2 och 12 turer i Period 3.
Tidskvot (tus2) — Rdknar kvoten i procent mellan segmenttiden for hela dygnet och
segmenttiden for de olika perioderna. Tus2 ar ett sexsiffrigt tal dar de 3 vanstra siffrorna
ar vardet for Period 1 och de 3 hogra siffrorna ar viardet for Period2. Tidskvoterna
anropas i Emme genom for &ndamalet specialskrivna tidsfunktioner (ft). Leveransen
inkluderar Sampersriggning, anpassade funktioner och Emme-makron for att utnyttja
denna funktionalitet.

Ex. 095105 motsvarar att segmenttiden under Period 1 ar 95 % av medeltiden for hela
dygnet och att segmenttiden under Period 2 ir 105 % av medeltiden for hela dygnet.

Start och Slut anges som klockslag i HHMM format.

Avg skall vara ikryssad om tiderna avser avgang fran forsta hallplatsen, om den inte ar
ikryssad anger tiderna ankomst till andhéllplats.

Ex. Start ar 1531, Slut dr 1830 och Avg ar ikryssad. Turer med avgang mellan 15.31 och
18.30 raknas.

Ex. Start ar 0631, Slut 4r 0830 och Avg ar inte ikryssad. Turer med ankomst mellan
06.31 och 08.30 riknas.
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4.2.3 Lansbokstav

I linjenamnet utgor lansbokstaven forsta tecknet, lansbokstaven styrs av vilken
linjeproducent som ansvarar for linjen. For att koppla ihop en trafikhuvudman med en
lansbokstav utgar programmet fran signaturen i THM-data (posttyp 02) i samtrafikens
datafil. Signaturen antas ha formatet "THM-" + ldnsbokstav. Specialfallen AB, AC och
BD ar kopplade till "A”, ”#” respektive ”%”.

Okiand lansbokstav — Om signaturen inte kan tolkas enligt ovan anvands denna
lansbokstav istallet.

Lansbokstavskopplingar — Hiar kan man skriva in kopplingar mellan en linjeansvarig
och linsbokstav. Anviands bara om signaturen inte kan tolkas eller om den ar fel.
Eftersom kommersiella expressbussar och farjetrafik till och fran Gotland ingar i det
erhallna “totalutbudet” bor man anvinda denna funktion for att kunna sarskilja olika
bolag och trafikslag fran varandra.

Ex. Foljande felmeddelande skrivs ut i log:

THMnr 250 (Uppsala Stadstrafik TiM(for fr) for linje 9 saknar lansbokstav, anvdnder
'L'.

Orsak: THMnr 250 har en signatur som inte kan tolkas enligt ovan.

Atgiird: Mata in 250 samt C i listan med linsbokstavskopplingar och gér om kérningen.

4.2.4 Ganglankar

Ganglankar skapas mellan inldsta centroider/jvg-stationer och hallplatser enligt
Samtrafikutbudet.

En lokal héllplats ar en hallplats dir det gér en busslinje som finns med bland
stadsbussarna, en regional hallplats dr en héllplats dar det gar nagon form av
kollektivtrafik som inte finns med bland stadsbussarna. En héllplats kan vara bade
regional och lokal.

Om programmet varken kan hitta en lokal eller en regional héllplats som kopplar till en
centroid kommer virdet centroid — hallplats anvindas for att 6verhuvudtaget fa en
koppling.

Om avsténdet mellan centroider och tunnelbanestationer/sparvagnshéllplatser
understiger den maxgrans som anges i anvandargranssnittet kommer centroiden att
kopplas mot denna station/héllplats. Endast den narmsta tunnelbane-
stationen/sparvagnshallplatsen kopplas till respektive centroid.

Ovanstédende principer bygger pa att man skapar skaft fran centroider till den ndrmsta
héllplatsen for respektive transportslag. Koppling av centroider kan aven ske till
hallplatser som ligger langre bort forutsatt att de kan erbjuda ett battre trafikutbud matt
i antalet avgangar. Genom parametrar anger man det procentuella eller numerara
forbattringsvillkoret for att utokad skaftning skall ske. Det finns en maxgrans for hur
manga utgdende skaft som far forekomma per centroid pa grund av denna funktion.
Dessutom kravs att hallplatsen maste ligga inom respektive transportslags priméra
avstandsgrans for tillatna skaftlangder.
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Det finns en avstandsgrins for néar hallplatser skall kopplas mot jairnvagsstationer som
angivits i den fil med jarnvagsstationer som kopplats till konverteringen genom
anvandargranssnittet. Om avstandet ar lagre dn gransvardet sker koppling med
ganglank. Om koordinatsattningen av jarnvagsstationer erhallna fran Emme2 och
hallplatser enligt Samtrafiken ar angivna med hog precision kan detta avstand sattas till
ett 1agt varde (ca 500 meter).

Hallplatser som erhallits vid konvertering av Samtrafikens databas och som geografiskt
ligger nara varandra kopplas ihop med en géngldnk om ingen annan lankférbindelse
finns, forutsatt att avstandet 4r mindre 4n den maxgrans som anges i
anvandargranssnittet. Detta avstand bor vara sa litet som mgjligt (ca 250 meter). Denna
funktionalitet har visat sig gora stor nytta.

Langderna pa de ganglankar som beskrivits ovan berdknas utifrdn koordinatavstandet
multiplicerat med faktorn 1,2.

Busslankar som ar enkelriktade kompletteras med en ganglank i returriktningen.

4.2.5 Linjeinstallningar
Instéllningar som paverkar utseendet pa linjer som skapas i utdatafilen.

Automatisk ruttsokning (path) — Ikryssad anger path=yes, annars path=no. Forsta
posten i segmentlistan for en linjevariant. Det ar att rekommendera att sitta denna
parameter till no, dvs inget kryss i rutan.

Vandtid (lay) — Vardet for vandtid. Sista posten i segmentlistan for en linjevariant.

4.2.6 Lodfil

Skriv over log vid varje korning — Ikryssad kommer eventuella gamla
logfiler tas bort innan ny logfil skapas. Ej ikryssad kommer den nya kérningen ldggas
sist i tidigare definierad logfil.

4.2.7 Nodnummer

Har styrs vilket intervall de noder som skapas for att motsvara héllplatser kommer ligga
inom. Observera att 1an hér inte har nagot att gora med lansbokstaverna i linjenamnet.

Lan - Motsvarar lanskoden som star i hallplatsposten i samtrafikens datafil.
Nodoffset — Anger det lagsta nummer en héllplatsnod i detta lan kan fa.

De nodnummer som anvants skrivs ut i loggen.

Ex. 296 st hallplatsnoder for 1an 'C' ligger i intervallet 30000 — 30295

Haéllplatser som inte trafikeras av ndgon utvald linje utesluts vid konstruktion av nod-

och lankdata (211-fil). Sddana hallplatser kan ha tagit emme-nr i ansprak vilket kan leda
till att det ar uppehall i emme-nodnummerserierna pa olika stéllen.
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5 Funktion for att identifiera stadsbusslinjer

For behovet av att identifiera stadsbussar finns en indatafil i textformat som pekas ut
genom anvandargranssnittet. Filen innehaller trafikhuvudmansnummer (THM-nr) och
linjenummer. Dessa beskrivs nedan. Med i leveransen finns en redan framtagen
stadsbussfil. Denna ar pa inga satt fullstindig utan bara en indikation pa hur en sddan
har fil bor se ut.

For att underlitta framtagandet av stadsbussfilen skrivs tva filer med data ut nir man
exekverar automatkodningsprogrammet. Med ett Excelmakro som bifogas
programinstallationen importeras dessa tva filer samt valfri gammal version av
stadbussfil.

Arbetsgdngen blir da
1. Kor Akod en forsta gang for att generera indata for selekteringen av stadsbussar
2. Starta Excelapplikationen som laser in nodviandiga datafiler
3. Selektera ut stadsbussarna med hjilp av Excels filterfunktion
4. Kor Akod en andra gang med erhallen stadsbussfil

Nar man kort makrot kan man filterara pa

THM-nummer (efter behov)

Fardsatt (B)

genomsnittlig 1angd pa respektive linjers turvarianter (<25)
genomsnittlig hastighet pa respektive linjers turvarianter (<27)
antal turer per dygn (-)

antal turer per tidsperiod 1 (06:30-08:30, >3,5)

antal turer per tidsperiod 2 (-)

antal turer per tidsperiod 3(-)

redan stadsbuss(-)

Rekommenderade viarden star inom parantes.

For Stockholm, Goteborg och i viss man Malmo bor man anvanda storre linjelangder an
den ovan foreslagna.

Ett arbetssétt som med fordel kan tillampas ar att man forst selekterar enligt kriterierna
ovan. Darefter kopieras filterresultatet till en ny flik varpa man sparar det nya
kalkylarket till en ny stadsbussfil i textformat. Sedan lases den nya stadsbussfilen in via
uppdateringsfunktionen péa forsta sidan i Excelboken. Darefter kan man filtrera pa den
THM man ar intresserad av och modifiera stadsbussmarkeringarna efter onskemal.
Sedan upprepas kopiering till ny flik och export. Om man har flera fardiga stadsbussfiler
for olika THM kan man sla ihop dem till en totalfil med en texteditor.
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Arbetsgangen blir da

Kor Akod en forsta gang for att generera indata for selekteringen
Starta Excelapplikationen som laser in nodvandiga datafiler
Selektera ut stadsbussarna med hjilp av Excels filterfunktion
Kopiera till nytt ark och exportera till textfil

Uppdatera filerna med knappen i det forsta kalkylarket

Filtrera pA THM

Modifiera stadsbussmarkeringarna

Kopiera till nytt ark och exportera till textfil

S1a samman alla erhallna stadsbussfiler till en

© BN ook w P

10. Kor Akod en andra gang med erhéllen stadsbussfil

Med stadsbusslinjer menas de linjer som mestadels gir inom en och samma tatort. I
Stockholms lan kan huvuddelen av linjerna klassas som stadsbusslinjer utom i
kommunerna Norrtilje, Sigtuna, Nynashamn, Vallentuna, Varmdo, Sodertélje och
Nykvarn. I andra lan ar stadsbussarna mer ett undantag an en regel. En egenskap som
kan utmairka stadsbussar ar att de har hog turtathet (mer dn en avgang per timme). En
annan egenskap ar att de kan trafikera lokalgator i stillet for genomfartsleder.

Ett exempel pa THM-nummer redovisas nedan. Det dr dock inte sidkert att detta
stimmer med den senaste indatafilen frdn Samtrafiken da uppdateringar gors i denna

databas.

251THM-C Upplands Lokaltrafik AB

252THM-D Lanstrafiken S6rmland AB
253THM-E Ostgdtatrafiken AB

254THM-F Jonkdpings lanstrafik AB
255THM-G Lanstrafiken Kronoberg

256THM-H Kalmar lans trafik AB

257THM-1I Gotlands kommun, kollektivtrafiken
258THM-K Blekingetrafiken AB

260260 Skanetrafiken, stadstrafiken Malmd
261THM-N Hallandstrafiken AB

262THM-0 Vasttrafik Fyrbodal AB

263THM-P Vasttrafik Sjuhdrad AB

264THM-R Vésttrafik Skaraborg AB

265THM-S Varmlandstrafik AB

266THM-U Vdstmanlands lokaltrafik AB
267THM-W Dalatrafik AB

268THM-X X-trafik AB

269THM-Y Lanstrafiken i1 Vadsternorrland AB
270DG Destination Gotland

271THM-7 Lanstrafiken i Jamtlands lan AB
272THM-AC Lanstrafiken 1 Vasterbotten AB
273THM-BD Lanstrafiken i Norrbotten AB

274THM-L274Kristianstads lanstrafik AB, Halmstad-Kristianstad

275THM-A
276THM-M

Storstockholms lokaltrafik AB
Skanetrafiken AB
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Ett exempel pa stadsbussfil redovisas nedan.

2510001
2510002
2510003
2510004
2510005
2510006
2510007
2510008
2510009
2510010
2510011

Den sista raden avser Upplandstrafikens (251) linje 11 (0011).

Man bor kontrollera att linjenummer fran tidtabeller/kartor stimmer med hur linjerna
numreras i Samtrafikens transportformat genom en rimlighetsbedémning alternativt
lokalkannedom.

Detta moment ar nog det mest tidskravande i hela processen. Forsta gangen denna
inventering sker kan det nog ta ca en manad (22 arbetsdagar) for hela riket. Efter att det
har gjorts for forsta gdngen kan nog ca en vecka riacka for att uppdatera registret vid
fornyat uttag.

5.1 StadsbussOptions

Filen StadsbussOptions.xlsm innehéller en sammanstillning av information for att
anvandaren ska kunna definiera vilka linjer som bor karaktariseras som stadsbussar.
Inkluderat i filen finns ett makro som uppdaterar informationen med indata fran filerna
StadsbussOptions.txt,

StadsbussOptions0630-0829.txt och

THMochLINJEochNAMN.txt

De forsta tva filerna innehéller
Information Kommentar

thm*10000+linjenr kombination av trafikhuvudman och linjenr
TurAntal[Dygn]

E[tid/tur_min] medeltid per tur i minuter

E[dist/tur_km] medelavstand per tur i km

E[hastighet_km/h] medelhastighet per tur i km/h

thm trafikhuvudmanna-nummer

Fardsatt B, F, J, S och U (buss, firja, jarnvag, sparvagn, tunnelbana)
#Turer[0630-0830] antal turer i tidsintervallet 0630 - 0830

#Turer[0830-1530]
#Turer[1530-1830]
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LOopNr ordningsnummer pa data i filen (ev anvandbar efter omsorteringar)

Anvindning av filen ar helt enkelt den att anvindaren sorterar ut linjer som satisfierar
uppstallda kriterier for stadsbussar i fliken Stadsbussoptions. Utvalda linjer flyttas fran
kolumn B i fliken till filen StadsbussNy.txt (eller motsvarande).
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6 Teknisk beskrivning av berakningssteg

Stegen beskrivs i den ordning de utfors.

6.1 Inl&sning av data

Samtrafikens datafil lases in, korningen avbryts om data saknas. Filen antas vara i
formatet beskrivet i Gemensamt Transportformat av trafikdata for Samtrafiken och dess
agare, utgava 3.1.

Centroider lases in. Filformat antas vara .211 format fran Sampers.

Jarnvagsstationer lases in. Filformat antas vara .211 format fran Sampers.

Stadsbussar lises in. Information fran filen med stadsbussar fors pa linjedata som lasts
in tidigare.

6.2 Data som lases in fran Samtrafikens datafil
Posttyp 01 — Startdata. Anvands bara for att kontrollera start- och slutdatum for data.
Posttyp 03 — Foretag. Anviands bara for beskrivande felmeddelanden.
Posttyp 04 — Koder. Endast typen "TME” lases in.
Posttyp 10 — Hallplatser
Posttyp 20 — Linje
Posttyp 30 — Tidtabell
Posttyp 35 — Tidtabell avgang och ankomst

6.3 Format for lista med stadsbussar
Listan ar en textfil med ett sjusiffrigt nummer pa varje rad. Varje nummer motsvarar en
linje.
De 3 forsta siffrorna ar trafikhuvudmannens nummer, de 4 sista siffrorna ar
linjenummer. Formatet motsvarar position 4-10 i posttyp 20 i Samtrafikens
transportformat.

Exempel pa lista med stadsbussar

2510001
2510002
2510110

I exemplet kommer linjerna 1,2,110 for trafikhuvudman 251 (Upplands Lokaltrafik AB)
hanteras som stadsbussar (lokaltrafik).

6.4 Berakna hallplatsdata
Markera de héllplatser som ar dndhallplatser pa en linje.
Rikna ut fagelavstandet mellan varje segment i varje tur.
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Markera hallplatser som ar lokala respektive regionala. En lokal hallplats ar en héllplats
dar det gr en linje som finns med bland stadsbussarna, en regional hallplats ar en
hallplats dér det gar en linje som inte finns med bland stadsbussarna. En hallplats kan
vara bade regional och lokal.

6.5 Skapa ganglankar

For varje centroid letas listan med hallplatser igenom efter narmaste lokala och
narmaste regionala héallplats (fagelavstand). Om respektive avstand ligger inom vardet
angivet i instillningar skapas ganglanken, om det ror sig om tva olika héallplatser skapas
tva ganglankar. For de centroider dir varken lokal eller regional hallplats kan hittas
letas héllplatserna igenom igen, den har gangen anvands den tredje parametern, Max
avstand centroid — hallplats (m), som kriterie for att skapa ganglidnken. Lankarna far
fardsatt "cg” och fordonstyp 110 i nodfilen.

Om en centroid ligger inom maxgransen for avstdndet till tunnelbanestation eller
sparvagnshallplats skapas ganglank mellan dessa tva foreteelser. Endast den narmsta
tunnelbanestationen eller sparvagnshallplatsen far direktanslutning till respektive
centroid. Tilldtna fardsatt ar “cg” och lanktypen sitts till 150. Det finns alltid en stor
osdkerhet kring bildandet av ganglankar eftersom hansyn inte tas till barridrer och
andra lokala férhallanden. I fallet med skaft till tunnelbanestationer och
sparvagnshallplatser ar detta ett mer uppenbart problem da dessa lankar skapas utan
hénsyn till konkurrerande trafik. Problem har upptéckt i Stockholm som har ett stort
antal vattenbarriiirer. Aven i Géteborg borde det finnas problem med tanke pa Gota Alv i
kombination med ett utbrett sparvagnssystem. Det ar att rekommendera att lankar med
lanktyp 150 specialgranskas och att oonskade lankar rensas bort.

Om det ar majligt att erhalla ett battre trafikutbud, om man viljer en fran centroiden
langre bort liggande héllplats dn de som erhallits under de forsta stegen, skapas en lank
mellan denna centroid och héllplats. Villkoret dr dock att trafikutbudsforbéttringen
maste vara storre dn nagon av de, for detta andamal, satta granser i
anvandargranssnittet (procentuell eller absolut forbattring matt i antalet turer under
vald trafikperiod). Dessutom maéste hallplatsen ligga inom primaravstandet for
respektive trafikslag. Tilldtna fardsatt och lanktyper ar enligt principerna beskrivna
ovan.

Génglankar skapas mellan jarnvagsstationer enligt Sampersutbudet och héallplatser
enligt Samtrafikutbudet. Sokning sker efter narmaste héllplats fran en station inom
avstandet i instéllningar och en lank skapas. Lankarna far fardsétt ”g” och lanktyp 1171
nodfilen.

Génglankar skapas endast till hallplatser som det gér minst en linje pa. Linjen kan i ett
senare skede forkastas och gora héllplatsen oanviand men detta tas inte om hand av
programmet. I kapitel 4.2.4 beskrivs vilka gangldnkar som accepteras. Lanklangder pa
ovan beskrivna ganglankar satts till fagelavstdndet multiplicerat med faktorn 1,2.

Om det forekommer enkelriktade kollektivtrafiklankar skapas automatiskt en ganglank i
returriktningen. P4 dessa lankar tillats fardsattet "g” och lanken tilldelas typen 123.

Om tva héllplatser enligt en konverterade kodningen ligger niara varandra men dnda
saknar anslutning skapas en gangliank mellan dessa om minimiavstandet ar lagre dn det
i anvandargranssnittet foreskrivna. Tillatet fardsatt ar ”g” och lanktypen sitts till 122.
Lanklangden beriknas som fagelavstandet multiplicerat med faktorn 1,2.
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Kontroll gors sa att inga lankar skapas mer dn en gang. Det ar framst den sista typen av
lank som kan orsaka dubbelldnkar och om s ar fallet har denna lanktyp lagst prioritet.

En lista med alla centroider och stationer som inte fatt en ganglank kopplad till sig
skrivs ut i loggen.

6.6 Beraknar turer

Markerar héllplatser som viktiga eller oviktiga. Hallplatser som &r dndhallplatser, har en
ganglank kopplad till sig eller som ar markerade som knutpunkt i Samtrafikens data
raknas som viktiga.

Gér igenom alla turer och tar bort de hallplatser som ar markerade oviktiga och
dubbletter. Distansen for varje segment raknas om som summan av den nuvarande
distansen och de borttagna segmentens distanser. Turer kan har plockas bort ifall de
startar och slutar vid samma hallplats och inte har nagra viktiga héllplatser daremellan.

Skapar en identifierare for varje tur som innehaller héllplatserna den stannar vid samt
information om det tillats av- och pastigning och om det gors ett uppehall. Turer med
samma identifierare laggs ihop till en turvariant.

Turer forkastas om de startar och slutar i samma hallplats och saknar mellanliggande
hallplatser som markerats som viktiga. Om alla turer forkastats, sa forkastas dven linjen.

6.7 Skapar turvarianter

Har berdknas medelvirden for alla tider i segmentlistan (tdwt, tusi, tus2) for varje
turvariant. Har riknas antalet turer i en turvariant (ut2, ut3). Linjenamnet satts.

6.8 Linjenamnets tillkomst

Forsta tecknet motsvarar det 1an som den linjeansvariga trafikhuvudmannen
representerar. Se Lansbokstav under Instillningar.

Tecken 2-4 ar linjenumret, Samtrafikens data tillater 4 tecken som linjenummer sa
endast de tre sista tecknen anvands harifran. Ifall det skulle krocka tilldelas linjen det
forsta oanvianda numret (med start pa o).

Tecken 5 identifierar en linjevariant. Forst tilldelas turvarianterna som inte &r returresor
forsta lediga tecken (a-z, 0-9). Sedan letar programmet igenom turvarianterna som ar
returresor om det finns en tur-resa som har exakt omvant héllplats, av- och pastignings
och uppehallsmonster. Dessa far samma identifikationstecken. Programmet soker i
nésta steg upp den basta matchningen mellan en tur-resa som inte fatt ndgon retur samt
de kvarvarande returresorna. Matchningen ger poang till skillnaderna mellan tva
turvarianter och lagst poiang blir matchade. En maxgrans pa poangskillnaderna
forhindrar att linjevarianter som skiljer for mycket inte blir matchade med varandra.
Som ett sista steg far de returresor som inte matchats ett ledigt tecken.

Om linjenamnet redan ar upptaget (forekommer i Hallands och Vistra Gétalands lan)
hanteras detta genom att anvanda position sex for att skilja linjerna at. Forsta

»_»

dubbletten i utriktningen far bokstaven ”a” osv.

Normalt markeras returriktningen med “r” i position 6 av linjenamnet. Om

»_»

namndubbletter forekommer tilldelas forsta dubbletten bokstaven ”s” osv.

Kontroller att inga dubbletter forekommer gors sist i namnsattningsprocessen och
atgardas vid behov.
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6.9 Spara resultat

6.9.1 Noder och lankar

Noder och lankar sparas i samma fil i .211 format. Noder som sparas ar inlasta
centroider och stationer samt de hallplatsnoder som anvants. X och Y koordinater fran
Samtrafikens data anvinds for de nya hallplatsnoderna.

Samtrafiken anvander koordinatsystemet RT9o i vilket koordinaterna i utdatat 4ven
kommer vara angivna.

De lankar som sparas ar de skapade gdngliankarna samt de lankar som anviands av de
olika linjevarianterna. Las om parametrar for ganglankar under Ganglankar i
Installningar. Parametrar for lankar mellan héllplatser ar beskrivet under Trafikmedel i
Instéllningar.

Om lanklangden ar orimligt ldng, d.v.s. lanklangden 6verskrider 100 km och kvoten
mellan erhéllen lanklangd och fagelavstandet ar storre dn 3, korrigeras langden sa att
den blir lika med fagelavstandet multiplicerat med faktorn 1,1. Dessutom hanterar
automatkodningsprogrammet att dldre versioner av Emme har en maxgrans for
lanklangder pa 999 km.

Anledningen till att orimliga avstand uppstar ar att ett fatal hallplatser i Samtrafikens
register har felaktiga koordinater. Felaktiga hallplatser tas inte med i den konverterade
kodningen beroende pa att inga centroider kopplas till den da den ligger pa fel stille och
darfor inte utgor bytespunkt eller andhéllplats for de turer som finns i Samtrafikens
register. Det enda som paverkas av denna felaktighet ar langden pa den aggregerade
lanken som blir orimlig lang.

Det finns en automatisk korrigeringsfunktion for hallplatser med felaktiga koordinater.
Den fungerar om den felande hallplatsen ligger mellan tva hallplatser pa en tur som har
riatt koordinater. Det fungerar inte om ett antal felande hallplatser ligger efter varandra
eller om den felande hallplatsen ar andhallplats.

Det kan ocksa finnas problem med att hallplatser saknar lansbokstav och
kommunnummer i det register som innehaller héllplatsinformationen. Bade lans- och
kommunindelningen samt felande koordinater kan modifieras i indatafilen.

Innehallet i logfonstret skrivs d4ven in som kommentarer i borjan av filen.

6.9.2 Linjer
Turvarianter sparas i .221 format.

Det finns en maxgréns for hur langa stationsuppehall som kan anviandas i systemet.
Griansen ar 99 minuter. Om uppehaéllstiderna ar storre an 99 minuter i Samtrafikens
databas satts den automatiskt till 99 minuter i det konverterade Emme-utbudet.

Innehallet i logfonstret skrivs d&ven in som kommentarer i borjan av filen.

En lista med alla linjer som skapats infogas sist bland kommentarerna, denna lista
innehaller langre namn pa héllplatserna dn beskrivningsfiltet i linjehuvudet tillater.

6.9.3 Logfil
All text som skrivs i logfonstret hamnar ocksa i logfilen. Se dven kap 3.2.6.
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6.9.4 Prioritet vid skapandet av lankar

For att korrekt kunna ange lanktyp och firdmedelsbeteckningar pa lankarna som skapas
av automatkodningsprogrammet anvands olika prioriteringsregler beroende pa vilka
fardsatt som trafikerar respektive lank. Detta styr helt och hallet 1anktyp och tillatna
fardsatt som anvands i kodningen pa respektive lank.

Hogst i prioritet ligger farjelankarna beroende pa att dessa alltid kan trafikeras av
fardsattet buss och gang samtidigt som de bor utméarkas som firjeldnkar. Teoretiskt
skulle alla transportmedel kunna forekomma pa farja. Sparvagn har skeppats pa farja
mellan Ropsten och Lidingo innan Lidingébron fanns och tagfarjor har &tminstone
forekommit som utlandsforbindelse.

Buss har prioritet tva eftersom detta dr normalfallet. En busslank kan trafikeras av
sparvagn och tunnelbana och anvindas som ganglank. Anledningen till att tunnelbana
tillats pa busslankar ar att pa vissa avsnitt gar efter konverteringen buss och tunnelbana
pa samma lankar efter konverteringen (t.ex. Skanstull-Gullmarsplan).

Tunnelbana har prioritet tre. En tunnelbaneldnk skapas enligt normalkonfigurationen
enbart om lanken trafikeras av tunnelbana samt parallelltrafik av sparvagn. Att
sparvagnar tillats pa tunnelbaneldnkar beror pa att sidan parallell korning férekommer
i verkligheten (Globen-Gullmarsplan).

Sparvagn har prioritet fyra. En lank definieras som sparvagnslank da enbart
sparvagnstrafik forekommer pa lanken. Mojligtvis bor géng och biltrafik aven vara
tillatna pa sparvagnslankar.

Flyg har prioritet fem eftersom enbart flyg forutsatts pa flyglankar. Mojligtvis skulle flyg
kunna ha en lagre prioritet an jarnvag.

Jarnvag har prioritet sex eftersom enbart jarnvagstrafik forutsatts forekomma pa
jarnvagslankar. Mojligtvis skulle jarnvig kunna ha en hogre prioritet an flyg. Eftersom
normalfallet ar att jarnvagskodningen inte hamtas fran Samtrafikens databaser ar det
nog bara Roslags- och Saltsjobanan som ar aktuella i detta fall. Det kan forekomma att
buss gar parallellt med denna tagtrafik. Det kan darfor vara aktuellt att hoja
jarnvagslankarnas prioritet sa att de ligger 6ver buss och att buss ir ett tillatet
transportmedel pa dessa lankar.

6.9.5 Ovriga utdatafiler
Utover produktionsutdata i form av 211-filer och log-filer uppdateras/skapas ett antal
extra filer enligt nedan:

Akodning.cfg = binar konfigurationsfil som innehaller senast anvianda varden i
dialogen in Instdllningar

DialogFiler(AKodning).cfg = textkonfigurationsfil som innehéller senast anvinda in-
och utdatafiler i programmets huvuddialog
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SAMtrafikdata_error.log = logfil huvudsakligen avsedd for utveckling av programmet
Akodning.exe (kan tas bort)

XtraLog3.log = logfil huvudsakligen avsedd for utveckling av programmet Akodning.exe
(kan tas bort)

StadsbussOptions.txt = textfil avsedd for selektion av stadsbussar, indata till
StadsbussOptions.xlsm

StadsbussOptionsMorgonMax0630-0829.txt = textfil avsedd for selektion av
stadsbussar, indata till StadsbussOptions.xlsm

THMochLINJEochNAMN.txt = textfil avsedd for selektion av stadsbussar och koppling
mellan rddata i termer av thm och linjenummer information associerad med
linjebeckningarna i 221-filen, ex vis

THMochLINJENR TURVARIANT EMME-namn

2510002 0 C002a

2510002 1 CO02bt

2510002 2 C002b

2510002 3 C002ct

2510002 4 C002¢

2510002 5 C002dr

2510003 0 C003a

2510003 1 C003ct

Denna fil utgor ocksa indata till StadsbussOptions.xlsm
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7 Rekommendation modellanvandning

Vectura rekommenderar anvandaren att kora modellen med samtliga regioners
kiarnomraden for att

1. erhélla en gemensam uppsattning nodnummer for hallplatser i samtliga
regionala modeller,

2. underlitta underhallet av nitverksdata, och
3. behélla alla gdnglankar mellan héllplatser som skapats

Om inte dimensionsbegriansningar i emme lagger hinder i vigen kan ju samtliga
héllplatsnoder behallas dven om de inte ansluts till ndgra skaft. I annat fall
maste ju linjerna konstrueras om.

Metoden for att skafta kransomraden och fjairromraden till kollektivnatet borde
sedan vara att ansluta centroiderna utanfor karnomradet till ett antal av de
narmast beldgna hallplatserna samt att tillse att anslutningar sker i olika
vaderstreck. En mojlighet ar att berdkna bilavstand fran zon-centra i krans- och
fjarromraden till héllplatserna for att fa mer realistiska avstand for de fall dar
skaften annars skulle passera viaglosa omraden (sjoar, skogar etc). I detta
sammanhang kan det vara lampligt att revidera ange avstanden som exempelvis

Avst = aktuellt avstdnd Likm om L dr < 3 km
Avst = 3 + (L-3)/20 om L > 3 km

for att simulera att cykel, lokal kollektivtrafik, bil eller taxi anvands for
anslutningsresa till hallplatsen. Med en ganghastighet pa 6 km/tim motsvarar
detta en anslutningshastighet mellan 6 km/tim och upp till 56 km/tim for
avstand upp till 50 km.
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