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Syfte

Erikssundsbron, med Trafikverkets beteckning 2-140-1, ar belagen pa vag 263 vid
Erikssund pa gransen mellan Sigtuna och Upplands-Bro kommuner, Stockholms lan.
Broléget ligger cirka 7 km nordvast om Sigtuna. Se dversiktskarta, bilaga till ansdkan.
Dagens bro byggdes 1932, &r 6 meter bred, har barighetsklass 1 (BK1) och 6ppnas i
medeltal 1000 ganger per ar.

Den befintliga bron dver Erikssund har uppnatt sin tekniska livslangd. Trafikstérningar
uppstar for vagtrafiken pa grund av &terkommande driftproblem som beror pa brons
daliga skick. Bland annat ar huvudbalkar och tvarbalkar skadade, i vissa fall med
materialforluster. Betongkonstruktioner ar skadade av klorider med féljd att
armeringskorrosion orsakat spjalkningsskador. Det forekommer ocksa frostskador i
vattenlinjen pa ledverkets betongkonstruktioner. Under sommarhalvaret nar bron
expanderar av varmen har den ibland inte gatt att stanga. Aven brons maskineri har
sakerhetsmassiga brister. Reparationer och forstarkningar av bron har foretagits vid ett
flertal tillfallen. Bron ar dessutom for smal for att motorfordon samt cykel- och
gangtrafik ska kunna passera bron pa ett sékert satt. Inte heller underhall kan
genomforas pa ett effektivt och sékert satt. Reparation och ombyggnation av bron har
inte beddmts som ekonomiskt Ionsamt varfor bron istéllet ska bytas ut. Trafikméngderna
beréknas 6ka med tiden och den befintliga bron ska darfor erséattas med en ny, bredare,
Oppningsbar bro. Den nya svangbron kommer att byggas 6ster om befintlig bro. Bron ska
ocksa forses med GC-bana for att skapa en sakrare passage for oskyddade trafikanter.

HOjdsystem och fixpunkt

Hojder i ansdkan ar angivna i héjdsystemet RH2000 om inte annat anges.
Plankoordinater anges i Sweref 99 18 00.

Temporara bruksfixar i hdjd etablerades langs strackan trigonometriskt mellan de
nationella RH2000-fixarna 118*1*3004 och 118*1*2012 med ett slutningsfel pa 1 mm.
Bruksfixarna anvandes sedan utgangspunkter i hojd vid stationsuppstallningarna langs
med projektets utbredning. De aktuella RH2000 fixarnas lagen visas i figur 1 nedan. |
plan anvéndes temporéra brukspunkter etablerade med natverks-RTK med hjélp av
smartstation.
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Figur 1. Placering av hojdfixar som anvandes vid inmatningarna.

3 Hydrologiska forutsattningar

Det totala tillrinningsomradet ar 3 414 km2 och omfattar bland annat Fyrisan och
Orsundadn. Sjéandelen &r 3,3 procent. Data avseende fléden pé platsen har erhallits fran

SMHI (2016). Se Tabell 1 nedan.
Tabell 1. Flodesstatistik enligt SMHI (2016).

Flode dygnsmedelvarden m3/s
Hogsta hdgvattenforing 100 ar (HQ100) 200
Hogsta hogvattenforing 50 ar (HQ50) 180
Medel hégvattenféring (MHQ) 90
Medelvattenféring (MQ) 26

Malarens sj6- och avrinningsomrade har studerats atskilligt, inte minst med anledning
av projektet med ombyggnationen av Slussen i Stockholm, ur vilken tappningen och
regleringen av Mélaren sker. | Tabell 3 sammanstalls avrinningsomradenas arealer och
karaktaristiska vattenstand for Malaren baserat pa observerade vattenstand perioden

1968-2003.



Tabell 3. Karaktaristiska vattenstand fér Malaren.

Vattenstand m
Hogsta hogvattenstand (HHW) +1,42
Medelhogvattenstand (MHW) +1,15
Medelvattenstand (MW) +0,86*
Medellagvattenstand (MLW) +0,69
Lagsta lagvattenstand (LLW) +0,41

* Uppgifter forekommer ocksa med varde +0,87 m RH2000.

Den nya bron kommer inte att ddmma mer an befintlig bro. Se vidare i PM Hydrologi och
damningsberékningar (Trafikverket 2017), bilaga till ansokan.

Geologiska och geotekniska forutsattningar

Jordlagerféljden under anslutningsbanken pa sodra sidan, bedoms besta av torrskorpe-
lera, 16s lera delvis med tunna skikt av finsand eller silt samt friktionsjord pa berg.
Friktionsjorden under lerlagret bestar av sandig lerig grusmoran. I laget for sodra
brofastet innehaller leran skikt av silt och ar upp till 5 m maktig.

I sundet under botten bestar jordlagren av 0-5 m lera foljt av 4-8,5 m moréan pa berg.
Djupet till berg &r 3,5-11 m under botten och markytan i strandzonen pa bada sidorna.

I laget for norra brofastet och narmast brofastet, bestar jorden éverst av 0-1,5 m gyttja,
pa 0-1,5 m 16s lera foljt av moran pa berg. Under 6vriga delen av anslutningsbanken pa
norra sidan bedéms jordlagerfoljden besta av torrskorpelera, 16s lera delvis med tunna
skikt av silt eller finsand samt friktionsjord pa berg. Den 6vre delen av torrskorpeleran
bedoms bestd av upp till 0,4 m fylining av gyttjig lera och humus. Lerlagret ar upp till 10
m maktig. Friktionsjorden under lerlagret bestar av grusig siltig sandmoréan. Dar berg
undersokts har det patraffats pa 3-12,5 m djup.

Andra tekniska forutsattningar

Miljotekniska markundersokningar har utforts, i och omkring det omrade som berors av
vattenverksamheten, under vintern 2016/2017 genom provtagning av jord, sediment,
grundvatten, asfalt och barlager. Kompletterande undersokning med avseende pa ytlig
jord, grundvatten, asfalt och béarlager har utférts under vintern 2017/2018. Sammantaget
innebér analysresultatet av proverna pa jord i form av vagdikesmassor, sediment, asfalt
och bérlager att vissa schaktmassor fran projektet inte kan hanteras fritt. Hantering ska
ske i enlighet med gallande lagstiftning. En del schaktmassor far anvandas med
restriktioner och andra behéver tas om hand vid en godkédnd mottagningsanléaggning.
Det senare géller for asfalt och barlager. Hanteras vidare av Trafikverket i kommande
skede.

Ytor for upplag och etablering ska inte placeras inom 100 m fran dricksvattenbrunn eller
50 m fran sjo eller vattendrag och anordnas pa sadant sétt att risken for stérningar,



skador och olagenheter minimeras. Forvaring av branslen och kemikalier ska ske pa ett
sékert satt. Beredskap for hantering av lackage och utslapp ska finnas.

Forsiktighetsatgard som siltgardin och tidsrestriktioner forslas for att hantera risker som
arbeten i sediment kan innebéra. Se vidare i miljokonsekvensbeskrivningen.

6 Beskrivning av planerad vattenverksamhet
6.1 Nya byggnadsverk

De arbeten som utgor den sokta vattenverksamheten &r anldggande av ny bro med
anslutande véagdelar och ledverk samt rivning av motsvarande for nuvarande
broférbindelse. Den befintliga bron med ledverk ska rivas och ersattas med en ny.
Arbetet med rivning av befintlig och byggande av ny bro beskrivs under avsnitt 6.2
Byggnationen.

De nya byggnadsverken utgors av tre separata konstruktioner:
e Bro 6ver Hatunaviken vid Erikssund, Konstruktionsnummer 100-730-1
e Ledverk

e Mandverhus for mandvrering av den dppningsbara bron

6.1.1 Ny bro
Ny 6ppningsbar bro byggs 40 meter dster om dagens bro, for att mojliggora att farleden
kan trafikeras sa mycket som mojligt under byggtiden.

Ny bro utformas med en fast tillfartsbro pa sédra sidan och med en 6ppningsbar brodel
av typen lyftsvangbro, som avslutas med ett landfaste pa norra sidan. Svang/lyftrorelsen
ska utforas med hjélp av elektriska motorer.

Den nya bron byggs med bredare korfalt och med gang- och cykelbana pa ena sidan. Den
totala brobredden kommer vara 11 m och total spannvidd &r 82 m. Breddning av bron
medfor att spannvidden pa svangspannet behdver okas. Bron kommer att byggas av
rostskyddsmalat stl, farbana i betong och ha elektromekanisk drift, dvs. utan
hydraulsystem med oljor. Bron bestar av en fast och en 6ppningsbar brodel. Den fasta
bron ar 40 m med tva brospann pa vardera 20 m. Den 6ppningsbara brodelen &r 42 m
och bestéar av tva brofack med 21 m spannvidd. Den fria hojden under bron i farleden ska
vara minst 2,7 m éver medelvattenytan.

Grundlaggningen kan utféras med plattgrundlaggning pa packad fylining 6ver befintligt
jordlager av moran. For det sodra landfastet maste viss utskiftning av lera utforas och
den packade fyllningen blir mellan 2-3 m. Det sddra landfastet kan som alternativ utféras
palat med till exempel stalrérspalar. En viss utskiftning kan kravas aven for det norra
landféstet.

Sléntlutningar vid bron ska vara 1:2. Syftet med att vélja en flackare slantlutning &n vad
som ar konstruktivt mojligt ar att ge en mjukare landskapsbild.

Strandpassager for mindre djur anordnas pa bada sidor bron pé det omrade som utgor
land/strandomrade vid medelvattenstand. Passagerna ar ocksa avsedda att anvandas for



friluftsliv. Darfor kravstalls en fri héjd pa 2,2 meter vilket 6vertraffas med foreslagen
broutformning déar fri hojd &r cirka 2,5 meter vid strandpassagerna.

Avvattning av bron sker med ytavlopp och hédngrannor. Vagdagvattnet leds vid stangt
lage till land for omhandertagande innan det leds till Malaren. Vid éppen bro slapps
dagvatten ut direkt i vattendraget.

Den nya anléaggningen har dimensionerats foér att hantera framtida fléden. De beraknade
damningseffekterna av den nya bron beréknas vara mindre &n fér dagens bro, som i sig
ar mycket liten, se PM Hydrologi och ddmningsberékningar (Trafikverket 2017), bilaga
till ansokan.

V&g 263 anpassas till det nya brolaget langs en stracka av cirka 200-300 meter pa 6mse
sidor om bron. Motsvarande delstréckor av befintlig vdg kommer att dras in och rivas.

Over- och underbyggnad samt palning fér ny bro ska utformas och dimensioneras for en
teknisk livslangd av 120 ar.

Elektroniska komponenter ska utformas/dimensioneras for en teknisk livslangd av 20 ar.

Befintlig bro med ledverk och bryggor rivs nar den nya bron har tagits i bruk.

6.1.2 Ledverk
Ledverk anordnas pa bada sidor om farleden. Det norra ledverket utfors s att det utgor
en inspektionsbrygga till mittstédets maskinutrymme for svangbron.

Den fria 6ppningen i ledverket ska vid driftsatt anldggning vara minst lika som for
befintlig anlaggning, det vill sdga minst 12,4 meter.

Ledverken utformas forslagsvis med grundlaggning av grova stalrorspalar forbundna
med en svetsad stalbalk vilket utfors kontinuerligt 6ver stoden. Stalrérspalarna borras
ned i underliggande jord (moran) s& att de blir fast inspanda stod.

Ledverk ska utformas och dimensioneras for en teknisk livslangd av 80 ar. Mekanik ska
utformas och dimensioneras for en teknisk livslangd av 40 ar.

Ledverk ska utféras med fortdjningsmojligheter vid den norddstra och sydvastra
trattformade delen av ledverket.

Ledverket ska vara klatt med heltdckande végg av brador vid den norddstra och sydvéstra
trattformade delen av ledverket.

Utrustning forlagd i svangstodets maskinrum ska antingen vara talig mot drankning
alternativt placeras ovan HHW med ett hundraarsintervall vilken ligger pa +1,42 i
RH2000.

Ledverken ska vara belysta och férses med farledsmarkering enligt Sjofartsverkets
riktlinjer. Signaler for sjotrafik ska utformas enligt Sjofartsverkets riktlinjer och enligt
Krav Brobyggande H.6.3.

6.1.3 Manoverhus
Manéverhuset anldggs pa norra sidan med anslutningsgéng till norra ledverket. Man-
Overhuset &r en reservdriftplats. Mandvrering av nya bron kommer i normalfallet att
skotas fran mandverhuset vid Staketbron. Svangstod och mandverhus ska placeras pa
samma sida om farleden. Mandverhuset utrustas med reningsanlaggning for farskvatten



da det inte finns mojlighet att ansluta till kommunalt vatten och avlopp. Mandverhuset
foreslas utrustas med sluten avlioppstank och snalspolande wc, dusch och vask.

6.1.4 Gestaltning
Ny bro ska anpassas i terrangen, sérskilt fokus pa de bada landfastena. Utformning samt
lage av nytt mandverhus ska harmoniera med omgivningen. Vaganslutningar ska
harmoniera med det 6ppna landskapet. En sa lag profil som majligt (lik befintlig vags
profil) ska efterstrévas for att bevara den fria sikten och dverblickbarheten i landskapet.
Malet ar att den nya bron smalter in i landskapet snarare an att den framhévs.

En 3D-modell for Bro 6ver Hatunaviken vid Erikssund med tillhérande ledverk i stangt
lage visas i Figur 2. Bron i 6ppet lage sedd 6sterifran visas i Figur 3. Broskisser finns
redovisade i bilaga 1.

Brons utformning med ledverk och bryggor redovisas dven pa plankarta ritning
202T0201 och broritning 242K2001 vilka ar bilagda till ansdkan. Se vidare beskrivning i
PM Byggnadsverk (Trafikverket 2017), bilaga till ansdkan.
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Figur 2. 3D-modell 6ver bro éver Erikssund med tillhérande ledverk — stangt
lage.



Figur 3. 3D-modell éver bro dver Erikssund med tillhdrande ledverk — 6ppet lage.

6.2 Byggnationen

6.2.1 Forslag pa arbetsgang
En tankbar och trolig arbetsgang for byggnationen ar beskriven i utférande ordning
nedan:

1.

Ea SN

©o~No

11.
12.
13.
14.

Fore rivning av delar av befintliga ledverk ska skydd med lansar och siltgardiner

monteras for att minska spridningen av grumligt vatten. Siltgardinerna forankras i

botten och strandkanter.

Rivning av erforderlig del av befintligt ledverk.

Avschaktning av befintlig fyllning till niva for ny vagoverbyggnad.

Spontslagning for schakt och utférande av nya stéd. Spont for stod

3 och 4 utfors sa att sponten utgér “forlorad form” for

bottenplattornas sidor mot farleden.

Brostdden utférs. Det innebar schaktning och fylining samt

formning, armering och gjutning av bottenplattor och skivstéd. Schakt for

bottenplattor gérs inom spontlada, en for vardera bottenplattan.

Kassunen lanspumpas och bottenplatta for bron gjuts i torrhet. Eventuellt kravs
en undervattensgjuten tatplatta.

Demontering/kapning av spont.

Montering och gjutning av 6verbyggnad for fast bro.

Montering av nya ledverk.

Montering av maskin-, styr- och drivutrustning fér dppningsbar

bro.

. Montering av 6ppningsbar brodverbyggnad. Montering av broéverbyggnad sker

forslagsvis via kranar fran respektive landsida pa befintlig vag.

Fardigstallning med racken, belysning, belaggning etc.

Rivning av befintlig bro och resterande delar av ledverk.

Anléggning av erosionsskydd.

Efter rivning av befintlig bro med bryggor och ledverk aterstalls strandomraden och
bottenmiljoer till naturlig miljé med goda forutsattningar for véaxt- och djurlivet.
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6.3

6.4

Foéljdverksamheter

Inrattande av avloppsanordning for brons manéverhus som anléaggs pa norra sidan
véster om vag 263 kraver tillstand enligt 9 kap. miljobalken. Ansokan inlamnas till
berérd kommun. Byggnaden kraver ocksa bygglov.

Atgéarder och paverkan i byggskedet

Den nya anlaggningen maste vara fardig och driftsatt innan befintlig anlaggning kan
rivas. Det betyder att det finns ett skede dér nya bron ska provkdras samtidigt som den
gamla bron ar i drift. Manéverhuset kan inte byggas forran den gamla vagen ar utriven
och trafiken &r forlagd till nya vagen.

Véagtrafiken ska kunna passera arbetsplatsen under hela genomforandetiden. Det far lov
att finnas stérningar men inte helavstangningar.

Paverkan kommer att ske pa sjotrafiken under byggskedet. Bredden i farleden maste
under kortare tider vara ndgot smalare pa grund av de sponter/kassuner som maste
etableras runt stéden for gjutning av bottenplattor. Kortare perioder behover farleden
avlysas under byggnationen. Dessa avstangningar kommer om mojligt att styras till
vinterhalvéret. Alla inskrankningar av farleden ska goras i samrad med Sjoéfartsverket, se
ansokan och miljokonsekvensbeskrivning.

Den nya 6ppningsbara bron kan transporteras vattenvéagen via Malaren for att na
brolaget. Det omrade mellan nya och gamla vagen pa norra sidan om bron ar lampligt
omréade for etableringsytor och materialupplag. Kranuppstallningsplatser erfordras pa
bada sidor om vattendraget. Kranar kommer sannolikt placeras pa vagkroppen vid
montering av bron. Inga temporéara bryggor bedéms behdva anvandas under byggskedet.
Forslagsvis utfors delar av arbetsmomenten med hjalp av flytpontoner.

For byggskedet har ddmningsberdkningar har utférts med det fria tvarsnitt som finns
med samtliga kassuner pa plats — se utdrag planskiss figur 4 nedan. Berakningarna visar
att da enbart flode beaktas, kan ett hogre fléde 4n dimensionerande Q100 passera
brolage/kassunerna utan att 6verkant kassun (+1,42 m, dim. vattenniva) éverskrids om
det samtidigt rader normalvattenyta MW i Mélaren. Ett sddant scenario skulle innebéara
en hydrologisk handelse som lokalt genererar kraftig tillrinning i Erikssundsbrons
avrinningsomrade, men ej Gvrigt i Malaren. D& nivan +1,39 m i Mélaren, hogsta niva
enligt dom och tillika valt randvillkor for brodimensioneringen, beaktas ger
berdkningarna att ca 60 m3/s kan passera kassunerna. Detta fléde ar drygt dubbla
medelvattenforingen; scenariot maste beaktas som réatt extrem handelse som orsakar
+1,39 m i Mélaren.

Om en tioarshandelse i Méalaren beaktas, vilket enligt underlaget motsvarar nivan +1,33
m i Malaren, fas att ett flode om ca 100 m3/s kan passera kassunerna. Det flodet
motsvarar grovt uppskattat utifrdn hydrologiunderlaget ocksa en aterkomsttid om ca tio
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Figur 4. Utdrag skiss med foreslagna spontkassuner.

ar, d.v.s. Q10. Sannolikheterna &dr dock inte helt kopplade da Erikssundsbrons
avrinningsomrade utgor ca 15 % av Malarens totala. Av méjliga tiodrshandelser/scena-
rier i Malaren kommer alltsa vissa att handa utan att tillrinningen fran just Erikssunds-
brons omrade &r sarskilt hég. Omvant innebar inte per automatik att en tioarshandelse
flodesmassigt forbi brolaget sammanfaller med motsvarande tillrinningar i évrigt varfor
nivan i Malaren vid ett tioarsflode forbi brolaget i flera fall kommer vara lagre.

e m———————

Utifran detta bedoms att sannolikheten for att Malarens niva tillsammans med flodet
forbi brolaget och damningen kassunerna orsakar, ska ge en vattenniva hogre an +1,42 m
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som lagre 4n 10 %. Sannolikheten &r troligtvis klart lagre &n s, dels p.g.a. ovan
beskrivning om att sannolikheterna ej ar helt kopplade. Det ska ocksa noteras att
spontlddorna berdknas vara pa plats under cirka sex manader vilket ocksa innebar lagre
risker jamfort med berdkningarna ovan. Dartill galler att vattenstandsvariationerna i
Malaren sker langsamt och det darmed finns tid att vid behov vidta atgarder.

Bilaga 1.

1. Utdrag planritning
2. Utdrag profilritning

3-5. Utdrag tvarsektionsritningar
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Bilaga 1. Utdrag ritningar
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3. Tvarsektion vid fast bro.
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4. Tvarsektion vid 6ppningsbar bro.
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5. Tvarsektion ledverk.
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@
s TRAFIKVERKET

Trafikverket, 172 90 Sundbyberg

Besoksadress: Solna strandvag 98

Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 0243-795 90
www.trafikverket.se
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