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Sammanfattning

I denna rapport redovisas miljotillstindet, forvantad paverkan och forebyggande atgar-
der som beror vattendrag och sjoar pa striackan Hallsberg-Stenkumla. De ytvatten som
ar aktuella utgors av:

e Rosittersbiacken, som mynnar i vattenférekomsten Raladn (SE654908-146027)

¢ Finnabacken, som mynnar i vattenforekomsten Torpabacken (SE655310-
145472)

o  Ostra Kvarnbickens biflode och Kvarnbickens nedre del samt Tripphultsbicken
som alla mynnar i Bladsjon

e Bladsjon, ingar i vattenforekomsten "Vattendrag fran S6dra Dovrasjon till Ti-
bons utlopp” (SE654193-145421)

e Biflode soder om samhillet Vistra A som mynnar i Estaboin

e Vattenforekomsten Estaboan (SE654193-145421)

e Sigabicken som mynnar i Estabodn

e Vattenforekomsten Tisaren (SE654333-146623), som utgor vattentakt.

Av namnda vattendrag ar Rosattersbacken, Torpabacken, Finnabackens 6vre del, Kvarn-
bickens nedre del, bifléde soder om Vistra A och Estaboin paverkade av jordbruk och
bebyggelse, vilket yttrar sig i periodvis grumligt vatten med férh6jda halter av vaxtna-
ringsimnen (fosfor och kvive). Aven sjon Tisaren dr paverkad av jordbruk och bebyg-
gelse, vilket kan bidra till algblomningar och anstriangda syreforhéallanden i bottenvatt-
net.

Finnabackens 6vre del, 6stra Kvarnbackens biflode, en stor del av Tripphultsbacken och
Bladsjon ar huvudsakligen paverkade av skogs- och myrmark. Vattnet i dessa vatten har
forhojda halter av organiska &mnen (humus), ar brunfiargade (humus) och har 14ga hal-

ter av vaxtnaringsamnen.

Metallpaverkan fran alunskiffer (fraimst forhojda halter av uran) forekommer i Rosit-
tersbicken och i Torpabécken. I Sigabacken forekommer forhgjda halter av tungmetal-
ler sdsom bly och zink beroende pé inverkan av stenmaterial med malmforekomst (vag
50).

Under byggskede forviantas paverkan fraimst uppsta i de mindre vattendragen som ligger
nirmast jarnvagslinjen. Dessa utgors av Rosittersbiacken, Finnab#cken, 6stra Kvarn-
bickens bifléde, Tripphultsbiicken och biflde séder om Vistra A. Pdverkan kommer
framst att yttra sig i forh6jd grumlighet, paverkan av vittringssalter fran berg och peri-
odvis forhojda halter av kvave fran springdmnesrester. Utgdende fran genomforda
undersokningar bedoms inte paverkan av metaller utgora nagon storre paverkansrisk.
Metaller kan framst komma fran metallférande berg och férorenad mark. Uran, som
klassas som ett vittringssalt, kommer dock att forekomma i f6rhéjda halter da denna
metall ar 14ttloslig.



Forebyggande dtgarder skall goras i form av sdaker hantering och beredskap for sanering
av oljeprodukter. Tunnelvattnet som ar det mest fororenade vattnet kommer att renas
med avseende slamavskiljning, oljeavskiljning och pH-justering, foljt av ytterligare re-
ning i anlagd och naturlig vadtmark dir bland annat kvive kan renas. Vidare, kommer
man att bygga dammar for rening av byggdagvatten samt nyttja naturlig rening via
markinfiltration, 6versilning och vatmarker. I Bladsjon kommer man bl.a. att utféra
gjutningar och muddringar inom torra spont for att minimera paverkan.

For att minska péverkan av kvave kommer all sprangning i 6ppen terrang att ske med
patronerat sprangmedel, som ger liten kvivepaverkan. Vidare kommer, av samma skil,
endast berg fran spriangning i 6ppen terrang att lagras i upplag. Tunnelberg, som inne-
héller mer kvive, kommer att transporteras ut 16pande och laggas i bank varvid rening
kan ske via markinfiltration.

De gransvirden (miljokvalitetsnormer), som beror vattenforekomster i detta projekt, ar
framst metaller, ammoniakkvave och nitratkvave. (De vattenforekomster som berors ar
Torpabiacken, Bladsjon, Estaboan och Tisaren). I berérda vattenférekomster berdknas
generellt inte miljokvalitetsnormer 6verskridas, eller statusklassen sdnkas. Undantag
bedéms dock kunna finnas for att miljokvalitetsnormen f6r uran 6verskrids temporart
under byggtiden i Bladsjons 6stra del och i Estaboan. Grumlighet/susphalter beriknas
ligga inom normal variation i samtliga berorda vattenférekomster.

Nir jarnvégen ar i drift bedoms paverkan bli minimal och inte ha nagon betydelse for
vattenkvaliteten. Flodet kommer att 6ka nagot i Finnabacken beroende pa kontinuerligt
tillflode av grundvatten fran jirnvagstunneln. Vidare kommer de dammar och anlagd
vatmark som kvarstar i landskapet efter byggnation att bidra till 6kad biologisk mang-
fald.



Inledning

Projektet Hallsberg-Stenkumla omfattar nybyggnation av dubbelspar for Godsstréket
genom Bergslagen, fran bangarden i Hallsberg till anslutning mot nytt dubbelspar i
Stenkumla sdder om Asbro (Figur 1). I projektet ingér ocksa en forlingning samt om-
byggnad av infartsbangarden i Hallsberg. I nuvarande skede ingar framtagande av jarn-
vagsplan, systemhandling och tillh6rande underlag for tillstindsansokningar.

Projektet omfattar en cirka 2,4 kilometer lang bergtunnel med separata tunnelror for
dubbelsparet. Det ingér dven ett tiotal jarnviagsbroar som bland annat korsar riksvig 50,
Vistra stambanan samt Bladsjon samt en mindre vigbro. Projektet medfor dven ett fler-
tal storre kraftledningsflyttar.
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Figur 1. Oversiktsbild av korridoren fér Hallsberg-Degerdn (Trafikverket)



Bakgrund

Jarnvagen mellan Hallsberg och Stenkumla utgor en del av Godsstriket genom Bergsla-
gen som stricker sig fran Storvik via Orebro och Hallsberg i norr till Mjélby i soder, to-
talt 31 mil. Godsstréket dr med sin strategiska placering mitt i landet av stor betydelse
for tagforbindelsen mellan norra och sédra Sverige. Delen mellan Hallsberg och Mjolby
forbinder dessutom de tva stambanorna Vastra och Sédra stambanan.

Storre delen av Godsstraket genom bergslagen har enkelspéar. Det skapar kapacitetsbrist
och problem med punktligheten. Arbetet med att planera och bygga dubbelspér har pa-
gétt sedan 1990-talet. Strackorna Frovi-Hallsberg och Degeron—Mjolby ar utbyggda till
dubbelspar. For att 6ka kapaciteten och for att ge plats at savil nuvarande godstagstrafik
som for en 6kning i framtiden, har Trafikverket successivt byggt dubbelspar mellan
Hallsberg och Mjolby. Utbyggnaden av dubbelspéret ska ocksd majliggora en utokad
persontagstrafik.

Projektet Hallsberg — Degeron, dubbelsparsutbyggnad bestér idag av sex delprojekt som
befinner sig i olika skeden, se

Figur 1. Foreliggande jarnviagsplan behandlar delprojektet Hallsberg — Stenkumla, mar-
kerat med orange i figuren. Strackan angréansar i soder mot projektet Stenkumla — Dun-
sjo dar det nya dubbelspéret ar fardigbyggt, och i norr mot projektet dubbelspar genom

Hallsberg, diar byggnation pagar.

Strackan Hallsberg — Stenkumla ligger i Hallsbergs, Askersunds och Kumlas kommuner,
Orebro lin. Den befintliga enkelspariga jarnvigen foreslas rivas och Trafikverket avser
att bygga om till 13 kilometer 1angt dubbelspér i ny strackning. Dubbelspéaret kommer
inrymmas i den korridor som valts i jirnvagsplan val av lokaliseringsalternativ fran
2014.



Beskrivning av omradet och verksamheter

Jarnvigsplaneforslaget omfattar ett omrade mellan Hallsberg och Stenkumla i Orebro
lan och motsvarar en stricka pa cirka 13 kilometer. Denna ar uppdelad i sex olika del-
strackor (Figur 2). Inom omrédet finns ett antal vattendrag inom olika avrinningsomréa-
den som berdrs av byggnationsarbetet av ny jarnvag.

Delstriacka 1 utgors av nordostra delen, narmast Hallsberg. Dar byggs nytt jarnvagsspar
med hog och bred jarnviagsbank, som via Rosattersbacken kommer att berora vattenfo-
rekomsten Ralaan. I omréadet skall man ocksé placera upplag av berg och jord. Rosat-
tersbicken ar klassat som Ovrigt vatten. Bifloden och diken norr om befintlig jairnvig,
som rinner till Roséttersbacken kommer omgrivas och belastas av byggdagvatten och
lakvatten fran upplag och den stora jairnviagsbanken. Nar jairnvagen ar i drift blir paver-
kan att bli mycket liten.

P4 delstricka 2, 6ster om Ostansjd, kommer norra tunnelpéslaget att mynna med en
storre bergskarning, samtidigt som Hallsbergsvigen dras om i omradet. Storre mangder
berg skall ocksa ldggas upp och hanteras i ndromradet till norra tunnelpaslaget. Bygg-
nationsarbetena inom omradet kommer att paverka Finnabéacken, niara den plats dir be-
fintlig jarnvag korsar vattendraget. Detta rinner vidare till narmaste vattenforekomst
som utgors av Torpabicken. Omradet vid Finnabacken kommer under byggnation att
belastas med tunnelvatten (processvatten+grundvatten) fran tunneln, byggdagvatten,
lakvatten fran bergupplag och jarnviagsbank samt dagvatten fran Hallsbergsvigen och
forskiarningen till tunneln. Nir jirnvagen ar i drift skall dagvattenfléden fran vag och
jarnvag samt tunnelvatten (endast utlackande grundvatten) kontinuerligt belasta Finna-
backen. Vid slackning av brand inne i tunneln leds dven sldckvatten ut tillsammans med
tunnelvattnet. Det bor dock pépekas att brand i tunnel dr en ganska osannolik handelse.

Delstriacka 3 utgors av tunnel. Arbeten och drift i denna del kommer endast att paverka
grundvatten pa den aktuella strickan. Tunnelvatten, som utgors av processvatten och
inlackande grundvatten vid byggnation kommer, dock att berora vattendrag pa del-
striacka 2 (Finnabécken och Torpabacken) och 4 (Kvarnbackens 6stra biflode) vid utflo-
den i norra respektive sddra paslaget. Efter tunnelméte (nar tunneldrivning frén norr
och s6der mots) paverkas endast vattendrag via norra paslaget (delstracka 2) av tunnel-
vattnet. Nar jairnvigen ar i drift bestar tunnelvattnet enbart av grundvatten.

Delstricka 4, mellan sodra paslaget och Bladsjon, beror Tripphultsbiacken, Kvarnback-
ens Ostra biflode, Kvarnbackens nedre del och Bladsjon. Denna ingér i den storre vatten-
forekomsten "Vattendrag fran Sédra Dovrasjon till Tibons utlopp”.
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Figur 2. Oversiktskarta éver ny jarnvag Hallsberg-Stenkumla med upplag.

Sodra paslaget kommer att ligga strax norr om Béllby. En langre forskirning kommer att
gbras mot tunnelmynningen. For att inte ytvatten frin Kvarnbickens stra biflode ska
rinna in i férskirningen omleds den 6vre delen till sédra delen av Tripphultsmossen som
utgors av ett kirr. Detta gor att flodet minskar i Ostra biflédet och 6kar i Tripphults-
backen. Vidare kommer ocksa ostra biflodets fara att omledas i anslutning till forskér-
ningen.
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Ostra biflodet, som mynnar i Kvarnbickens nedre del, kommer att belastas med tunnel-
vatten (processvatten + grundvatten) fram tills sodra och norra delen av tunneln mots.
Dérefter rinner vattnet med sjélvfall norrut till norra paslaget. Biflodet och Tripphults-
backen kommer dven att belastas av byggdagvatten samt dagvatten fran forskdarningen
med angriansande marker. Nar anldggningen ir i drift kommer dagvattenfloden fran for-
skdrningen och omledningar av floden att kvarsta.

Soder om forskarningen kommer jarnvagen framst att beréra Tripphultsbéacken. En ur-
gravning av torv skall goras vid Fredrikskarr och backen kommer ocksé att griavas om pa
en striacka av ca 600 m soder om karret. Vidare sker paverkan troligen dven fran ett
storre bergsupplag som kommer att placeras 6ster om Tripphultsbacken.

I den nedre delen av Tripphultsbiacken med tillh6rande bifloden kommer jarnvégen att
ligga pa bank, som byggs av tunnelberg. Nir jarnvégen ar i drift paverkas vattendraget
huvudsakligen av ett 6kat flode beroende pad omledningen av 6stra biflodets 6vre del.

Delstricka 5 utgors av ett mindre omrade som stricker sig fran Bladsjons ostra del med
naromrade till omradet strax vaster om vig 50. Bade Bladsjon, som ingér i Vattenfore-
komsten fran s6dra Dovrasjon till Tibons utlopp, och vattenforekomsten Estabodn med
tillhorande bifloden i séder berors. Norr om Bladsjons Ostra del kommer ett mindre
upplag av muddermassor att placeras. Over Bladsjon skall en 1ang jirnviigsbro byggas.
Anléaggning av palar (schaktning/gjutning) samt upplag och hantering av muddermassor
kommer att kunna paverka sjon. Denna blir som tidigare nimnts dven paverkad av verk-
samheter i anslutning till Kvarnbackens ostra biflodet och Tripphultsbacken, som bada
mynnar i Bladsjon. Via Bladsjons utlopp paverkas dven vattenforekomsten Estaboén.
Nir jarnvagen ar i drift kommer endast en morfologisk forandring av Bladsjon att kvar-
std. Denna utgors av en fordndring av strandomréadet vid brofasten samt av de bropelare
som blir placerade i Bladsjon.

Soder om Bladsjon skall storre bergskiarningar goras. Tillfalliga bergsupplag kommer att
laggas upp i sparomradet. Estaboan blir via mindre bifloden paverkad av byggdagvatten
och lakvatten fran bergsupplag. Nedstroms Estaboan ligger ocksa vattenférekomsten
sjon Tisaren, som utgor vattentidkt f6r Kumla och Hallsbergs kommuner. Tisaren kom-
mer att paverkas i mindre grad beroende pa utspadning och sjilvrening. Nir jarnvigen
ar i drift kommer ingen nimnvird paverkan att ske fran sparomrédet till Estaboén och
Tisaren.

Delstricka 6 utgors av omradet strax 6ster om vag 50 fram till Stenkumla. I omradet
skall jarnvigen huvudsakligen byggas pa bank med berg frin 6ppen terriang och ansluta
till tidigare ombyggda jarnvagsspar (dubbla) soderut. Bergsupplag placeras i anslutning
till vig 50 och ldngre s6derut ca 1 km norr om Stenkumla. Sdgabacken med tillhérande
bifloden kommer att paverkas av byggdagvatten och lakvatten fran jarnviagsbank och
bergsupplag. Nedstroms Sagabicken blir dven vattenforekomsten Estabodn paverkad
liksom i férldngningen dven Tisaren. Den sistndimnda dock i mindre omfattning. Nar
jarnvégen ar i drift sker ingen namnvird paverkan av berort vattenomréade.
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Avrinningsomraden

Strackan Hallsberg-Stenkumla berér huvudavrinningsomradena Norrstrom och Nyko-
pingsén (Figur 3) dar vattendelaren mellan dessa enligt SMHI ligger strax norr om
Tripphultssjon. (Provpunkter i kartan ingér i referensprovtagningsprogram som presen-
teras senare i rapporten).

Myhnar.i Kvismare o - Hallsberg
4 - A \(
; anal | ;

Teckenforklaring
Jamvag Avrinningsomrade j Mynnar i Skyllbergsan
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@ Lantmateriet, Geodatasamverkan

km

Figur 3. Oversiktskarta avrinningsomraden ny jérnvég stréckan Hallsberg-Stenkumla.
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Finnabacken fortsitter norrut till vattenférekomsten Torpabacken dar det ocksé finns en
provpunkt (ej med i kartan).

Inom huvudavrinningsomradet Norrstrom berors delavrinningsomradena "Mynnar i
Kumladn” nirmast Hallsberg, "Mynnar i Kvismare Kanal” mellan Hallsberg och Os-
tansjo samt “Del av T#ljedns avrinningsomrade” séder om Ostansj6. Inom huvudavrin-
ningsomradet Nykopingsan berors delavrinningsomradena ”Utloppet av Tibon” pa
striackan mellan planerad jarnvagstunnel och Bladsjon samt “Inloppet i Tisaren” som
omfattar en delstricka vid Tripphultsmossen och Tripphultssjon i norr samt delstrackan
Bladsjon-Stenkumla. I efterféljande text kommer en beskrivning goras av de ytvatten
inom respektive delavrinningsomrade som kan komma att paverkas av projektet.

Recipienter i avrinningsomrade Mynnar i Kumlaan

Inom avrinningsomradet "Mynnar i Kumlaan” kommer bifléden och diken tillh6rande
Rosittersbacken korsas av projektet (Figur 4). Detta beror delstriacka 1, nordostra delen
vaster om Hallsberg.

T ES

Teckenforklaring

Jamvag @ Provtagningspunkter .

— — Befintligt spar som rivs

Vattendrag 0 05 1 15 2

= km

® Lantmateriet, Geodatasamverkan

Avrinningsomraden

Figur 4. Avrinningsomradet till Ralaan (inom streckad gra linje). Punkt Y3 markerar provpunkten i
Réséttersbdcken i recipientkontrollprogrammet (réda pilar markerar vatten som kan paverkas).

Rosittersbacken har sitt kallflode ca 3 km vaster om Hallsberg och ar ett biflode till
Raladn. Raladn ir en 15 km lang vattenforekomst som mynnar i Kumladn, sdder om Al-
vesta. Bebyggelse, jarnvagsomrade och jordbruk ar den dominerande markanvand-
ningen i avrinningsomradet. Bdde Roséttersbacken och Raladn ingar i markavvattnings-
foretaget Ralakirrens vattenavledningsforetag (Figur 5). I Rosattersatterbackens kall-
omraden i vister finns ytterligare markavvattningsforetag som kommer att avvecklas
(Hult, Aspsitter, Backa, Ormesta, Stora och Lilla Alberg, Tlle 1:2 och 1:4.)
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Figur 5. Ralakérrens vattenavledningsféretag.

Recipienter i avrinningsomradet Mynnar i Kvismare kanal

Inom avrinningsomradet "Mynnar i Kvismare kanal” korsar utredningsalternativet Fin-
nabacken, som rinner frén soder till norr, se Figur 6. Tunnelvatten, lakvatten och dag-
vatten fran delstracka 2 kommer att paverka detta vattenomréade.

Vid den sodra delen av bicken ligger naturminnena Ogonakillan och Finnakillan, tva
kallor med ursprung i Hardemodasen som bidrar till en hog vattenkvalitet och hoga na-
turvirden i backen soder om befintlig jarnvag. Langre norrut, efter sammanflode med
ett biflode fran vister, korsas Finnabécken av Hallsbergsviagen och mynnar i en damm
vid Sumpen. Nedstroms Sumpen rinner backen under Vistra stambanan i en befintlig
trumma och fortsitter norrut genom ett jordbrukslandskap for att mynna i vattenfore-
komsten Torpabécken, norr om Hardemo. Med undantag for Finnabackens 6vre del,

som utgors av skogsmark, ar jordbruksmark den dominerande marktypen i omradet.

Norr om utbyggnadsalternativet, i h6jd med Aspsitter, rinner Gatebéicken som 6vergér i
Vansbéacken och Torpabacken, for att mynna i Tdljean Oster om Luggavi. Vansbacken
och Torpabackens huvudféra ingar i vattenférekomsten Torpabacken. Omrédet domine-
ras av jordbruk. Torpabicken ar paverkad av markavvattning, sjosdnkning och 6vergod-
ning och korsars av flertalet végar.
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Figur 6. Avrinningsomradet som mynnar i Kvismare kanal. Punkterna Y1-Y2 utgér provpunkter i
kontrollprogrammet, dér Y1 &r provpunkt Torpabédcken Hardemo, Y2 &r provpunkt Finnab&cken
Sallaretorp (réda pilar markerar vatten som kan paverkas).

Recipienter i avrinningsomradet Inloppet i Tisaren

Samtliga vatten inom avrinningsomradet "Inloppet i Tisaren” nordvéstra delen rinner
fran norr till s6der och mynnar via Bladsjon och Estaboén i sjon Tisaren, se Figur 7.

Oster om tunneln ligger Tripphultsmossen, som avvattnas bade &t norr och 4t séder. S6-
derut sker avvattningen i Tripphultsbécken (Y6), som dr en barrskogsbiack med ett na-
turligt och varierande lopp med strommande vattenhastighet som mynnar i Bladsjons
nedre del, 6ster om Karintorp. Backen har ett mycket litet flode och torkar regelbundet
ut. Avrinningsomrédets 6vre delar domineras av skogs- och myrmark medan det i de
nedre delarna finns ett storre inslag av jordbruk och bebyggelse.

Vaster om Tripphultsbacken, och parallellt med denna, rinner Kvarnbacken med kallfl6-
den soder om Lindhult (Figur 7). Kvarnbacken har tva bifloden, 6stra och vastra. Det
Ostra biflodet rinner genom Skogskéarret 6ster om Ballby och mynnar i Kvarnbacken
strax uppstroms Bladsjon. Mellan biflédena finns en férbindelse som 6verfor vatten fran
vastra till 6stra biflodet i anslutning till det norra tunnelpaslaget. Skogs- och myrmark
utgor storsta delen av avrinningsomradet, dock finns betydande inslag av jordbruk och
bebyggelse i avrinningsomrédets nedre delar.
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Overledning

Figur 7. Avrinningsomradet som mynnar i Tisarens inlopp, nordvéstra delen. Punkterna Y4-Y9 ut-
gOr provpunkter i kontroliprogrammet, dar Y4 &r provpunkt Kvarnbéckens Gstra bifléde, Y5 prov-
punkt Kvarnbdckens huvudféara, Y6 provpunkt Tripphultsbécken, Y7 provpunkt Bladsjén, Y8 prov-
punkt Estaboan Bladsjéns utlopp och Y9 provpunkt Bifléde nédra Bladsjéns utlopp (réda pilar mar-
kerar vatten som kan paverkas).

Tripphultsbiacken och Kvarnbiacken mynnar i Bladsjon, som ar en forlangning av sjon
Tibon. Sjon Tibon har pekats ut som ett nationellt vardefullt vatten. I Tibon finns den
rodlistade (VU) arten klotgras, som vixer pa grunda striander av naringsfattiga sjoar. Vid
Bladsjons utlopp, séder om Vistra A, finns en dammkonstruktion.

Bladsjon har uppstatt genom uppdamningen av en sumpig dalging i anslutning till Ti-
bons utlopp. I sjons centrala delar finns ett méktigt torvlager som overlagras av ett tunt
lager sediment. Bladsjon och Tibons huvudkallflode utgors av norra och sédra Dov-
rasjon. De Gvre delarna av Tibons avrinningsomradet utgors av skogs- och myrmark. I
omradet narmast Tibon och Bladsjon finns betydande inslag av jordbruk och bebyggelse.
Diskussioner har férekommit om att anviinda Bladsjon som reservvattentkt till Asbro.

Bladsjons utlopp mynnar i Estabo#n vid Vistra A, rinner forbi Vistra A hytta och under
riksvig 50 samt befintlig jirnvag (Figur 8). Estaboén far ett storre tillflode fran en back
med ursprung i Tripphultsjon. Fran soder rinner ett mindre bifléde som mynnar i Blad-
sjons sodra utloppsfara, fore en stor befintlig damm. Lingre nedstroms tillkommer
flode fran Sdgabicken och ytterligare ett mindre vattendrag frin séder. Séder om Asbro
rinner Estaboin genom Asasjon innan den mynnar i sjén Tisaren, som utgdr vattentikt
och som darfor ingér i vattenskyddsomrade. Huvuddelen av tillkommande avrinnings-
omrade utgors av skogs- och myrmark. Dock finns en betydande del jordbruksmark och
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bebyggelse med koncentration till Estabodns naromréde, sarskilt norr om vattendraget.
I Estabodn sker ocksa utslipp fran Asbo avloppsreningsverk.
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Figur 8. Avrinningsomradena som mynnar i Tisarens inlopp respektive utlopp samt utbyggnadsfor-
slaget med aktuella service- och byggvégar (réda pilar markerar vatten som kan paverkas).

Vattenfororeningar

Fororeningar kommer huvudsakligen att uppsté under byggskedet och de nirmaste aren
efter byggnation. Dessa utgors fraimst av suspenderat material (grumlighet), sprangam-
nesrester (kvdve), vittringssalter, metaller, oljeprodukter och PAH (polyaromatiska
kolviten). Aven godningsimnen (fosfor och kvive) och organiska Amnen (TOC) utgor
fororeningar/péverkansfaktorer i samband med byggnationsarbeten.

Under driftperioden kommer fororeningar framst att uppsta vid anvindning av bekdmp-
ningsmedel (herbicider/vaxtgifter), vid olyckor med farligt gods, dieseldrivna lok eller
vid brand. Elledningar och kontaktdelar pa tdglok kommer ocksa att avge koppar till
naromradet. Slitage fran spar och hjul kommer ocksé att avge mindre mangder med me-
taller framst jarn.

Forutom fororeningar kommer vattenkvaliteten dven att paverkas av fordndringar av

hydrologin sdsom sidnkning av grundvattenniva, utledning av grundvatten och dagvat-
ten. Detta kan bade fa positiva och negativa effekter som dven péverkar vattenkemin.
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Suspenderat material (grumlighet)

I samband med schaktarbeten, sprangningar, bergshantering, cementinjicering (tunnel),
dag- och lakvattenbildning vid berg- och jordupplag och i nygjorda slanter och vallar
kommer vattnet att grumlas.

Grumligheten paverkar vattenorganismer negativt genom att partiklar tacker dgg, yngel,
gilar, membran pa vattenlevande organismer. P4 vattenvixter tacks strukturer, ytor
m.m., vilket bl.a. paverkar ljusklimatet och darmed fotosyntesen negativt. Vidare sitter
grumligheten igen filterorgan pa filtrerande arter sdsom musslor och nattslandor. Arter
som tillhor kategorin skrapare och detritusitare (dter organiska partiklar), sdsom
snackor (skrapare) och maskar (detritusatare), far ocksa svara att hitta mat om oorga-
niska partiklar sdsom lera eller stenmjol tillfors i storre mangd. Grumligheten utgor
ocksé en stressfaktor som kan gora organismerna mer kinsliga for annan paverkan.

En stor del av féroreningar som uppkommer i samband med byggnation ar partikel-
bundna. Detta giller t.ex. fosfor (godningsdmne), organiska &mnen vid hantering av or-
ganiska jordar, PAH samt metaller med négra undantag (géiller framst molybden, uran
och arsenik).

Sprangamnesrester (kvave)

Vid tunneldrivning kommer kvavebaserade anfosprangdmnen att anvindas. Dessa be-
stdr av ammoniumnitrat och nigon organisk komponent som kan vara glykol eller die-
sel, varav diesel ar den komponent som brukar anviandas mest. Vid spriangning i 6ppen
terrang kommer patronerat sprangdmne (dynamit) att foreskrivas. Patronerat spriang-
amnen bestar av nitroglykol och ammoniumnitrat som &r inneslutna i en kiselgel. I sam-
band med detonation bildas ocksé nitrésa gaser som kan 6verga i nitrat och nitrit.

Vid anviandning av anfosprangdmnen (tunneldrivning) brukar man riakna med att ca

15 % av kvavet hamnar i vattenfas. Huvuddelen av de sprangdmnesrester som uppstar
beror pa spill och pé att en del av springdmnet ej detonerar. Det senare beror pa att det
kan finnas sprickor och héligheter i berget dar kontakt med detonator bryts. Vid anvand-
ning av patronerat sprangmedel blir spillet i stort sett férsumbart. Urlakning fran kvar-
varande mindre mangder av kvéve i kiselgelsrester blir ocksa liten och sker under ldng
tid. Nagon enstaka procent av kvivet fran patronerat sprangimne hamnar i vattenfas.
Andel ammonium kommer ocksa att vara mindre, da spill ar huvudkallan till ammo-
niumrester.

Kvivet kommer via mikroorganismer att genomga olika processer i vattenfas. Ammo-
nium oxideras till nitrat i syrerik miljo. Processen ar kraftig syreférbrukande, ett kilo
ammoniumkvéve forbrukar 4,6 kilo syre vid oxidation frdin ammonium till nitrat (nitrifi-
kation). Om nitratkvave hamnar i syrefri milj6 (1ag redox) reduceras nitrat till kvivgas
(denitrifikation). Beskrivna processer ir temperaturberoende och upphor i stort sett vid
temperaturer under 4°C. Saledes sker ingen syreférbrukning eller kvavereduktion i kallt
vatten. Bade nitrifikation och denitrifikation forekommer i naturliga processer och an-
vands dven vid kvivereningsprocesser i processreningsverk och i vatmarksanliaggningar.

Ammonium 6vergar till ammoniak, som ar giftigt for vattenorganismer. Ammoniak till-

hor gruppen sarskilt fororenande &mnen (HVMFS2019:25) med ett griansviarde med av-
seende pad ammoniakkvive pa 1,0 ug/l som arsmedelvirde och 6,8 g/l som maxviarde.
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Andel ammoniak o6kar med 6kad temperatur och pH-virde. Detta innebar att paverkan
generellt ar storre pd sommaren vid hogt pH-viarde medan denna normalt 4r mycket li-
ten under vintern, da temperaturen r 1ag och samtidigt som pH-vérden i ytvatten gene-
rellt 4r liigre. Aven nitrit #r giftigt for vattenorganismer. Kanada har ett riktvirde med
avseende pa nitritkvive pa 0,06 mg/1 for sétvattenorganismer. Kvive i form av ammo-
nium och nitrat utgor vaxtnaringsimne och paverkar darfor vegetation och algprodukt-
ion I sotvatten dr som regel fosfor begransande for algproduktion medan kvive ar be-
griansande i marina vatten. Aven nitrat kan vid hoga halter ge en negativ effekt pa fau-
nan, till exempel groddjur. For nitratkvave finns ett gransviarde inom kategorin sarskilt
fororenande &mnen som ar 2,2 mg/1 pa arsbasis (HVMFS 2019:25).

Vid paverkan av grundvatten kan kviavepaverkan ge forhojda nitrat- och nitrithalter som
kan begransa vattnets anvindning som dricksvatten. Gransvarden finns for bade nitrat
och nitrit.

Mingden sprangdmne som kommer att anvandas vid jairnvagsbygget ar beraknat till

360 ton for 6ppen sprangning och 420 ton for tunneldrivning. Da kvave utgor ca 24 % av
sprangadmnet innebir detta att 86 ton kvive kommer att anviandas for 6ppen sprangning
och 101 ton for tunnelsprangning. Till f61jd av spill och att allt sprangdmne inte detone-
rar kommer ca 15 % av kvivet i anfosprangdmne att hamna i bergmaterial vid sprang-
ning och efter hand lakas ut till vatten. Detta innebar omréknat att 15 ton kommer att
tillforas vid tunneldrivning och att 2—3 ton kvive kommer att tillféras vid sprangning i
oppen terriang. Mot denna bakgrund kommer kvaverening att inriktas mot vatten som
kommer fran tunneldrivningen.

Vid tunneldrivning raknar man med att 60 % av kviavet hamnar i stenmaterialet och

40 % i processvattnet. Vid sprangning i 6ppen terrdng riknar man med att minst 9o %
hamnar i stenmaterialet och resten i anslutning till skdrningen. Orsak till denna skillnad
ar att i tunneln finns inldckande grundvatten och insprutning av processvatten som ab-
sorberar en del av sprangdmnesresterna samt kviavehaltiga gaser medan 6ppen sprang-
ning sker i storre grad i torrhet varvid en storre del av kvivet kvarstar i stenmaterialet
eller avgar i gasform. Det kvidve som hamnar i stenmaterialet kommer huvudsakligen att
hamna i bergupplag och i jirnviagsbanker. Kvivet i processvatten och inldckande grund-
vatten i tunneln, kommer att hamna i tunnelvattnet. Det kvive som hamnar i sjalva
skidrningen kommer via ytavrinning att transporteras vidare till angransande marker och
vattendrag. Med ovan givna forutsattningar kommer kvaveutslapp till vatten att fordelas
enligt:

e Tunnel-/processvatten - 6 ton

e Bergmaterial tunnel (till vig- och jarnviagsbankar) - 9 ton

e Dagvatten bergskirningar — 0,3 ton

e Bergmaterial skiarningar (till upplag och jarnvigsbankar) — 2,7 ton

(Fordelning av kvivemangder pa berorda vattendrag redovisas i kapitlet "Miljostatus
och effekter i recipienten langre fram i denna rapport.)
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Vittringssalter

Nir berg sprangs och bearbetas vid exempelvis krossning 6kar vittring varvid salter och
andra grunddmnen, sdsom metaller, kan frigoras fran berg. Vittringssalter utgors bl.a. av
vanliga jordartsmetaller sdsom kalcium, magnesium, natrium, kalium, barium och
strontium, metaller sdsom aluminium, jarn och uran samt oxider, hydroxider, karbona-
ter och silikater. I sulfidférande berg, som bl.a. kan finnas i gravacka, ryolit, alunskiffer
m.m. frigors ocksd tungmetaller och sulfat (svavelsyra). I sddant berg kan det dock fin-
nas basiska inslag (basiter) som neutraliserar svavelsyran.

Vittringspaverkan okar vattnets totala salthalt (konduktivitet) liksom halter av enskilda
salter. Vidare paverkas vattnets pH-virde. I de flesta fall far man ett pH-virde mel-

lan 7—7,5. Dock vid férekomst av basiska mineral sdsom gronsten, basit m.m. kan pH-
vardet bli hogre och vid inverkan av metallsulfider bildas svavelsyra varvid pH-vardet
kan bli avvikande lagt. Metaller som &r goda indikatorer pa bergvittring ar strontium,
barium och uran.

Vid forekomst av tungmetallsulfider kommer ocksa metaller att frigoras till vattnet, se
vidare text under avsnittet om metaller.

I jordbruksmark ar ocksa halter av vittringssalter forhojda beroende pa att jordbearbet-
ning sdsom pldjning och harvning 6kar vittringen i marken. Dessutom tillférs en del sal-
ter via godselmedel och kalk. Salter i hoga koncentrationer och snabba variationer i salt-
halt ger en negativ paverkan pa vattenorganismernas osmotiska reglering (saltbalans i
kroppsvitska). Detta framkallar stress som gor organismerna mer kinsliga for paverkan
som de normalt ar okénsliga for.

Metaller

Metaller ar som regel partikelbundna varvid grumling ger forh6jda halter av metaller. I
de flesta fall 4r sdidan metallpaverkan skenbar, det vill siga forh6jd metallhalt beror inte
pé att metallfororening har tillforts vattnet utan pé att partiklar med normal bakgrunds-
halt av metaller har tillforts i vattenfas. Jamfor man till exempel metallhalter i jord eller
i sediment med motsvarande halt i vatten, skiljer sig ofta halterna med en faktor 1000
eller mer. I vatten ligger haltnivaerna pa pg-niva och i jord/sediment och i de flesta
bergarter pd mg-niva. Tillfors jord, sediment eller bergmaterial till vatten sa okar metall-
halterna som en f6ljd av partikelpaverkan. For att minska denna problematik kommer
man vid uppféljning under byggnation dven att bade analysera ofiltrerade och filtrerade
prover med avseende pa metallanalys.

Ar jord eller sediment fororenat av metaller eller om berget ir metallforande kommer
grumling att ge en avsevirt storre metallpaverkan #n vid paverkan av opéverkad jord,
sediment eller icke-metallférande berg. I samband med byggnation dér berg hanteras ar
som regel den storsta potentiella metallkillan sjédlva berget, om berget dr malmférande
och/eller innehaller metallsulfider. I sidana fall kan metallpaverkan vara betydande.
Nir sddan paverkan forekommer sammanfaller detta med forhojd halt av vittringssalter
och spraingdmnesrester. Vidare kan man fa en storre paverkan av pH-virdet.

I berort omrade har man tagit ut ett antal borrkdrnor. Dessa har inte gett indikation pa

sulfid eller metallférekomst. I anslutning till norra paslaget till tunneln finns gransom-
rade till alunskiffer och gravacka och i sodra delen s6der om Bladsjon finns omréaden
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med ryolit. I dessa omréden skulle det teoretisk kunna finnas risk for metallférekomst i
berget. I 6vrigt omrade dominerar granit och gnejs som &r bergarter med liten metallfo-
rekomst.

Metaller finns ocksd i de maskiner som anvinds for gravning, borrning och transport.
Metallpaverkan fran arbetsmaskiner och fordon brukar dock vara liten.

Vid gravning i gamla banvallar kan koppar frigoras som tillforts fran luftledningar och
kontaktdelar i lok. Saledes kan hantering av banvallar tillféra koppar.

For ett antal metaller finns gransvarden i ytvatten. Detta galler t.ex. arsenik, koppar,
krom, zink, krom, uran som tillhor kategorin sarskilt fororenade amnen. For bly, kad-
mium, nickel och kvicksilver finns gransvarden for god ytvattenstatus. For samtliga me-
taller avser gransvarden losta och/eller komplexbundna metaller.

Metaller finns normalt i jord, berg och vatten i 1aga halter. Onormalt héga halter och f6-
rekomst i oorganisk form ger bade akuttoxiska effekter liksom kronisk paverkan. Dessu-
tom anrikas tungmetaller i bade paverkade ekosystem. Lagt pH-virde och saltpaverkan
okar som regel metallernas rorlighet och darmed &ven giftighet. For metallerna arsenik
och molybden 6kar dock rorlighet med 6kat pH-virde.

Avvikande pH-varde

I samband med cementinjicering i tunnel kommer vattnet att fa ett mycket hogt pH-
varde (10—11), vilket behover neutraliseras. Finns upplagrade sulfider i mark dar grund-
vattennivan sianks (giller framst torvmarker) kan detta ge en tillfillig pH-sankning.
Denna effekt brukar ha en varaktighet pa nigra veckor. Torvjordar ar naturligt sura be-
roende pa att torven innehaller humussyror. Dessa kan i sig bidra till sinkt pH-virde.
Som tidigare nimnts kan vittring av sulfider i berg ge upphov till svavelsyraproduktion
varvid mycket l4ga pH-virden kan uppsta. Avvikande pH-varden bide mycket hoga och
ldga pH-virden, samt snabba svingningar i pH-viarden paverkar vattenfaunan negativt.
Vid bade hoga och 14ga pH-virden, 6vergar metaller sésom aluminium och tungmetaller
i mer giftiga former, som ocksa paverkar faunan negativt.

Olja

I samband med jarnviagsbyggnation hanteras oljebaserade branslen (framst diesel), hyd-
rauloljor samt dieselbaserat anfosprangamne. Olja kan dven forekomma i férorenad
mark. I stationsomréden, sdsom i Hallsberg, antas att banvallarna vara oljeférorenade
fran tagtrafiken (stillastdende tag kan ldcka brinsle och hydrauloljor). Paverkan med av-
seende pa olja sker i samband med gravning i fororenad mark och vid sprangning (die-
sel), hydraulbrott, spill och olyckor pa de platser dar oljeprodukter hanteras. Olja ar
akuttoxisk och ger darfor en gifteffekt pa vattenorganismer. Olja kan ocksa forstora
grundvattentikter.

PAH

Polyaromatiska kolviten (PAH) finns ofta med som en mindre férorening och/eller
komponent i oljeprodukter. Amnesgruppen bildas #ven vid ofullstindig forbriinning och
kan finnas i fororenad mark, t.ex. i stationsomraden. Traslipers har t.ex. varit behandlat
med kreosot som till stor del ar baserat pd PAH-foreningar. PAH ar svarlosligt i vatten
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men p.g.a. fettloslighet kan den binda till olja och spridas med oljeféroreningar. PAH-
foreningar ar giftiga, cancerogena och kan ge kronisk paverkan.

Narsalter (fosfor och kvave)

Fosfor och kvive dr godningsdmnen som bidrar till 6vergodning av sjoar och hav. I s6t-
vatten ar ofta fosfor det mest begransade &mnet som kan ge upphov till alghlomning i
sjoar medan kvive dr styrande i marina vatten. Vid mycket hoga fosforhalter kan dock
dven kvive bli begransande i s6tvatten. Godningsdmnena kan dven paverka strandnira
vaxter negativt.

Sprangdmnesrester dr en stor kélla till kvave i samband med byggnation diar hantering
sker av bergmaterial. Kvive kan ocksa frigoras vid gravning i jordbruksmark och vid mi-
neralisering av torv. Nir jord syresétts vid gravning och annan hantering kommer mine-
raliseringsprocesser att 6ka varvid organiskt bundet kvdve bryts forst ned till ammo-
nium och som sedan kan oxideras till nitrat. I jordbruksmark ar det framst nitrat som
frigors men i torvjordar kommer huvuddelen av kvavet att tillféras vattnet i form av am-
monium.

Fosfor, som oftast ar partikelbundet, frigors framst vid gravning och hantering av jordar
frén jordbruksomraden. Fosfor kan dven frigoras fran sediment i samband med syre-
brist. Detta kan till exempel uppsta vid paverkan fran torvjordar och vid uppgrumling av
organiska sediment. Mudderupplag kan ocksa vara en killa till fosfor.

Organiska amnen (TOC)

Vid gravning och hantering av jordar, sarskilt torvjordar, frigérs organiska &mnen
(TOC). Detta giller &ven om man grumlar upp organiska sediment i vattendrag eller
sjoar. Organiska Amnen forbrukar syre. D4 syre dr en av de mest styrande faktorerna i
sotvatten kan detta innebéra negativ paverkan pa vattenlevande fauna. Vidare kan syre-
brist frigora jairnbunden fosfor fran sediment varvid algblomning kan uppstad. Humus-
dmnen i torvjordar dr ocksa sura och kan darfor sanka vattnets pH-vérde.
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Miljokvalitetsnormer MKN

Vattenforekomster och dvriga vatten

Strackan Hallsberg-Stenkumla paverkar endast en vattenforekomst direkt, genom att en
bro byggs 6ver Bladsjon som tillhor vattenforekomsten "Vattendrag frén S6dra Dov-
rasjon till Tibons utlopp” (SE654193-145421). Ytterligare fyra utpekade vattenférekoms-
ter paverkas indirekt genom utslipp i bygg- och driftskede. Utsldppen sker via bifloden
till vattenforekomsterna. Indirekt berérda vattenforekomster ar Torpabédcken, Raladn,
Estabodn samt Tisaren. En 6versikt 6ver de vattenforekomsterna som paverkas med gil-
lande status och miljokvalitetsnorm (MKN) redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Aktuell status och miljékvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster som berérs i omra-
det. Inom parentes anges beslutsdatumet (AAMMDD) fér géllande status och MKN enligt VISS
(190909).

Ytvattenforekomst Ekologisk sta- Kemisk status MKN ekologiska MKN kemiska
tus kvalitetskrav kvalitetskrav

Norr
Torpabacken Otillfredsstal- Uppnar ej god God ekologisk status | God kemisk ytvatten-
SE655310-145472 lande (190626) (190513) 2027 (170223) status (170223)
Ralas Otillfredsstal- Uppnar ej god God ekologisk status | God kemisk ytvatten-

alaan
SE654908-146027 lande (190531) (190513) 2027 (170223) status (170223)
Soder

Vattendrag fran Sédra

Dovrasjon till Tibons ut- Uppnar ej god God ekologisk status | God kemisk ytvatten-

Mattlig (190626)

lopp (150816) 2027 (170223) status (170223)
SE654193-145421

Estaboan Otillfredsstal- Uppnar ej god God ekologisk status | God kemisk ytvatten-
SE654138-145639 lande (190531) (150816) 2027 (170223) status (170223)
Tisaren Otillfredsstal- Uppnar ej god God ekologisk status | God kemisk ytvatten-
SE654333-146623 lande (190624) (190513) 2021 (170223) status (170223)

Vattenforekomsterna finns redovisas pa oversiktskarta, se Figur 9.

Torpabacken (SE655310-145472)

Vattenforekomsten Torpabicken (SE655310-145472) ar ett 12 km l&ngt vattendrag som
stracker sig fran Bjorkbacken i soder till Luggavi i norr. Miljokvalitetsnormen (MKN) &r
god ekologisk status 2027 samt god kemisk ytvattenstatus med undantag for 6verallt
overskridande 4mnen. Vattenforekomsten har otillfredsstillande ekologisk status, till
foljd av morfologiska forandringar och 6vergddning och hoga halter av naringsamnen
framst fosfor. Kvalitetsfaktorn forsurning har hog status. Inga sérskilda fororenande
dmnen har klassats i vattenforekomsten.
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Teckenférklaring
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Figur 9. Berérda vattenférekomster, 1 Torpabécken, 2 Ralaan, 3 Vattendrag fran Sédra Dovrasjén
till Tibons utlopp, 4 Estaboan och 5 Tisaren. Utdrag frén VISS Vattenkartan.

Konnektiviteten (vandringsmojligheter for fauna) bedoms sammantaget som otillfreds-
stillande. Vattenforekomsten har god status vad géller konnektivitet (vandringsmojlig-
heter for fauna) i upp- och nedstréms riktning eftersom vattenférekomsten saknar vand-
ringshinder och merparten av vandringsbenégna fiskarter kan vandra genom vattenfore-
komsten. Liangre nedstroms finns dock vandringshinder som paverkar vattendraget till
viss del. Konnektiviteten i sidled klassas som otillfredsstillande eftersom vatten- och
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landlevande organismer inte kan forflytta sig i mer dn 35—75 % av vattendragsfiran och
naromradet eller mellan vattendragsfaran och svimplan (6versvimningsyta) samt pa-
verkan fran markavvattningsforetag.

Vattendragets morfologiska tillstdnd (form/struktur) klassas som déligt da mer dn 75 %
av vattendragets planform, bottensubstrat, struktur och niromrade samt svimplanets
struktur och funktion ar paverkat. Férandringarna har skett till f61jd av ett befintligt
markavvattningsforetag.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status till foljd av 6verallt 6verskridande 4m-
nen (kvicksilver och bromerad difenyleter), som bedoms 6verskridas i samtliga svenska
vattendrag. Inga Ovriga prioriterade &mnen ir klassade i vattenférekomsten.

Ralaan (SE654908-146027)

Vattenforekomsten Raladn (SE654908-146027) ar ett 15 km langt vattendrag som
striacker sig fran Romossen i soder till Blacksta i norr. MKN ir god ekologisk status 2027
samt god kemisk ytvattenstatus med undantag f6r 6verallt 6verskridande amnen. Vat-
tenférekomsten har otillfredsstillande ekologisk status till f61jd av morfologiska forand-
ringar fran ett markavvattningsforetag samt paverkan fran 6vergodning.

Kvalitetsfaktorn niaringsamnen har mattlig status till foljd av hoga fosforhalter. Kvali-
tetsfaktorn forsurning har hog status. Inga sirskilda fororenande &mnen har klassats i
vattenférekomsten. Vattendraget paverkas av utsléapps fran Hallsbergs avloppsrenings-
verk.

Konnektiviteten (vandringsmojligheter for fauna) bedoms sammantaget som dalig. Kon-
nektivitet i upp- och nedstroms riktning har god status eftersom vattenférekomsten sak-
nar vandringshinder och merparten av vandringsbenigna fiskarter kan vandra genom
vattenforekomsten. Lingre nedstroms finns dock vandringshinder som till viss del pa-
verkar vattendraget. Konnektiviteten i sidled klassas som délig eftersom vatten- och
landlevande organismer inte kan forflytta i sidled i mer dn 75 % av vattendragsfaran och
niromradet eller mellan vattendragsfaran och svimplan (6versvimningsyta) samt att
delar av vattendraget omfattas av markavvattningsforetag.

Vattendragets morfologiska tillstdnd (form, struktur) har délig status dd mer 4n 75 % av
vattendragets planform, bottensubstrat och struktur ar paverkat. Vattendragets narom-
rade samt svimplanets struktur och funktion ar paverkat i 39 % respektive 36 % vilket
motsvarar otillfredsstéllande status.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status till foljd av 6verallt 6verskridande dm-
nen (kvicksilver och bromerad difenyleter), som bedoms 6verskridas i samtliga svenska
vattendrag. Inga Gvriga prioriterade dmnen ar klassade i vattenférekomsten

Vattendrag fran Sddra Dovrasjon till Tibons utlopp (SE654193-145421)

Vattenforekomsten Vattendrag fran Sédra Dovrasjon till Tibons utlopp
(SE654193-145421) ar ett 8 km langt vattendrags- och sjosystem som stracker sig fran
Norra Dovrasjon, genom Kvarnbicken och Tibon till Bladsjons mynning. MKN ar god
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ekologisk status 2027 samt god kemisk ytvattenstatus med undantag for 6verallt 6ver-
skridande dmnen. Vattenférekomsten har mattlig ekologisk status till f61jd av paverkan
pa konnektivitet fran en eller flera dammar som utgor vandringshinder for fisk.

Kvalitetsfaktorn niaringsamnen har hog status och forsurning har god status. Inga sar-
skilda férorenande &mnen har klassats i vattenférekomsten.

Konnektiviteten (vandringsmojligheter for fauna) bedoms sammantaget som otillfreds-
stdllande. Konnektiviteten i vattendraget (vandringsmdjlighet for faunan) klassas som
otillfredsstillande da konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning paverkats s att
vandringsbenigna fiskarter inte kan vandra inom eller genom en storre del av vattenfo-
rekomsten till f6ljd av ett definitivt vandringshinder i anslutning till vattendraget.

Vattendragsystemets morfologiska tillstand klassas till méttlig da vattenforekomsten ar
paverkad i sddan grad att god status inte uppnas. Vattendragsfarans form och kanter
klassas som méttlig da 15—35 % av vattenférekomstens bredd och djup samt kanter be-
doms vara vasentligt fordndrade. Enligt VISS (2019) utgors 6 % av vattendragssystemets
naromrade och 7 % av svimplanets struktur och funktion av anlagda ytor eller aktivt
brukad mark, vilket ger god status.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status till foljd av 6verallt 6verskridande 4m-
nen (kvicksilver och bromerad difenyleter), som bedoms 6verskridas i samtliga svenska
vattendrag. Inga andra prioriterade &mnen har klassats I vattenforekomsten.

Estaboan (SE654136-145639)

Vattenforekomsten Estabodn (SE654136-145639) ar ett 3 km langt vattendrag som
stricker sig frin Bladsjons utlopp, genom Asasjon, till Tisaren. MKN ir god ekologisk
status 2027 samt god kemisk ytvattenstatus med undantag for 6verallt 6verskridande
dmnen. Vattenforekomsten har otillfredsstiallande ekologisk status till f6ljd av morfolo-
giska forandringar fran ett markavvattningsforetag samt paverkan fran 6vergédning,
som har indikerats av artsammanséttningen hos bottenfaunan.

Kvalitetsfaktorn niaringsamnen har mattlig status till foljd av hoga fosforhalter. Kvali-
tetsfaktorn forsurning har hog status. Inga sirskilda fororenande &mnen har klassats i
vattenforekomsten. Fororenade sediment finns vid impregneringsanldggningarna utan-
for Asbro.

Konnektiviteten (vandringsmojligheter for fauna) bedoms sammantaget som otillfreds-
stillande. Vattenforekomsten har méttlig status vad galler konnektivitet, eftersom de
vandringsbenigna fiskarterna inte kan vandra inom eller genom vattenférekomsten till
foljd av definitiva vandringshinder i eller i anslutning till vattenférekomsten. Konnekti-
viteten i sidled klassas som otillfredsstillande eftersom vatten- och landlevande organ-
ismer inte kan forflytta sig mer 4n i 35—-75 % av vattendragsfiran och naromrade eller
mellan vattendragsfaran och svimplan (6versvimningsyta).

Vattendragets morfologiska tillstdnd (form, struktur) har otillfredsstéllande status. Vat-
tendragsfarans form och kanter klassas som mattlig da 35—-75 % av vattenférekomstens
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bredd och djup samt kanter bedoms vara vasentligt fordndrade. Enligt VISS (2019) ut-
gors 11 % av vattendragets naromrade och 14 % av svamplanets struktur och funktion av
anlagda ytor eller aktivt brukad mark, vilket ger god status.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status till foljd av 6verallt 6verskridande 4m-
nen (kvicksilver och bromerad difenyleter), som bedoms 6verskridas i samtliga svenska
vattendrag. Inga Ovriga prioriterade &mnen ir klassade i vattenférekomsten.

Tisaren (SE654333-146623)

Vattenforekomsten Tisaren (SE654333-146623) ar en 13 km? stor sjo soder om Halls-
berg. MKN ir god ekologisk status 2021 samt god kemisk ytvattenstatus med undantag
for overallt 6verskridande &mnen. Tidsfrist rader for PAH-f6reningarna antracen och
flouranten till 2021. Vattenforekomsten har otillfredsstillande ekologisk status till f61jd
av paverkan pa konnektivitet fran en eller flera dammar som utgor vandringshinder f6r
fisk, flodesreglering da sjon ar kraftigt reglerad samt paverkan fran 6vergédning.

Kvalitetsfaktorn niaringsamnen har mattlig status till foljd av hoga fosforhalter. Ljusfor-
héllandena i sjon bedoms ha dalig status och syrgasforhallandena méttlig status. Kvali-
tetsfaktorn forsurning har hog status. God status rader for de sirskilda fororenande 4m-
nena arsenik, koppar och krom.

Konnektiviteten (vandringsmojlighet for faunan) i sjon klassas som otillfredsstéllande
da den langsgaende konnektivitet for vatten- och landlevande organismer i sjon saknar
mojlighet att flytta sig langs grunda vattenomréaden till f6ljd av reglering eller annan
hydromorfologisk paverkan.

Sjons morfologiska tillstind (form, struktur) har god status. Sjons planform, bottensub-
strat samt struktur pa grunda vattenomraden klassas som mattlig, ndiromradet klassas
som hogt samt svimplanets struktur och funktion som god.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status till foljd av Gverallt 6verskridande dm-
nen (kvicksilver och bromerad difenyleter) samt att PAH-féreningarna antracen och
fluoranten 6verskrids i sjon.

Diuron, isoproturon, simazin, bly och blyféreningar samt nickel och nickelféreningar
uppndr god status. Kraftigt fororenade sediment fran impregneringsanliggningarna i
Asbro patriffas Aven i Tisaren och 4r som storst vid den s.k. invallningen i Tisaren frin
Asbro gamla impregneringsanliiggning. Bottenfaunan bedéms ha paverkats i delar av
sjon. (Forhojda halter av PAH-foreningarna antracen och fluoranten &r kopplade till im-
pregneringsverksamheten.)

Ovriga vatten

Utredningskorridoren paverkar dven andra vatten som ar klassade som “Gvriga vatten”
och som inte utgor vattenforekomster (Figur 10). Observera att det finns ytterligare vat-
tendrag i omradet som varken ar klassade som vattenforekomster eller 6vriga vatten.
Mot norr rinner en bick fran Tripphultsmossens Gvre del vid Motorp till Backsjon
(WA19139121). Aven Bicksjon (WA93813455) mynnar i Brobybécken (WA28253206).
Vid Rositter korsars Roséttersbacken (WA40848632), som ar ett biflode till Ralaan.
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Finnabacken rinner norrut och 6vergar vid Karr, ca 1 km sdder om Brandasen, till ett 6v-
rigt vatten (WA84299621) som mynnar i vattenférekomsten Torpabacken norr om Har-

demo.
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Figur 10. Berérda évriga vatten, 1 Back fréan Tripphultsmossens évre del, 2 Backsjén, 3 Broby-
bécken, 4 Rbsétterbécken, 5 vattendrag norr om Finnab&cken, 6 béck till Tripphultssjén, 7 Tripp-
hultssjén, 8 béck fran Tripphultssjén, 9 Tibon inklusive Bladsjén, 10 Asasjén, 11 Estabosjén och
12 vattendrag mellan Estabosjén och Estaboan. Utdrag fran VISS Vattenkartan.
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I avrinningsomrédet soderut finns flera 6vriga vatten: Tripphultssjon (WA72789859),
back till Tripphultssjon (WA57214663), back fran Tripphultssjon (WA45206111), Tibon
(WA29115191, inklusive Bladsjon), Asasjon (WA59650269), Estabosjon (WA31603659),
vattendrag mellan Estabosjon och Estabodn (WA88340757) samt ett vattendrag
(WA89730851) med tva uppstroms bifloden som rinner mellan Klockarhyttebacken och
Hultabicken till Estabosjon.

Tibon och Bladsjon ingéar i vattendragsforekomsten "Vattendrag fran Sodra Dovrasjon
till Tibons utlopp” och Asasjén ingér pa motsvarande sitt i vattendragsforekomsten
Estaboén. Darfor géller &ven miljokvalitetsnormer for namnda sjoar.

Paverkan pa vattenmiljer

Paverkan fran utslapp under byggskedet

Under byggskedet kan paverkan pa MKN uppsté i samband med utslapp av 1anshall-
ningsvatten, lakvatten, processvatten, byggdagvatten och annat férorenat vatten som
uppstar under byggskedet. Paverkan kan uppsta pa arter och livsmiljoer i vattendrag och
sjoar. Verksamheten kan leda till forh6jda halter av prioriterade &mnen (bl.a. kadmium,
bly, nickel, PAH) och sarskilda fororenande &mnen (arsenik, koppar, zink, uran, ammo-
niak/ammonium och nitrat). Aven forhdjda halter av nitrit, niringsimnen (fosfor och
kvive), olja och avvikande pH-virde (1aga och hoga viarden) kan paverka vattenkvali-
teten i vattenforekomster. Utsldppen bedoms vara begransade till byggskedet men kan
utan skyddsétgirder fa langvariga konsekvenser i vattenforekomsten. Mer ingdende in-
formation av paverkan samt forebyggande dtgarder (forsiktighetsmaétt) finns beskrivet i
efterkommande kapitel 5-6.

Paverkan fran utslapp under driftskedet

Under de forsta aren i driftskedet kommer en viss kvardrgjande paverkan att ske, fraimst
med avseende pa kvive och till viss del vittringssalter Detta bedoms sannolikt inte pa-
verka statusen i berérda vattenforekomster i ndgon hogre grad.

Vid normalt driftskede bedoms framst utslapp via dagvatten kunna paverka statusen i
vattenférekomsten. Dagvatten fran sparomradet kommer att ledas i intilliggande diken
och mindre vattendrag, varvid viss sedimentering och fastliggning kommer ske. En stor
del av dagvattnet kommer att markinfiltrera varvid eventuella féroreningar i stor ut-
strackning fastlaggs eller bryts ned. Vid bade norra och sodra paslaget anldggs perma-
nenta dagvattenlosningar dir kontinuerlig flodesutjamning och rening kommer att ske i
driftskedet. Ytterligare en damm kommer anliggas i bifldde séder om Vistra A.

I omraden dar jirnvagen korsar en vattenforekomst blir fastlaggningsmajligheterna
sdmre. Detta géller enbart vid Bladsjon. Dar dr emellertid bade spadning och sjilvrening
stor, varfor risk for paverkan bedéms som mycket liten.

Dagvatten fran jarnvigen kan innehalla forhgjda halter av ograsbekdmpningsmedel och

tungmetaller, framst koppar fran kontaktledningar men dven andra metaller (arsenik,
jarn, zink, mangan, krom, molybden, vanadin, bly, koppar, nickel och uran).
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Ograsbekampningsmedel riskerar att skada vaxt- och djurlivet om betydande méngder
kommer ut i vatten. Ingen anvindning av bekdmpningsmedel kommer att ske pa broar
over sjoar och vattendrag eller annat 6ppet vatten. Inte heller nara bebyggelse och vid
vattentiakter kommer besprutning att ske. Vidare finns restriktioner vad géller vider-
leksforhallanden dar man inte besprutar vid stark vind eller regn. Sammantaget gor
detta att risk for paverkan pa berorda vattenforekomster bedoms som sma.

Paverkan fran andra metaller 4n jarn och mangan forekommer fraimst om bergmaterial
innehaller andra tungmetaller eller om marken i omradet ir férorenat av annan verk-
samhet. Genomforda undersokningar, dar borrkarnor tagits ut ur berget, har inte visat
pa forekomst av metallférande berg. Jirn och mangan kan forekomma i omraden dar
grundvatten leds ut och i andra syrefattiga omraden, sdsom i torvmarker. Namnda me-
taller falls ut i syrerik miljo varvid dessa kan komma att fastlaggas. Paverkan pa faunan
blir begriansad till ett litet omrade.

Forandringen av markanvindning i omradet kommer paverka transporten av metaller
och naringsdmnen till berérda vattenforekomster. Berdkningar i Stormtac v.19.1.2 har
tagits fram for att undersoka paverkan fran jarnvigen i omradet med hénsyn till dagvat-
ten. I berdkningar har ingen hiansyn gjorts till fastlaggning i diken vilket gor att mang-
derna som antas ni vattenforekomsterna Gverskattats. Normalt bedoms inte jarnviagen
leda till forhGjda halter av metaller i yt- och grundvatten d& de fastldggs vid infiltration
och i diken. D& en modern anldggning planeras bedoms paverkan vara mindre &n vid
dldre anldggningar. Utifran utférda berdkningar bedoms jarnvigen ha en marginell pa-
verkan pa berorda vattenforekomster och mojligheten att na MKN. D4 utredningsalter-
nativet tar jord- och skogsbruksmark i ansprak bedéms transporten av fosfor till vatten-
dragen minska, vilket har positiv paverkan pa kvalitetsfaktorn niringsdmnen i flera vat-
tenforekomster. Paverkan av halten kvicksilver och kvicksilverforeningar, vars grans-
varde bedoms Gverstigas i samtliga svenska vattendrag, bedoms bli mycket marginellt i
berorda vattenforekomster. Utforliga resultat redovisas i Bilaga 1.

Paverkan pa Tisaren, som utgor vattentikt for Kumla och Hallsbergs kommuner, be-
doms uppsta genom transport av fororeningar via Estabodn som mynnar i sjon. Risk for
utslapp uppstar framst i byggskedet, men dven driftskedet. Detta i fall olycka med farligt
gods skulle ske, vilket 4r en mindre sannolik handelse. Utifran avsténdet, sjons storlek
samt avstadndet fran utredningskorridoren bedéms ingen paverkan pa MKN i vattenfore-
komsten Tisaren uppsta.

Arbeten i vattenomradet

Arbeten i vattenomradet (&fara, niromrade och svimplan) innebér fysisk paverkan pa
morfologiska kvalitetsfaktorer, risk for grumling och pH-vardet, spridning av forore-
ningar i sediment samt tillfallig paverkan pa arter och livsmiljoer. De kan dven innebira
att tillfalliga barridrer och vandringshinder uppst3, vilken paverkan kvalitetsfaktorn
konnektivitet. Arbeten i vattenomradet sker i samband med anléggande av broar och
brostdd i vatten, gravarbeten i vatomraden och svimplan, omgriavning och omledning av
vattenfiror samt anldggande av anslutningsviagar och upplaggnings- och etableringsytor
i ndromrade och svimplan. Fysiska arbeten i vattenomradet forekommer framst i
byggskedet och bedoms vara 6vergdende men kan paverka organismer i vattendragen
dven under langre sikt. Sparlinjen korsar endast en vattenférekomst vid Bladsjon, som
ingar i vattenforekomsten "Vattendrag fran Sédra Dovrasjon till Tibons utlopp”. Ingen
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paverkan fran fysiska arbeten i vattenomraden kommer att ske i 6vriga berorda vatten-
forekomster.

Vid gjutning kommer skyddsatgirder, som pH-justering och gjutning i torrhet, vidtagas
for att minimera pH-paverkan. Saneringsutrustning kommer finnas pa plats i hindelse
av olycka med oljeprodukter. Vidare kommer grumlighetsskydd och andra atgarder,
sdsom muddring inom spont, ske f6r att minimera grumlighetspiverkan. Med forslagna
skyddsatgarder bedoms paverkan i Bladsjon kunna begréansas. Jarnvagen bedoms inte
paverka dventyra mojligheten att uppna MKN.

Sparlinjen korsar Bladsjon i en snedvinkel med stod i vatten. Paverkan bedoms framst
uppsta genom forandringar av sjons kanter, forandring av naromradet och svamplan
samt bottensubstrat och livsmilj6er vid brostdd i vattenspegeln. Viss paverkan uppstar
dven pa vattendragets konnektivitet i sidled och niromrade dir bron placeras. Pédverkan
bedoms som marginell. D& korsningen av sparlinjen utgér mindre &n 1 % av vattenfore-
komsten totala langd bedoms paverkan pa de morfologiska kvalitetsfaktorerna bli mar-
ginell.

Tradavverkning och vegetationsrojning

Jarnvigen innebar att ett vegetations- och tradfritt arbetsomrade (ca 20—25 meter pa
vardera sida om sparet) anldggs i byggskedet. Inom omrédet kan vissa markskador och
paverkan fran arbetet ske. Efter byggskedet kommer vegetation tillatas att vixa upp i
den yttre delen av arbetsomradet, men av sikerhetsskil kommer ett tradsakringsomrade
med varierande bredd permanent héllas tradfritt och till viss del vegetationsfritt dven
under driftskedet. Risk finns for en 6kad belastning av partiklar samt férsurande och
overgddande amnen innan markvegetationen ateretablerat sig och kantzonens filtre-
rande formaga aterstallts. Temporart kan forandrad vattenkemi sdsom sankt pH-virde,
okade halter av metaller, nirsalter och féroreningar uppsta.

Det enda vattenomradet som direkt berors av jarnvigen ar Bladsjon. Paverkan, framst
med avseende pa grumlighet, uppstar d& avverkning och rgjning sker i anslutning till
Bladsjons strandkant eller i dess svimplan. Mindre &n 1 % av vattenforekomstens nar-
omrade och svimplan bedoms paverkas. Vid avverkning vid Bladsjon vidtas forsiktighet
for att minska grumling samt spridning av metaller, nirsalter och féroreningar. Utifran
vattnets bredd bedoms paverkan fran minskad beskuggning och 6kad solinstralning i
vattendraget framst paverka strandzonerna vilket lokalt paverkar livsmiljoerna i sjon.
D4 utredningskorridorens endast beror en liten del av sjon bedoms péverkan pa vatten-
forekomsterna som helhet bli marginell.

Vibrationer och buller

Buller och vibrationer fran spriangning, spontning och stabiliseringsatgiarder kan med-
fora att fisk undviker arbetsomradet Detta kan medfora paverkan pa kvalitetsfaktorn
fisk om detta innebar att bullrande och vibrerande verksamheter sker under migrerande
fiskars lekvandring. I omraden som bedoms viktiga for lek eller uppvaxt av yngel kan
skyddsatgarder, i form av att bullrande och vibrerande verksamheter undviks samt steg-
ring (med syfte att skrimma bort fisk innan skadliga nivaer uppnés) vid slagning av
spont, vara aktuell under lekperioder och tidig yngelperiod. Med vidtagna atgirder be-
doms paverkan pa kvalitetsfaktorn fisk i vattenforekomsten undvikas.

31



Elektromagnetiska falt

Elektriska och magnetiska filt uppstar pa jarnviagen vid sparlinjens korsning av vatten-
drag. Biota och MKN bedoms dock inte pdverkas av jarnvigens elektriska och magne-
tiska falt. Ingen péverkan pé statusen eller mgjlighet att uppnd MKN bedoms darmed
uppsta.

Vattenrening och forsiktighetsmatt

Generellt skall beredskap finnas for hantering av oljespill genom att det finns absol och
utbildad personal tillgdngligt som kan sanera olja. Bransletankar ska vara av godkand
ARD-typ och om forvaras pa plan yta om mojligt med invallning. Mobila tankar far ej
placeras nira 6ppet vatten. For sanering i vatten kan det dven vara lampligt att ha torv-
stro och lansar tillgangligt.

Permanenta anlaggningar med funktion under drift

Delstracka 2 utflode mot Finnabacken

Dagvattnet fran forskdrningen vid norra paslaget kommer forst att flodesutjaimnas i
skiarningens bottenfyllning som bestér av stenmaterial. Darefter leds dagvattnet tillsam-
mans med inldckande grundvatten ytligt via dike till Hallsbergsvigens viagdike dit dven
dagvatten fran sjalva vagen med tillh6rande gang- och cykelvig kommer. Fran diket leds
vattnet till en ledning som mynnar i en dagvattendamm med oljeavskiljande utlopp
(Figur 11). Dammen kommer att ha en flodesutjamnande funktion och forses med kata-
strofskydd sa att utloppet kan stingas vid olycka. I bottenfyllningen och i dammen kan
fastlaggning av partiklar ske genom sedimentering. Denna funktion kommer framst att
nyttjas under byggnationstiden.

Norr om norra paslaget kommer man att bygga en utjamningsdamm och en anlagd vat-
mark (Figur 11) for att rena tunnelvatten och vid behov lakvatten frén ett narliggande
bergupplag. Tunnelvattnet kommer att rinna genom en ledning som mynnar i utjam-
ningsdammen. Anldggningen kommer att finnas kvar i driftskedet och kommer da att ta
emot inlickande grundvatten. Vid eventuell brand kan anldggningen ocksd anviandas for
att samla upp och rena slackvatten.

Utjamningsdammen, dimensioneras for att ta emot sldckvatten kommer att ha ett olje-
avskiljande utlopp och vara forsedd med katastrofskydd. Dammen kommer ocksé att ha
en viss sedimenteringsfunktion. Efter dammen kommer en anlagd vatmark att byggas av
torv. Denna kommer att himtas fran utgravningar vid Fredrikskérr, som ligger soder om
sodra tunnelpaslaget. Vatmarken kommer béde att rena kvive och partiklar. Efter vat-
marken kommer vattnet om mojligt att infiltreras i den sand som finns i omradet. Infilt-
ration kommer att rena vattnet ytterligare med avseende pa kvive, partiklar och orga-
niska amnen. Anldggningen kommer att finnas kvar dven nér jairnvigen ar i drift och
kommer dé att belastas av tunnelvatten och mindre mangder dagvatten (fran f.d. upp-
lagsomrade). Da vatmarker saknas i omradet kommer vatmarken att bidra till 6kad bio-
logisk mangfald.
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Teckenfdrklaring i
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Figur 11. Dammar och anlagd vatmark vid Norra paslaget.

Samtliga damm- och vitmarksanlaggningar ligger i ett omrade med postglacial sand
som har en miktighet pd 5-12 m. Omrédet har kontrollerats pa plats och bedoms lamp-
ligt for foreslagna anlaggningar.

Vatmarken beridknas fa en reningrad med avseende pa kvéve pa ca 50 % forsta aret och
darefter 60 %. Vid markinfiltration kommer reningsgraden att 6kas ytterligare.
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Delstracka 4 mot Ostra biflodet

Huvuddelen av dagvattnet som bildas vid forskarningen soder om tunneln kommer att
ledas norrut genom bottenfyllningen mot sodra paslaget. Dar samlas vattnet i en under-
jordisk bassing varifran vattnet pumpas soderut mot en damm (Figur 12) strax norr om
sumpskogen vid Berglunda.

Teckenférklaring
—— Foreslagen jarnvag A
— Oppet dike

—— Vattendrag

Il Foreslagen damm
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Figur 12. Dagvattendamm och sumpskog vid Berglunda. Inlagda lila pilar marker grundvattenrikt-
ning och vattenvég i sumpskog vid 6versilning/markinfiltration.
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Dammen kommer att ha oljeavskiljande utlopp. D4 vattnet méste pumpas kan pumpens
avstangningsfunktion anvindas som katastrofskydd. P4 samma sétt som vid norra
péaslaget kan partiklar avskiljas genom sedimentering i botten pé forskarningens fyll-
ning, i bassdngen och i efterféljande damm. Denna funktion kommer framst att nyttjas
under byggnationstiden. Dagvattenanldggningen tas i drift nar skarningen nitt 6pp-
ningen till sodra péslaget.

Dar dammen skall placeras forekommer sandig morin med inslag av grus, sand och silt.
Jorddjup var begransat med partier som hade jorddjup 0,3-1,0 m. Geosonderingen vi-
sade att berg forekom nira markytan dar dammen kommer att placeras, darfor kommer
man att behova springa for att kunna anligga en damm. Nér rening av tunnelvatten
upphor i sumpskogen vid Berglunda, finns majlighet att leda vatinet fran dagvattendam-
men till sumpskogen innan detta, via markinfiltration och 6versilning, leds in i 6stra bi-
flodet. Under den period, som rening av tunnelvatten sker i sumpskogen, maste dagvatt-
net ledas till 6stra biflodet fran dammen.

Temporara anlaggningar

Delstracka 1 nordéstra delen narmast Hallsberg

P& denna stracka kommer upplag av jord och bergmaterial att 14ggas ut (upplag A, B och
C). Vidare kommer en hog jarnviagsbank med tillhorande tryckbankar att laggas ut. Lak-
vattnet frdn namnda jord- och bergmassor kommer huvudsakligen att renas via markin-
filtration dé det finns postglacial sand i omradet. Runt bergupplag kommer man att géra
invallning/dikning for att styra eventuellt 6verskottsvatten till en damm med sedimente-
rings- och oljeavskiljande funktion.

Berget som ldggs ut i omradet kommer huvudsakligen att komma fran forskirningar s6-
der om sodra péslaget (ca 93 %). En mindre del kommer ocksé att komma fran skar-
ningen vid norra paslaget (ca 7 %). Totalt kommer man att anvidnda sig av ca 346 000
ton berg i omradet.

Delstracka 2 Oster om Ostansjo

Vid tunneldrivning kommer en rening av tunnelvatten (processvatten och inldckande
grundvatten) att ske med container-/modullsning med avseende pa slamavskiljning,
oljeavskiljning och pH-justering innan vattnet leds vidare till kviverening i anlagd vét-
mark.

Berg fran tunnelbygget kommer att anvindas for att bygga jarnviagsbanker avseende hu-
vudspér och andra spar (266 000 ton) pa delstricka 2. Man kommer ocksa att anvinda
sig av berg fran bade norra och sodra forskirningen (134 000 ton) till jarnvigsbankarna.
Totalt kommer man att anvinda 400 000 ton berg till konstruktion i omradet.

Delstracka 4 mellan sddra paslaget och Bladsjon

Tunnelvatten, som bildas vid tunneldrivning i s6dra delen, kommer att pumpas till
sodra paslaget da tunneln lutar at norr. Vid sddra paslaget renas vattnet paA motsvarande
sdtt som vid norra paslaget med container-/modullosning. Darefter pumpas vattnet vi-
dare mot en naturlig vitmark (sumpskog) vid Berglunda sydost om Béllby (Figur 12).
Nir tunneln fran norr och séder mots efter ca tva &r kommer tunnelvattnet att rinna
norrut med sjélvfall mot norra péslaget varvid rening av tunnelvatten enbart kommer att
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utforas vid norra paslaget. Da kan som tidigare ndmnts dagvattnet renas ytterligare i
sumpskogen.

Tunnelberg, totalt 104 000 ton kommer att anvindas for att bygga jarnvagsbank pé del-
striacka 4. 86 000 ton berg fran skarningar i omradet kommer att 14ggas i upplag oster
om Tripphultsbicken. Ovrigt berg fran forskirningen transporteras vidare for att anvin-
das till byggnation av bankar vid delstriacka 1, 2 och 6.

I Berglunda finns ett vitmarksomrade i form av en torvrik sumpskog med begriansade
naturviarden som skall anvandas for rening av tunnelvattnet. Jorddjupet i omradet har
uppmiitts till 4-5 m. Sumpskogen ligger i en dalging mellan tva bergsryggar. Ostra biflo-
det delar sig i 6vre delen av sumpskogen diar huvudfaran gar pé vastra sidan mot an-
gransande berg och en mindre del gir i en fira pa 6stra sidan mot angréansande berg
(Figur 13). Langst soderut pé ostra sidan finns en upphdjning som forhindrar fortsatt
flode mot huvudfaran. Séledes méste vattnet i 6stra faran (dike) rinna genom torven mot
sydvast for att komma tillbaka till huvudfaran. Tunnelvatten som forbehandlats kommer
att pumpas och direfter ledas vidare med dike/ledning med sjalvfall till vatmarksomra-
det. Dar kommer vattnet att ledas in i den 6stra firan samtidigt som flodet fran huvudfa-
ran stangs av genom utliggning av jordmassor. P4 sd sitt tvingar man tunnelvattnet att
passera torvjorden varvid man far bade partikel- och kviverening. Reningseffekten med
avseende pa kvive bedoms bli minst 30 %. Om man optimerar spridningen fran ostra
faran genom styrande invallningar kan man sannolikt 6ka reningsgraden. Vatmarksre-
ningen avvecklas efter tunnelmétet, d& vattnet via sjalvfall rinner norrut. Da finns istal-
let mojlighet att nyttja vatmarken till dagvattenrening av utgdende vatten fran dagvat-
tendammen.

Figur 13. Ostra faran vid sumpskog Berglunda.

Séder om paslaget kommer man att gora en storre forskarning. Man kommer att borja
soderifran och successivt arbeta sig norrut. En ledning kommer att l1dggas ut som succe-
sivt forlangs dnda fram till sodra paslaget. Denna kommer att leda vattnet séderut. Den
forsta delen sydost om Berglunda kommer att luta soderut varvid bildat byggdagvatten
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kommer att rinna med sjalvfall ner mot Fredrikskarr och Tripphultsbacken. I nivd med
Berglunda kommer lutningen pa forskdrningen att dndras sa att denna blir riktad mot
norr. Bildat dagvatten kommer d& att pumpas i ledningen séderut mot Tripphultsbiacken
under byggskedet av skirningen. Rening av suspenderat material frin dagvattnet under
byggskedet kommer att goras i damm som anldggs i Tripphultsbiacken. Nar forskar-
ningen ar klar kommer vattnet att hanteras i den dagvattenanldaggning som byggs vid
sodra paslaget.

Vid Fredrikskarr (Figur 14) kommer en stérre mangd torv att gravas ut frn den sodra
delen av kirret. Vattnet kan vara surt och innehéller syreférbrukande organiskt
material. Vattnet som frigors fran urgravningen kan renas i tva steg. Forst genom att
man dimmer upp svimplan i Tripphultsbiacken i omrédet narmast nedstroms Fredriks-
kirr genom utldggning av vallar som styr ut vattnet at sidorna. Darefter renas vattnet i
en storre damm som anldggs i Tripphultsbacken ovan tillflodet fran R6jdebacken. Denna
kommer &dven att ha en oljeavskiljande funktion.

ALY

Figur 14. Fredrikskarr.

Efter att Fredrikskarr har gravts ut och man paborjat bergskarningen mot sodra péslaget
kommer man griava och sprianga ut en ny fara i Tripphultsbicken, frén Fredrikskarr fram
till biflodet Rojebicken. Detta eftersom spidromradet kommer att hamna i samma om-
rade som befintlig backfara. Faran kommer att ligga vister om befintlig fira. Dammen
som anlaggs (Figur 15) kommer att ligga i anslutning till bdde den gamla och nya faran
och kan dven nyttjas for att reducera grumlighet nir vattnet slipps pa i den nya faran.
Dammen forses med oljeavskiljande utlopp. Detta kan tas bort nar byggnationen ar slut-
ford. Geosondering har skett i omrédet. Jorddjupet i omrédet varierar mellan 3-6 m.
Jorden i omrédet bestar av en blandning av grus, sand och silt.

Oster om Tripphultsbicken nordost om Bickatorp kommer ett storre upplag att anlig-
gas. Forst kommer upplagsomridet att anviandas till att avvattna de torvmassor som
kommer att griavas ut fran Fredrikskarr. Darefter kommer upplaget att anvénds for berg-
material fran skdrningar soder om sodra paslaget (kvavefattigt berg). Upplaget kommer
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att hamna 6ster om banvallen och ligga pé postglacial sand med hég infiltrationska-
pacitet. En stor del av bildat lakvatten kommer sannolikt att infiltrera i marken. Jarn-
viagsbanken kommer att ligga mellan upplaget och Tripphultsbackens nya fara. Detta
tillsammans med ett relativt stort avstdnd och en bullervall 6ster om Béackatorp kommer
att forhindra att lakvatten rinner ut direkt i Tripphultsbacken. I s6dra delen mot biflodet

Teckenfdrklaring
—— Foreslagen jarnvag A
—— Vattendrag

Il Foreslagen damm
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Figur 15. Damm i Tripphultsbédcken séder om Fredrikskérr. R6d inramning markerar upplagsom-
rade.
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Rojebicken och sydostra delen narmast Tripphultsbacken behover man dika/invalla
upplaget. Eventuellt 6verskottsvatten leds till en damm med sedimenterings- och oljeav-
skiljande funktion. Om mojligt infiltreras 6verskottsvattnet, eller om detta ej 4r mojligt
leds vattnet mot Tripphultsbacken och/eller dess biflde. Skulle vattnet fran torven bli
surt finns ocks& mojlighet att neutralisera vattnet i dammen. Overledning kan med for-
del goras via Gversilning om lamplig mark for detta finns mellan upplag och vattendrag.
Inom upplagsomrédet finns diken som rinner mot Tripphults- och RGjebackenbacken.
Lakvattnet fran upplaget skall férhindras att rinna direkt via dessa diken mot Tripp-
hultsbicken och Rgjebiacken.

I den s6dra delen av omradet kommer jairnvagen att byggas pa bank. Dagvatten fran
jarnvagsbankar renas genom markinfiltration. Forekommande jordarter (huvudsakligen
postglacial sand) har goda infiltrationsegenskaper. Faunapassage for groddjur och andra
mindre vattenlevande djur underléttas pa de platser dar jairnvigen korsar vattendrag.

Oster om Kassmyra nirmast viig 50 kommer man att l:igga ett bergupplag. Detta kom-
mer att ligga pa isidlvssediment dir goda majligheter finns for markinfiltration. Runt
upplaget gors avskirande dike/invallning som styr eventuellt 6verskottsvatten mot en
damm med oljeavskiljande utlopp. Vattnet i omradet rinner sannolikt €j mot Bladsjon
utan kommer att soka sig mot Vissboda och Tisaren.

Delstracka 5 mellan Bladsjén och vag 50

Strax norr om Bladsjon kan det komma att 14ggas upp ett mindre upplag av muddermas-
sor. Detta kommer att goras pé ett omrade med postglacial sand. Runt upplaget gors ett
avskirande dike/invallning for att styra eventuellt 6verskottsvatten mot en mindre
damm som har oljeavskiljande funktion. Efter dammen skall vatten om mojligt 6versilas
pa den 6ppna mark som finns mellan upplag och nirliggande dike. Detta finns vid upp-
lagsomréadets vistra kant. Vattnet skall forhindras att rinna ut direkt i diket fran uppla-
get.

En bro kommer att byggas 6ver Bladsjon (Figur 16). Fyra brostéd kommer att byggas i
sjon och fyra brostod kommer att hamna pa land. Brostod 4 och 5 planeras att grundlag-
gas med palning i vatten inom spont. Samtliga brostod framgar av Figur 17. Med undan-
tag av strandzonen bestar sedimentet i sjon av ett tunt lager dy/gyttja som 6verlagrar ett
miktigt lager av torv. D& grumling av torven kan ge syreférbrukning utfors forebyggande
atgirder for att minimera grumling.
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Figur 16. Bladsjén vid broléget.

TOTAL BROLANGD CA 279 m

FRHGID > &7 m o

ELEVATION A-A 1400

Figur 17. Elevationsritning, bro éver Bladsjén med numrerade brostéd.

For brostod 3 och 6, som planeras att grundliggas pa packad fyllning, slés en temporar
spont ner runt planerad bottenplatta vidare ner till bergniva. Darefter utfors grav-
ning/muddring inom sponten ner till berg. Eftersom sponten ar tit innebar gravarbetet
ingen risk for grumling och spridning av partiklar i vattenomradet utanfoér sponten.
Vattnet kan sedan lanspumpas och en packad fyllning laggs upp till bottenplattans un-
derkant. Darefter kan bottenplattan armeras och gjutas i torrhet. P4 bottenplattan gjuts
sedan bropelarna. Innan man tar bort den temporéara sponten fyller man pad med
material och tiacker bottenplattan med erosionsskydd.

For att minimera grumling for brostéd 4 och 5, som ska pélas, utférs palningen med bor-
rade stalrorspalar. Palarna borras ned till berg och fylls darefter med betong. Palningen
kommer att utforas fran palbrygga. En spontldda sénks ner till en niva under bottenplat-
torna och en titkaka gjuts till bottenplattans underkant. Darefter pumpas vattnet ut for
att bottenplattan ska kunna armeras och gjutas i torrhet. P4 bottenplattan gjuts sedan
bropelarna. Spontladdan tas forsiktig bort for att undvika grumling.

Lansvatten pumpas upp pa land och renas i ssmma damm som lakvattnet fran mudder-
massorna.
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Det paverkade vatten, som via Ostra biflédet (Kvarnbéicken) och Tripphultsbicken rin-
ner ner i Bladsjon, kommer att spadas och sjialvrenas fran partiklar genom sedimente-

ring. Vidare kommer en del av nitratkvivet att tas upp av alger samt dven denitrifieras

(omvandlas till kvavgas) i anslutning till bottensedimentet.

Soder om Bladsjon kommer man att gora storre bergskiarningar i den 6stra delen mot
vag 50. Vidare kommer bergupplag att laggas i skirningen. Jarnvagsbankar mellan skér-
ningarna kommer att byggas med berg frin spriangning i 6ppen terrang. Huvuddelen av
vattnet fran skdrningarna och jarnvigsbankarna kommer att rinna mot Estaboan.

100 400 ton berg fran skirningarna pé delstracka 5 kommer att anvindas for byggande
av bankar inom samma delstricka. 3 300 ton kommer att mellanlagras inom samma
omréade. Totalt blir det ca 104 000 ton berg fran skirningar i omrédet.

Strax soder om Bladsjon kommer man att 14gga om befintlig vig och leda denna under
jarnvagen (Figur 18). Pa denna plats kommer man att fa en lagpunkt dit vattnet fran
skdrningen nordvast om vigen kommer att hamna. Detta vatten tillsammans med vatten
fran skiarningen soder om honseriet med tillh6rande jarnvagsbankar kommer att ledas i
nygrivda firor som sammanstralar och fortsitter mot biflode soder om Vistra A till
Estabodn. Mitt emot den plats dir den nygridvda faran mynnar finns honseriets borrade
brunn pé Ostra sidan av biflodet. S6der om honseriet kommer biflodets fara att gravas
om pa en kortare stricka narmast jarnviagen (Figur 18).

For att rena vattnet fran partiklar kommer man att anlagga en storre damm norr om
honseriet. Biflodet dr nedskuret i marken och det bedoms vara relativt enkelt att anldgga
en damm i detta omrade som inte brukas langre. Pa s sétt kan man rena vattnet fran
det omgravda biflodet och de tva nya dikena. Damm forses med oljeavskiljande utlopp.
Geosondering ar genomfort i omradet. Jorden i omrédet bestéar av en blandning av silt,
sand och grus. Jorddjupet varierar mellan 1-3 m.

Langre vasterut finns ett par dalgdngar/sdnkor i terrdngen som passeras. Rening genom
sedimentering och flodesutjamning kommer att delvis ske i botten pa det stenmaterial
som kommer att finnas i skdrningarna. Vattnet som rinner ner fran jarnvéigen i de san-
kor som passeras kommer att kunna renas pa naturlig vig.
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Figur 18. Omréadet vid hénseriet séder om Bladsjén (delstrédcka 5).

Av Figur 19 framgar var vattnet kommer att rinna i norra och centrala delen av striackan
sydost om honseriet. Narmast honseriet (1 i Figur 19) kommer vattnet att rinna 6ver en
slant, 6versila i kraftledningsgatan och darefter fortsatta mot ett brett vegetationstackt
skogsdike med mer eller mindre stillastiende vatten. Genom att lita vattnet rinna mot
diket utan att gora ett aktivt dike kommer man att fa en effektiv rening bade genom
oversilning och markinfiltration.
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Figur 19. Flbdesvégar for identifierade vattenvégar pa delstrdcka 5 sydost om hénseriet identifie-
rade vid faltbes6k 4/10 2019.

Vattnet som kommer att rinna ut i sinkorna langre at sydost (2-5 i Figur 19) rinner
samtliga mot ett kirr (Figur 20). D4 vattenvigarna inte dr rensade utan tackta med ve-
getation finns goda mojligheter till 6versilning och markinfiltration. Detta giller sarskilt
den nedre delen narmast karret.

Figur 20. Kérr s6der om Estaboan.

Nedstroms kirret fanns rikligt med bruna jarnutfallningar i utloppsbacken, vilket inne-
bar att vattnet i karret ar syrefritt. Siledes finns goda forutsattningar for kviverening i
karret. Dock har en del av kirret fyllts ut och anvinds som timmerupplag. Ur renings-
synpunkt ar det av vikt att man inte fortsitter att fylla ut kérret. Langre nedstroms Gver-
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gér backen i alkarr med 6versilningsytor varefter vattnet gér i ett dike som breddas efter-
hand med breda bassanger med stillastdende vatten. I nedre delen mot Estaboén sker
utstromning Over ett storre omrade som &r tackt med vattengris (troligen storgroe

Figur 21). Firan i Estaboan verkade ej vara rensad under senare ar. Aven denna var till
stor del tackt av samma grés.

{/ y ok S ~

Figur 21. Vatmarksomrade séder om Estaboan.

Vattnet som kommer ut vid skiarning i den nedre s6dra delen av delstriacka kommer att
markinfiltrera och rinna i vegetationstiackta diken ner mot Sagabacken (Figur 22). I di-
kena (Figur 23) finns goda majligheter till 6versilning och markinfiltration innan vattnet
nér Sdgabacken.

Vid samtliga utfloden fran forskdrningarna kan man inom tradsiakringszonen grava dike
som forses med oljeavskiljande utloppskonstruktion.

\éj_/@ %

._D/,

\ Hylletorp &

Figur 22. Flédesvégar identifierad i s6dra delen av delstrdcka 5 ndrmast Sdgabécken.

44



.

Figur 23. Dike mot Sagabécken pa delstrdcka 5.

Langre Osterut narmare viag 50 kommer jarnvagen att ligga pa bank. Vatten fran jarn-
viagsbanken renas genom markinfiltration.

Delstracka 6 mellan vag 50 och Stenkumla

P& denna stracka kommer jarnvag att byggas pa bank. Vidare kommer en mindre om-
gravning goras av Sdgabicken dar jarnviagen passerar vattendraget. Vatten fran jarn-
vagsbanken renas genom markinfiltration. I anslutning till vig 50 kommer man att 1agga
ut mindre mangder stenmaterial till brostdd (upplag Q och R). Detta kommer att ligga
pé silt. Ytterligare ett upplag (upplag P) kommer att l4ggas sydvast om Vistra Estabo. I
detta omréde finns postglacial sand med goda forutsiattningar for markinfiltration. Runt
upplagen gors avskirande diken/invallningar. Overskottsvatten leds mot Sigabicken.
Om mgjligt gors oversilning mellan damm och back.

Sagabicken mynnar i Estaboan varvid detta vattendrag belastas av vatten fran samtliga
omraden som paverkas frin sodra paslaget och séderut.

22 300 ton berg fran skarningar pa delstracka 6 kommer man att anvandas for att bygga
bank i omradet. Ytterligare 55 400 ton fran skdarningar inom delstracka 4 kommer att
anvandas for att bygga bank péa delstrackan. Totalt blir det 78 000 ton berg fran skar-
ningar som kommer att anvindas pa delstrackan.
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Miljostatus och effekter i recipienter

Analysdata i efterfoljande text ar hamtat frén referensundersokning dir provtagning ge-
nomforts en gaing/ménad under perioden november 2018 t.o.m. september 2019. Om
inget annat anges avses medelhalter i efterfoljande text. Samtliga analysdata finns redo-
visade i Bilaga 2. Observera att berdknad haltpaverkan avseende pa kvive utgar fran den
fordelning av uppskattade bergmingder som foreldg i borjan pa december 2019. Omdis-
poneringar kan komma att dndra kvavebelastningen nagot pa berérda delstrackor. I Ta-
bell 2 redovisas uppmatta och berdaknade haltokningar.

Tabell 2. Uppmétta medelhalter av nitratkvdve november 2018 - oktober 2019, samt beréknade
haltékningar fér en femarsperiod (-* data saknas, VF = vattenférekomst)

Uppmatt Nitrat-N Beraknad haltdkning Summahalt

Rosattersbacken 0,74 mgl/l 0,08 mgl/l 0,82
Ralaan (VF) =¥ 0,01 mgl/l =¥
Finnabacken 0,09 mgl/l 0,86 mgl/l 0,95
Torpabacken (VF) 1,6 mg/l 0,090 mg/l 1,69
Ostra biflédet 0,14 mg/l 2,5/0,3 mgl/l 2,64/0,34
Kvarnbacken 0,179 mgl/l 0,37/0,04 mg/l 0,56/0,23
Tripphultsbacken 0,29 mgl/l 0,41 mgl/l 0,70
Bladsjon (VF) 0,06 mg/l 0,24/0,09 mg/l 0,30/0,15
Estaboan fore Sagab (VF)  -* 0,19/0,07 mg/l =¥
Sagabacken 0,44 mgl/l 0,04 mgl/l 0,48
Estaboan nedre (VF) 0,17 mgl/l 0,17/0,07 mg/l 0,34/0,24

For ytvatten som paverkas av tunnelvatten fran sodra paslaget (Tabell 2) redovisas forst
varde vid padgaende tunneldrivning (tva ar) och darefter nir omradet avlastas fran tun-
nelvatten nar detta leds norrut efter tunnelmotet.

Delstracka 1 nordostra delen narmast Hallsberg

Jarnvagsstrackan paverkar avrinningsomradet “mynnar i Kumlain”. Paverkan kommer
att ske i Roséttersbacken vars vatten fortsatter till vattenférekomsten Ralaan.

Roséattersbacken och Ralaan

Rosittersbacken (Y3) har ett mattligt saltrikt vatten (konduktivitet = 32 mS/m). Bade
klorid- (31 mg/1) och sulfathalterna (29 mg/1) var méttligt h6ga liksom kalciumhalten
(39 mg/1). Detta tillsammans med ett relativt hogt pH-virde (7,8) och ett starkt buffrat
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vatten (1,5 mekv/1) tyder pa inverkan av grundvatten och vittring. Bidragande till for-
hojda kloridhalter kan dven vara vagsalt.

Vattnet var betydligt fargat (38 mg/1) och grumlat (6,5 FNU). Halterna av organiska am-
nen (TOC) var mattligt hoga (8,3 mg/1). Fosfor forekom i extremt hoga halter (104 pg/1)
och kvive (1,7 mg/1) i mycket hoga halter. Nitrathalten uppgick till 0,74 mg/1. Mycket
hog halt av ammoniumkvave (3,9 mg/1) i februari 2019 visade inverkan av avlopp
och/eller farsk naturgodsel.

Strontiumhalterna (57 pg/1) ar méttligt hoga, vilket tyder pa inverkan av vittring. Uran-
halterna (17 pg/1) i vattendraget dr hoga. Dessa tillsammans med forho6jd halt av molyb-
den (2,4 pg/1) och sulfat indikerar inverkan fran alunskiffer. Forutom foérh6jda halter av
uran och molybden férekommer inga anmarkningsvarda halter av metaller.

Vattendraget bedoms vara paverkat av jordbruk, grundvatten, kalkrik berggrund och
jordar samt alunskiffer. Vid enstaka tillfallen torkar vattendraget ut.

Pé delstricka 1 kommer man att lagga ut ssmmanlagt 345 000 ton skiarningsberg, vilket
utgor 46 % av den totala mangden berg frin 6ppen terring. Kvivemangden fran detta
berg uppgar till 1,25 ton under fem ar. Av detta kvave bedoms 30 % renas via markinfilt-
ration varvid 0,87 ton kvarstér. Den arliga belastningen blir d& 0,17 ton. Med ett berak-
nat medelflde i Rosattersbiacken pa 0,067 m3/s vid Y3 skulle detta resultera i en medel-
halt pa 0,08 mg/l. Dock i samband med lagfloden kan paverkan bli betydligt storre. I
Raladn som har ett medelflode pé 0,47 m3/s blir motsvarande 6kning 0,01 mg/1.

I samband med byggnationsarbete kan man forvinta sig att grumligheten i vattendraget
okar samtidigt som kvivehalterna (nitrat) 6kar. Aven uranhalterna kommer att 6ka na-
got beroende pé inverkan fran bergmaterial. Dock ar bakgrundshalterna av uran hoga i
omradet. Paverkan med avseende pa nitratkvive i Raladns nedre del ndrmast Hallsberg
bedoms bli mycket liten. Generellt bedoms paverkan vara tillfillig i samband med bygg-
nation. Nar jairnvagen ar i drift bedoms paverkan bli férsumbar.

D4 vattendraget ar starkt paverkat bade av dikningar, kulverteringar, jordbruk och be-
byggelse och da syrerika forsstrackor saknas bedoms vattendraget ha begransade natur-
varden. Vattendraget kan ocksa torka ut. Mot denna bakgrund bedéms péverkan fran
byggnation bli begriansad. Paverkan kommer framst att 6ka grumlighet och kvavehalter.

Delstracka 2 utflode mot Finnabacken

Delstriacka 2 paverkar vattendrag som “mynnar i Kvismare kanal” via Finnabéacken som
fortsitter mot Torpabécken.

Finnabacken

Denna back (Y2) har ett vilbuffrat vatten (alkalinitet = 0,59 mekv/1) med pH-varden
nira neutralt (77,3). Vattnet var méttligt fargat (61 mg/1), betydligt grumlat (turbiditet
=6,8 FNU) och halten organiska @&mnen (TOC) var méttligt hoga (9,1 mg/1). Bade halter
av vaxtniringsamnena fosfor (25 pg/1) och kvive (0,51 mg/1) var méttligt hoga. Nagot
forh6jd ammoniumhalt i april 2019 indikerar viss paverkan fran avlopp och godsel. Me-
taller forekom ilaga halter.
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Vid provtagningsplatsen bedoms vattendraget ha en relativt god vattenkvalitet som
priglas av inverkan fran skogsmark med mindre paverkan fran kalkrika jordar och berg-
grund. Vattendraget torkade ut i augusti 2019.

Finnabiacken kommer att fa ta emot bade byggdagvatten fran forskdrning och Halls-
bergsvigen, lakvatten frén jirnviagsbankar och bergupplag samt tunnelvatten frén norra
péaslaget. Huvuddelen av denna belastning beriknas tillféras omradet under de fem ar
som byggnationen péagar. Med utgangspunkt frin att omradet belastas med 72 % av kva-
vet i bergmaterial fran tunnel (6,47 ton), 60 % av kvavet i tunnelvattnet (3,6 ton), 18 %
av kvavet i berg frin sprangningar i 6ppen terriang (0,49 ton) och 10 % av kvavet i vatten
fran forskarningar (0,029 ton) blir den sammanlagda kvavebelastningen 11 ton under
fem ar. Detta blir 2,12 ton/ar. Med foreslagen rening (anlagd vatmark 58 %) och rening
med markinfiltration (banvallar 30%) reduceras kviaveméangderna till 1,28 ton/ar. Med
beriknat flode i Finnabacken (0,047 m3/s) blir en genomsnittlig 6kning av kvavehalten
0,86 mg/1. Periodvis, sarskilt vid lagvattenfloden; kommer dock 6kningen att bli betyd-
ligt storre.

Sjalvrening av kvave i Finnabacken fram till vattenforekomsten, Torpab#cken i Har-
demo, bedoms bli forsumbar beroende pé att naturlig rening motverkas av de dikningar
och ratningar som gjorts i vattendraget och dess naromrade.

Finnabacken, kommer férutom kvive, aven paverkas av grumlighet och uran i samband
med gravarbeten och hantering av berg i omradet. Grumlighet kommer att minska ned-
stroms beroende pa sedimentering och utspadning. En viss 6kning av halten organiska
dmnen kan forvintas som en foljd av inverkan fran den anlagda vatmarken.

Nir jarnvagen ar i drift kommer vattendraget att vara obetydligt paverkat forutom med
avseende pa ett nagot okat flode.

P4 den plats dir vattnet fran jirnvigen kommer ut ir vattenkvaliteten god. Dock be-
doms denna forsdmras i omradet nedstroms beroende pa inverkan fran dikningsforetag,
jordbruk och bebyggelse. Beroende pa att syrerika forsomraden saknas, att vattendraget
kan torka ut och att vattendragsfiran ar paverkad av utrdtningar och dikningar bedéms
naturvirdet vara begransat. Paverkan bedoms bli mattligt stor under en 6vergéngspe-
riod och kommer framst att ge forhojd kvivehalt, salthalt, grumlighet och uranhalt.

Torpabacken

Torpabacken (Y1), som ar narmaste vattenforekomst till Finnabacken, har ett valbuffrat
vatten (alkalinitet = 2,3 mekv/1) med héga pH-varden (7,8). Salthalten ar hog (kondukti-
vitet = 50 mS/m), vilket tyder pa inverkan av grundvatten och vittring. Bade kloridhalter
(49 mg/1) och sulfathalter (57 mg/1) ar relativt hoga, vilket ocksé giller kalciumhalten

(65 mg/1).

Vattnet ar mattlig firgat (32 mg/1) och ar betydligt grumlat (turbiditet = 7,0 FNU) med
en hog halt suspenderande dmnen (11 mg/1). Organiska &mnen (TOC) forekommer i lig
halt (6,8 mg/1). Fosfor (39 ug/1) och kvave (2,1 mg/1) forekommer i hoga respektive
mycket hoga halter, vilket tyder pd jordbrukspaverkan. Kvivet utgors till storsta del av
nitratkvive (1,6 mg/1), vilket ar typiskt for jordbrukspaverkade vatten.
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Strontium (101 pg/1) forekommer i hog halt, vilket tyder pa inverkan av vittring, vilket ar
vanligt i marker som bearbetas med plgjning eller harvning. Uran forekommer i relativt
hoga halter (5,6 pug/1). Ovriga tungmetaller forekom i liga till mattligt halter. Kombinat-
ionen av forhgjda sulfat- och uranhalter samt forhéjd molybdenhalt (2,5 pg/1) tyder pa
inverkan av alunskiffer. Paverkan bedoms dock som mattlig.

Vattendraget ar tydligt paverkad av jordbruk, grundvatten, vittringssalter samt kalkrik
berggrund och jordar samt mattligt paverkad av alunskiffer.

Torpabacken undersoktes med avseende pa elfiske 2012. Stationen ar belagen vid G6-
tabro ca 2,6 km nedstroms Hardemo (Y1). Endast en gidda fingades i samband med
provfisket. Stationen bedomdes ha mattlig ekologisk status.

Kvavepéaverkan i Torpabicken dar medelflodet ar 0,46 m3/s kommer att bli liten (0,090
mg/1) raknat pad samma grunder som i Finnabécken.

Ovrig paverkan i Torpabicken kommer beroende pa férekommande spidning att bli
marginell och knappt méitbar.

Delstracka 4 mellan sédra paslaget och Bladsjon

Delstriacka 4 paverkar vattendrag som mynnar inom omradet inloppet av Tisaren.

Kvarnbacken

Den 6vre delen av Ostra biflodet soder om Lindhult kommer att omledas till Tripphult-
mossens sodra del som utgor ett kirr och vars vatten fortsiatter mot Tripphultsbacken.

Provtagning i detta vattendrag (Y12) har utforts for att man skall kunna bedéma eventu-
ell paverkan pé floran i berort kérr. Provtagningen inleddes i maj 2019 och data finns for
maj och juli. Under sensommaren var vattendraget uttorkat.

Den 6vre delen av Ostra biflodet hade ett saltfattigt vatten (konduktivitet = 8,5 mS/m).
Vattnet var nira neutralt (pH-virdet =6,9) och buffertkapacitet mycket god (0,41
mekv/1). vattnet var starkt fargat (125 mg/1) och mattligt grumlat (2,5 FNU) med mycket
hoga halter av organiska amnen (TOC = 18 mg/1). Halter av fosfor (55 ug/1) och kvave
(0,86 mg/1) var hoga. Nitratkvave forekom i en halt pa 0,16 mg/1. Metaller forekom ge-
nerellt i 1aga halter. Vattendraget bedoms vara paverkat av savil skogs- och myrmark
som jordbruk/bebyggelse.

I 6stra biflodet (Y4) ar vattnet saltfattigt (konduktivitet = 7,2 mS/m), pH-vardet (6,4)
mattligt surt och buffertkapacitet god (0,18 mekv/1). Biflodet har starkt fargat (107 mg/1)
och mattligt grumlat (2,6 FNU) vatten med mycket hoga halter av organiska amnen
(TOC = 17 mg/1). Halter av fosfor (27 pug/1) var mattligt hga och kvavehalterna (0,86
mg/1) var hoga. Nitratkvive forekom i en halt pa 0,14 mg/1. Metaller forekom generellt i
13ga halter. Vattendraget bedoms frimst vara paverkat av skogs- och myrmark. Ostra bi-
flodet torkar periodvis ut.

Uttorkning, sma floden, och mycket hoga halter av organiska 4mnen begrinsar natur-
vardena i vattendraget. Paverkan blir betydlig med avseende pa vattenkemi i vattendra-
get med avseende pa salter, grumlighet, uranhalt och kvivehalt.
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Kvarnbackens huvudféra (Ys5), nedstroms biflodet, var i det narmast genomfrusen/torr i
januari och februari 2019. Vattnet ar saltfattigt (10,4 mS/m), svagt surt (pH-varde = 6,8)
med mycket god buffertkapacitet (alkalinitet =0,47 mekv/1). Vatinet var betydligt fargat
(100 mg/1) och betydligt grumlat (5,5 FNU) med hoga halter av organiska amnen (TOC
= 14 mg/1). Fosfor (31 ug/1) och kvive (1,0 mg/1) uppmittes i hdga halter. Nitratkvive
uppmaittes i en halt pa 0,20 mg/1. Férh6jda ammoniumkvavehalter i november, augusti
och september (0,31-0,62 mg/1), samt forh6jd kaliumhalt i november indikerade paver-
kan fran godsel. Inverkan fran avlopp kan heller inte uteslutas i augusti och september.
Metaller uppmaittes i laga halter. Sammantaget bedoms vattendraget vara paverkat av
skogs-/myrmark, jordbruk och bebyggelse.

Nar forskiarningen gors mot sodra biflodet kommer byggdagvatten att ledas mot Tripp-
hultsbiacken. Nar forskarningen ar klar kommer huvuddelen av dagvattnet att pumpas
till Berglunda for rening i dagvattendamm. Som tidigare nimnts kommer skarningsber-
get (totalt 500 900 ton) att koras till delstriacka 1 (64 %), delstrdacka 2 (8 %) och del-
stricka 6 (11%). Resterande del (17 %) kommer att laggas i upplag (J) vid Tripphults-
backen.

Nir tunneldrivning sker kommer dven vattendraget att belastas av tunnelvatten fran
sodra paslaget. Detta sker fram till tunnelmotet, som berdknas ske efter en arbetstid pa
ca tva ar, varefter tunnelvattnet kommer att rinna norrut med sjalvfall. Bergmaterial
frén tunnel, som totalt uppgér till 369 400 ton for hela tunneln, kommer dels att anvan-
das for att bygga bank pa delstracka 4 (28%) och delstracka 2 (72 %). Materialet kommer
att koras ut successivt.

Med utgdngspunkt frén att omrédet belastas, 40 % av kvavet i tunnelvattnet (2,4 ton), 7
% av kvavet fran tunnelberget (0,63 ton) och 14 % av kvavet i vatten fran forskarningar
(0,04 ton) blir den sammanlagda kviavebelastningen 3,07 ton under fem &r. Dock kom-
mer belastningen att vara som storst under den period som tunneldrivningen sker. Re-
ning i vatmark vid Berglunda bed6ms minska kvavet fran tunnelvattnet med minst 30
%. Da jarnvagsbankar pa den stricka som beror stra biflodet kommer att byggas 6ver
utsprangt berg (ingen jord) beréknas sjélvrening av kvave fran tunnelberget och skér-
ningsvattnet att bli 10 %. Totalt berdknas belastningen att reduceras till 2,29 ton.

Detta skulle ge en arlig belastning pa 0,95 ton/ar under pagaende tunneldrivning och
0,11 ton/ar 6vriga ar. Med beridknat flode i 6stra biflodet pa 0,012 m3/s skulle detta ge en
genomsnittlig 6kning av kvivehalten med 2,5 mg/1 under tva ar med tunneldrivning.
Ovriga ar blir paslaget 0,3 mg/1.

I Kvarnbickens nedre del dar medelflodet ar berdknat till 0,082 m3/s blir berdknad
kvaveokning 0,37 mg/1 nar det forekommer tunneldrivning och 0,04 mg/1 6vriga ar.

Beroende pa inverkan av jordbruk, bebyggelse, dikningar och utridtningar och avsaknad
av syrerika forsstrackor i nedre delen bedoms naturvirdena vara begransade i Kvarn-
backen.

Genomfor man reningsatgarder som reducerar grumlighet och kviave (Berglunda) kom-

mer paverkan i Kvarnbickens nedre del att bli mattlig med avseende pa vattenkemi i
vattendraget med avseende pa salter, grumlighet, uranhalt och kvavehalt. Vidtas inga
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reningsatgirder kommer paverkan att bli mer pétaglig avseende grumlighet. Dock kom-
mer grumligheten att minska i Bladsjon genom sedimentering. I flacka omraden kom-
mer ocksa suspenderat material avsittas. Emellertid kommer vattendragen att ef-
tergrumlas nar sedimenterade partiklar resuspenderas vid hogfloden.

Tripphultsbacken

Tripphultsbacken (Y6) har periodvis mycket litet flode och &r i perioder torrlagd. Vattnet
har méttligt hog salthalt (konduktivitet = 20 mS/m), hade mycket hog buffertkapacitet
(1,1 mekv/1) och ett pH-varde (7,2) ndra neutralt. Vidare ar vattnet mattligt fargat (30
mg/1) och grumlat (1,8 FNU) med mattligt hoga halter av organiska &mnen (TOC=10

mg/1).

Fosfor uppmaitts i mycket hoga halter (59 ug/1) och kvive i mattligt hoga halter (0,62
mg/1). Nitratkvive forekom i en halt pd 0,32 mg/1. Vid provtagningen av metaller i no-
vember 2018 var halter av bade zink (51 ug/1) och bly (14 ug/1) forhéjda. D det sanno-
likt rordes upp sediment i samband med provtagningen ar det dock svért att dra ndgon
slutsats om metallpéverkan. Dock indikerar forhgjd halt av strontium (56 pg/1; som ar
vattenlosligt) inverkan av vittring. Da dven halterna av molybden (1,0 ug/1) och uran (1,4
ug/1), som ocksa ar vattenlosliga, var ndgot forhojda kan dock inte mindre inverkan av
alunskiffer uteslutas.

Tripphultsbacken kommer att ta emot byggdagvatten fran hela forskiarningen fram till
att dagvattenlosning ar fardigbyggd vid sodra paslaget och darefter byggdagvatten fran
omradet narmast norr om Fredrikskarr. Vidare kommer backen att belastas av urgrav-
ningen av Fredrikskarr (humus, surt vatten) och av den storre omgravning av faran (ca
600 m) som kommer att goras soder om Fredrikskarr. Mindre omgravningar kommer
ocks4 att genomforas lingre sdderut. Oster om jirnvigen kommer ett storre bergupplag
att kunna paverka backen. Dar kommer det periodvis att ligga ca 86 000 ton berg fran
forskarningen mot sédra péslaget.

Om man utgér frén att vattendraget belastas med 11 % av kvévet i berg fran sprang-
ningar i 6ppen terrang (0,31 ton) och 33 % av kvivet i vatten fran forskarningar (0,10
ton) samt 21 % av kvéavet i tunnelberget (1,9 ton) blir den sammanlagda kvavebelast-
ningen 2,31 ton under fem &r. Det ger en arlig belastning pa 0,4 ton/ar. Kviverening ge-
nom markinfiltration bedéms bli 30 % fran berget som laggs i upplag och banvallar och
sjalvrening av skarningsvatten bedoms bli 10 %, vilket minskar kviavebelastningen till
1,63 ton eller ca 0,33 ton/ar. Med ett berdknat genomsnittligt flode pa 0,025 m3/s ger
detta ett haltpéslag pa 0,41 mg/1. Vid 1agfloden kommer dock haltpéverkan periodvis att
bli storre.

Delstracka 5 mellan Bladsjon och vag 50

Bladsjon

Vatten och biologi

Bladsjon (Y7) har undersokts vid utloppet med avseende pa suspenderade amnen och
turbiditet. D& strandomradet vid utloppet ar igenslammat med 16s dy och dr mycket
grunt har det varit svart att ta representativa prover. Darfor bedoms prover tagna i
Vistra A (Y8) vara mer representativa for Bladsjons vatten.
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Estaboén vid Bladsjons utlopp (Y8), har 1ag salthalt (konduktivitet = 6,0 mS/m) och god
buffertkapacitet (alkalinitet =0,16 mekv/1). Vattnet ar svagt surt (pH-varde = 6,8), be-
tydligt fargat (86 mg/1) och grumlat (2,6 FNU) med hoga halter av organiska &mnen
(TOC = 14 mg/1). Fosfor forekommer i méttligt hoga halter (20 ug/1) och kvave i mattligt
hoga halter (0,60 mg/1). Halter av nitratkvive var mycket ldga (0,06 mg/1), sarskilt i
april-september (<0,01 mg/1) till f6ljd av upptag av planktonalger. Med undantag fran
forhojda halter av bly och zink i samband med tillfalligt grumlat vatten i november 2018
var metallhalterna laga.

Bladsjon kommer att paverkas av kvdve och grumlat vatten fran Kvarnbicken (via ostra
biflédet) och Tripphultsbacken. Vidare kommer sjon att belastas frdn upplag av mudder-
massor. Bergmassor kommer att laggas upp som brostod pa bada sidorna av sjon och
mindre mangder skarningsvatten kommer att rinna ned i sjon fran bergskarning séder
om sjon.

I Bladsjon kommer det att bli en stor spadning badde mot genomflodet i sjon och mot
dess sjovolym. Grumlighet kommer att reduceras genom sedimentering. Som beskrivits
tidigare i denna rapport kommer atgirder vidtagas for att minimera grumling i samband
med muddring och anlidggning av brostod. Gors inga grumlighetsforebyggande atgarder
i Bladsjon kommer den Ostra delen periodvis att bli betydligt grumlighetspaverkad. Be-
roende pa 16st torvhaltigt sediment finns ocksa risk for paverkan av syrehalterna.

Bladsjon kommer under tva &r att belastas med 1,28 (0,95+0,33) ton kvéve per ar fran
Kvarnbacken respektive Tripphultsbacken och under 6vriga &r med 0,44 (0,11+0,33) ton
kviave per ar. Till detta ska adderas kvavelidckage fran brostod och skiarning soder om
Bladsjon. Detta bedoms motsvara 1 % av stenmaterialet fran skarningar och 2,5 % av
vatten fran skdrningar, vilket blir 0,024 + 0,007 ton totalt 0,031 ton fordelat pa fem ar.
Detta ger en arlig belastning pa 0,006 ton per ar. Siledes blir den totala belastningen
1,31 ton under tva ar och 0,47 ton kvarvarande tre ar. Berdknat utgiende fran ett medel-
flode pa 0,17 m3/s blir 6kningen av nitratkvavehalten 0,24 mg/1 under tva ar och 0,09
mg/1 under Gvriga tre ar. Siledes bedoms inte risk finnas att gransvirde for nitratkvive
kommer att 6verskridas i Bladsjon. Viss risk foreligger dock att gransvirde for uran
overskrids tillfalligt, sarskilt den period da tunnelvatten belastar omradet.

Bladsjon undersoktes med avseende pa bottenfauna 2006 och undervattensvaxter 2015.
Totalt inventerades vattenvixter i fem transekter med dykning i Bladsjons Ostra del.
Dessa tacker in omradet dir jarnvagsbron ska byggas och omrédet 6ster om detta mot
sjons utlopp. Vidare gjordes en kompletterande undersokning utgiende frain eDNA-ana-
lys med avseende stormusslor och fisk pa tva lokaler i Bladsjon 2019. Dessa lokaler mot-
svarade plats for brofasten pa norra och sédra strandzonen av Bladsjon.

Bottenfaunan, som togs pa 2 m djup, dominerades av fjadermyggor, vasslandor och vat-
tengrasuggor. Faunan var méttligt artrik och flera syrekravande arter patraffades. Miljo-
tillstandet utgdende fran bottenfauna bedémdes ej i foreliggande rapport (Calluna
2006). Inga sillsynta eller sarskilt hinsynskravande arter noterades. Artsammansétt-
ningen var typisk for en strandzon. Analys av eDNA visade pa forekomst av allmin
dammussla (Anodonta anatina) och spetsig mélarmussla (Unio tumidus). Bada arterna
ar allmdnna och bedéms darfor inte ha nagot sarskilt skyddsvirde.

52



Inga kransalgbilten eller annan vixtlighet med specifikt hoga naturviarden som skapar
bra forutsittningar for biologisk mangfald observerades inom utredningsomrédet i
Bladsjon. Ingen vaxtlighet forekom pé djup 6verstigande 2 m, vilket sannolikt beror pa
begrinsat ljusklimat da vattnet ar betydligt fargat. I sodra delen av undersokningsomra-
det ar botten relativt starkt lutande och domineras av vaxtligheten av gul- och vit néck-
ros. Narmast stranden ar véxtligheten mer artrik med storre inslag av starr. I norra de-
len ar botten mer flack varvid med mer artrik véaxtlighet och forekommer i en bredare
zon. I vastra delen av norra sidan samt utloppet var utbredningen av véxtlighet storst,
troligen till f6ljd av att omradena var grundare. De vanligast forekommande vattenvax-
terna var starr, styvt braxengras och igelknopp foljt av gul och vit nackros, sjofriken och
veronika. Aven mindre inslag av giddnate, lnate och missne observerades.

Information om fiskbesténd i Bladsjon har varit knapphandiga. Darfor utférdes en
eDNA-analys pa tva lokaler i Bladsjon under 2019. Denna visade pa forekomst av mort
(Rutilus rutilus), gars (Gymnocephalus cernua) och abborre (Perca fluviatilis), gidda
(Esox lucius), oring (Salmo trutta) och sarv (Scardinius erythrophthalmus).

Sediment

Undersokning 2015

2015 genomfordes en inledande sedimentundersokning i Bladsjon som omfattade prov-
tagning pé sex olika provpunkter i sjon. Tre stationer 1ag i sjons Ostra del nira utloppet
och tre stationer 1ag i de centrala delarna. Samlingsprov togs ut pa ytsediment (0-10 cm)
fran Ostra respektive centrala delen. Analys utfordes av metaller, PAH (polyaromatiska
kolvaten = tjarimnen), PCB och TOC (organisk substans). Undersékningen redovisades
i rapporten "PM Milj6- naturviardesinventering Bladsjon”. Uppmaitta halter klassades ut-
giende fran Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket
1999, rapport 4914) och kanadensiska gransviarden. I Kanada finns tva effektbaserade
gransvarden (ISQG och PEL) dar sediment med halter under ISQG (Interim Sediment
Quality Guidelines) kan anses av bra kvalitet, medan sediment med halter 6verstigande
PEL (Probable Effect Level) anses medfora en trolig negativ padverkan pa den biologiska
miljon (CCME 2001).

I rapporten framfors att klassningen géller kust- och havssediment varfor viss forsiktig-
het vid tolkning ska goras, vilket ar befogat. Klassning utgdende fran bedomningsgrun-
der for kust och hav utgar fran marina sediment som med undantag for kustnira ut-
stromningsomraden har ett 14gt innehall av organisk substans. Enligt intentionen i rap-
port 4914 utgar klassning fran ett sediment med TOC-halten 1 %. D& huvuddelen av me-
taller och organiska miljogifter 4r bundna till finkornig organisk substans 6kar dessa
som regel linjart med organisk halt vid samma exponering. Sdledes med en given halt i
vattenfas och en TOC-halt pé 5 och 10 % blir halter av metaller och organiska miljogifter
dubbelt sd hog i det senare fallet.

Kanadensiska gransvirden finns for bdde marina och limniska (insj6) sediment. Dessa
skiljer sig dock inte mer 4n maximalt en faktor 2, varvid man kan utga fran att de base-
ras pa sediment med l&g organisk halt (TOC 1-3 %). Da bottenlevande organismer i sedi-
ment fraimst exponeras via organisk substans innebir detta att toxicitet 6verskattas i se-
diment som innehaller mycket organiskt material.
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De prover som analyserades 2015 hade en TOC halt pa 19 %, vilket motsvarar en glod-
forlust pa ca 30 %. Detta bedoms vara en hog andel organiskt material. Enligt forelig-
gande rapport (PM Miljo- och Naturvirdesinventering Bladsjon) bedomdes forhgjda
halter av vissa tungmetaller och organiska miljogifter finnas i sjons sediment. Enligt rap-
porten forelag en tydlig avvikelse mot bakgrundshalter (jamfort med marina sediment)
for bly, kobolt och kvicksilver och en stor avvikelse for zink och kadmium. Enligt dessa
resultat kunde det antas att sedimenten eventuellt skulle kunna utgéra en viss risk for
sedimentlevande biota, men risken bedomdes vara 1ag. Detta eftersom kanadensiska
gransvarden (ISQG) 6verskreds med avseende pé bly, kadmium, kobolt, zink och kvick-
silver.

Vad giller organiska miljogifter foreldg en stor avvikelse mot bakgrundshalter (jamfort
med marina sediment) for bade PAH och PCB. PCB-halterna klassades som hoga och i
ett fall som mycket hog utgdende fran marina bedomningsgrunder. PCB underskred
uppmitta halter kanadensiska gransviarden varfér PCB inte antogs utgora nagon risk for
omgivande biota. En jamforelse med effektbaserade griansvarden avseende PAH visar
ocksa att merparten PAH-kongener 6verskred gransvarden i enlighet med ISQG. Dock
forekom inga viarden bade med avseende p& metaller och PAH som 6verskred det 6vre
kanadensiska gransvirdet (PEL) da trolig negativ paverkan kan foreligga.

D& genomforda bedomningar utgick fran klassning av marina sediment dir halt orga-
niskt material ar mycket 1g 6verskattas fororeningspaverkan.

Undersckning 2018
Ar 2018 gjordes en fornyad sedimentprovtagning i tre punkter (18W12701, 18W12702

och 18W121802) ldangs den strickning dir jarnvagsbron ska korsa Bladsjon (Figur 24).
Denna gang gjordes inga samlingsprover. Analys utférdes pa ytsediment (0-10 cm) pé
station 18W12702 och 18W12802) och pa underliggande sediment (10-50 cm) pa samt-
liga stationer.
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Figur 24. Provtagningsplatser for sediment i Bladsjén. Kartutdrag fran Lantméteriet Kartsok.
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Resultat 2018

Uppmatta halter redovisas i Tabell 3. I denna har Naturvardsverkets rapport 4913 (Be-
domningsgrunder for sjoar och vattendrag) tillampats. Denna saknar klassning for orga-
niska miljogifter. Dock bygger klassningen pa limniska sediment med en andel organisk
substans péa ca 10 % glodforlust (vilket motsvarar ca 7 % TOC). Da bedémningsgrunder
for barium, kobolt och vanadin saknas har en bedomning gjorts utgdende fran samlad
erfarenhet fran tidigare genomférda undersokningar i Sverige av undertecknad.

Utgaende fran bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag klassas halter av arsenik,
bly, kadmium, koppar, krom, zink och kvicksilver som mycket laga till ldga i samtliga
prover. I ytsedimentet vid station 18W12802 14g nickelhalten strax 6ver gransen till
méttligt hog halt. Pa 6vriga platser var nickelhalterna huvudsakligen laga.

Tabell 3. Halter av organisk substans, metaller, PCB och PAH i sediment fran Bladsjén 2018,

samt klassning utgaende fran Naturvérdsverkets rapport 4913 (sjéar och vattendrag) och bedémd

halt (géller fér metaller dér bedémningsgrunder saknas)

Station Datum Djup TS GF TOC pH Arsenik Barium Bly Kadmium Kobolt
m % %avTS %avTS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS

18W12802-1 2018-09-06 2,5-2,6 8,02 36,2 21

5,9 @ 100 (V]
18W 128022 2018-09-06 2,6-3,0 575 66,9 38 6 Qo 31 o

18W12702-1 2018-09-06 0,7-0,8 15,2 19,3 11 5,5- 0: 24 - O 8
18W12702-2 2018-09-06 0,8-1,2 54,5 9,5 5,4 54/ <25 O1s 7,2 <0,2 O 0,9
18W12701-2 2018-09-03 2,6-3,0 7,36 61,2 35 6,1 @0 28 (ORK
Medel (alla) 22 (g 29 @
Station Krom Koppar Nickel Svavel Vanadin Zink Kvicksilver PCB7 PAH16

mg/kg TS  mg/lkg TS mg/kgTS mg/kgTS mg/kg TS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kg TS

w2802 TECE Y R

18W12802-2 4100 @ 19 61 0,11 0,0056 0,69
1ewizzoz1 [ 11 BEEE s0 @ 15 78 0,068 <0,004 <0,5
18W12702-2 | 4.4 <5 13 20 Q56 7.6 0,028 <0,004 <0,5
18W12701-2 4200 @ 18 58 0,13 0,0064 0,63
Medel (alla) 14 4044 @ 17 73 0,10 0,0059 10
Klassning 4913 Bedémd halt

Mycket Iag halt

Lag Halt e
Mattligt hog halt

Hog Halt

Mycket hog halt

@0 O0®O0

55



Utgdende fran medelvirde fran samtliga fem prover var halterna av bly, koppar, zink
och kvicksilver mycket 1dga. Ovriga metaller, arsenik, barium, kadmium, krom, kobolt
och nickel forekom i laga halter. Jamforelse mellan ytsediment (0-10 cm) och djupare
sediment (10-50 cm) pa station (18 W12802) visade ingen storre skillnad pé halter med
hénsyn till djup och organiskt innehall. Detta med undantag zink, som férekom i nagot
hogre halter i ytsedimentet. Séledes forekom huvuddelen av metallerna i bakgrundshal-
ter for sjon som styrs av paverkan fran omgivande land (geologi) och luftnedfall. Inver-
kan fran punktkallor gick saledes ej att verifiera.

(Beroende pa kompaktion (ihoppressning), nedbrytning och diffusion samt utféllning i
ytligt syresatt sediment dr halter i ytsediment som regel upp till 2 ggr hogre i ytan jam-
fort med underliggande sediment utan att man kan siga att det har varit ndgon skillnad i
exponering av metaller. Med hansyn till organiskt innehéll (mg/kg organisk TS) var kvo-
ten mellan halter i ytsediment och underliggande sediment 0,95-1,9 med undantag for
zink som hade kvoten 2,6. Motsvarande jamforelse kan ej goras for station 18W702 vars
underliggande sediment hade en avvikande sammanséttning med mer minerogent inne-
hall.)

Jamfort med uppmatta halter vid undersékningen 2015 var halterna av bade metaller
och organiska miljogifter generellt lagre vid sedimentundersokningen 2018.

Mot bakgrund av sedimentets hoga andel av organisk substans bedoms uppmaétta halter
av PCB och PAH (tjardmnen) vara laga och forekomma i “bakgrundsnivaer” vilka beror
pa allmin diffus paverkan. Denna orsakas till stor del av luftnedfall och inverkan fran
allmin mansklig paverkan i avrinningsomradet. Sedimentet bedoms darfor vara opaver-
kat av punktkillor. Detta i kombination med generellt ldga halter gor att man inte beho-
ver genomfora sarskilda forebyggande atgirder for att forhindra féroreningsspridning
fran befintligt sediment. Dock ar det rimligt att tgirder vidtages for att minimera grum-
lighetspaverkan fran sedimentet i samband med anléggningsarbete.

Estaboan samt mindre vattendrag mellan Bladsjon och vag 50

Mellan Bladsjon och vig 50 finns ett mindre bifléde som rinner norrut f6rbi honseriet
och ut till Estabo&n ovan den damm som ligger séder om Vistra A. Vattenkemiska
undersokningar har genomforts i biflodet och i Estaboan.

Bifldde sdder om Vastra A

Biflode nira Bladsjons utlopp (Y9) har ett saltfattigt (konduktivitet = 6,6 mS/m) och
maéttlig surt (pH=6,7) vatten med god buffertkapacitet (alkalinitet = 0,24 mekv/1). Vatt-
net ar betydligt fargat (75 mg/1) och grumlat (4,2 FNU). Halten organiska amnen (TOC)
ar hog (14 mg/1). Vid provtagningen i november 2018 forekom indikation pa inverkan
fran godsel och avlopp, vilket yttrar sig i forh6jd ammoniumkvivehalt (0,18 mg/1) och
hog fosforhalt (91 pg/1) vilket visar pé lokal paverkan jordbruk och bebyggelse i ndrom-
radet. Fosforhalterna ar héga (38 pg/1) och kvivehalterna (0,82 mg/1) hoga. Nitratkvive
forekom i halt pa 0,27 mg/1. Metaller forekom generellt i 14ga halter.

Estaboan fram till Sdgabacken

Estabodn undersoktes med avseende pa eDNA 2019. Denna visade pa forekomst av spet-
sig mélarmussla (Unio tumidus) och allmidn dammussla (Anodonta anatina), liksom i
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Bladsjon. Samma undersokning visade pa forekomst av abborre, girs, gidda, mort, sarv,
sutare, lake, 6ring och nejonoga.

En kompletterande inventeringen med vattenkikare i &n visade pa en livskraftig populat-
ion av allmén dammussla. Inga exemplar av spetsig mélarmussla patraffades under in-
venteringen men arten detekterades diaremot under eDNA-analysen. Bade allmén
dammussla och spetsig malarmussla ar allmént férekommande arter som inte kraver
négon sarskild hansyn.

Med utgdngspunkt frén att omrédet mellan Bladsjon och Sagabacken belastas av 13 % av
kvavet fran stenmaterial i 6ppen terrang (0,35 ton) och 35 % av kvive av vatten fran
sprangning i Oppen terrang (0,11 ton) blir den sammanlagda belastningen 0,45 ton. Med
en berdknad reningsgrad pa 30 % vid markinfiltration och naturlig vatmark blir den
sammanlagda belastningen 0,32 ton. Fordelat pa fem ar blir detta 0,06 ton/ar. Till detta
skall belastningen via Bladsjon adderas 1,31 ton/ar under tva ar och 0,47 ton per/ar 6v-
riga ar. I Estaboén fore Sigabacken ir medelflodet 0,23 m3/s. Detta ger ett berdknat
haltpéslag av nitratkvive pa 0,19 mg/l under tva ar och 0,07 mg/1 under resterande ar.
Saledes kommer man troligen inte att 6verskrida MKN for nitratkvave. Dock sannolikt
for uran (tillfalligt).

Vidtar man samtliga foreslagna atgiarder kommer biflédet nira Bladsjons utlopp att pe-
riodvis grumlas betydligt och kviivehalterna ka betydligt. Estaboan vid Vistra A upp-
stroms den stora dammen kommer da att bli méttligt grumlighetspaverkat och mattligt
kvavepéverkat. Gors inga grumlighetsforebyggande dtgarder kommer biflodet att peri-
odvis bli starkt grumlighetspaverkat och Estaboan fran biflodet till stora dammen peri-
odvis bli betydligt grumlighetspaverkad och méttligt kvivepaverkat. Nedstroms dam-
men blir Estaboan svagt till mattligt grumlighetspaverkat och méttligt kvavepaverkat
oavsett om man vidtar grumlighetsforebyggande atgérder eller ej.

Delstracka 6 Sagabacken och nedre delen av Estaboan

Sagabacken

Sagabicken har provtagits vid viag 50. Vagen har nyligen breddats varvid stora mangder
stenmaterial har lagts ut i vigkroppen.

Sagabicken (Y10) har stor variation i salthalt (5-46 mS/m), beroende pa periodvis inver-
kan av vigsalt och vittring. Kloridhalten varierar fran 4 till 100 mg/1. I november 2018
uppméttes forhojda sulfathalter sannolikt beroende pa oxidation av sulfider i vittrande
bergmaterial. Vattnets pH-virdet varierade frén surt (6,0) till relativt hogt (77,8). Stor va-
riation forekom #ven for buffertkapaciteten som varierade fran god (0,14 mekv/1) till
mycket god (1,6 mekv/1).

Vattnet var betydligt fargat (66 mg/1) och periodvis starkt grumlat (18 FNU). Halterna
av fosfor var hoga (35 pg/1) som en foljd av grumlighetspaverkan. Kvave forekom i
mycket hoga halter (1,4 mg/1), vilket kan bero pa inverkan av jordbruk och sprangim-
nesrester fran stenmaterial som lagts ut langs den nyligen breddade vag 50. Nitrathal-
terna varierade mellan 0,05 till 1,4 mg/1.

I november 2018 var halter av metaller sdsom arsenik (13 pg/1), bly (20 ug/1), kobolt
(9,2 pg/1) och zink (85 pg/1) forhojda. Da dven vittringssalter/metaller, sdsom kalcium
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(27 mg/1), barium (96 ug/1), strontium (58 ug/1) och uran (5,0 ug/1), var forhojda tyder
det pd inverkan fran bergmaterial. Troligtvis hade metallhalterna 6kat bade som en foljd
av grumlighet och att metaller lakats ut som en f6ljd av vagsaltspaverkan.

I januari 2019 forsvarades provtagning av is varvid bottensediment rérdes upp, vilket
gav stort genomslag i metallanalyserna med extremt hoga halter av bly (3 300 pg/1) och
zink (450 pg/1). De hoga halterna bedoms dven vara kopplat till inverkan fran berg-
material. Enligt uppgift har stenmaterial soderifrén, dar det finns ett malmstrak mot
Zinkgruvan, anvants for byggnation av vagkroppen.

For att faststilla var metaller i Sigabacken kom frén utfordes i mars 2019 komplette-
rande sedimentundersokningar i Sdgabackens 6vre delar, vid Hylletorp, samt i biflode ca
500 norr om Hylletorp. Sedimenten hade relativt hog andel organisk substans (glodfor-
lust = 9,9 respektive 12,7 %), vilket innebir att sedimenten hade en god forméga att an-
rika metaller, varfor dessa ar lampliga for undersokningar av metallpaverkan. Pa bada
platserna var halterna av tungmetaller laga till mycket 1aga. Siledes kan ingen geologisk
paverkan fran uppstroms beldgna omraden verifieras.

Ytterligare ett sedimentprov togs i april 2019 vid station Y10 dér vattendraget korsas av
vag 50 och kraftledningen (Figur 25). Sedimentet var minerogent och hade en mycket
l4g andel organisk substans (glodforlust =2,4 %), vilket innebar en mycket lag affinitet
till metaller. Uppmaitta halter av metaller var 1aga eller mycket ldga. Detta innebar dock
inte att metallbelastningen varit 14g da en mycket liten del av metallerna i vattenfas fast-
nar i sedimentet.
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Figur 25. Provtagningsplatser for sediment i Sdgabécken. Kélla Lantméteriet Kartsok.

For att kunna jaimfora halter mellan sediment med olika innehéll av organisk substans
behover man korrelera metallerna till organisk substans. En sddan korrelation visar att
metallhalterna i den organiska substansen var betydligt hogre vid station Y10 (Figur 26).
Séledes verifierar detta att det kommer ut metaller pa den stracka dar Sagabickens
strackning ligger néra parallellt med vig 50.

Med utgangspunkt fran att Sdgabicken belastas med kvive fran 10 % av berg fran 6ppen
terrang (0,28 ton) och 5 % vatten frin 6ppen terrdng (0,014 ton) blir den sammanlagda
belastningen 0,29 ton under fem &r. Med en reningsgrad pa 30 % via markinfiltration
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blir detta 0,04 ton/ar. Med ett beriknat medelflode pa 0,037 m3/s ger detta en haltok-
ning pa 0,04 mg/1.
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Figur 26. Metallhalter i sediment i Sagabécken relaterat till organisk substans.
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Da det huvudsakligen kommer att byggas bank och goras mindre upplag i det omréde
som paverkar Sagabicken bedoms grumlighetspéaverkan bli méttlig liksom dven kvive-
paverkan. Bicken ir i dag redan paverkad av vittringssalter bl.a. uran och kvéave fran
bergmaterial som &r utlagda langs viag 50. Denna paverkan kommer att 6ka négot vid
byggnation av jarnvagen.

Estaboéan vid Astrandvagen

Vattendraget har vid provtagningsplatsen (Y11) ett saltfattigt (konduktivitet =12 mS/m),
svagt surt (pH-véarde = 6,8) och mycket valbuffrat vatten (alkalinitet = 0,54 mekv/1). I
november 2018 forekom en méttlig paverkan av vigsalt (klorid=29 mg/1), som sannolikt
till stor del kom fran Sagabacken. Vattnet ar starkt fargat (109 mg/1) och med undantag
for stark grumlighet i november (29 FNU) var vattnet betydligt grumlat (4,2 FNU). Hal-
terna av organiska &mnen var hog (15 mg/1). Fosforhalterna var héga (34 ug/1). Kvave
forekom i méttligt hoga halter (0,85 mg/1). Nitratkvave forekom i en relativt 1ag halt
0,17 mg/l. Metaller forekom generellt i 1dga halter. Dock fanns ett svagt genomslag av
uran (0,6 pug/1) och strontium (29 pg/1) som sannolikt kom frén Sagabicken. Jamforelse
med stationen vid Bladsjons utlopp (uran=0,3 mg/1) visar att gransvarde for uran redan
overskrids (0,17 ug/1 6ver bakgrundshalt). Detta d& halten 6kade med 0,3 pg/1i vatten-
draget.

Vattendraget kommer att belastas av vatten som tillfors i hela omrédet fran Bladsjon
fram t.o.m. viistra delen av Asbro (uppstréms reningsverk). Detta blir ssmmanlagt 1,42
ton/ar under tva ar och 0,58 ton/ar under tre ar. Med ett beraknat medelflode pé 0,28
m3/s resulterar detta i en nitratkviavehalt pa 0,17 mg/1 under de tva &r som Kvarnbicken
belastas med tunnelvatten och 0,07 mg/1 6vriga tre ar.
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Séaledes fir man en mattlig paverkan med avseende pa kviave. Nir det géller grumlighet
bedoms péverkan bli liten till méttligt stor. MKN for uran kommer dock sannolikt att
tillfalligt 6verskridas under byggnationsperioden. Detta géller sarskilt den period da om-
radet belastas av tunnelvatten via Kvarnbécken och Bladsjon.

Tisaren

I Tisaren tillkommer ytterligare floden. Vid sjons utlopp ar medelflodet 0,98 m3/s, vilket
innebar en 6kad spidning med 3,5 ggr. I Tisaren kommer halter att minska p.g.a. spad-
ning men dven genom naturlig rening genom sedimentering (partiklar) samt nedbryt-
ning och biologiskt upptag. Paverkan fran byggnation av jirnviagen bedoms bli mycket
liten.
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Bilaga 1 Berdkningar av féroreningsmingder till berérda vattenférekomster samt paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvatten.

StormTac Web v, 19.1.2

Avrinningsomrade

Al A2 A3 A4
Volymsavrinnings- Avrinnings-
Markanvandning [ha] koefficient koffecient Finnabicken Finnaback iL: ladsjo
b, ] - befintlig - utbyggd anlaggning - befintlig - utbyggd anliggning
ISkogsmark 0.05 0.05 8.6 Q 10.4 0
ordbruksmark 0.26 0.1 19 0 ] a
Banvall [ 0.5 0 105 0 83
Ytvatten 1 1 0 0 0.18 a
Hygge 0.05 0.05 0 0 0.17 0
vag 1 0.85 08 ) [ () 75
Totalt 0.32 0.29 10.5 10.5 10.8 10.8
Reducerad avrinningsyta (hag)
0.92 5.3 0.71 6.2
Reducerad dim. area (ha,.4)
0.62 5.3 0.71 6.1
Fororeningsmangder (dagvatten+basflisde) [kg/ar]
IAvrinningsomride P N Pb Cu Zn cd
Al |Finnabickens avr.om. - befintlig 18 42 0.081 0.15 0.29 0.0016
A2 [Finnabickens avr.om. - utbyged anliggning 096 a5 0.2 0.93 19 0.012
Forandring -0.84 53 0.119 0.78 1.61 0.0104
A3 |Bladsjans avr.om. - befintlig 0.75 17 0.037 0.09 0.22 0.0014
A4 |Bladsj6ns avr.om. - utbyged anléggning 29 110 0.2 11 2 0.013
Férandring 2.15 93 0.163 1.01 1.78 0.0116
A7 |Estabodns avr.om. - befintlig 1.2 26 0.054 011 0.24 0.0013
A8 |Estabodns avr.om. - utbyggd anlaggning 0.92 91 0.19 0.89 18 0.011
Forandring -0.28 65 0.136 0.78 1.56 0.0097
A9 IRésdttesbickens avr.om. - befintlig 4.8 120 0.2 03 0.43 0.0022
— " e
ALD Roséttersbac ens avr.om. - uthyggd 0.64 54 013 0562 13 0.0077
lanlaggning
Férdndring -4.16 -56 -0.07 0.32 0.87 0.0055
[Total befintlig féroreningsmangd 8.55 205 0.372 0.65 118 0.0065
[Total ny féroreningsmangd 5.42 360 0.72 3.54 7 0.0437
Firdndring -3.13 155 0.348 2.89 5.82 0.0372
Finnabicken
de, drsmedel ansvarde, drd
inlandsytvatten inlandsytvatten
Amne Enhet HVMFS 2013:19 HVMFS 2013:19 Befintlig, méngd Befintlig Med banvall, méngd
e/l ugfl kg/ar ue/l kg/dr
P e/l 1.8 1.2 0.96
N uafl 42 283 95
Ph ug/l 1,2 (bio) 14 0.081 0.05 0.2]
Cu g/l 0,5 (bia) 0.15 0.10| 0.93)
Zn g/l 5.5 (bia} 0.29 0.20] 1.9
cd ne/l 0.08 0.45 0.0016 0.0011 0.012
cr g/l 34 0.012 0.0081 0.15
Ni g/l 4 (bio) 34 0.011] 0.0074 0.24)
Hg ug/l 0.07 0.000095 0.000064| 0.00048
55 pg/l 710 479 450
oil ug/l 0] 0| 72
PAH16 g/l 0 0 0.0061
BaP He/l 0.00017 0.27 a 0 0.0019
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Bladsjon

Gransvérde, arsmedel

Gréansvarde, maxvarde

ten

Amne Enhet HVMFS 2013:19 HVMFS 2013:19 Befintlig, mingd Befintlig Med banvall, méngd
ng/l ug/l kg/ar ug/l kg/ar
P g/l 0.75 0.14] 2.9
N g/l 17, 3.2 110
Pb g/l 1,2 (bio) 14 0.037 0.0069 0.2
Cu g/l 0,5 (bio) 0.09 0.017 1.1]
Zn g/l 5,5 (bio) 0.22 0.041 2
cd g/l 0.08 0.45 0.0014 0.00026 0.013
Cr ve/l 34 0.0086 0.0016 0.24
Ni e/l 4 (bio) 34 0.01 0.0019 0.26
Hg pe/l 0.07 0.0001 0.000019 0.0016
SS g/l 150 28 1300
il ue/l 0.00009 0.000017 0.0067
PAH16 e/l 0.00009! 0.000017 0.0016
BaP ug/l 0.00017 0.27 0.0000045 0.0000008 0
Estabodn
Gransvirde, & el arde, di
i | vatien inl;
Amne Enhet HVMFS 2013:19 HVMFS 2013:19 Befintlig, méngd Befintlig Med banvall, méngd
ug/l pg/l kg/ar ug/l kg/ar
P g/l 1.2 0.086 0.92
N g/l 26 19 91
Pb g/l 1,2 (bio) 14 0.054 0.0039 0.19
Cu g/l 0,5 (bio) 0.11 0.0079 0.89
Zn pg/l 5,5 (bio) 0.24 0.017 1.8
cd pe/l 0.08 0.45 0.0013 0.000094| 0.011
Cr pg/l 34 0.0096 0.00069 0.15
Ni ug/l 4 (bio) 34 0.0097 0.00070] 0.23
Hg ug/l 0.07 0.000083 0.0000060 0.00046
S5 g/l 390 28 440
oil g/l 16 0.12 6.9
PAH16 ue/l 0] 0 0.0058
BaP v/l 0.00017 0.27 0 0| 00018
Roséttersbacken
Grénsvérde, drsmedel | Grénsvérde, maxvirde
inlandsytvatten inlandsy
Amne Enhet HVMFS 2013:19 HVMFS 2013:19 Befintlig, mangd Befintlig Med banvall, mangd
ug/l pg/l kg/ar pg/l kg/ar
P pg/l 4.8 3.8 0.64
N g/l 120 95 64
Pb g/l 1,2 (bio) 14 0.2 0.16) 0.13
Cu g/l 0,5 (bio) 0.3 0.24 0.62
Zn ug/l 5,5 (bio) 0.43 0.34 13
Cd pg/l 0.08 0.45 0.0022 0.0017 0.0077
Cr pg/l 34 0.022 0.017 0.1
Ni ug/l 4 (bio) 34 0.011 0.0087 0.16
Hg ug/l 0.07 0.00011 0.000087 0.00032
S5 g/l 2200 1744 300
0il g/l 3.3 2.6 4.8
PAH16 g/l 0 0 0.0041
BaP pg/l 0.00017 0.27 0 0 0.0013
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Avrinningsomrade

64

A7 A8 A9 A10 MaQ [m®/s] MQ [I/ar]
iy Estaboa Roséttershack
Markanvéndning [ha] Estaboans avr.om. -su:b oand Rosattesbicken i z:: erds i
- befintlig & vgg_ - befintlig g vgg.
anliggning anlaggning
Finnab&cken 0.047 1482380000
Skogsmark 9.1 0 0 0 Bladsjén 0.17 5361800000
lordbniksmark 084 0 7.1 0 Estaboin 044 13877600000
Banvall 0 101 0 71 Rosattershicken 0.04  1261600000]
Ytvatten 0 0 0 0 For Rosdttersbécken har SMHI légvattenférening
Hygge 0.18 0 0 0 anviénts dd modellerade virdet for
vag 1 0 0 0 0 medelvattenféreing i Vattenwebb for
Totalt 10.1 10.1 7.1 7.1 Résdttersbiicken sker ldgt ner i avrinningsomradet.
Reducerad avrinningsyta (haeq)
0.68 5.1 1.8 35
Reducerad dim. area (ha,.q)
0.55 5.1 071 35
Firoreningsmingder (dagvatten+basfléde) [kg/ar]
Avrinningsomrade Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Finnabéckens avr.om. - befintlig 0.012 0.011 0.000095 710 21 0 0
ot ckeneaveam Sutbveed 015 0.24 0.00048 450 72 0.0061 00019
anlaggning
Fordndring 0.138 0.229 0.000385 -260 5.1 0.0061 0.0019
Bladsjons avr.om. - befintlig 0.0086 0.01 0.0001 150 1.4 0.00009 0.0000045
Bladsjons avr.om. - utbyggd anlaggning 024 0.26 0.0016 1300 17 0.0067 0.0016
Foréndring 0.2314 0.25 0.0015 1150 15.6 0.00661 0.0015955
Estaboans avr.om. - befintlig 0.0096 0.0097 0.000083 390 16 0 0
Estaboans avr.om. - utbyggd anlaggning 0.15 0.23 0.00046 440 6.9 0.0058 0.0018
Forandring 0.1404 0.2203 0.000377 50 5.3 0.0058 0.0018
Résdttesbdckens avr.om. - befintlig 0.022 0.011 0.00011 2200 33 0 0
Rosa .om. -
L S e 01 016 000032 300 48 0.0041 0.0013
anlaggning
Fordndring 0.078 0.149 0.00021 -1900 1.5 0.0041 0.0013
Total befintlig féroreningsméangd 0.0522 0.0417 0.000388 3450 8.4 0.00009 0.0000045
Total ny fororeningsmangd 0.64 0.89 0.00286 2490 35.9 0.0227 0.0066
Fordndring 0.5878 0.8483 0.002472 -960 27.5 0.02261 0.0065955
Finnabécken
Recipient, méngd Biotillgdnglig halt
Uppmiitt halt i méangd att+ + | irecipi (enl. Andel av
Amne Med banvall, halt recipient uppmatt fordndring férdndring halt BioMet) gransvirde
ue/l ug/l kg/ar ke/ar ng/l ug/! Berdkning av biotillgénglig hait
P 0.65 39, 58 57 38 = TOC mg/l 9.1
N 64/ 510 756 809 546 - Doc  mg/l 6.825
Pb 0.13 0.94 1.4 15 1.0 0.09] 8%, pH 7.3
Cu 0.63 1.6 2.4 32 2.1 0.06| 12% Ca mg/! 19]
Zn 13 6.8 10 117 7.9 1.64 30% BioMet v.19.1.2
cd 0.0081 0.045’ 0.067 0.08 0.052] 65%
Cr 0.10; 0.45. 0.67 0.81 0.54] 16%
Ni 0.16] 0.9 1.3 1.6 1.1 0.28] 7%)
Hg 0.00032 0.10: 0.15 0.15 0.10] 143%
SS 304 15000 22236 21976 14825 %
Oil 4.9 0 5.1 3.4 =
PAH16 0.0041 0 0.0061 0.0041 -
BaP 0.0013 0 0.0019 0.0013 754%|




Bladsjon

Recipient, mangd

Biotillganglig halt

Bertikning av biotillganglig halt

[TOC ma/l 14
DOC  mg/! 10.5]
pH 6.79)
Ca mg/! 6.8

BioMet v.19.1.2

Berdikning av biotillgéinglig hait

[TOC  mg/l 15|
DOC  mg/! 11.25]
pH 6.8
Ca mg/! 17|

BioMet v.19.1.2

Berdkning av biotillaénglig halt

TOC  mg/! 8.3
DOC  mg/! 6.225|
pH 7.8
Ca mg/! 39

Uppmitt halt i Recipient, mingd uppmitt + Recipient, uppmitt + | irecipient (enl. Andel av
Amne Med banvall, halt recipient’ uppmatt forandring férandring halt BioMet) gransvérde
ug/l ug/l kg/ar kg/ar ug/l ue/l
P 0.54| 20 107| 109 20, - -
N 21 600 3217 3310 617 - -
Pb 0.037] 1.4 7.5 7.7 1.4 0.08] 7%
Cu 0.21] 1.0 5.4 6.4 1.2 0.03 6%|
Zn 0.37 6.9 37| 38.8] 7.2 2.40 44%)
Cd 0.0024 0.04 0.21] 0.23] 0.042 5 53%|
Cr 0.045 0.27 1.4 1.68| 0.31 = 9%|
Ni 0.048| 1.0 5.4 5.6 1.0 0.18] 5%
Hg 0.00030) 0.10 0.54 0.54 0.10 - 3%
SS 242 5000 26809 27959 5214 - -
ail 0.0012 0 15.6) 2.9 - -
PAH16 0.00030 0| 0.0066) 0.0012 - -
BaP 0) 0 0.0016) 0.00030 - 175%|
'Estabodn vid Bladsjéns utlopp
Estaboan
Recipient, mingd Biotillgénglig halt
Uppmiitt halt i Recipient, mangd uppmitt + + | irecipient (enl. Andel av
Amne Med banvall, halt re:ir:ientz uppmitt fordndring fordndring halt BioMet) grinsvirde
ue/l ue/l ke/ar kg/ar ne/l ne/!
P 0.066| 14 194 194 14 = @
N 6.6 850 11796 11861 855 - -
Pb 0.014] 0.4 5.6 5.7 0.41 0.02 2%|
Cu 0.064| 1.0 14 14.7 1.06 0.02 4%
Zn 0.13 8.7 121 122.3 8.8 0.79] 14%!|
Cd 0.00079 0.03 0.42] 0.43] 0.031 ¥ 38%)|
Cr 0.011 0.4 5.6 5.69] 0.41 - 12%)|
Ni 0.017, 0.8 11 11.3 0.82 0.10] 3%|
Hg 0.000033| 0.10 1.4 1.39 0.10, - 143%)|
S5 32 6.6 92| 142] 10 = #
Oil 0.50] 5.3 0.38 - -
PAH16 0.00042 0.0058 0.00042 ¢ ¥
BaP 0.00013 0.0018 0.00013 - 76%}
2vid Astrandvagen
Résattershicken
Recipient, mangd Biotillgdnglig halt
Uppmatt halt i Recipient, mangd uppmatt + Recipient, uppmatt + | irecipient (enl. Andel av
Amne Med banvall, halt recipient uppmitt forindring férdndring halt BioMet) gransvirde
e/l ue/l ke/ar ke/ar ue/l ue/l
P 0.51 27 34 30| 24 N @
N 51 690 871 815 646 - -
Pb 0.10] 0.26 0.33] 0.26] 0.20 0.02 2%|
Cu 0.49] 2.7 3.4 3.7| 3.0 0.11) 22%)|
Zn 1.0 3.3 4.2| 5.0 4.0 1.05] 19%|
cd 0.0061 0.039 0.049] 0.055 0.043 G 54%|
Cr 0.079 0.54 0.68 0.76) 0.60 - 18%|
Ni 0.13 19 2.4 2.5 2.0| 0.73 18%)
Hg 0.00025 0.10 0.13 0.126] 0.10 - 143%|
55 238 7000 8831 6931 5494, - -
Qil 3.8 1.5 1.2 - -
PAH16 0.0032 0.0041 0.0032 “ 5
BaP 0.0010 0.0013 0.0010 - 606%|

65

BioMet v.19.1.2



Bilaga 2. Analysresultat fran referensundersokning i ytvatten och sediment
Hallsberg-Stenkumla

Plats Datum Kond pH Alk  Klorid Sulfat Susp Turb Farg TOC NH4-N NO2-N NO3-N
mS/m mekv/l  mgl/l mg/l. mg/l FNU mg/ll mg/l mgll mg/l mg/l

Torpabacken

Y1 2018-11-30 46,9 7,8 21 48 58 77 75 20 6 0,17 0,015 1,6

Y1 2018-12-19 46,6 7,8 2 40 64 16 8,6 40 79 0,033 0,014 3,4

Y1 2019-01-23 47,5 7,8 21 42 65 290* 23* 25 59 0,210 0,015 2

Y1 2019-02-07 50,8 7,7 2 63 62 5 4,1 25 5,6 0,051 0,0095 1,4

Y1 2019-03-29 39,2 7,8 1,6 34 52 19 7,0 40 9 <0,01 0,0051 3.4
Y1 2019-04-26 52,0 7.9 25 42 57  1200* 81* 25 19* 0,051 0,008 1,2
Y1 2019-05-22 52 7.9 23 57 53 7.9 8 50 8,7 0,024 10,0083 0,66
Y1 2019-07-05 46,5 7,8 23 49 39  1000* 550* 40 18* 0,18 0,033 0,34
Y1 2019-08-06 68,2 7.9 3,8 67 60 45*  42¢ 20 44 085 0,038 0,49
Y1 2019-09-03  Torr - - - - - - - - - - -

Min 39,2 7,7 1,6 34 39 5 4,1 20 4,4 <0,01 0,0051 0,34
Medel 50,0 7,82 23 49 57 11 704 32 6,8 0,96 0,0162 1,6
Max 68,2 7.9 3,8 67 65 19 8,6 50 9 0,85 0,038 3.4

Finnabacken

Y2 2018-11-30 16,7 72 0,62 24 9,9 <5 4.4 50 8,3 0,064 <0,001 0,05
Y2 2018-12-19 13,9 72 043 18 10 120 4,4 80 11 0,066 0,0037 0,13
Y2 2019-01-23 16,4 72 0,51 25 12 53*  34* 50 9,5 0,056 <0,001 0,11
Y2 2019-02-07 16,8 73 057 25 12 <5 6,3 40 6,6 0,065 <0,001 0,12
Y2 2019-03-29 15,6 71 048 24 10 <5 6,2 60 11 0,076 <0,001 0,19
Y2 2019-04-26 18,9 73 067 27 11 13 11 50 8,8 0,18 <0,001 0,06
Y2 2019-05-22 19,2 7,6 0,7 28 10 60 74 70 11 0,062 <0,001 0,05
Y2 2019-07-05 15,2 74 0,54 21 71 8,8 11 100 11 0,054 <0,001 0,03
Y2 2019-08-06 Torr - - - - - - - - - - -
Y2 2019-09-03 19,6 76 0,77 27 8,5 5 4,2 50 4,7 0,047 0,0031 0,05

Min 13,9 7.1 0,43 18 7.1 <5 4,2 40 4,7 0,047 <0,001 0,03
Medel 16,92 7,3 0,59 24 10 15 15,2 61 9,1 0,074 0,0015 0,09
Max 19,6 76 0,77 28 12 60 74 100 11 0,18 0,0037 0,19
Roséattersbacken

Y3 2018-11-30 36,9 7,7 1,6 49 31 470* 100* 20 13 0,14 0,0096 0,61
Y3 2018-12-19 28,6 7,6 1.3 22 32 <5 4,9 70 83 0,094 0,01 1.5
Y3 2019-01-23 29,5 7,7 1,5 26 31 <5 5,6 30 64 0,08 0,0074 0,87
Y3 2019-02-07 43,3 7,6 1.8 59 34 6,6 81 40 9,8 3.9 0,024 0,64
Y3 2019-03-29 24,7 7,8 1,0 20 31 <5 4,5 40 9,8 0,035 0,0065 1.3
Y3 2019-04-26 32,8 8,0 1,6 22 33 22* 53 30 6,8 0,025 0,0048 0.4
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Plats  Datum Kond pH Alk Klorid Sulfat Susp Turb Farg TOC NH4-N NO2-N NO3-N
mS/m mekv/l  mg/l mg/l. _mg/l FNU mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l

Y3 2019-05-22 33,6 8 1,6 35 27 <5 438 50 84 0,067 0,018 0,46
Y3 2019-07-05 29,8 7.8 1,6 27 21 57  20* 40 7,1 0,039 0,011 0,41
Y3 2019-08-06 294 7,8 1.8 23 20 13 12 25 4,9 0,063 0,014 0,48
Y3 2019-09-03 Torr - - - - - - - - - - -

Min 24,7 7,6 1,0 20 20 <56 45 20 4,9 0,025 0,0048 0.4
Medel 32,07 7.8 1.5 31 29 7 6,5 38 83 049 0,012 0,74
Max 43,3 8.0 1,8 59 34 13 12 70 13 3.9 0,024 1,5

Ostra biflédet Lindhult

Y12 2019-07-05 8,57 6,8 0,48 4,0 3,1 <5 2,7 160 21 0,046 0,0031 0,06
Y12 2019-05-29 8,44 7,0 0,34 5,8 5,6 <5 2,3 90 15 0,012 0,002 0,25
Y12 2019-09-03  Torr - - - - - - - - - - -

Min 8,44 6,8 0,34 4,0 3,1 <5 23 90 15 0,012 0,002 0,06
Medel 8,51 6,9 041 4,9 4,4 <5 25 125 18 0,029 0,003 0,16
Max 8,57 70 0,48 5,8 5,6 <5 2,7 160 21 0,046 0,0031 0,25

Ostra biflodet Kvarnbiacken

Y4 2018-11-30 7,93 6,4 0,16 8,4 8,6 <5 2,6 70 15 0,13 <0,001 0,14
Y4 2018-12-19 Fruset - - - - - - - - - - -
Y4 2019-01-23 6,97 6,1 0,11 7.4 8,4 <5 1,0 80 14 0,096 <0,001 0,25
Y4 2019-02-07 Fruset - - - - - - - - - - -
Y4 2019-03-29 5,94 6,3 0,092 5,8 6,9 <5 2,2 70 13 0,034 <0,001 0,37
Y4 2019-04-26 8,13 6,8 0,33 6,7 5,4 27* 4.1 80 17 0,033 <0,001 <0,01
Y4 2019-05-22 7,59 6,7 0,2 71 6,6 <5 2,4 120 19 0,013 <0,001 0,03
Y4 2019-07-05 6,83 6,4 0,21 6,7 2,4 <5 3,4 220 25 0,14 <0,001 0,02
Y4 2019-08-06 Torr - - - - - - - - - - -
Y4 2019-09-03 Torr - - - - - - - - - - -

Min 5,94 6,1 0,092 5,8 24 <5 1,0 70 13 0,013 <0,001 0,01
Medel 723 645 0,18 7,0 6,4 5 2,6 107 17 0,074 <0,001 0,14
Max 8,13 6,8 0,33 8,4 8,6 5 4,1 220 25 0,14 <0,001 0,37

Kvarnbacken huvudfara

Y5 2018-11-30 9,17 6,5 0,15 9,5 11 41*  9,1* 100* 27 0,38 0,0014 0,08
Y5 2018-12-19 7,54 6,4 0,12 7,2 8,1 <5 083 90 15 0,052 <0,001 0,37
Y5 2019-01-23  Fruset - - - - - - - - - - -
Y5 2019-02-07  Fruset - - - - - - - - - - -
Y5 2019-03-29 6,63 6,6 0,15 6,1 7.1 <5 1,9 60 12 0,03 <0,001 0,4
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Plats  Datum Kond pH Alk Klorid Sulfat Susp Turb Farg TOC NH4-N NO2-N NO3-N
mS/m mekv/l  mg/l mg/l. _mg/l FNU mg/l  mg/l  mg/l mg/l mg/l
Y5 2019-04-26 11,2 6,9 0,56 7,5 8,4 21* 3,6 50 11 0,092 10,0022 0,24
Y5 2019-05-22 8 6,9 0,26 6,8 6,5 <5 41 100 15 0,011 <0,001 0,02
Y5 2019-07-05 7,69 6,8 0,31 7,0 2,8 68* 29* 200 26 0,091 <0,001 0,06
Y5 2019-08-06 14,5 7,2 1 7,1 3,4 15 13 150 89 062 0,0072 0,17
Y5 2019-09-03 18,1 7 1,2 12 3,7 61 98 150 89 0,31 0,01 0,2
Min 6,63 6,4 0,12 6,1 2,8 <5 0,8 50 8,9 0,011 <0,001 0,02
Medel 10,35 6,79 047 7,9 6,4 7 55 114 14 0,20 0,003 0,19
Max 18,1 7,2 1,2 12 11 15 13 200 26 0,62 0,01 0,40
Tripphultsbacken
Y6 2018-11-30 21,4 6,9 1,2 14 21 15 1,2 30 10 0,022 <0,001 0,53
Y6 2018-12-19 18,2 74 0,92 10 20 <5 24 30 9,9 <0,01 <0,001 0,10
Y6 2019-01-23  Fruset - - - - - - - - - - -
Y6 2019-02-07  Fruset - - - - - - - - - - -
Y6 2019-03-29 Torr - - - - - - - - - - -
Y6 2019-04-26 Torr - - - - - - - - - - -
Y6 2019-05-22 Torr - - - - - - - - - - -
Y6 2019-07-05 Torr - - - - - - - - - - -
Y6 2019-08-06 Torr - - - - - - - - - - -
Y6 2019-09-03 Torr - - - - - - - - - - -
Min 18,2 6,9 0,92 10 20 5 1,2 30 99 0,01 0,001 0,10
Medel 198 7,15 11 12 21 5 1,8 30 10 0,016 0,001 0,32
Max 21,4 7,4 1,2 14 21 5 24 30 10 0,022 0,001 0,53
Bladsjons utlopp
Y7 2018-11-30 - - - - - 190* 69" - - - - -
Y7 2018-12-19 - - - - - 14* 0,84 - - - - -
Y7 2019-01-23 - - - - - 18* 8,5* - - - - -
Y7 2019-02-07 - - - - - 171* 11" - - - - -
Y7 2019-03-29 - - - - - 280* 270* - - - - -
Min - 0,8
Medel - 0,8
Max - 0,84
Estaboan Bladsjons utlopp
Y8 2018-11-30 6,36 6,8 0,20 5,4 6,1 <5 8,4 60 16 0,027 <0,001 0,04
Y8 2018-12-19 6,3 6,6 0,15 4,8 6,5 <5 1,1 90 16 0,024 <0,001 0,12
Y8 2019-01-23 6,77 6,6 0,18 57 8,0 <5 094 90 15 0,043 <0,001 0,14
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Plats  Datum Kond pH Alk Klorid Sulfat Susp Turb Farg TOC NH4-N NO2-N NO3-N
mS/m mekv/l  mg/l mg/l. _mg/l FNU mg/ll. mg/l  mg/l mg/l mg/l
Y8 2019-02-07 6,7 6,7 0,18 5,6 7,7 <5 1,5 80 14 0,054 <0,001 0,11
Y8 2019-03-29 5,14 6,7 0,11 4,4 6,0 56 3,8 80 14 <0,01 <0,001 0,13
Y8 2019-04-26 5,73 6,8 0,14 4,6 6,3 <5 1,6 70 14 0,013 <0,001 <0,01
Y8 2019-05-22 5,81 6,9 0,14 4,6 6 <5 1,5 80 13 0,016 <0,001 <0,01
Y8 2019-07-05 5,64 6,9 0,15 4,4 5,4 19 24 130 18* 0,022 <0,001 <0,01
Y8 2019-08-06 5,64 6,9 0,18 4,5 5,1 <5 24 90 14 0,02 <0,001 <0,01
Y8 2019-09-03 5,74 7 0,2 4,5 4,3 <5 2 90 13 <0,01 <0,001 <0,01
Min 5,14 6,6 0,11 4,4 4,3 0,94 60 13 <0,01 <0,001 <0,01
Medel 6,0 6,79 0,16 4,9 6,1 2,6 86 14 0,024 0,001 0,06
Max 6,77 7 0,20 57 8,0 56 84 130 16 0,054 0,001 0,14
Biflode nara Bladsjons utlopp
Y9 2018-11-30 6,32 6,5 0,14 6,4 55 <5 29 70 15 0,18 0,0037 0,24
Y9 2018-12-19 5,67 6,3 0,09 57 5,9 <5 45 80 15 0,021 <0,001 0,29
Y9 2019-01-23  Fruset - - - - - - - - - - -
Y9 2019-02-07  Fruset - - - - - - - - - - -
Y9 2019-03-29 5,35 6,5 0,13 4,9 5,6 <5 1,6 70 12 <0,01 <0,001 0,17
Y9 2019-04-26 6,94 7,0 0,3 3,2 78 280 13 40 15 <0,01 <0,001 0,18
Y9 2019-05-22 8,57 71 043 3,9 5,6 <5 1,7 100 14 0,012 <0,001 0,32
Y9 2019-07-05 6,92 6,8 0,34 3,3 24 <5 1,5 90 15 0,048 0,003 0,39
Y9 2019-08-06 Torr - - - - - - - - - - -
Y9 2019-09-03 Torr - - - - - - - - - - -
Min 5,35 6,3 0,09 3,2 24 <5 1,5 40 12 <0,01 <0,001 0,17
Medel 6,63 6,7 0,24 4,6 55 4,2 75 14 0,054 0,0018 0,27
Max 8,57 71 043 6,4 7,8 13 100 15 0,18 0,0037 0,39
Sagabéacken
Y10'"  2018-11-30 46,2 6,8 0,89 100 21 72 65 30 58 0,015 <0,001 0,10
Y10 2018-12-19 5,13 6,3 0,14 4,4 3,9 <5 21 20 14 <0,01 0,0011 0,58
Y10 2019-01-23 5,95 6,0 0,2 5,9 4,4 200 65" 20 62* <0,01 <0,001 1,1
Y10 2019-02-07 5,02 6,1 0,16 4,9 3,7 2000* 760* 40 100* <0,01 <0,001 0,49
Y10 2019-03-29 18,6 7,5 1,0 17 7.8 <5 34 90 14 0,011 <0,001 0,82
Y10 2019-04-26 22,8 7,3 1,4 24 8,2 6,8 5,6 90 15 <0,01 <0,001 0,05
Y10 2019-05-22 26,5 7,8 1,6 25 7,9 <5 7 110 15 0,024 0,0011 0,07
Y10 2019-07-05 27,2 7,7 1,6 23 7,4 55 7,7 130 14 0,083 0,0043 0,3
Y10 2019-08-06 Torr - - - - - - - - - - -
Y10 2019-09-03 Torr - - - - - - - - - - -
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Plats  Datum Kond pH Alk Klorid Sulfat Susp Turb Farg TOC NH4-N NO2-N NO3-N
mS/m mekv/l  mg/l mg/l. _mg/l FNU mg/l  mg/l  mg/l mg/l mg/l
Min 5,02 6,0 0,14 4,4 3,7 <5 3,4 20 58 <0,01 0,001 0,05
Medel 19,7 6,9 0,87 26 8,0 5,8 18 66 13 0,023 0,0014 0,4
Max 46,2 7,8 1,6 100 21,0 72 65 130 15 0,083 0,0043 1,1
Estaboan vid Astrandvigen
Y11'  2018-11-30 25,1 7,0 1,4 29 8,9 16 29 110 18 0,22 <0,001 0,45
Y11 Is - - - - - - - - - - - -
Y11 2019-01-23 8,5 6,7 0,25 7,5 8,8 <5 6,8 100 16 0,032 <0,001 0,21
Y11 2019-02-07 10,6 6,7 0,30 14 8,3 <5 1,5 90 14 0,029 <0,001 0,18
Y11 2019-03-29 8,84 6,8 0,30 8,1 7,4 <5 3,3 100 15 <0,01 <0,001 0,38
Y11 2019-04-26 8,9 6,8 0,34 7,8 7,0 75 1.8 70 14 0,016 <0,001 0,03
Y11 2019-05-22 14,4 7 0,59 16 7,3 <5 24 110 15 0,069 0,002 0,11
Y11 2019-07-05 12,4 6,8 0,54 11 5,8 6,1 9,9 180 19 0,14 0,0028 0,07
Y11 2019-08-06 11,2 6,7 0,57 9,5 6,3 <5 4 100 13 0,087 <0,001 0,02
Y11 2019-09-03 12,3 6,9 0,57 12 4,4 <5 4 120 13 0,056 0,0016 0,05
Min 8,5 6,7 0,25 7,5 4,4 <5 1,5 70 13 <0,01 <0,001 0,02
Medel 12,5 6,8 0,54 13 7.1 66 7,0 109 15 0,073 <0,001 0,17
Max 25,1 7 1,4 29 8,9 16 29 180 19 0,22 <0,001 0,45

* Paverkan sediment avlagringar

Y10 och Y11 troligen férvaxlade pa lab eller vid provtagning, varden har darfor byts ut sinsemellan.

Plats Datum NO2/3-N Tot-N Tot-P Jarn Mangan Natrium Kalium Kalcium Magnesium
mg/l mg/l  upgll mg/l mgll mg/l mg/l mg/l mg/l
Torpabacken
Y1 2018-11-30 1,6 2 53 0,38 0,08 26 4,2 66 4,3
Y1 2018-12-19 3.4 3,1 36 - - - - - -
Y1 2019-01-23 2 2,2 53 067 0,18 22 2,9 69 4,9
Y1 2019-02-07 1,4 1,7 26 - - - - - -
Y1 2019-03-29 3,4 3,8 25 043 0,09 18 2,6 57 4
Y1 2019-04-26 1,2 1,7 700* - - - - - -
Y1 2019-05-22 0,67 1.1 41 059 0,28 33 3,2 68 41
Y1 2019-07-05 0,37 1,8 1100* - - - - - -
Y1 2019-08-06 0,53 1,9 180* - - - - - -
Y1 2019-09-03 - - - - - - - - -
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Plats  Datum NO2/3-N  Tot-N Tot-P Jarn Mangan Natrium Kalium Kalcium Magnesium

mg/l mg/l g/l mgll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Min 0,37 1,1 25 0,38 0,08 18 2,6 57 4
Medel 1,6 21 39 052 0,16 25 3,2 65 4,3
Max 3,4 3,8 53 0,67 0,28 33 4,2 69 4,9
Finnabacken
Y2 2018-11-30 0,045 0,44 19 1,0 0,12 13 0,96 17 1,2
Y2 2018-12-19 0,13 0,52 15 - - - - - -
Y2 2019-01-23 0,11 0,50 46 4,0 0,21 14 0,76 17 1,1
Y2 2019-02-07 0,12 0,42 16 - - - - - -
Y2 2019-03-29 0,19 0,65 21 1,0 0,11 13 0,84 15 1,0
Y2 2019-04-26 0,056 0,64 31 - - - - - -
Y2 2019-05-22 0,053 0,53 150 6,6 0,64 16 0,98 23 1,4

Y2 2019-07-05 0,03 0,52 32 - - - - - -
Y2 2019-08-06 - - - - - - - - -

Y2 2019-09-03 0,054 0,36 21 1 0,04 16 0,78 21 1,2
Min 0,03 0,36 15 1,0 0,04 13 0,76 15 1,0
Medel 0,09 0,51 39 27 0,22 14 0,86 19 1,18
Max 0,19 0,65 150 6,6 0,64 16 0,98 23 1,4
Rosattersbacken

Y3 2018-11-30 0,62 1,5 280* 54 0,47 33 3,3 40 2,8
Y3 2018-12-19 1,5 1,9 120 - - - - - -
Y3 2019-01-23 0,88 1,1 27 048 0,12 15 2 41 2,7
Y3 2019-02-07 0,66 5,4 350 - - - - - -
Y3 2019-03-29 1,3 1,8 89 048 0,06 12 1,9 34 2,5
Y3 2019-04-26 0,4 0,69 33 - - - - - -
Y3 2019-05-22 0,48 0,93 49 0,62 0,1 23 2,7 41 2,6

Y3 2019-07-05 0,42 0,73 70* - - - - - -
Y3 2019-08-06 0,49 0,88 57 - - - - - -
Y3 2019-09-03 - - - - - - - - -

Min 0.4 0,69 27 0,5 0,06 12 1,9 34 25
Medel 0,75 1.7 104 1,7 0,19 21 2,48 39 2,7
Max 1.5 54 350 5.4 0,47 33 3,3 41 2,8

Ostra biflédet Lindhult

Y12 2019-07-05 0,059 0,92 73 - - - - - -
Y12 2019-05-29 0,25 0,79 36 0,6 0,07 4,2 1,4 11 0,83
Y12 2019-09-03 - - - - - - - - -
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Plats  Datum NO2/3-N  Tot-N Tot-P Jarn Mangan Natrium Kalium Kalcium Magnesium

mg/l mg/l g/l mgll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Min 0,059 0,79 36 0,6 0,07 4,2 1,4 11 0,83
Medel 0,15 0,86 55 0,6 0,07 4,2 1,4 11 0,83
Max 0,25 0,92 73 0,6 0,07 4,2 1,4 11 0,83

Ostra biflédet Kvarnbacken

Y4 2018-11-30 0,14 0,8 32 09 0,17 4,4 1,9 7,8 0,9
Y4 2018-12-19 - - - - - - - - -
Y4 2019-01-23 0,25 0,78 13 056 0,08 4,2 1.1 7 0,72
Y4 2019-02-07 - - - - - - - - -
Y4 2019-03-29 0,37 0,85 15 046 0,05 3,7 1.3 57 0,62
Y4 2019-04-26 <0,01 0,94 79* - - - - - -
Y4 2019-05-22 0,025 0,68 30 082 0,03 4,2 2 8 0,86

Y4 2019-07-05 0,015 1.1 47 - - - - - -
Y4 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y4 2019-09-03 - - - - - - - - -

Min 0,01 0,68 13 0,5 0,03 3,7 1.1 57 0,6
Medel 0,14 0,86 21 07 0,08 41 1,58 7.1 0.8
Max 0,37 1.1 47 1,0 0,17 4,4 2 8 0,9

Kvarnbacken huvudfara

Y5 2018-11-30 0,086 2,2* 290 0,79 0,2 2,4 6,6 9,2 1,1
Y5 2018-12-19 0,37 0,75 13 - - - - - -
Y5 2019-01-23 - - - - - - - - -
Y5 2019-02-07 - - - - - - - - -

Y5 2019-03-29 0.4 0,87 18 045 0,03 3.7 1,3 6,9 0,78
Y5 2019-04-26 0,24 0,9 49* - - - - - -
Y5 2019-05-22 0,017 0,6 30 08 0,06 4 1,7 9 0,99
Y5 2019-07-05 0,06 1.4 140* - - - - - -
Y5 2019-08-06 0,18 1,5 58 - - - - - -
Y5 2019-09-03 0,21 1.1 38 4.8 0,82 4,9 4,1 25 3
Min 0,017 0,6 13 0,5 0,03 24 1.3 6,9 0,8
Medel 0,20 1,02 31 1.7 0,28 3,8 3.4 12,5 1,5
Max 0,40 1.5 58 4.8 0,82 4,9 6,6 25 3

Tripphultsbacken

Y6 2018-11-30 0,53 0,8 21 0,3 0,09 9,4 2,0 31 25
Y6 2018-12-19 0,10 0,43 97 - - - - - -
Y6 2019-01-23 - - - - - - - - -
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Plats  Datum NO2/3-N  Tot-N Tot-P Jarn Mangan Natrium Kalium Kalcium Magnesium

mg/l mg/l g/l mgll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Y6 2019-02-07 - - - - - - - - -
Y6 2019-03-29 - - - - - - - - -
Y6 2019-04-26 - - - - - - - - -
Y6 2019-05-22 - - - - - - - - -
Y6 2019-07-05 - - - - - - - - -
Y6 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y6 2019-09-03 - - - - - - - - -
Min 0,10 0,43 21 0,3 0,09 9,4 2,0 31 25
Medel 0,32 0,62 59 0,3 0,09 9,4 2,0 31 2,5
Max 0,53 0,80 97 0,3 0,09 9,4 2,0 31 25

Bladsjons utlopp

Y7 2018-11-30 - - - - - - - - -
Y7 2018-12-19 - - - - - - - - -
Y7 2019-01-23 - - - - - - - - -
Y7 2019-02-07 - - - - - - - - -
Y7 2019-03-29 - - - - - - - - -

Min
Medel
Max

Estaboan Bladsjons utlopp

Y8 2018-11-30 0,035 0,59 51 21 0,71 3,6 0,92 7,5 1
Y8 2018-12-19 0,12 0,61 13 - - - - - -
Y8 2019-01-23 0,14 0,7 14 048 0,07 3,6 0,88 7,7 0,96
Y8 2019-02-07 0,11 0,66 13 - - - - - -
Y8 2019-03-29 0,13 0,62 17 057 0,12 3,0 0,76 55 0,73
Y8 2019-04-26 <0,01 0,51 13 - - - - - -
Y8 2019-05-22 <0,01 0,49 18 0,3 0,05 3,2 0,69 6,1 0,85

Y8 2019-07-05 <0,01 0,6 20 - - - - - -
Y8 2019-08-06 <0,01 0,63 22 - - - - - -

Y8 2019-09-03 <0,01 0,62 20 0,58 0,09 3.4 0,75 7,1 0,94
Min <0,01 0,49 13 0,3 0,05 3,0 0,7 55 0,7
Medel 0,06 0,60 20 0,8 0,21 3.4 0,8 6,8 0,9
Max 0,14 0,70 51 21 0,71 3,6 0,9 7,7 1,0

Biflode nara Bladsjons utlopp
Y9 2018-11-30 0,24 1,1 91 0,5 0,06 3,1 2,2 6,1 0,96
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Plats  Datum NO2/3-N  Tot-N Tot-P Jarn Mangan Natrium Kalium Kalcium Magnesium
mg/l mg/l g/l mgll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Y9 2018-12-19 0,29 0,56 21 - - - - - -
Y9 2019-01-23 - - - - - - - - -
Y9 2019-02-07 - - - - - - - - -

Y9 2019-03-29 0,17 0,58 18 0,28 <0,02 3,1 0,64 57 0,81
Y9 2019-04-26 0,18 0,71 79* - - - - - -
Y9 2019-05-22 0,32 0,95 32 036 0,02 3,1 1.3 1" 1.4
Y9 2019-07-05 0,39 1,0 29 - - - - - -

Y9 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y9 2019-09-03 - - - - - - - - -

Min 0,17 0,56 18 0,3 <0,02 3,1 0,6 5,7 0,81
Medel 0,27 0,82 38 04 0,03 3,1 1,4 7,6 1,06
Max 0,39 1,1 91 0,5 0,06 3,1 2,2 11 1,4
Sagabéacken

Y10'  2018-11-30 0,10 0,61 69 7,9 0,20 64 4,0 27 2,2
Y10 2018-12-19 0,58 2,7 49 - - - - - -
Y10 2019-01-23 1,1 3 180* 7,9 4,6 3,9 1,8 8,1 0,85
Y10 2019-02-07 0,49 5,3* 1800* - - - - - -
Y10 2019-03-29 0,82 1,3 16 0,76 0,15 9,4 0,97 26 1,5
Y10 2019-04-26 0,046 0,66 23 - - - - - -
Y10 2019-05-22 0,072 0,72 26 1,5 0,51 15 1,5 37 1,9
Y10 2019-07-05 0,3 0,95 25 - - - - - -

Y10 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y10 2019-09-03 - - - - - - - - -

Min 0,05 0,61 16 0,76 0,15 3.9 1,0 8,1 0,85
Medel 0,44 1.4 35 45 1.4 231 21 25 1,6
Max 1.1 3,0 69 7.9 4,6 64 4,0 37 2,2

Estaboan vid Astrandvigen

Y111 2018-11-30 0,45 1.3 68 3.1 1,6 16 2,6 33 2
Y11 Is - - - - - - - - -
Y11 2019-01-23 0,21 0,78 23 0,74 0,06 4,6 1,0 10 1.1
Y11 2019-02-07 0,18 0,75 14 - - - - - -
Y11 2019-03-29 0,38 0,89 20 0,54 0,03 4,9 1,0 1" 1,0
Y11 2019-04-26 0,034 0,6 21 - - - - - -
Y11 2019-05-22 0,11 0,83 26 088 025 9,6 1.4 16 1.5

Y11 2019-07-05 0,076 0,98 66 - - - - - -
Y11 2019-08-06 0,017 0,71 29 - - - - - -
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Plats  Datum NO2/3-N  Tot-N Tot-P Jarn Mangan Natrium Kalium Kalcium Magnesium

mg/l mg/l g/l mgll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Y11 2019-09-03 0,051 0,82 39 1,6 0,53 8,3 1,2 14 1,4
Min 0,02 0,6 14 054 0,03 4,6 1,0 10 1,0
Medel 0,17 0,85 34 1,4 0,49 9 1,4 17 1,4
Max 0,45 1,30 68 31 1,60 16 2,6 33 2,0

* Paverkan sediment avlagringar
Y10 och Y11 troligen férvaxlade pa lab eller vid provtagning, varden har darfor byts ut sinsemellan.

Plats Datum Antimon  Arsenik Barium Bly Kadmium Kobolt Koppar Krom Molybden
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Torpabacken
Y1 2018-11-30 <0,1 0,66 18 0,27 0,019 0,24 1,4 0,22 2,3
Y1 2018-12-19 - - - - - - - - -
Y1 2019-01-23 0,1 2 35 3,5 0,11 2 53 1,3 1,7
Y1 2019-02-07 - - - - - - - - -
Y1 2019-03-29 0,11 1,2 29 25 0,062 1,1 4,5 1 2
Y1 2019-04-26 - - - - - - - - -
Y1 2019-05-22 0,12 0,98 17 0,27 0,02 0,35 1,7 0,35 3.9
Y1 2019-07-05 - - - - - - - - -
Y1 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y1 2019-09-03 - - - - - - - - -
Min <0,1 0,66 17 0,27 0,019 0,24 1,4 0,22 1,7
Medel 0,1 1,2 25 1,6 0,053 0,9 3,2 0,718 25
Max 0,1 2,0 35 3,5 0,11 2 53 1.3 3,9

Finnabéacken

Y2 2018-11-30 <0,1 1.1 7,9 0,17 0,020 0,46 0,71 0,26 0,52
Y2 2018-12-19 - - - - - - - - -
Y2 2019-01-23 <0,1 3,5 19 2 0,088 25 24 0,64 0,44
Y2 2019-02-07 - - - - - - - - -
Y2 2019-03-29 <0,1 0,92 9,7 0,25 0,020 0,48 1,2 0,37 0,75
Y2 2019-04-26 - - - - - - - - -
Y2 2019-05-22 <0,1 3,5 21 21 0,087 1.8 3,2 0,73 0,86
Y2 2019-07-05 - - - - - - - - -
Y2 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y2 2019-09-03 <0,1 1.5 6,8 0,18 <0,01 0,17 0,59 0,23 0,68
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Plats Datum Antimon  Arsenik Barium Bly Kadmium Kobolt Koppar Krom Molybden
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Min <0,1 0,92 6,8 0,17 0,010 0,17 0,59 0,23 0,44
Medel <0,1 2,1 13 0,94 0,045 1,1 1,6 0,45 0,65
Max <0,1 3,5 21 21 0,088 25 3,2 0,73 0,86
Rosattersbacken
Y3 2018-11-30 1,1 3 27 5,3* 0,10 1,5 6,3* 1,2 2
Y3 2018-12-19 - - - - - - - - -
Y3 2019-01-23 0,17 0,72 14 0,3 0,016 0,44 2,2 0,37 2
Y3 2019-02-07 - - - - - - - - -
Y3 2019-03-29 0,24 0,73 13 0,23 0,023 0,3 29 0,33 23
Y3 2019-04-26 - - - - - - - - -
Y3 2019-05-22 1,4 1,0 14 0,25 0,015 0,39 3,0 0,26 3,4
Y3 2019-07-05 - - - - - - - - -
Y3 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y3 2019-09-03 - - - - - - - - -
Min 0,17 0,72 13 0,23 0,015 0,3 2,2 0,26 2,0
Medel 0,7 1,4 17 0,26 0,039 0,7 2,7 0,54 2,425
Max 1,4 3 27 0,3 0,10 1,5 3 1,2 3,4
Ostra biflodet Lindhult
Y12 2019-07-05 - - - - - - - - -
Y12 2019-05-29 0,11 1,3 13 0,27 0,055 0,66 21 0,35 1,6
Y12 2019-09-03 - - - - - - - - -
Min 0,11 1,3 13 0,27 0,055 0,66 21 0,35 1,6
Medel 0,11 1,3 13 0,27 0,055 0,66 21 0,35 1,6
Max 0,11 1,3 13 0,27 0,055 0,66 21 0,35 1,6
Ostra biflodet Kvarnbicken
Y4 2018-11-30 <0,1 0,6 16 0,36 0,076 2 0,81 0,31 0,35
Y4 2018-12-19 - - - - - - - - -
Y4 2019-01-23 <0,1 0,62 19 8,9 0,1 1,1 1,1 0,46 0,34
Y4 2019-02-07 - - - - - - - - -
Y4 2019-03-29 <0,1 0,54 14 0,51 0,06 0,67 0,97 0,26 0,53
Y4 2019-04-26 - - - - - - - - -
Y4 2019-05-22 0,1 0,86 15 0,3 0,033 0,5 1,3 0,29 0,74
Y4 2019-07-05 - - - - - - - - -
Y4 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y4 2019-09-03 - - - - - - - - -

76



Plats Datum Antimon  Arsenik Barium Bly Kadmium Kobolt Koppar Krom Molybden
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Min <0,1 0,54 14 0,3 0,033 0,5 0,81 0,26 0,34
Medel <0,1 0,66 16 2,52 0,067 1,1 1,0 0,33 0,49
Max <0,1 0,86 19 8,9 0,10 2,0 1,3 0,46 0,74
Kvarnbacken huvudfara
Y5 2018-11-30 0,2 1,1 22 4,3* 0,13 24 2,2 0,3 0,34
Y5 2018-12-19 - - - - - - - - -
Y5 2019-01-23 - - - - - - - - -
Y5 2019-02-07 - - - - - - - - -
Y5 2019-03-29 <0,1 0,47 14 0,28 0,05 0,41 0,94 0,29 0,46
Y5 2019-04-26 - - - - - - - - -
Y5 2019-05-22 <0,1 0,71 15 0,36 0,035 0,68 1,7 0,3 0,58
Y5 2019-07-05 - - - - - - - - -
Y5 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y5 2019-09-03 <0,1 2 20 0,33 0,024 2,6 0,41 0,19 1,1
Min <0,1 0,47 14 0,28 0,024 0,41 0,41 0,19 0,34
Medel 0,1 1,07 18 0,3 0,060 1,5 1,3 0,27 0,62
Max 0,2 2 22 0,4 0,13 2,6 2,2 0,3 1,1
Tripphultsbacken
Y6 2018-11-30 0,11 1,1 27 14 0,17 1,4 3,3 0,29 1,1
Y6 2018-12-19 - - - - - - - - -
Y6 2019-01-23 - - - - - - - - -
Y6 2019-02-07 - - - - - - - - -
Y6 2019-03-29 - - - - - - - - -
Y6 2019-04-26 - - - - - - - - -
Y6 2019-05-22 - - - - - - - - -
Y6 2019-07-05 - - - - - - - - -
Y6 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y6 2019-09-03 - - - - - - - - -
Min 0,11 1,1 27 14 0,17 1,4 3,3 0,29 1,1
Medel 0,11 1,1 27 14 0,17 1,4 3,3 0,29 1,1
Max 0,11 1,1 27 14 0,17 1,4 3,3 0,29 1,1

Bladsjons utlopp

Y7 2018-11-30
Y7 2018-12-19
Y7 2019-01-23
Y7 2019-02-07

77



Plats Datum Antimon  Arsenik Barium Bly Kadmium Kobolt Koppar Krom Molybden
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l

Y7 2019-03-29 - - - - - - - - -

Min
Medel
Max

Estaboan Bladsjons utlopp

Y8 2018-11-30 0,11 2 28 4,8 0,13 3 1.8 0,41 0,25
Y8 2018-12-19 - - - - - - - - -
Y8 2019-01-23 0,12 0,48 13 0,55 0,026 0,31 0,72 0,25 0,27
Y8 2019-02-07 - - - - - - - - -
Y8 2019-03-29 0,12 0,47 11 1,2 0,03 0,44 0,92 0,29 0,23
Y8 2019-04-26 - - - - - - - - -
Y8 2019-05-22 <0,1 0,47 9,9 0,17 0,01 0,12 0,68 0,22 0,2
Y8 2019-07-05 - - - - - - - - -
Y8 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y8 2019-09-03 <0,1 0,68 7,8 0,2 <0,01 0,12 0,7 0,18 0,29
Min <0,1 0,47 7.8 0,17 0,01 0,12 0,68 0,18 0,2
Medel 0,11 0,8 14 1.4 0,04 0,8 1,0 0,27 0,2
Max 0,12 2,0 28 4,8 0,13 3,0 1.8 0,41 0,29

Biflode nara Bladsjons utlopp

Y9 2018-11-30 <0,1 0,48 13 0,25 0,043 0,54 2,3 0,34 0,32
Y9 2018-12-19 - - - - - - - - -
Y9 2019-01-23 - - - - - - - - -
Y9 2019-02-07 - - - - - - - - -
Y9 2019-03-29 <0,1 0,37 10 0,18 0,02 0,16 0,65 0,3 0,25
Y9 2019-04-26 - - - - - - - - -
Y9 2019-05-22 <0,1 0,57 10 0,17 0,016 0,25 1,4 0,24 0,42
Y9 2019-07-05 - - - - - - - - -
Y9 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y9 2019-09-03 - - - - - - - - -
Min <0,1 0,37 10 0,17 0,02 0,16 0,65 0,24 0,25
Medel <0,1 0,47 11 0,20 0,03 0,32 1,5 0,29 0,33
Max <0,1 0,57 13 0,25 0,04 0,54 2,3 0,34 0,42
Sagabicken

Y10' 2018-11-30 0,44 13 96 20 0,18 9,2 6,4 2,5 1,5
Y10 2018-12-19 - - - - - - - - -
Y10 2019-01-23 0,22 2,1 72 3300 1,9 28 31 3,1 0,41
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Plats Datum Antimon  Arsenik Barium Bly Kadmium Kobolt Koppar Krom Molybden

pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Y10 2019-02-07 - - - - - - - - -
Y10 2019-03-29 <0,1 0,53 12 0,24 0,02 032 085 0,34 0,5
Y10 2019-04-26 - - - - - - - - -
Y10 2019-05-22 <0,1 0,9 17 0,34 0,016 0,5 1,0 0,51 1,2
Y10 2019-07-05 - - - - - - - - -
Y10 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y10 2019-09-03 - - - - - - - - -
Min <0,1 0,53 12 0,24 0,02 032 085 0,34 0,41
Medel 0,25 4,1 49 830 0,53 9,5 10 1,6 0,90
Max 0,44 13,0 96 3300 1,9 28 31 3,1 1,5

Estaboan vid Astrandvigen

Y111 2018-11-30 <0,1 1.3 24 0,94 0,059 1.4 1.4 0,76 0,73
Y11 Is - - - - - - - - -
Y11 2019-01-23 0,13 0,47 12 0,34 0,016 0,13 0,79 0,29 0,27
Y11 2019-02-07 - - - - - - - - -
Y11 2019-03-29 0,1 0,5 12 0.4 0,024 0,14 1,0 0,32 0,29
Y11 2019-04-26 - - - - - - - - -
Y11 2019-05-22 0,11 0,65 12 0,23 0,016 0,38 1.1 0,26 0,45
Y11 2019-07-05 - - - - - - - - -
Y11 2019-08-06 - - - - - - - - -
Y11 2019-09-03 <0,1 0,82 8,2 0,3 <0,01 0,38 0,81 0,17 0,44
Min <0,1 0,47 8,2 0,23 <0,01 0,13 0,79 0,17 0,27
Medel 0,11 0,7 14 0.4 0,03 0,5 1,0 0.4 0,44
Max 0,13 1 24 1 0,06 1.4 1.4 0,76 0,73

* Paverkan sediment avlagringar

Y10 och Y11 troligen férvaxlade pa lab eller vid provtagning, varden har darfor byts ut sinsemellan.

Plats Datum Nickel Strontium Uran Vanadin Zink Kvicksilver
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l

Torpabacken

Y1 2018-11-30 1,2 96 5 0,49 24 <0,1

Y1 2018-12-19 - - - - - -

Y1 2019-01-23 3,3 120 6,4 2,8 18 <0,1

Y1 2019-02-07 - - - - - -

Y1 2019-03-29 2,8 91 5,1 2,2 11 <0,1

Y1 2019-04-26 - - - - - -
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Plats Datum Nickel Strontium Uran Vanadin Zink Kvicksilver
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Y1 2019-05-22 1,7 95 57 0,73 1,9 <0,1
Y1 2019-07-05 - - - - - -
Y1 2019-08-06 - - - - - -
Y1 2019-09-03 - - - - - -
Min 1,2 91 5 0,49 1,9 <0,1
Medel 2,3 101 5,55 1,555 8,3 <0,1
Max 3,3 120 6,4 2,8 18 <0,1
Finnabacken
Y2 2018-11-30 0,51 26 0,4 0,71 2,7 <0,1
Y2 2018-12-19 - - - - - -
Y2 2019-01-23 1,4 27 1,8 4 12 <0,1
Y2 2019-02-07 - - - - - -
Y2 2019-03-29 0,79 24 0,61 1 4,3 <0,1
Y2 2019-04-26 - - - - - -
Y2 2019-05-22 1,6 33 2,1 4,5 13 <0,1
Y2 2019-07-05 - - - - - -
Y2 2019-08-06 - - - - - -
Y2 2019-09-03 0,42 28 0,36 0,81 <0,1
Min 0,42 24 0,36 0,71 <0,1
Medel 0,9 28 1,05 2,20 6,8 <0,1
Max 1,6 33 21 4,5 13 <0,1
Rosattersbacken
Y3 2018-11-30 29 60 24 3,1 37* <0,1
Y3 2018-12-19 - - - - - -
Y3 2019-01-23 1,4 59 15 0,61 3,8 <0,1
Y3 2019-02-07 - - - - - -
Y3 2019-03-29 1,8 51 13 0,72 3 <0,1
Y3 2019-04-26 - - - - - -
Y3 2019-05-22 1,6 58 15 0,66 3,2 <0,1
Y3 2019-07-05 - - - - - -
Y3 2019-08-06 - - - - - -
Y3 2019-09-03 - - - - - -
Min 1,4 51 13 0,61 3 <0,1
Medel 1,9 57 17 1,27 3,3 <0,1
Max 2,9 60 24 3,1 3,8 <0,1
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Ostra biflédet Lindhult
Plats Datum Nickel Strontium Uran Vanadin Zink Kvicksilver

pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l

Y12 2019-07-05 - - - - - -

Y12 2019-05-29 23 20 0,99 0,76 3,3 <0,1
Y12 2019-09-03 - - - - - -

Min 2,3 20 0,99 0,76 3.3 <0,1
Medel 23 20 0,99 0,76 3,3 <0,1
Max 2,3 20 0,99 0,76 3.3 <0,1

Ostra biflédet Kvarnbacken

Y4 2018-11-30 1,9 20 066 051 64 <0,1
Y4 2018-12-19 - - - - - -
Y4 2019-01-23 1,9 19 087 0,89 17 <0,1
Y4 2019-02-07 - - - - - -
Y4 2019-03-29 1,7 15 077 064 55 <0,1
Y4 2019-04-26 - - - - - -
Y4 2019-05-22 2,3 21 078 07 5 <0,1

Y4 2019-07-05 - - - - - -
Y4 2019-08-06 - - - - - -
Y4 2019-09-03 - - - - - -

Min 1.7 15 0,66 0,51 5 <0,1
Medel 2,0 19 0,77 0,69 8,5 <0,1
Max 23 21 0,87 0,9 17 <0,1

Kvarnbacken huvudfara

Y5 2018-11-30 1,9 24 0,32 0,95 20 <0,1
Y5 2018-12-19 - - - - - -
Y5 2019-01-23 - - - - - -
Y5 2019-02-07 - - - - - -

Y5 2019-03-29 1.5 17 0,55 0,53 5,1 <0,1
Y5 2019-04-26 - - - - - -
Y5 2019-05-22 21 23 0,48 0,55 6,1 <0,1

Y5 2019-07-05 - - - - - -
Y5 2019-08-06 - - - - - -

Y5 2019-09-03 1.1 57 0,2 0,53 2,5 <0,1
Min 1.1 17 0,2 0,53 2,5 <0,1
Medel 1.7 30 0,39 0,64 8.4 <0,1
Max 21 57 0,55 1,0 20 <0,1

Tripphultsbacken
Y6 2018-11-30 1,4 56 1,9 1,4 51 <0,1
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Plats Datum Nickel Strontium Uran Vanadin Zink Kuvicksilver
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l

Y6 2018-12-19 - - - - - -
Y6 2019-01-23 - - - - - -
Y6 2019-02-07 - - - - - -
Y6 2019-03-29 - - - - - -
Y6 2019-04-26 - - - - - -
Y6 2019-05-22 - - - - - -
Y6 2019-07-05 - - - - - -
Y6 2019-08-06 - - - - - -
Y6 2019-09-03 - - - - - -

Min 1,4 56 1,9 1,4 51 <0,1
Medel 1.4 56 1,90 1.4 51 <0,1
Max 1,4 56 1,9 1,4 51 <0,1

Bladsjons utlopp

Y7 2018-11-30 - - - - - -
Y7 2018-12-19 - - - - - -
Y7 2019-01-23 - - - - - -
Y7 2019-02-07 - - - - - -
Y7 2019-03-29 - - - - - -

Min
Medel
Max

Estaboan Bladsjons utlopp

Y8 2018-11-30 1,6 20 0,58 1,8 20 <0,1
Y8 2018-12-19 - - - - - -
Y8 2019-01-23 0,92 20 0,27 0,36 4,7 <0,1
Y8 2019-02-07 - - - - - -

Y8 2019-03-29 0,85 14 0,26 0,48 6,4 <0,1
Y8 2019-04-26 - - - - - -
Y8 2019-05-22 0,77 16 0,19 0,19 21 <0,1

Y8 2019-07-05 - - - - - -
Y8 2019-08-06 - - - - - -

Y8 2019-09-03 0,79 18 0,2 0,21 1,3 <0,1
Min 0,77 14 0,19 0,19 1.3 <0,1
Medel 1,0 18 0,30 0,61 6,9 <0,1
Max 1,6 20 0,58 1.8 20 <0,1
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Biflode nara Bladsjons utlopp

Plats Datum Nickel Strontium Uran Vanadin Zink Kuvicksilver
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Y9 2018-11-30 0,76 14 0,46 0,66 13 <0,1
Y9 2018-12-19 - - - - - -
Y9 2019-01-23 - - - - - -
Y9 2019-02-07 - - - - - -
Y9 2019-03-29 0,55 14 0,32 0,62 3,3 <0,1
Y9 2019-04-26 - - - - - -
Y9 2019-05-22 0,81 24 0,35 0,5 3,3 <0,1
Y9 2019-07-05 - - - - - -
Y9 2019-08-06 - - - - - -
Y9 2019-09-03 - - - - - -
Min 0,55 14 0,32 0,5 3,3 <0,1
Medel 0,71 17 0,38 0,59 6,5 <0,1
Max 0,81 24 0,46 0,66 13 <0,1
Sagabéacken
Y10' 2018-11-30 9,3 58 50 8,8 85 <0,1
Y10 2018-12-19 - - - - - -
Y10 2019-01-23 4,3 17 7,7 5,8 450 <0,1
Y10 2019-02-07 - - - - - -
Y10 2019-03-29 0,47 34 1,0 0,7 24 <0,1
Y10 2019-04-26 - - - - - -
Y10 2019-05-22 0,53 48 1,9 1,0 1,8 <0,1
Y10 2019-07-05 - - - - - -
Y10 2019-08-06 - - - - - -
Y10 2019-09-03 - - - - - -
Min 0,47 17 1,0 0,7 1,8 <0,1
Medel 3,7 39 3,9 4.1 135 <0,1
Max 9,3 58 7,7 8,8 450 <0,1
Estaboan vid Astrandvigen
Y11 2018-11-30 0,76 43 1,5 1,8 6,5 <0,1
Y11 Is - - - - - -
Y11 2019-01-23 0,81 22 0,3 0,38 8,6 <0,1
Y11 2019-02-07 - - - - - -
Y11 2019-03-29 0,82 21 0,39 0,46 8,9 <0,1
Y11 2019-04-26 - - - - - -
Y11 2019-05-22 0,79 30 0,39 0,33 11 <0,1
Y11 2019-07-05 - - - - - -
Y11 2019-08-06 - - - - - -
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Plats Nickel Strontium Uran Vanadin Zink Kvicksilver

pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l

Datum

Y11 2019-09-03 0,59 28 0,28 0,37 8.4 <0,1
Min 0,59 21 0.3 0,33 6,5 <0,1
Medel 0,8 29 0,6 0,7 8,7 <0,1
Max 0,82 43 1,5 1,8 11 <0,1

* Paverkan sediment avlagringar
Y10 och Y11 troligen férvaxlade pa lab eller vid provtagning, varden har dar-
for byts ut sinsemellan.

1 Sagabacken bifléde 2 Sagabacken Hylletorp

Sediment

Glodgningsforlust
Gloédgningsrest
Torrsubstans

Arsenik, As
Bly, Pb
Kadmium, Cd
Kobolt, Co
Krom, Cr
Koppar, Cu
Nickel, Ni
Vanadin, V
Zink, Zn

Glodgningsforlust
Glédgningsrest
Torrsubstans

Arsenik, As
Bly, Pb
Kadmium, Cd
Kobolt, Co
Krom, Cr
Koppar, Cu
Nickel, Ni
Vanadin, V
Zink, Zn

9,9%av TS
90,1 % av TS
51,2%

mg/kg TS

7,5
7,7
0,29
9,3
7,5
<5
5,3

19

39

1 Sagabacken bifléde
9,9%av TS
90,1 % av TS
51,2%

mg/kg org TS
76
78
2,9
94
76
<51
54
192
394

12,7 % av TS
87,3% av TS
35,4av TS

mg/kg TS
10
19
0,43
11
12
14
8
31
77

2 Sagabacken Hylletorp
12,7 % av TS
87,3% av TS

35,4av TS

mg/kg org TS
79
150
34
87
94
110
63
244
606

84

Y10
2,4 % av TS
97,6 % av TS
77,50%

mg/kg TS

5,9
6,3
<0,2
5,4
5,3

<5
3,5

14

29

Y10
2,4 % av TS
97,6 % av TS
77,50%

mg/kg org TS

246

263

<8

225

221
<208

146

583
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