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Bilaga 2

Metodik anvand vid naturvardesinventeringen

Undersokningen omfattar en allmin inventering av bakgrundsinformation, ett faltbesok och en systematisk
bedémning av naturvarden enligt standardiserad metod.!

I den allminna inventeringen av bakgrundsinformation ingar inventering av befintliga data som beskriver
omrédet, bakgrundsmaterial ifrdn berérda myndigheter, och informationssok i 6ppna databaser. Aktuellt omrade
inventeras 6versiktligt i falt med avseende p& forkommande naturtyper och markanviandning.

Den systematiska naturvirdesbedomningen syftar till att uppskatta underlaget for biologisk mangfald. Rodlistade
arter, signalarter eller andra viardearter noteras. Naturvirdesbedomningen baseras pé att kartlagga de egenskaper
i naturen — strukturer, dldersfordelning, avdéende, topografi, bérdighet, kulturpdverkan, m.m. — som ar av
betydelse for mangden karlviaxter, mossor, lavar, vedlevande svampar, faglar, insekter och 6vriga djur, det vill sdga
biologisk méngfald.

Naturvirdesbedomning innebar att ett geografiskt omrades betydelse for biologisk mangfald bedoms med hjilp av
bedéomningsgrunderna art och biotop, se Figur 1. Naturvirdesbedémning avser den biologiska mangfaldens
nuvarande tillstand. Bedomningsgrunderna ar inte kvantitativa utan ska sattas i relation till vad som kan forvéntas
i den aktuella biotopen och regionen.
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Figur 1. Naturvidrdesbedémning vid NVI. Utfall f6r bedémningsgrund art respektive bedémningsgrund biotop leder till en viss
naturvdrdesklass. Figuren dr fran SIS Standard Genomférande, naturvirdesbedémning och redovisning.

Naturvardesklasser

Inom omradet forekommande naturtyper klassas pd en gemensam skala utifran naturvarde. Ett
naturvardesobjekts betydelse for biologisk méngfald, det vill sdga graden av naturviarde bedoms enligt en faststilld
skala i olika naturvardesklasser, dar klasserna ar:

HOGSTA NATURVARDE — (NATURVARDESKLASS 1) STORST POSITIV BETYDELSE FOR BIOLOGISK MANGFALD.

Varje enskilt omrade med denna naturvardesklass bedoms vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa nationell eller
global niva.

HOGT NATURVARDE — (NATURVARDESKLASS 2) STOR POSITIV BETYDELSE FOR BIOLOGISK MANGFALD.

Varje enskilt omrade med denna naturvardesklass bedoms vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional eller
nationell niva.

Naturvardesklass 2 motsvarar ungefar Skogsstyrelsens nyckelbiotoper, |6vskogsinventeringens klass 1 och 2, angs- och
betesmarksinventeringens klass aktivt objekt, &ngs- och hagmarksinventeringens klass 1-3, ddellévskogsinventeringen klass 1 och 2,
skyddsvarda trad enligt atgardsprogrammet, vatmarksinventeringens klass 1 och 2, rikkérrsinventeringens klass 1-3, limniska nyckelbiotoper,
skogsbrukets klass urvatten, vardekarnor i naturreservat samt fullgoda Natura 2000-naturtyper. Detta forutsatt att de inte uppfyller hogsta
naturvarde.

PATAGLIGT NATURVARDE — (NATURVARDESKLASS 3) PATAGLIG POSITIV BETYDELSE FOR BIOLOGISK MANGFALD.

Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med denna naturvérdesklass behover inte vara av sérskild betydelse for att uppratthalla biologisk
mangfald pa regional, nationell eller global niva, men det bedéms vara av sarskild betydelse att den totala arealen av dessa omraden bibehalls
eller blir stérre samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller férbattras.

Naturvadrdesklass 3 motsvarar ungefar angs- och betesmarksinventeringens klass restaurerbar éings- och betesmark, Skogsstyrelsens objekt
med naturvdrde, |6vskogsinventeringens klass 3, ddellévskogsinventeringens klass 3, vatmarksinventeringens klass 3 och 4 samt skogsbrukets
klass naturvatten.

— (NATURVARDESKLASS 4) VISS POSITIV BETYDELSE FOR BIOLOGISK MANGFALD.

Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behover inte vara av betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa
regional, nationell eller global niva, men det ar av betydelse att den totala arealen av dessa omraden bibehalls eller blir stérre samt att deras
ekologiska kvalitet uppratthalls eller forbattras.

Naturvardesklass 4 motsvarar inte nagon klass i de storre nationella inventeringar som gjorts. Naturvdrdesklass 4 motsvarar ungefar omraden
som omfattas av generellt biotopskydd men som inte uppfyller kriterier for hogre naturvardesklass.

Naturvardesklass 4 ar anvandbar for omraden som tydligt paverkats av mansklig aktivitet men dar det trots allt finns biotopkvaliteter eller
arter av viss positiv betydelse for biologisk mangfald, till exempel dldre produktionsskog med flerskiktat tradbestand men dar andra
vardestrukturer och vardeelement saknas.

Naturvardesbeddmning innebér att ett geografiskt omrades betydelse for biologisk mangfald bedéms med hjalp av bedémningsgrunderna art
och biotop. Naturvardesbedémning avser den biologiska mangfaldens nuvarande tillstand. Bedémningsgrunderna ar inte kvantitativa utan ska
sattas i relation till vad som kan férvantas i den aktuella biotopen och regionen.




Naturvardsarter

Naturvérdsart ar ett samlingsbegrepp for skyddade arter, fridlysta arter, rodlistade arter, typiska arter,
ansvarsarter och signalarter. Forekomst av en eller flera naturvardsarter kan indikera att ett omréde har hogt
naturvarde eller si kan forekomsten av en naturvardsart i sig indikera en sirskild betydelse for biologisk méngfald.
Naturvardsarter har lanserats av ArtDatabanken som ett verktyg vid naturvirdesbedomning och vid revidering av
rodlistan kommer listor pa anviandbara naturvéardsarter tas fram for olika biotoper.

Roédlistan

Den svenska Rodlistan3 innehéller en bedomning av olika arters risk att do ut i Sverige. De arter som uppfyller
kriterierna for ndgon av kategorierna Nationellt utdéd (RE), Akut hotad (CR), Starkt hotad (EN), Sarbar (VU),
Nira hotad (NT) eller Kunskapsbrist (DD) bendmns rédlistade. De arter som kategoriseras som CR, EN eller VU
bendmns hotade. Kategorin kunskapsbrist omfattar arter dar kunskapen ar sa bristfallig att de inte kan placeras i
néagon kategori, men dar tillgingliga data dnda tyder pa att de borde vara rodlistade. Rédlistan baseras pa
internationellt vedertagna kriterier fran Internationella Naturvardsunionen (IUCN).

Litteratur

1 SIS, 2014. Naturvirdesinventering avseende biologisk méngfald (NVI) - Genomf6rande, naturvirdesbedomning
och redovisning. SVENSK STANDARD SS 199000:2014.

2 Indikatorarter — metodutveckling for nationell 6vervakning av biologisk mangfald i &ngs- och betesmarker.
Rapport 2003:1, Jordbruksverket.

3 ArtDatabanken 2015. Rodlistade arter i Sverige 2015. ArtDatabanken SLU, Uppsala.
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49124276 Ovaliderad
49124278 Ovaliderad
49199652 Ovaliderad
49410689 Ovaliderad
49743015 Ovaliderad
49743614 Ovaliderad
50931294 Ovaliderad
50252098 Ovaliderad
51560094 Ovaliderad
50932408 Ovaliderad
52336974 Ovaliderad
52785389 Ovaliderad
54111349 Ovaliderad
54111351 Ovaliderad
54111360 Ovaliderad
54111363 Ovaliderad
53945549 Ovaliderad
55229406 Ovaliderad
54651998 Ovaliderad
54652008 Ovaliderad
55513237 Ovaliderad
55513243 Ovaliderad
57827257 Ovaliderad
58067385 Ovaliderad
58067448 Ovaliderad
58067491 Godkadnd baserat pa observatérens uppgifter
58067508 Ovaliderad
59093689 Ovaliderad
59438367 Godkand baserat pa observatérens uppgifter
59453715 Godkand baserat pa observatérens uppgifter
59468522 Godkand baserat pa observatérens uppgifter
62234817 Ovaliderad
64357841 Ovaliderad
64357847 Ovaliderad
62753832 Ovaliderad
64932849 Ovaliderad
65694327 Ovaliderad
65694454 Ovaliderad
65898891 Ovaliderad
65948558 Godkand baserat pa observatérens uppgifter
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NT
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Rodlistade arter

Aktivitet
spel/sang
spel/sang
locklate
spel/sang
permanent revir
permanent revir
locklate
besoker bebott bo
fodosokande
fodosokande
permanent revir
rastande

pulli/nyligen flygga ungar
pulli/nyligen flygga ungar

permanent revir
permanent revir
besoker bebott bo
forbiflygande
strackande S
forbiflygande
stationar
stationar

rastande

par i [damplig hackbiotop

spel/sang
spel/sang
spel/sang
stationar
bobygge

spel/sang
spel/sang
locklate
spel/sang
fodosokande

spel/sang

fodosokande
rastande

fodosokande
obs i hacktid
fodosokande
fodosokande
forbiflygande
fodosokande

Utskriftsdatum: 2020-02-18: 13:32

Huvudlokal

Atlasruta 09F7b (Lerback)
Atlasruta 09F7b (Lerbéack)
Ostansjo

Atlasruta 09F7b (Lerbéack)
Atlasruta 09F7b (Lerback)
Atlasruta 09F7b (Lerbéack)
Ostansjo

Lerback

Ostansjo

Ostansjo

Asbro
Asbro
Asbro
Asbro
Hallsberg

Ostansjo
Ostansjo
Hallsberg
Asbrohammar
Ostansjo
Ostansjo

Hallsberg

Lokalnamn
Klockarhyttesjon
Klockarhyttesjon
Tripphult
Klockarhyttesjon
Klockarhyttesjon
Klockarhyttesjon
Tripphult
Lerbrofallet
Tripphult
Tripphult
Ostansjo
Ostansjo

Vastra A hytta
Vastra A hytta
Vastra A hytta
Vastra A hytta
Bergmansvagen
Ostansjo
Handberga
Slumpen

Tomta hagar
Tomta hagar
Ostansjo

Tomta hagar
Tomta hagar
Tomta hagar
Tomta hagar
Tomta

Ostansjo
Slumpen

Hults naturreservat

Tripphult
Nybygget
Nybygget

Talle

Estabo

Motorp

Motorp

Trippult moosen
Hylletorp
Bergmansvagen
Tomta

Ostansjo

Tomta

Lerback

Estabo
Vangerud
Hemgarden
Hemgarden

Ostkoordin Nordkoord Noggrannh Kommun

1457070
1457070
1454060
1457070
1457070
1457070
1454060
1457260
1454060
1454060
1452843
1452843
1455150
1455150
1455150
1455150
1457193
1452843
1454250
1456150
1457350
1457350
1452843
1457350
1457350
1457350
1457350
1457250
1452843
1456150
1455750
1454107
1453150
1453150
1454930
1456850
1454270
1454270
1453640
1455750
1457193
1456250
1452843
1456650
1455350
1456359
1453450
1456464
1456464

6538300
6538300
6545410
6538300
6538300
6538300
6545410
6539710
6545410
6545410
6547227
6547227
6541920
6541920
6541920
6541920
6549241
6547227
6548050
6541250
6547950
6547950
6547227
6547950
6547950
6547950
6547950
6547870
6547227
6541250
6548210
6544918
6546110
6546110
6548020
6540850
6545830
6545830
6544790
6540050
6549241
6547550
6547227
6548250
6537350
6540422
6546350
6539936
6539936

320 Askersund
320 Askersund
766 Hallsberg
320 Askersund
320 Askersund
320 Askersund
766 Hallsberg
320 Askersund
766 Hallsberg
766 Hallsberg
3594 Hallsberg
3594 Hallsberg
410 Askersund
410 Askersund
410 Askersund
410 Askersund
100 Hallsberg
3594 Hallsberg
100 Kumla
100 Askersund
100 Hallsberg
100 Hallsberg
3594 Hallsberg
100 Hallsberg
100 Hallsberg
100 Hallsberg
100 Hallsberg
1000 Hallsberg
3594 Hallsberg
100 Askersund
320 Kumla
25 Hallsberg
320 Hallsberg
320 Hallsberg
257 Kumla
100 Askersund
320 Hallsberg
320 Hallsberg
320 Hallsberg
100 Askersund
100 Hallsberg
100 Hallsberg
3594 Hallsberg
100 Hallsberg
100 Askersund
25 Askersund
100 Hallsberg
25 Askersund
25 Askersund
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forbiflygande
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Hallsberg

Hemgarden
Hemgarden
Bergmansvagen
Rosatter
Hemgarden
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Forsamling Startdatum Starttid
Lerback 2014-04-26 09:00
Lerback 2014-04-26 09:00
Viby 2014-04-19 15:50
Lerback 2014-04-26 09:00
Lerback 2014-05-26 10:45
Lerback 2014-05-26 10:45
Viby 2014-09-23 13:00
Lerback 2014-07-18 10:45
Viby 2014-12-27 13:00
Viby 2014-09-23 13:00
Viby 2015-03-16 12:40
Viby 2015-04-04

Lerback 2015-06-28

Lerback 2015-06-28

Lerback 2015-06-28

Lerback 2015-06-28

Hardemo 2015-06-15

Viby 2015-09-20

Hardemo 2015-07-31 18:15
Lerback 2015-07-31 18:30
Hallsberg 2015-10-17

Hallsberg 2015-10-17

Viby 2016-03-23 11:15
Hallsberg 2016-04-05 08:30
Hallsberg 2016-04-05 08:30
Hallsberg 2016-04-05 08:30
Hallsberg 2016-04-05 08:30
Hallsberg 2016-04-30

Viby 2016-05-07

Lerback 2016-05-04

Hardemo 2016-05-06 09:30
Viby 2016-11-29 10:30
Viby 2017-03-09 13:00
Viby 2017-03-09 14:00
Hardemo 2017-01-07 13:15
Lerback 2017-04-14 14:00
Viby 2017-05-20 09:30
Viby 2017-05-20 09:30
Viby 2017-05-27 06:00
Lerback 2017-05-28 11:15
Hardemo 2017-05-31

Hallsberg 2017-06-01 12:00
Viby 2017-07-16

Hallsberg 2017-08-19 17:00
Lerback 2011-06-18

Lerback 2017-11-21

Viby 2018-01-02 12:00
Lerback 2018-01-16 13:00
Lerback 2018-01-18 12:00

Filnamn: 7044-012-127_Bilaga_01

Slutdatum

2014-04-26
2014-04-26
2014-04-19
2014-04-26
2014-05-26
2014-05-26
2014-09-23
2014-07-18
2014-12-27
2014-09-23
2015-03-16
2015-04-04
2015-06-28
2015-06-28
2015-06-28
2015-06-28
2015-06-15
2015-09-20
2015-07-31
2015-07-31
2015-10-17
2015-10-17
2016-03-23
2016-04-05
2016-04-05
2016-04-05
2016-04-05
2016-04-30
2016-05-07
2016-05-04
2016-05-06
2016-11-29
2017-03-09
2017-03-09
2017-01-07
2017-04-14
2017-05-20
2017-05-20
2017-05-27
2017-05-28
2017-05-31
2017-06-01
2017-07-16
2017-08-19
2011-06-18
2017-11-21
2018-01-02
2018-01-16
2018-01-18

Sluttid

10:30
10:30
15:50
10:30
12:00
12:00
14:00
10:45
14:00
14:00
12:40

18:15
18:30

11:25
09:00
09:00
09:00
09:00

09:30
10:30
13:00
14:00
13:15
15:00
20:00
20:00
06:00
11:15

12:00

17:00

12:00

13:00
12:00

Id Artnamn
49124276 Mindre hackspett
49124278 Grongoling
49199652 Spillkraka
49410689 Spillkraka
49743015 Mindre hackspett
49743614 Spillkraka
50931294 Spillkraka
50252098 Tornseglare
51560094 Kungsfagel
50932408 Mindre hackspett
52336974 Spillkraka
52785389 Stare
54111349 Buskskvatta
54111351 Buskskvatta
54111360 Gulsparv
54111363 Kungsfagel
53945549 Hussvala
55229406 Notkraka
54651998 Bivrak
54652008 Duvhok
55513237 Notkraka
55513243 Fjallvrak
57827257 Sadgas
58067385 Notkraka
58067448 Kungsfagel
58067491 Gulsparv
58067508 Stare
59093689 Notkraka
59438367 Hussvala
59453715 Angspiplarka
59468522 Buskskvatta
62234817 Notkraka
64357841 Notkraka
64357847 Mindre hackspett
62753832 Kungsfagel
64932849 Angspiplarka
65694327 Spillkraka
65694454 Gulsparv
65898891 Bivrak
65948558 Brun glada
66016087 Hussvala
66026147 Tornseglare
66727769 Gulsparv
67210415 Fjallvrak
67245598 Bivrak
68470618 Havsorn
68863521 Kungsfagel
69070114 Kungsérn
69106838 Kungsorn

Rodlistade arter

Kommentar

Norrs delen av sjon

Hordes lite har och dar

Blommedal

Minst en unge.

Hordes flera ganger vid Nybygget

rakt 6ver vag 50 tsm 2 ormvrakar. drog langsamt soderut.

Utskriftsdatum: 2020-02-18: 13:32
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Lerback
Lerback
Hardemo
Hallsberg
Lerback
Lerback

Filnamn: 7044-012-127_Bilaga_01

2018-01-19
2018-01-19
2017-05-23
2018-02-23
2018-02-02
2018-02-12

10:00
10:00

12:00
09:30

2018-01-19
2018-01-19
2017-08-21
2018-02-23
2018-02-02
2018-02-12

10:00
10:00

12:00
09:30

69121552 Kungsérn
69121566 Gulsparv
69334535 Svart rodstjart
69691767 Pilgrimsfalk
69335300 Gulsparv
69460808 Gulsparv

Rodlistade arter

Flog langs med vagen

Utskriftsdatum: 2020-02-18: 13:32
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Centrum for genetisk identifiering (CGI) vid Naturhistoriska riksmuseet (NRM) &r en uppdragsfinansierad
verksamhet som erbjuder myndigheter och organisationer hjilp med genetiska analyser av biologiskt material.

Uppdrag

Under varen 2019 samlades vattenprover in fran 4 olika lokaler i syfte att med eDNA undersocka vilka fisk-
och musselarter som kan finnas i vattnet.

Material och metoder

Totalt samlades prover fran fyra olika lokaler (P1-P4). Proverna samlades in genom att vatten filtrerades
genom 5 sterivexfilter per lokal tills det tog stopp eller tills en liter vatten filtrerats. Filtrering skedde med en
peristaltisk pump och efter filtrering forvarades de kallt fram till DNA extraktion.

DNA extraktioner gjordes med “Kingfisher Cell and Tissue” DNA extraktionskit enligt beskrivning frén
tillverkaren. Fran vardera lokal genererades det tva olika sekvensbibliotek. Ett for fisk och ett for att analysera
forekomst av stormusslor. I bigge fallen amplifierades en kort bit av mitokondrien. For fisk anviindes foljande
primers, MiFish-U-F: GTCGGTAAAACTCGTGCCAGC, MiFish-U-R: GGGTATCTAATCCCAGTTTG
(Miya et al. 2015) och for stormusslor, ITS-1-F: AGACTGGGTTGCGGAGGT och ITS-1-R CGAGTGATC-
CACCGCTTAGA (Zieritz et al. 2012). For fiskarna anvindes en touch-down PCR fran 62°C till 57°C, medan
musslorna amplifierades med en touch-down PCR fran 65°C till 60°C. Totalt gjordes tre oberoende PCR
replikat for vardera artgrupp med “Illustra™ PureTaq Ready-To-Go™ PCR Beads” fran GE healthcare.
Samtliga amplifieringar visualiserades pa agarosgel. Sekvensbiblioteken gjordes med “QIAseq 1-Step Amplicon
Library Kit” och sekvensering fran bigge riktningarna gjordes av NGI (National Genomics Infrastructure)
Stockholm pa en Illumina MiSeq maskin med version 3 kemikalier vilket gav en sekvenslingd pa 301bp.
For bade fiskar och musslor kordes negativa kontroller och for musslor kordes dven en positiv kontroll fér
att validera metoden da det inte i literaturen finns utvirderade metoder som baseras pa flerartsanalys med
sekvensering. Vi testade dérfor ett prov dér vi, baserat pa andra resultat, visste vilka arter som forvintades.

Analysmetoder

Fran erhallna radata filtrerades primersekvenser bort med hjilp av cutadapt (Martin 2011) och kvarvarande
data analyserades med R-paketet dada2 (Callahan et al. 2016). Dada2 anvinder sekvensdata fran prover for
identifiera unika sekvenser av biologiskt ursprung och hur manga ganger dessa hittas i vardera prov. Alla
erhallna sekvensvarianter sparades till art genom att jamfora sekvenserna mot NCBIs 6ppna nukleotiddatabas
(Nucleotide collection) och mot en kurerad databas som innehaller sétvattensarter av fisk som forvintas
finnas i Sverige (https://github.com/CGI-NRM/eDNA _reference/blob/master/sotvattensarter.org) med
programmet blast (Altschul et al. 1990). For att minimera problem med sekvenseringsfel filtrerades innan
vidare analys alla sekvenser som fanns i fiarre dn 0.1% av totala antalet lisningar fran ett prov.

Antal sekvenser per art anvinds som en skattning for hur mycket av en art som finns i vattenprovet fér delar
av analyserna, men det dr viktigt att komma ihag att det inte finns en tydlig korrelation mellan varken antal
individer eller biomassa av en art och antalet sekvenser som hittas i ett prov. Man bor darfor framfor allt
fokusera pa detekterade arter fran en lokal och inte ldgga allt for stor vikt vid hur manga sekvenser fran
arten som hittas.

Resultat

Tittar vi 6ver alla prover och for bigge artgrupperna erholls det mellan 380 000 och 910 000 sekvenser per
prov och artgrupp. Sekvenskvaliteten var éverlag god och 73-83% av sekvenserna fran respektive bibliotek var
av mycket hog kvalitet och lamplig att vidare analysera (Tabell 1 och 2).
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Tabell 1: Erhallen data fran de olika proverna for fiskanalysen

Prov  Erhallna sekvenser Procent med kvalitet 6ver 30  Sekvens fran fisk

P1 650000 81 376166
P2 690000 81 377212
P3 740000 81 408944
P4 850000 81 43909

Fisk

Den negativa kontrollen som kordes for fisk inneholl en mycket svag signal fran mort och en relativt stor
andel DNA fran méanniska och bakterier, men inget kan anses vara ett problem for tolkning av resultaten
fran proverna. Alla fyra prover gav ungefir lika mycket sekvensdata, men efter att endast de sekvenser som
kan sparas till fisk filtrerats fram ur data var variation mellan proverna stérre. Fran P1, P2 och P3 var det
kring 400 000 sekvenser, medan det endast var 44 000 i P4 (Tabell 1).

Sammantaget representerar dessa sekvenser 9 olika fiskarter. Arterna dr dock mycket ojamnt representrade
och néstan 95% av sekvenserna kommer fran abborre och mort (Figur 1).

Sarv |

Sutare

Lake |

Gers |

Nejondga

Oring | |

Abborre l

Géadda

v |

I T T T T T T T 1
50 100 500 1000 5000 10000 50000 500000

Antal sekvenser

Figur 1: Detekterade fiskarter fran proverna P1-P4. Notera att det édr logaritmisk skala pa x-axeln.

Om vi jamfor proverna ér det stora likheter mellan proven med abborre och mért som dominerande sekvens i
alla fyra prov. Det hittas spar fran 8, 4, 5 och 6 arter i prov P1-P4 (Figur 2-3). Mort, abborre och gers hittas
i alla fyra prover.
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Figur 2: Fordelning i procent av sekvenser fran olika fiskarter fran de analyserade lokalerna. Mer detaljerad
information med arter per lokal finns i figur 3.
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Figur 3: Antal sekvenser fran olika fiskarter fran P1-P4. Notera att det dr olika skala pa y-axeln for olika
lokaler.
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Tabell 2: Erhallen data fran de olika proverna for musselanalysen

Prov  Erhallna sekvenser Procent med kvalitet 6ver 30  Sekvens fran Musslor

P, 910000 73 18872
P2 620000 82 67757
P3 380000 83 57152
P4 600000 73 10047

Musslor

Den negativa kontrollen som kordes for musslor var tom och var diarmed ej mojlig att skapa ett sekvensbibliotek
fran. Varan positiva kontroll fran ett vattendrag vi redan analyserat med andra metoder gav resultat enligt
forviantningar. Tillsammans visar detta att sekvenser fran musselproverna ér lampliga att anvinda for att
anvindas for att spara DNA fran musslor i vattenprover. Det var precis som for fisk en variation i hur manga
sekvenser fran malorganismerna som erhélls for varje prov och dven hér var det fiarre sekvenser i prov P4
(Tabell 2).

Tittar man 6ver alla prover fanns DNA spar fran tva stormusslor; Spetsig malarmussla ( Unio tumidus) och
Allménn dammussla (Anodonta anatina). Den forstndmnda hittas i prov P2 och P3, medan den andra hittades
i all fyra prover (Figur 4).

B Spetsig malarmussla

B Allman dammussla
P4
P3
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o

Figur 4: Fordelning av sekvenser fran olika stormusslor fran de analyserade lokalerna.

Sammanfattning och slutsatser

Att anvinda eDNA som ett verktyg for att identifiera fiskarter fran vatten dr en metod som anvénds i allt
storre utstrackning. Metodutvecklingen i laboratorier har under de senaste tiotal aren kvalitetssikrat manga
av stegen och metoden ar pa manga sétt redo for att anvindas i tillimpat miljoarbete. Det dr dock fortfarande

en del brister kring standardisering av metoderna och provtagningsmetodiken ar fortfarande under utveckling.

I denna rapport har vi anvint oss av etablerade och vetenskapligt granskade metoder for fisk, medan vi for
musslor anviander en metod som vi utvecklat. All kod som anvéints for att analysera proverna finns éppet
tillgéngligt pa https://github.com/CGI-NRM. Vidare ér all radata 6ppet och tillgéingligt hos Naturhistoriska
riksmuseet.
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Tabell 3: Ekonomisk redovisning

Post SEK (exklusive moms)
Material 24522
Arbete 8600
Totalkostnad 33122

Projektinformation

DNA extrakt, analysdata och resultat lagras tills vidare hos NRM. Vid eventuella framtida fragor i detta
drende kontakta NRM pa antingen cgi@nrm.se eller registrator@nrm.se och ange diarienummer i mailets
dmnesrad.

Thomas Kéllman Analytiker
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Bilaga 5.1

Tabell 1. visar de grundvattenmétningar som gjorts under perioden 160527-190124 i grundvattenror nr 1-7
langs den vistra gransen av Lindhults Natura 2000-omréade, se figur 7. Matningen avser djupet i meter
frdn markytan till grundvattenytan i jordlagret dvs. det grundvatten som ar vaxttillgangligt. Rad tvé visar
den berdknade grundvattensidnkningen i meter vid respektive ror. Vardet inom parantes visar djupet i
meter frin markytan till grundvattenytan i jordlagret efter grundvattensiankningen vid respektive ror
baserat pd mitningarna under perioden 160527-190124 . Bendmningen "TORR” innebdr att inget
grundvatten funnits i roret vid mattillfallet.

Tabell 1.

1 2 3 4 5 6 7

Ror: (16NATO7A) | (16NATO6B) | (16NATO05) | (LBNAT04B) | (16NATO3A) | (BNAT02C) | (16NATO1B)

Uppskattad

grundvatten-

sankning

(meter): 0,9 0,9 0,7 0,45 0,45 0,3 0,2

Datum:
2016-05-27| 0,85(1,75) | 0,68(1,58) | 1,6(2,3) | 0,96(1,41) | 4,9(5,35) |1,13(1,43)| 1,07 (1,27)
2016-05-28 - - TORR - -
2016-06-10 | 2,42(3,32) | 1,41(2,31) - 1,19 (1,64) | 5,21 (5,66) | 1,27(1,57) | 1,41 (1,61)
2016-06-25 - - - - - - -
2016-07-13 - - - - - - -
2016-08-17 | 2,78 (3,68) TORR TORR TORR 6,62 (7,07) |1,83(2,13) | 2,36 (2,56)
2016-08-18 - - TORR - - - -
2016-09-07 | 3,09 (3,99) TORR - TORR 6,9(7,35) |1,81(2,11)| 2,44 (2,64)
2016-09-19 | 3,23 (4,13) TORR TORR TORR 7,05(7,5) |1,88(2,18) | 2,49 (2,69)
2016-10-07 | 3,41 (4,31) TORR TORR TORR 7,27 (7,72) | 2,04 (2,34) | 2,60 (2,80)
2016-11-22 | 3,73 (4,63) - TORR TORR 7,5(7,95) |0,97(1,27) | 2,72 (2,92)
2016-12-06 TORR TORR TORR TORR 7,51(7,96) |0,99(1,29) | 2,78 (2,98)
2017-01-18 TORR TORR TORR 0,88 (1,33) | 7,34(7,79) 0,94 (1,24) | 0,86 (1,06)
2017-02-23| 3,55(4,45) | 0,89(1,79) |1,31(2,01) | 0,58 (1,03) | 7,21(7,66) | 0,86(1,16) | 0,81 (1,01)
2017-03-15| 3,33 (4,23) | 0,71(1,61) |1,31(2,01)| 0,72(1,17) | 6,9(7,35) |0,79(1,09)| 0,79 (0,99)
2017-05-05 - - - - - - -
2017-06-30| 3,39 (4,29) TORR TORR TORR 6,53 (6,98) | 1,73 (2,03) | 2,09 (2,29)
2017-07-14 | 3,49 (4,39) TORR TORR TORR 6,71 (7,16) | 1,93 (2,23) | 2,27 (2,47)
2017-08-28 | 2,01 (3,00) TORR TORR TORR TORR 2,39(2,69) | 0,52(0,72)
2017-10-11 TORR TORR TORR TORR 7,69 (8,14) |2,61(2,91) | 2,62 (2,82)
2017-11-15 TORR TORR TORR 0,84 (1,29) TORR 0,84 (1,14) | 0,82 (1,02)
2018-01-15 - 0,96 (1,86) |1,42(2,12)| 0,94 (1,39) | 6,56 (7,01) | 0,91(1,21) | 0,91 (1,11)
2018-02-12 | 3,13 (4,03) TORR 1,26 (1,96) | 0,76 (1,21) | 6,00 (6,45) |1,72(2,02) | 0,78 (0,98)
2018-04-18 | 2,69(3,59) | 0,96 (1,86) | 1,30(2,00) | 0,86 (1,31) | 5,60 (6,05) | 0,80(1,10) | 0,86 (1,06)
2018-05-22| 2,8(3,70) | 1,10(2,00) |1,60(2,30) | 1,36(1,81) | 5,40(5,85) |1,10(1,40) | 1,10 (1,30)
2018-06-26 - - - - - - -
2018-06-30| 3,63 (4,53) TORR TORR TORR 6,40 (6,85) | 2,06 (2,36) | 1,39 (1,59)
2018-07-18 | 3,63 (4,53) TORR TORR TORR 6,70(7,15) |2,10(2,40) | 1,51(1,71)
2018-08-17 TORR TORR TORR TORR 7,30(7,75) |2,40(2,70) | 1,28 (1,48)
2018-08-22 TORR TORR TORR TORR - - -
2018-08-31 TORR TORR TORR TORR - - -
2018-09-25 TORR TORR TORR TORR TORR 1,35(1,65) | 1,10 (1,30)
2018-10-24 TORR TORR TORR TORR TORR 1,14 (1,44) | 1,10 (1,30)
2018-11-27 TORR TORR TORR TORR TORR 1,08 (1,38) | 1,06 (1,26)
2018-12-18 TORR TORR TORR TORR 6,42 (6,87) | 0,90 (1,20) | 0,69 (0,89)
2019-01-24 | 0,77 (1,67) | 0,76 (1,66) | 1,43(2,13) | 0,92 (1,37) TORR 1,04 (1,34) | 0,98 (1,18)




Bilaga 5.2

Tabell 2 visar rodlistade, fridlysta, typiska och karaktiristiska arter kinda frén Lindhults Natura

2000 enligt naturviardesinventering utférd 2018 samt frén s6kning utférd 28/2 2019 pa

www.artportalen.se.

Tabell 2.
fridlyst rodlistning Typisk (T) Skogsstyrelsens

och/eller signalart
karaktaristisk
(K) art nordlig
adellovskog

alm CR K

ask VU K

lunglav NT S

brodmargsticka NT T

tarkragskivling NT

skogsek K

skogslind K S

blasippa 98 T, K S

skogslonn K

hassel K

vitsippa K

svalort K

tandrot T, K S

vitteros T S

underviol T S

varart T,K S

lundgrée K

guldlockmossa S
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