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Sammanfattning

Projektet Hallsberg-Stenkumla omfattar nybyggnation av dubbelspér for Godsstraket
genom Bergslagen, frdn bangarden i Hallsberg till anslutning mot nytt dubbelspar i
Stenkumla séder om Asbro. Den befintliga enkelspariga jirnvigen foreslés rivas och
Trafikverket avser att bygga om till 13 kilometer ldngt dubbelspar i ny strackning.
Projektet omfattar en cirka 2,4 kilometer ldng bergtunnel med separata tunnelror for
dubbelspéret. Det ingar dven ett tiotal jarnviagsbroar som bland annat korsar riksvig 50,
Vistra stambanan samt Bladsjon samt en mindre vigbro. Projektet medfor dven ett
flertal storre kraftledningsflyttar.

Den paverkan pa rddande grundvattenforhéllanden som den planerade jairnvags-
strackningen kan medfora, innefattar fordndrade och sdnkta grundvattennivéer samt ett
forandrat stromningsmonster. Paverkan pa de naturliga grundvattenforhallandena sker
i huvudsak dar planerad jarnvag gar i skarning och i tunnel, eftersom dessa
konstruktioner medfor bortledande av grundvatten. Detta géller for savil for drift- som
byggskede.

Strackan mellan Hallsberg och Stenkumla utgors sldttomrade i anslutning till Hallsberg,
hoglant terrdng med berghallar, sand- och siltomraden och morin i de centrala delarna
och i soder ett flackare landskap bestdende av bide sandomraden och hallmark samt
jordbruksomraden.

Undersokningar av grundvattnet har inom projektet genomforts med avseende
nivamatningar och hydraultester i grundvattenrér samt provpumpning vid
Hallsbergsvigen. Vidare har en grundvattenmodell satts samman for att berdkna
paverkans omfattning och storlek.

Resultatet av utredningar och berdkningar visar pa att en grundvattensankning kommer
att ske i berget i det omrade dar jarnvigen anléggs i tunnel. Vidare kommer
markomradena ndrmast tunnelns forskarningar ocksa fa en avsiankning av grundvattnet
likval som markomrédet i anslutning till Hallsbergsviagens nedséinkta lage. Paverkans-
omrédet beror Natura 2000 omrédet Lindhult, privata brunnar och mindre ytvatten sa
som dammar och vatmarker. Utpekade grundvattenforekomster bedoms inte paverkas
av jirnvagsanlaggningen.



1 Bakgrund till projektet Hallsberg Stenkumla

Projektet Hallsberg — Degeron, dubbelsparsutbyggnad bestar idag av sex delprojekt som
befinner sig i olika skeden, se Figur 1. Foreliggande jarnvagsplan behandlar delprojektet
Hallsberg — Stenkumla, markerat med orange i figuren. Strackan angransar i soder mot
projektet Stenkumla — Dunsj6 dér det nya dubbelsparet ar fardigbyggt, och i norr mot
projektet dubbelspar genom Hallsberg, dar byggnation pagar.
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Figur 1. Oversiktsbild av korridoren for Hallsberg-Degeron (Trafikverket)

Projektet Hallsberg-Stenkumla omfattar nybyggnation av dubbelspér for Godsstraket
genom Bergslagen, frin bangarden i Hallsberg till anslutning mot nytt dubbelspar i
Stenkumla séder om Asbro. I projektet ingar ocksa en forlingning samt ombyggnad av
infartsbangarden i Hallsberg. I nuvarande skede ingér framtagande av jairnvagsplan,
systemhandling och tillh6rande underlag for tillstindsansckningar.

Strackan Hallsberg — Stenkumla ligger i Hallsbergs, Askersunds och Kumlas kommuner,
Orebro l4n. Den befintliga enkelspariga jarnvigen foreslas rivas och Trafikverket avser
att bygga om till 13 kilometer langt dubbelspar i ny strackning. Dubbelsparet kommer
inrymmas i den korridor som valts i jarnvagsplan val av lokaliseringsalternativ fran
2014. Projektet omfattar en cirka 2,4 kilometer lang bergtunnel med separata tunnelrér



for dubbelsparet. Det ingér dven ett tiotal jirnvagsbroar som bland annat korsar riksvig
50, Vistra stambanan samt Bladsjon och en mindre viagbro. Projektet medfor dven ett
flertal storre kraftledningsflyttar.

Jarnvagen mellan Hallsberg och Stenkumla utgor en del av Godsstriket genom
Bergslagen som stricker sig frin Storvik via Orebro och Hallsberg i norr till Mjolby i
soder, totalt 31 mil. Godsstréket 4r med sin strategiska placering mitt i landet av stor
betydelse for tagforbindelsen mellan norra och sodra Sverige. Delen mellan Hallsberg
och Mjolby forbinder dessutom de tvé stambanorna Vastra och Sédra stambanan.

Storre delen av Godsstraket genom bergslagen har enkelspér. Det skapar kapacitetsbrist
och problem med punktligheten. Arbetet med att planera och bygga dubbelspar har
pagatt sedan 1990-talet. Strackorna Frovi-Hallsberg och Degeron—Mjolby ar utbyggda
till dubbelspér. For att 6ka kapaciteten och for att ge plats &t sdval nuvarande
godstagstrafik som for en 6kning i framtiden, har Trafikverket successivt byggt
dubbelspér mellan Hallsberg och Mjolby. Utbyggnaden av dubbelspéret ska ocksa
mojliggora en utokad persontigstrafik.



2 Beddmningsgrunder och metodik

Trafikverket kommer att ansoka om tillstdnd for vattenverksamhet enligt kap 11
miljobalken. Tillstdndet kommer férenas med villkor som reglerar hur arbetet far
utforas. Trafikverket kommer ocksa att ssmmanstilla och inge en jairnvagsplan. Inom
jarnviagsplanen sammanstills en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). I arbetet att
bedoma miljokonsekvenser tas olika beddmningsgrunder fram som bland annat bygger
pé olika bakgrundsfaktorer.

2.1 Bedodmningsgrunder for miljokonsekvensbeskrivning

Bedomningsgrunder utgors dels av bedomd péaverkan pa grundvattenférekomster med
miljokvalitetsnormer, men &ven av paverkan pa vattenskyddsomraden, allmanna
intressen som exempelvis Natura 2000-omréaden och vitmarker samt enskilda intressen
i form av till exempel privata brunnar.

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvidnds inom vattenférvaltningen for att ange krav pa
grundvattnets kvalitet och kvantitet. Utifrdn en méngd olika kvalitetsfaktorer bedéms
vattenkvaliteten och vattenkvantiteten, som sedan uttrycks som ett matt pa vattnets
grundvattenstatus (Lansstyrelsen, 2016).

Miljokvalitetsnormer utgor kvalitetskrav och syftar till att grundvattenférekomster ska
uppna god kvantitativ status och god kemisk grundvattenvattenstatus. Kemisk
grundvattenstatus baseras pa kvalitetskrav samt riktvarden for olika parametrar for
grundvattenforekomster (Lansstyrelsen, 2016). For fordjupning se vidare SGU-FS
2008:2, SGU. Delar av jarnvigsstrackningen ar beldgen i och i narheten av ett antal
grundvattenférekomster med miljokvalitetsnormer.

Bedomningen av den negativa miljopaverkan redovisas i jarnvagsplanens
miljokonsekvensbeskrivning i en femgradig skala; Ingen eller obefintlig, liten, mattlig
eller stor paverkan. Darutéver kan paverkan vara positiv. Den positiva paverkan
analyseras men graderas inte. Miljopaverkan avser hela den planerade
jarnvigsanlaggningen. Kriterier for bedomningen framgér av Tabell 1.

Tabell 1. Bedémning och kriterier for negativa miljokonsekvenser avseende grundvattenpaverkan

Grad av paverkan Forklaring

Péverkan som kraftigt och varaktigt forsamrar
grundvattnet med avseende pa kvalitet eller kvantitet.

Mattlig negativ paverkan | P&verkan som innebir en mindre forsdmring eller
tillfalligt forsamrar grundvattnet med avseende pa
kvalitet eller kvantitet.

Liten negativ paverkan Paverkan som marginellt eller kortvarigt forandrar
grundvattenforhéllandena med avseende pa kvalitet eller
kvantitet. Paverkan som endast bedoms ha liten
betydelse for enskilda eller allménna intressen.




Ingen eller obefintlig Paverkan som inte bedoms ha négon betydelse for
péverkan enskilda eller allménna intressen.

Péverkan som medfor att grundvattenférhallanden, med
avseende pa kvalitet eller kvantitet, forbattras dar den
tidigare varit 14g eller dar det tidigare funnits problem.

2.2 Metodik och oséakerheter i beddmningen

Bedomning av nuvarande grundvattenférhéllanden grundar sig pa genomforda
faltundersokningar i mark och berg, samt nivaavlasningar under en langre period i
grundvattenror och topografisk information. For utvirderingen anviands sedan
informationen fran utférda undersokningar for vidare tolkning och berdkningar.
Tolkningarna skapar en forenklad men tillforlitlig bild av verkligheten, och hur den
jarnviagen bedoms paverka de naturliga grundvattenniviaerna i omréadet.

Analyser och bedomningar av grundvattnets kvalitet har gjorts och da banan till stor del
byggs pa naturmark bedéms risken i nuldget for forekomst av féroreningar som mycket
lag.



3 Omradesbeskrivning och planerad verksamhet

3.1 Bakgrund grundvattenpaverkan

Péaverkan pé de naturliga grundvattenforhallandena sker i huvudsak dar planerad
jarnvag gar i skarning och i tunnel, eftersom dessa konstruktioner kommer fi ett
inldckage av grundvatten. Inldckaget begrinsas genom att tunneln titas under
byggskedet. Inldckaget medfor att grundvatten méste bortledas under byggskede och
driftskede. Den péverkan som den planerade jarnvagsstriackningen kan medfora, som
kan ha en negativ paverkan pa radande grundvattenforhéllanden, innefattar forandrade
och sinkta grundvattennivaer samt ett forandrat stromningsmonster.

D4 ett grundvattenflode fordndras, i detta fall genom att nivan sénks, uppkommer en
grundvattentrycknivaforandring som f6ljd av bortledning av grundvatten. Det omrade
dir grundvattentrycknivaforandring uppkommer kallas influensomrade. Influens-
omradets storlek styrs av ett flertal olika faktorer, bland annat av nederbordsméngd,
nybildning av grundvatten, forekommande jordlager, dess maktighet, sammansittning
och tathet, jorddjup, topografi samt storleken pa grundvattenflédesandringen.

Termen paverkansomréde (jmf. influensomrade) definierar istéllet det omrade dar
grundvattenpaverkan av praktisk betydelse kan forutses kunna uppkomma som f6ljd av
en viss vattenverksamhet. Grans for praktisk paverkan varierar men motsvarar vanligen
en i medeltal 0,3 meters forandring av grundvattenytans ldge. Inom paverkansomradet
genomfors inventeringar av fastigheter, dricksvatten- och energibrunnar och andra
objekt for kontrollatgarder under bygg- och driftskedet.

3.2 Geologi och omradesbeskrivning

Topografi

Strackan mellan Hallsberg och Stenkumla utgors generellt av sldttomrade i norr i
anslutning till Hallsberg, hoglant terrang med berghillar, sand- och siltomrédden och
moréan i de centrala delarna och i s6der ett flackare landskap bestaende av bade
sandomréden och hiallmark samt jordbruksomraden. Hogsta kustlinjen i omradet ar pa
nivén cirka 150 m. Lokalt kan den relativa skillnaden mellan markytan i dalgdngar och
bergryggar uppga till i storleksordningen 5 till 20 meter. Figur 2 redovisar en héjdkarta
over omradet kring planerad jarnvagsstrackning. Av figuren framgér den tydliga
nivaskillnaden mellan Hallsbergsslitten i norr med 6vriga omraden.

Geologi

Sodra delen av Narkeslatten bestar av ett flackt slattlandskap déar jorden till storsta delen
utgors av lera och isdlvsavlagringar. Pa slattmarken vister om Hallsberg utgors jorden
till storsta del av sand som 6verlagrar silt och lera. Narmast Hallsberg ar lerlagren som
maktigast, cirka 5 till 7 m, och tunnar sedan ut mot vister. Terrdngen ar generellt flack
och varierar mellan niva +70 och +80 m dar hojden stiger mot sydvast.

Under och strax vister om vig 50 finns Hardemodsen som gar i nordsydlig riktning.
Nirmast dsen ar sandlagret pa sliattmarken som maktigast, cirka 2 till 3 m. Vister om
asen ar lerlagren inte lika tydliga som pé den 6stra sidan, utan jorden utgors av silt och
lera i viaxellagring.
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Figur 2. Plankarta med marktopografin i omradet kring den planerade jarnvagsstrackningen.
Tunnelpaslagen ar markerade med roda punkter.

En bergartsgrians gar i anslutning till jarnviagens planerade skdrning med
Hallsbergsvigen. Norr om denna utgors berggrunden av sedimentéra bergarter medan
soder om denna grins, dir den planerade jarnvigstunneln med dess forskiarningar ar
belédgen, utgors berggrunden av kristallint urberg. Soder om Hallsbergsvigen utgors
jordlagren framst av sandig och siltig morin samt berg i dagen.

Strax norr om norra paslaget utgérs marken av miktiga moranlager pa berg. Vid det
norra tunnelpéslaget har moranen en maktighet pa cirka 10 meter. Totalt dr skarningen
vid paslaget cirka 22 meter hog.

Genom forkastningsbranten och Tystingeberget gér banan i tunnel. Har bestar marken
av moran samt berg i dagen.

I omradet kring det sodra tunnelpaslaget karaktariseras terringen av nord-sydliga

bergryggar med mellanliggande sprickdalar. I sprickdalarna utgors marken av lokalt
forekommande torv och morin pa berg.

11



Omradet mellan planerad tunnel och Bladsjon bestar av berg i dagen som genomkorsas
av raviner, bergsankor och bergsprickor med torvmark. Omradet strax norr om Bladsjon
domineras av silt och sand pa berg och mindre omridden med moran.

Bladsjon ligger i en 6st-vistlig dalgdng. Vattendjupet i sjon ar relativt konstant, cirka 3
meter. Botten bestér av torv och gyttja med en miktighet upp till 8 meter i mitten av
sjon. Maktigheten pd den organiska jorden avtar mot strandkanterna.

Soder om Bladsjon ar terrangen kuperad med skogsbeklddda bergkullar. Marken utgors
frimst av morén eller berg i dagen. Mellan bergpartierna finns ett uppodlat omrade dir
jorden utgors av sediment (silt och lera).

Lingst i soder i anslutning till befintlig bana korsas ett flackt jordbruksomréde déar
jorden utgdrs av sand och silt.

3.3 Skyddsobjekt

De objekt eller sakigare som potentiellt skulle kunna péverkas negativt till foljd av
planerad bananlidggning, hanteras som skyddsobjekt. Detta innebir inte att nedan
beskrivna skyddsobjekt per automatik bedéms riskera att skadas som f6ljd av planerad
verksamhet.

Ett skyddsobjekt innefattar allmdnna och/eller enskilda intressen som har ett
skyddsvirde och inte bor skadas till f6ljd av bananldggningen. Exempel pa skyddsobjekt
ar privata dricksvattentikter och skyddade naturomraden. Ett antal skyddsobjekt har
identifierats i ndromradet kring planerad bananldggning. Identifierade skyddsobjekt
omfattas av grundvattenforekomsterna beskrivna ovan, Hallsbergs vattentikt, enskilda
vattentikter i form av dricksvattenbrunnar, energibrunnar, smavatten, vatmarker, kéllor
och Natura 2000-omradet Lindhult samt vistra stambanan som ar ett riksintresse.
Nedan ges en oversiktlig beskrivning av dessa skyddsobjekt.

3.3.1 Grundvattenforekomster

Enligt definitionen i vattendirektivet ar en grundvattenforekomst "en avgransad volym
grundvatten i en eller flera akviferer". En grundvattenakvifer ar en underjordisk
geologisk bildning som har s stor lagringskapacitet och ar sa genomslapplig att
grundvatten kan utvinnas i anvindbara mangder. Grundvattenférekomst kan ocksa
definieras som grundvatten i ett grundvattenmagasin. Det ar viktigt att notera att
grundvatten finns i jorden 6ver hela landytan, men bara déar grundvattnet kan utvinnas i
anvandbara storre mangder kan grundvatten definieras som en grundvattenférekomst.

I banans planerade strickning finns ett antal utpekade grundvattenférekomster vilka
redovisas i figur 3. Sand- och grusforekomster utgors av Hardemoasen langs med
riksvdg 50 fran Hallsbergsvigen och norrut samt Hallsberg-Kumladsen lings med
riksvig 50 och sbderut. Narkesliatten utgors av sedimentéra bergférekomster, Lybby och
Nirkesldtten. Hallsberg-Kumladsen och Hardemodsen har utmaérkta eller ovanligt goda
uttagsmojligheter i basta delen av grundvattenmagasinet, i storleksordningen 25-1251/s.
Nirkesldttens bedomda uttagsmojlighet motsvarar 0,5-2 1/s enligt SGU.
Grundvattenforekomsterna omfattas som tidigare nimnts av miljokvalitetsnormer
(MKN). I tabell 2 anges vilken status och miljokvalitetsnorm de olika
grundvattenforekomsterna har.
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Narkeslatten
Hallsberg-Kumlaasen, Hallsbergomradet

Teckenférklaring N
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Figur 3. Grundvattenférekomsterna bestar av sand- och grusférekomst vid Hardemoasen och
Hallsberg-Kumladsen (lila) samt sedimentar bergférekomst (rosa) vid Narkeslatten.

13



Tabell 2. Aktuell status och miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster som berors i
omradet. Inom parantes anges beslutsdatumet fér gallande status och MKN enligt VISS
(AAMMDD).

. Kvantitativ . MKN Kvantitativa MKN kemiska
Grundvattenférekomst Kemisk status i i
status kvalitetskrav kvalitetskrav

Sand- och
grusférekomst (2017-
2021): Hardemoasen,
Hardemoomradet

God (190515) | God (190515) | God (170223) | God (170223)

Sand- och

grusférekomst (2017-
2021): Hallsberg- God (190515) | God (190515) God (170223) | God (170223)
Kumladsen,
Asbroomrédet

Sedimentér
bergforekomst (2017-
2021): SE654879-
145132 Lybby

God (190630) | God (190630) God (170223) | God (170223)

Sedimentar
bergforekomst (2017-
2021): SE656024-
146232 Narkeslatten

God (190630) | God (190630) God (170223) | God (170223)

3.3.2 Hallsbergs vattentakt

Jarnvigen passerar nira gransen till skyddsomradet for Hallsbergs vattentakt i
anslutning till Hallsbergs bangard. Nedstroms Bladsjon, cirka 2 km fran planerad
bananldggning, finns sjon Tisaren som dr vattenskyddsomréade och som ocksa ar en
viktig del av vattenforsorjningen for Hallsbergs kommun. Nuvarande jarnvag passerar
dock i nirheten av skyddsomrade for vattentikt i Asbro pa ett avstind av som narmast
pa cirka 400 meter och cirka 300 meter till Tisaren, se Figur 4. I 6vrigt beror den
planerade jirnvagsanldggningen inget skyddsomrade for vattentékt.

3.3.3 Dricksvattenbrunnar och energibrunnar

I ndaromrédet till den planerade jarnvigen finns ett antal enskilda dricksvattentékter i
form av privata brunnar. Brunnarna ar borrade i berg eller griavda i jord. Generellt 4r
tillrinningsomradet till gravda brunnar mer lokalt kring vattentikten medan
bergborrade brunnar kan berora ett storre tillrinningsomréde. Det finns dven ett antal
energibrunnar i niromrédet, vilka ar djupborrade i berg.

3.3.4 Smavatten

I ndromrédet kring planerad tunnel med sina forskdrningar ar grundvattenytan
generellt beldgen nara markytan, vilket dterspeglas pa vissa stillen genom forekomst av
lokala vattenansamlingar och vatmarker. Vattenansamlingarna som ofta ar beldgna i
ladgomraden och vissa av dem ir i stort sett konstant vattenmittade. Sméavattnen utgors
av vattentakt Bresldtt, vattendamm Breslitt, Selmapolen, groddamm Véangerud,
Ogonakillan och Finnakillan. Groddammen ir klassad som ett naturvirdesobjekt
(patagligt naturvirde).
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I figur 5 redovisas identifierade smavatten.

Bergdalen . \~
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km
Vétmarksinventering © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 4. Vattenskyddsomraden i anslutning till planerad bana.
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Figur 5. Identifierade smavatten i narheten av planerad bananlaggning. Smavattnen utgérs av
vattentakt Breslatt, vattendamm Breslatt, Selmapdlen, groddamm Vangerud, Ogonakéllan och

Finnakallan.

3.3.5 Natura 2000-omradet Lindhult

Natura 2000-omrédet Lindhult &r beldget cirka 200 meter 6ster om vald linje och inom
utredningskorridoren. Passagen sker dar banan gir i tunnel, pa cirka 40 meters djup

under markytan.
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Natura 2000-omradet dr naturomraden som pekats ut och skyddas tack vare att de
hyser naturtyper och arter som &r bevarandevirda ur ett europeiskt perspektiv. Omrédet
ar skyddat enligt Miljobalken och dtgirder som pa ett betydande sétt kan paverka de
utpekade viardena kraver tillstdnd. Har utgors de utpekade viardena av naturtypen
nordlig adell6vskog.

Grundvattennivan i omradet kring Natura 2000-Lindhult 4r beldgen pa mellan cirka 1 -
5 meter under markytan. Omradet ligger delvis pé berg och delvis pd morén och ar
beldget hogt upp i avrinningsomradet nara den regionala vattendelaren (se figur 2).
Omradet sluttar tydligt ned mot Tripphultsmossen i 6st.

3.3.6 Vastra stambanan

Vistra stambanan passerar omradet strax norr om Hallsbergsvigen. Den ar riksintresse
for kommunikation. Marken i omradet bestér av sand och mindre méktiga lager av silt.

4 Omradesindelning och beskrivning per delstracka

Foreslagen ny jarnvagsstrackning gar igenom flera olika typer av markmiljoer dar
radande grundvattensituation skiljer sig &t beroende pa geologi, jordlagerfoljd, marktyp
och topografi. Omradet med foreslagen ny jarnvagsstrackning har delats in i 6 stycken
delstrackor. I Figur 6 och 7 redovisas respektive delstracka.

Utifran indelningen i sex delstrackor foljer nedan en beskrivning av grundvattnets
upptriadande inom respektive delstracka.

Delstracka 1 — Infart Hallsberg, Km 3+200 — 5+700

Delstricka 1 avser omradet fran Hallsbergs bangard fram emot Hardemoasen i
anslutning till vag 50. Grundvattnets generella stromningsriktning ldngs strickan ar
nordlig. I tidigare utredningar har det i grundvattenror observerats att grundvattnets
tryckniva periodvis adr beldgen 6ver markytan, vilket innebar att det férekommer ett
omrade med artesiskt grundvattentryck inom delstrackans vistra del. Grundvattennivan
forekommer inom intervallet cirka 1 meter under markytan upp till cirka 0,7 meter 6ver
markytan. Inom delstrickans 6stra del, nirmare infartsgruppen, ligger grundvattenytan
i medeltal pa ett djup av 1 till 2 meter under markytan.

Delstracka 2 — Perstorp, Km 5+700 — 7+200

Delstricka 2 passerar Hardemodsen som l6per parallellt med riksvdg 50. Hardemodsen
utgors av asmaterial bestdende av nagot grusig siltig sand. Grundvattennivén i
Hardemoasen ligger cirka 2 — 3 meter hogre 4n markytan 6ster om asen (inom
delstriacka 1) och ungefir pd samman niva som markytan vaster om Hardemodsen.

Grundvattnets generella stromningsriktning ar nordlig. Grundvattennivén ar uppmaitt
till mellan cirka 0,4 till 5 meter under markytan. Grundvattenytan i Hardemoésen,
direkt oster om riksvag 50, har i grundvattenror matts till cirka 1 — 5 meter under
markytan.

Ogonakillan och Finnakillan finns i det &smaterial som &r en fortsittning pa
Hardemoadsen, néra riksvag 50 (figur 5 och 13). Grundvattenstrémningen vid kéllorna
sker fran hogre marknivaer soder om kéllorna till lagre marknivaer i norr. Grundvattnet
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som rinner fram som kéllsprang har sitt huvudsakliga tillrinningsomréde i sand- och
grusomridet séder om kéllorna. Kéllorna ar inkluderade som skyddsobjekt, se avsnitt 3
och 6, skyddsobjekt.

HALLSBERG-STENKUMLA
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Figur 6. Delstrackor inom projektet Hallsberg-Stenkumla
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Figur 7. Banans strackning i profil frAn Hallsbergs bangard till Stenkumla.

Delstracka 3 — Tunnel, Km 7+200 — 9+600

Delstricka 3, Km 7+200 — 9+600 innefattar striackan for den planerade
jarnvagstunneln. En storre regional vattendelare for bade yt- och grundvatten korsar
omradet i vast-Ostlig riktning i anslutning till Natura 2000-omradet Lindhult.

Inom delstrackan finns ett begransat antal grundvattenrér dar grundvattennivaer méts
kontinuerligt. Dessa finns dels i anslutning till norra tunnelférskarningen och dels i
anslutning till Natura 2000-omradet Lindhult. Grundvattennivaobservationer i omradet
visar att grundvattennivan ar beldgen cirka 1 - 5 meter under markytan.

Delstracka 4 — Sddra férskarningen, Km 9+600 — 12+600

Fran sodra tunnelpéaslaget vid km 9+600 till cirka km 11+000 dr grundvattenytan
generellt beldgen i nivd med eller ndra markytan. Vid langre torrperioder utan
nederbord kan grundvattenytan sjunka betydligt eftersom de lokala
grundvattenmagasinen ar begriansade i plan av bergplintar som i sin tur begransar
tillférseln av ytavrinnande vatten.

I sand- och leromradet mellan km 11+000 och fram till Bladsjon &r jorddjupet generellt
mellan cirka 5 — 10 meter och grundvattenytan uppskattas i medeltal ligga cirka tva
meter under markytan. Den generella stromningsriktningen for grundvatten ar sydlig.

Delstracka 5 — Bladsjon, Km 12+600 — 14+500

Delstrackan gar i ett omrade med smékulligt landskap dar kullarna bestar av berghaéllar.

Grundvattenytan maits kontinuerligt i omradet kring honserianldaggningen och ar
beldgen mellan cirka 1,5 — 2,5 meter under markytan.

Delstracka 6 — Stenkumla, Km 14+500 — 214+300

Grundvattenytans lige dr inte undersokt i detalj men forvantas ligga relativt néra
markytan i bAde morin/bergomradet och dkermarken néra befintligt spar. I séder i
anslutning till Stenkumla finns ett omrade med periodvis artesiska
grundvattenférhallanden.

I anslutning till planerad gang- och cykelport i Stenkumla &r grundvattennivan enligt
utforda grundvattennivimatningar beldgen mellan cirka 0,2 meter under markytan till
0,5 meter 6ver markytan. Det lokala omrédet kring planeras gang- och cykelport har
periodvis artesiska férhdllanden med uppatriktat grundvattenflode.
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5 Utférda undersokningar

5.1 Allméant

Inom ramen for jarnvigsplan och systemhandling har teknikomrade hydrogeologi
tillsammans med angriansande teknikomréden varit involverade i ett antal
undersokningsarbeten.

Bergteknik

Ett antal geologiska och bergtekniska undersokningar har utforts i syfte att bestimma
bergtekniska forutsiattningar i den omfattning som kravs for att uppritta jairnviagsplan
och systemhandling. Filtundersokningarna har omfattat bland annat geologisk
kartering, kirnborrning och geofysiska métningar.

Geoteknik

Omfattande geotekniska filt- och laboratorieundersokningar har utforts inom projektet
som underlag for projekteringen. Faltundersokningarna omfattar sonderingsborrningar
av olika typ (jord- och bergsondering, CPT-sondering, slagsondering, trycksondering
etc.), portrycksméatning samt provtagning av jord. Jordproverna har undersokts i
geotekniskt laboratorium for jordartsbestimning samt for att bestimma olika fysiska
och mekaniska egenskaper.

Markmiljo

Inventering av fororenade omraden och miljéteknisk markundersokning har genomf6rts
for bade nytt spar och befintligt spar som ska rivas. Faltundersokningar har utforts
genom stord provtagning av jord och sediment samt karnborrsprovtagning av

asfalt. Upptagna jord-, sediment- och asfaltprover har undersokts pa laboratorium for
bestdmning av fororeningsinnehall (metaller, organiska &mnen, bekdmpningsmedel).
Resultatet fran undersékningarna utgor underlag till masshanteringsanalysen.

Hydrogeologi

Bilden av de hydrogeologiska forutsattningarna har kompletterats och fordjupats genom
olika faltundersokningar, i form av observationsror i jord och borrhél i berg, hydrauliska
tester, vattenprovtagning, grundvattennivamatningar och provpumpningar.
Laboratorieundersokningar har genomforts och grundvattenkemiska forutsattningar har
bestamts.

Arbetet har inriktats mot tunnel med férskdrningar och nedsiankningen av
Hallsbergsvigen for identifiering av skyddsobjekt. Likaséd arbeten med inriktning pa
byggtekniska fragor sdsom grundldaggning for gang- och cykelport i Stenkumla,
grundliggning av bullervall vid honseri, grundvattenprovtagning i tunnelberg for
korrosionsklassning genomforts.

5.2 Provpumpning vid Hallsbergsvéagen

En provpumpning har utforts vid laget for skdrningen pa grund av den
grundvattensidnkning som kréavs fér den planerade nedsidnkningen av Hallsbergsvigen
under den nya jairnviagen. Provpumpningen syftar att ge information om jordlagrens
hydrauliska egenskaper, samt undersoka grundvattensankningens utbredning i
grundvattenmagasinet under den tidsperiod som provpumpningen pégick.
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Initialt genomfordes sé kallade slugtester i grundvattenror vid skarningsliaget for att
bestimma utformningen pa den pumpbrunn som installerades. Slugtesterna utférdes
genom att vattennivin momentant dndrades genom att en kdnd volym vatten tillsattes
grundvattenroret. Nir sedan vattennivan &tergér till ursprunglig nivad mattes
dterhdmtningen av vattennivin med hjalp av tryckmaétare (divers) mot tid, for att
undersoka vilka jordlager som dr de mest vattenférande. Pumpbrunnens filter placeras
sedan i de undersokta vattenférande jordlagren.

Efter utforandet av slugtesterna utférdes en provpumpning vid skdarningslaget. Utover
att undersoka jordlagrens hydrauliska egenskaper hade provpumpningen som syfte att
praktiskt méata grundvattensdankningens, och séledes influensomrédets utbredning som
foljd av ett momentant bortledande av grundvatten i en pumpbrunn. Totalt nyttjades 4
ildre, befintliga grundvattenror samt 8 nyinstallerade grundvattenror for
nivaobservationer under provpumpningen. Samtliga grundvattenror forsags med
automatiska tryckgivare, sa kallat divers, vilka kontinuerligt méatte grundvattennivierna.
Provpumpningen pagick under cirka tre veckors tid. I figur 8 redovisas
grundvattenrorens och pumpbrunnens placeringar kring skdarningslaget.

I syfte att bedoma skidrningens genererade grundvattensankning och influensomradenas
utbredning i djup och plan, har en platsspecifik grundvattenmodell tagits fram. De
hydraultester som utforts (slugtester och provpumpning) har bland annat nyttjats i syfte
att erhalla indata till grundvattenmodellen.

5.3 Faltkartering vid smavatten

Med utgéngspunkt fran det lokala omradets markegenskaper, topografi och uppskattade
hydrauliska egenskaper vid nagra av smavattnen (Selmapolen, groddamm i Vangerud
och vattentikt i Breslatt), har en bedomning av paverkan pa vattnen gjorts.
Bedomningen bygger pa faltkartering och kartstudier.

5.4 Hydraultester vid Natura 2000 Lindhult

Péverkan med avseende pé rddande grundvattenférhallanden har undersokts for Natura
2000-omradet Lindhult. Med en grundvattenmodell har en prognosticerad avsdnkning
av grundvattenytan som f6ljd av planerad tunnel berdknats. Berdkningen bygger pa
information frén slugtester utforda i grundvattenror i jord strax vaster om Lindhult samt
ett tiotal bergborrade kiarnborrhal.
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Figur 8. Pumpbrunnens och grundvattenrdrens placeringar kring norra skarningslaget.

5.5 Faltundersokningar vid gang- och cykelport i Stenkumla

Planerad gang- och cykelport i Stenkumla &r beldgen i kanten pé ett storre omrade som
enligt SGU utgors av isdlvsavlagring. Porten planeras att byggas pa torv och postglacial
silt/finsand. Pa grund av omrédets relativt komplexa geologi har geotekniska borrningar
i omrédet utforts. Borrningarna visar att under det 6versta torvlagret finns maktiga lager
av losare jordlager av sandig silt och siltig sand ner till cirka 10 meter under markytan.

I omrédet har utover geotekniska borrningar dven tva grundvattenror installerats. Roren
visar pa grundvattennivaer som ligger 6ver markytan i stort sett hela aret utom under
sensommar och tidig host. Matningar av nivaer har matts vid nagra tillfallen per ar
under en femérsperiod.

Isdlvsavlagringen i 6ster har en hogre markniva och sannolikt ocksa en hogre
grundvattenniva dn portlaget. Detta bedoms vara orsaken till att grundvattnet i portlaget
har en grundvattentryckniva strax 6ver markytan.

5.6 Provtagning i karnborrhal

Provtagning for kemisk analys av vatten i kirnborrhal har genomférts under 2019.
Innan provtagning har borrhélen testas med enkla hydraultester (slugtester) for kontroll
av funktion. Syftet med analysen av grundvattnet ar att utreda risken foér korrosion for
kommande tunnelkonstruktion. Proverna har tagits i kdrnborrhal som borrats i tidigare
skede med syftet att utreda bergets beskaffenhet och vattenférande formaga.
Karnborrningen utférdes under 2015 och 2016 och borrhalsdiametern ar 50 resp. 60
mm.
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5.7 Privata brunnar, brunnsinventering

I ett tidigare planskede under 2007 och 2008 har en inledande brunnsinventering
genomforts. Brunnsinventeringen omfattade ett betydligt storre geografiskt omréade an
den nuvarande jirnvagsplanen. Under 2019 har brunnsinventeringen kompletterats och
uppdaterats med hénsyn till den berdknade grundvattensankningens utbredning och det
bedomda paverkansomradet (se forklaring under avsnitt 3). Ett urval av brunnségare
har besoOkts pé nytt och i detta nya skede dven vattenprover tagits med avseende pa
vattenkvalitet. Urvalet inom nuvarande planskede inriktas mot ett omréde som ar nagot
storre dn det omréde som av tunnel och forskarningar beraknats kunna bli paverkat av
en grundvattensdnkning.
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6 Grundvattenpaverkan och hydrogeologiska
forhallanden

Syftet med att undersoka och beskriva de hydrogeologiska forhéllandena for den
planerade jirnviagsanldggningen ar att den ska kunna utgora underlag for att bedéma
omgivningspéaverkan och konsekvenser av byggnation och drift av anlaggningen.
Grundvattenpéverkan kommer fraimst att uppkomma som foljd av de anldggningar dar
grundvatten behover ledas bort, med avsidnkta grundvattennivaer som f6ljd.
Grundvattenpaverkan kan darefter medfora en risk for skada pa skyddsobjekt. En risk
for skada kan exempelvis innebara forsamrad kapacitet pa lokal vattenforsorjning fran
privata brunnar, forsamring av energiuttag fran bergvarmeanlaggningar, sattningar i
mark samt paverkan pa naturviarden.

Hur stor grundvattenpaverkan som uppkommer vid bortledning av grundvatten fran
jarnvagsanlaggningen beror i hog grad pa vattenbalansen i omradet. Tillforsel av
grundvatten sker genom att nederbérd bade bildar ytvatten och grundvatten som sedan
infiltrerar i omrédet. Ytvattnet i anslutning till tunnel och forskiarningar ar en del av den
totala vattenbalansen som har betydelse for grundvattennivaerna. Ytvatten finns i
omradet kring anldggningen i form av mindre sjoar, backar och vitmarker.

Bortledning av grundvatten sker idag endast i mycket liten omfattning frin brunnar och
kallfloden. Grundvattnets stromningsriktning styrs huvudsakligen av topografin.

Bladsjon ar det enda ytvattnet av storre karaktar som beror jairnviagsanldggningen men
den paverkar inte grundvattensituationen.

I de omréden dar en paverkan pa grundvatten kan tankas ske pa grund av anlaggandet
av tunnel med forskarningar, har inga markfororeningar identifierats. Detta betyder att
effekten av den paverkan som grundvattensiankningen innebar inte skapar nagon
spridning av eventuella fororeningar.

6.1 Grundvattenpaverkan - tunnel med forskarningar och nedsénkning
av Hallsbergsvéagen

I anslutning till Hallsbergsvigen byter grundvattensituationen karaktiar. Norr om
Hallsbergsviagen karakteriseras omradet av lerig-siltig slattmark som vilar pa
sedimentirt berg medan soder om Hallsbergsvigen fram till tunnelpéaslaget stiger
terrangen (figur 9). Har finns morin och kristallint urberg. Norr om Hallsbergsvigen
finns grundvattenforekomster. Har finns grundvattnet i ett s.k. 6ppet magasin och
grundvattnet har god férbindelse med markytan. Vid Hallsbergsvigens nedsiankta lige
under banan forviantas ocksa grundvattenpaverkan men har foreligger tétare jordlager i
markytan som delvis skapar ett 6vre och ett undre grundvattenmagasin delvis slutet
magasin. Hiar bedoms att grundvattnet tillfors det undre magasinet fran jordlager fran
hogre liggande terrdng i soder.
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Figur 9. Interpolerad grundvattenyta samt bedémd grundvattenstromningsriktning fran uppmatta
grundvattennivaer i omradet kring Hallsbergsvagen och det planerade norra tunnelpaslaget. Avser
nuléage innan entreprenad.

Den nedsédnkta Hallsbergsvagen anldggs pa nivan cirka +81, med en draneringsnivé pé
cirka +80. Uppmatta grundvattennivier i niromrédet till planerad jarnvagsport for
Hallsbergsviagen uppgér till cirka +87,5, vilket medfor att en permanent
grundvattensdnkning kommer att erfordras for den planerade skdarningen under
driftskedet. Den permanenta grundvattensiankningen uppgar saledes till cirka 8 meter.
Vidare krivs dven en permanent grundvattensankning motsvarande mellan cirka 0,5 - 1
meter langs den planerade Hallsbergsvigen i syfte att erhalla sléntstabilitet.

Resultatet fran provpumpningen indikerar att influensomradets utbredning som f6ljd av
ett bortledande av grundvatten motsvarande en avsidnkning av grundvattennivén pa
cirka 8 m, dr relativt begransad och relativt centrerad kring pumpbrunnen. Dock
motsvarar inte en grundvattenpdverkan skapad under en kortvarig provpumpning i en
punkt det verkliga scenariot, det vill siga genererad grundvattenpéverkan da skarningen
med Hallsbergsvégen ar byggd och i drift. Informationen fran provpumpningen ar
framtagen for att nyttjas i grundvattenmodellen.

Cirka 60 meter soder om jarnviagens skiarning med Hallsbergsvigen gér jirnvagen in i
jordskéarning och direfter vidare genom den norra forskiarningen mot det norra
tunnelpéaslaget vid cirka km 7+200 (figur 8 och 9). Den norra férskarningen kommer att
anliggas i jord respektive berg. Jordskarningen for norra forskdrningen ar som storst
cirka 17 meter, kring sektion 7+040. Darefter stiger berget och i den djupaste jord- och
bergskarningen, i paslagsliget, ar skarningen cirka 7 - 9 meter i jord respektive 15 - 17
meter i berg.
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Den norra forskarningen forlaggs under naturlig grundvattenniva, och dess effekt pa
rddande grundvattenférhllanden motsvarar permanent bortledande av grundvatten
och detta innebar grundvattensédnkning i jord och berg pa bada sidor om férskarningen.

Den norra forskarningen kommer att forses med avskirande diken i markplanet i syfte
att sikerstilla att ytvatten och ytligt grundvatten i 6vre jordlager inte rinner in till
paslaget och eroderar sldnterna. For att forhindra grundvattenerosion av slanterna till
forskarningen anliggs drianeringar. Aterstiende inlickage av grundvatten till
forskiarningen har inte bedomts medfora geotekniska problem med avseende pa
sléntstabilitet.

For kommande tunneldrivning erfordras vatten till borrningsarbetet (s.k. process-
vatten). I tidigare utredningsskede har ett antal alternativ avseende vattenforsorjning for
tunneldrivningen undersokts. Forordat alternativ for tunneldrivning fran norra
tunnelpaslaget ar att vatten tas frdn det kommunala néatet. Fér tunneldrivningen frén
sodra tunnelpéslaget planeras att nyttja grundvatten fran berget via uttagsbrunn, vilken
anldggs i nirheten av s6dra forskarningen.

Den sammantagna grundvattenpéverkan i form av avsdnkta grundvattennivaer, som
foljd av jarnvagens skarning med Hallsbergsvigen, den norra och sodra forskdarningen
och tunneln samt uttaget av vatten ar inkluderat i framtagen grundvattenmodell. Med
utgidngspunkt fran berdknade influensomraden har ett praktiskt paverkansomrade tagits
fram. Paverkansomradet definieras som det omréde dir grundvattenavsankningen
kommer att fa en praktisk betydelse eftersom den utgor det omrade dar paverkan kan
matas. Gransen for pdverkansomradet motsvarar en forandring av grundvattenytans
lage med i medeltal 0,3 meter (se avsnitt 3).

Figur 10 redovisar en sammantagen bild av grundvattensiankningen, dvs berdknade
influensomraden, som f6ljd av jarnvagens skarning med Hallsbergsvigen,
jarnvagstunneln samt norra och sodra férskiarningen. Figuren illustrerar
influensomréden genererat av grundvattensankning nir jirnvagen ar byggd och i drift.
Den yttersta linjen i figuren motsvarar en berdknad grundvattentrycknivasiankning pa
0,3 meter.

Den inflodande mangden vatten for berg- och jordskdrningarna (norra, sodra och
Hallsbergsporten) beriknades med de numeriska modellerna, medan det inflédande
vattnet till tunneln berdknades med en empirisk analytisk ekvation dar effekt av
tunneltatningen inkluderas. For tunneln har mangden inlickande vatten berdknats for
varje 100 meter utifran en klassificering av bergets vattenforande egenskaper, planerad
tatningsklass och uppskattning av grundvattenniva ovan tunnellinjen.

Det beraknade inldckaget berdknas till 260 1/min eller 111/100 m tunnel, men dé de
lokala forhallandena varierar bedoms inlackaget ligga mellan 5 och 16 1/100 m tunnel.
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Figur 10. Beraknad grundvattenavsénkning som foljd av jarnvéagens skéarning med
Hallsbergsvagen samt norra och sddra forskarningen. Figuren illustrerar influensomrade
genererat av grundvattensankning nar jarnvagen &r byggd och i drift.

Inlédckaget till den sodra skidrningen ar 220 1/min vilket motsvarar 16 1/min/100 m
skiarning. Inldckaget till den norra skdrningen beriknas till 96 1/min, vilket inkluderar
béde det Gstliga sparet mot Hallsberg och det vistliga sparet som ansluter till stambanan
vasterut. Inldackaget till schakten for Hallsbergsvagen ligger pa 29 1/min. Inldckaget ger
upphov till grundvattensiankning i niarliggande omraden som redovisas i figur 8. Vid
Hallsbergsvigen ar avstandet till gransen for paverkansomradet (0,3 meters
avsdnkning) drygt 400 meter. Avstandet till gransen for paverkansomradet f6r tunneln
varierar, nir tunneln passerar h6jdomraden ar avstandet upp till 600 m medan dar
storre sprickzoner passeras ar avsténdet litet.
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6.2 Grundvattenpaverkan - Dammar och vatmark i Perstorp

Inom delstrackan skall 4ven en dagvattendamm, utjamningsdamm och vatmark
anldggas (figur 11). Samtliga av dess ar beldgna under rddande grundvattentryckniva i
undre grundvattenmagasin.
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Figur 12. Anlaggningarnas placering i forhallande till tunnelstrackningen samt Hallsbergsvagen.
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Dagvattendammen skall omhénderta dagvatten respektive inlickande grundvatten och
ha en flodesutjimnande funktion. I bottenfyllningen och i dammen kan fastliggning av
partiklar ske genom sedimentering. Denna funktion kommer framst att nyttjas under
byggskedet. I omrédet skall &ven en utjamningsdamm samt anlagd vatmark anlaggas
med syfte att rena tunnelvatten och vid behov lakvatten frén bergupplag. Utjamnings-
dammen ar mindre och ar beldgen sydviast om vaitmarken. Dessa anldggningar
(utjamningsdamm och vatmark) kommer att finnas kvar i driftskedet och kommer da att
ta emot inldckande grundvatten fran tunneln och den norra férskarningen. Vid eventuell
brand kan anlidggningen ocksa anvindas for att samla upp och rena slackvatten.
Vétmarken har som syfte att rena dagvatten fran kvive och partiklar i samband med
tunneldrivningen.

Det forekommer nirliggande enskilda och allménna intressen vilka ar enskilda
vattentékter i form av brunnar samt Vastra Stambanan. Det forekommer fyra stycken
nirliggande brunnar inom en radie om cirka 250 m frdn dammarna och vitmarken. Den
nirmast beldgna brunnen ar belédgen cirka 25 meter fran vitmarken. Vastra Stambanan
befinner sig cirka 15 m frdn vatmarken och riskerar att paverkas om det foreligger risk
for sattningar givet ovan beskriven storleksordning pa grundvattensiankningen.
Geotekniska sattningsberdkningar har utforts varvid Vastra Stambanan passerar forbi
vatmarken, givet ovan beskriven projektering for vitmarken och antagen
grundvattensinkning motsvarande 3 meter. Sattningsberdkningarna indikerar att det
inte foreligger négra risker avseende stabilitet och sittningar for Vastra Stambanan. Det
kravs dock fordjupade geotekniska faltundersokningar for att verifiera utforda
beridkningar. Vidare ar projekteringen avseende vitmarken och dammarna i detta skede
inte faststélld, vilket medfor att grundlaggningsnivaer och erfordrad
grundvattensinkning kan komma att dndras. Genererad grundvattensankning som foljd
av anliggandet av vitmarken och dammarna, samt efterfoéljande bedomning av
omgivningspéverkan som f6ljd av avsankta grundvattennivaer, ar séledes under
utredning och fortskrider in i nasta skede.

6.3 Grundvattenpaverkan pa allméanna och enskilda intressen samt
skyddsobjekt

Identifierade skyddsobjekt finns helt eller delvis inom eller utanfor berdknade
influensomraden, se avsnitt 3 skyddsobjekt.

Smavatten

De identifierade allminna intressena utgors bland annat som tidigare nimnt av
smévattnen Selmapdlen, vattentikt i Breslitt och groddammen i Vangerud, se figur 14.
Ut6ver dessa finns dven Ogonakillan och Finnakillan samt ett blotomrade dster om
Selmapolen.

Grundvattenbildning och ytavrinning av nederbérd bedéms vara starkt
sammankopplade i markomradena ovan tunneln dar dessa allmédnna intressen finns.
Det forekommer vattenmattade lagpunkter mellan berghéllarna. P& bergsluttningar sker
ytavrinning relativt snabbt. Darefter minskar hastigheten for ytvattnet (nederborden)
nar terrangen planar ut, samtidigt som vattnet méter de tunna och relativt tata
jordlagren. Detta resulterar i en infiltration av nederbord och det sker en
grundvattenbildning till jordlagren. Vid ett regn bedoms att en relativt snabb tillforsel av
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vatten sker till jordlagren, och séledes till grundvattnet i omradet. Det kristallina berget
under jordlagren bromsar generellt vidare infiltration av grundvatten till bergmagasinet.
Detta medfor att jordlagren snabbt blir vattenmaéttade, ofta upp till marknivé, och
skapar de vattenmattade ldgpunkterna. Omvint betyder det att om grundvattentrycket i
berget sidnks sker ingen direkt forandring av grundvattenytan i ovanliggande jord utan
forandringen sker mer ldngsamt. Vattenmangden kan dven till viss del styras av lokala
bergséankor eller titare jordlager som hindrar grundvattnet att floda mot lagre belagna
omraden. Figur 12 redovisar schematiskt hur ett sddant hydrologiskt system kan se ut.

Nederbord

Ytavrlnnly

Vattenmaittad lagpunkt med
eller utan vattenspegel

Silt och morén

Figur 12. Schematisk skiss dver hur ett hydrologiskt system kan se ut i narhet till hdg- och
lagpunkter med berghaéllar i skogsterrang.

Tunneln har en bergmiktighet ovan planerad tunnel pa upp till 40 meter, vilket medfér
att det i driftskedet kommer finnas grundvatten kvar i berget ovan tunneln pa merparten
av strickan (figur 13). Hur mycket grundvatten som kommer aterstd och hur ldngt ut
fran tunneln paverkan nar i varje enskilt fall styrs till stor del av forekommande
sprickzoner i berget, dess kontakt med ovanliggande jordlager och ovanliggande
jordlagers sammansittning samt storleken péd grundvattenbildning, grundvattnets
stromningsmonster och markens vattengenomslapplighet.
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Figur 13. Beraknad avsankning av grundvattnets tryckniva, det vill sdga beraknade
influensomraden, kring jarnvagsporten, den norra forskarningen och norra delen av planerad
jarnvagstunnel. Den svarta linjen avser laget for profilen i figur 14.

Déar smavatten finns inom det berdknade omradet for grundvattentryckséankning ar
risken storre att de paverkas i ndgon man storre. Generellt dr jorden pa berget i
vatmarksomréaden relativt tata jordlager som dr svardrianerade 4ven om
grundvattennivin i berget sjunker. For att en grundvattentrycksidnkning i berget ska
kunna paverka ovanliggande jordlager och paverka grundvattennivan behévs langre
torrperioder. De blota omrddena sdsom vitmarker och sméavatten, ar till storsta delen
beroende av nederbord, ytavrinning, ytligt grundvattenfléde och tita jordlager for att
inte torka ut.

En grundvattennivasiankning i berget, som till exempel kan bli en {6ljd av ett inlackage
till en tunnel, medfor ocksa en 6kad grundvattenbildning. Grundvattenbildningen sker
dé pa bekostnad av en minskad ytavrinning och ytligt grundvattenfléde. Utflodet av
grundvatten frin berget via tunneln dr dock mycket litet jamfort med den totala
grundvattenbildningen, men kan dnd& under vissa perioder paverka grundvattennivaer i
jordlager. Ett tdnkbart skeende ar darfor att under perioder med naturligt lite vatten i
markerna kommer vitmarker att ha en torrare karaktar under en négot langre period an
de annars skulle ha. Vatmarker direkt ovan planerad tunnelstrackning kan torka ut
under delar av aret. Ovriga perioder under iret med normalt bl6ta forhallanden kommer
tunnelns drianerande forhallanden sannolikt inte att paverka vatmarker och dammar.
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Figur 14. Vatmarker och dammar i férhallande till beraknade influensomraden. Den svarta linjen
avser laget for profilen i figur 13.

32



Grundvattenférekomster

Inom delstrackan finns inga grundvattenférekomster med miljokvalitetsnormer som
riskerar att paverkans negativt som foljd av planerad tunnel och jarnvagsanlaggning.
Grundvattenforekomsternas liage redovisas i figur 3. Grundvattenférekomsten Lybby ar
en sedimentir bergforekomst och dess yttersta soédra grans finns vid laget for jairnvagens
skdrning med Hallsbergsvagen. En begrinsad volym av den totala volymen inlackande
grundvatten till jirnvdgsporten bedéms kunna utgoras av grundvatten frén
grundvattenforekomsten Lybby. Jairnvagsporten ar forlagd i de relativt téta jordlagren,
vilket begriansar inldckaget av grundvatten fran berget till jirnvagsporten.

Hardemodasen kommer inte att beréras da banan passerar 6ver dsen pa bro.
Bergforekomsten som underlagrar Hardemoé&sen kommer endast att beroras av att
banans brostod och bank anldggs i anslutning till den.

Den planerade ging- och cykelporten finns i narheten av grundvattenférekomsten
Hallsberg-Kumlaésen. Det uppétriktade grundvattenflodet i de siltiga jordlagren
paverkar inte grundvattenforekomstens status avseende miljokvalitetsnormer.

Natura 2000 Lindhult

Resultatet fran grundvattenmodellen visar pd en grundvattenavsiankning, se figur 15.
Omrédet ligger relativt hogt i terrdngen och néra vattendelare vilket tolkas att tillforseln
av vatten ar relativt 1agt samtidigt som tunneln drinerar berget. Under perioder med
naturligt lite nederbord kan delar av omridet komma att fa en ldgre grundvattennivé.
Ovriga perioder under &ret, med mer normala nederbérdsforhallanden, kommer
tunnelns drianerande forhallanden sannolikt inte att ha en markbar grundvatten-
paverkan.
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Figur 15. Prognosticerad avsankning av grundvattenytan intill Natura 2000-omradet Lindhult, som
ar markerat med svart polygon.
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Enskilda brunnar

I Figur 16 och 17 redovisas de enskilda vattentédkterna, det vill siga brunnarnas ldgen,
och de allménna intressena i ndromradet tillsammans med de berdknade
influensomrédena. De brunnar som &r beldgna innanfor berdknade influensomraden ar
markerade med en annan fiarg dn resterande brunnar.

Fastigheter som befinner sig inom det beriknade influensomradet och har enskild
vattenforsorjning, kan komma att paverkas som foljd av den permanenta
grundvattenbortledningen. De fastigheter som har grivda brunnar vid Perstorp bedéms
bli paverkade da brunnsdjupet ar litet. Flera av fastigheterna som ligger i anslutning till
planerad jarnvagsstrackning har dock 16sts in eller kommer att 16sas in.

I Figur 14 redovisas laget for de enskilda vattentdkterna tillsammans med de berdknade
influensomrédena. Paverkan pa de enskilda vattentakterna med avseende pa sankta
grundvattennivder inom det berdknade influensomrédet bedoms ske som f6ljd av
planerad jarnviagsutbyggnad.

Vastra stambanan

Vistra stambanan bedoms vara grundlagd pa sadant sitt att den grundvattensdnkning
som den planerade jairnvagen med tillhorande vagport och dammar orsakar (se figur 11)
inte kommer att paverka dess funktion.

Gang- och cykelport Stenkumla

Byggtekniskt innebér arbete i siltig sand eller sandig silt, i kombination med ett
uppatriktat grundvattenflode, komplikationer samt 6kade kostnader. Arbetet kan bade
bli tekniskt utmanande och tidskravande.
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Figur 16. Befintliga brunnar och allmanna intressen, norra delen, i férhallande till beraknade
influensomraden.
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Figur 17. Befintliga brunnar och allmanna intressen, sodra delen, i forhallande till beraknade
influensomréden.
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