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Sammanfattning

WSP Akustik har pd uppdrag av Trafikverket genomfort en bullerutredning for
jarnvagsplan Hallsberg-Stenkumla, nytt dubbelspér i Hallsberg, Askersund och Kumla
kommuner.

Jarnvagen mellan Hallsberg och Stenkumla utgor en del av Godsstriket genom Bergslagen
som till storsta delen bestar av enkelspar. Godsstréket dr med sin strategiska placering
mitt i landet av stor betydelse for tAgforbindelsen mellan norra och sédra Sverige. For att
oka kapaciteten och punktligheten for framtida gods- och persontrafik ska strackan mellan
Hallsberg och Stenkumla byggas om till dubbelspar. Den befintliga enkelspariga jairnvigen
foreslas rivas och ersittas med 13 kilometer langt dubbelspar i ny strackning, inklusive en
ca 2,4 kilometer 1ang bergtunnel med separata tunnelror for dubbelspéaret. Utbyggnaden
till dubbelspér kategoriseras som planeringsfallet "Nybyggnation” och bedomningar gors
enligt de bedomningsgrunder som anges i Trafikverkets riktlinje Buller och vibrationer
fran trafik pa vdg och jarnvdag (TDOK2014:1021) och utredningen foljer den metodik som
ar beskriven i bilagan till uppdragsbeskrivningen, E3.10 Miljo, version 12.0

For driftskedet berdknas 51 bostadshus vara bullerberorda frdn den nybyggda jarnviagen
(steg A). Ytterligare 7 bostadshus har bedomts vara berorda (steg E) och atgarder for dessa
har utretts.

Berakningar och samhillsekonomiska 6verviaganden har visat att sparnara atgarder i de
flesta fall inte #r aktuella inom planen. Séder om tunneln vid Karintorp och Vistra A dér
en nagot mer samlad bebyggelse finns rekommenderas sparnira bullerskyddsétgarder i
form av bullerskyddsskdrmar och bullervallar i planen. I 6vrigt foreslas fastighetsnira
atgarder sa som fonster- och ventilbyten, fasadatgirder samt uteplatsatgard i form av lokal
skdrm eller anldggande av ny uteplats pa bullerdimpad sida om fastigheten.

Med schablonkostnader for sparnira atgarder uppskattas kostnaden till ca 16 000 000
SEK. Schablonkostnader for fasadatgirder och uteplatsétgéarder uppskattas till ca
6 800 000 SEK.

I denna jarnvagsplan har avsteg 1 och 2 gillande riktvirden behovt goras for 14 av de 51
bullerberorda bostadshusen. Avstegen innebar att avkall gors pa att uppfylla riktvirde
utomhus vid fasad for plan 2 (avsteg 1) och plan 1 (avsteg 2). Avstegen har behovt goras da
sparnira atgirder inte varit tekniskt eller samhallsekonomiskt forsvarbara. I 6vrigt
beriknas resterande riktvirden uppfyllas med foreslagna bullerskyddstatgérder.

Trafikverket har dven ljudkrav for vissa omrédestyper, bland annat friluftsomréaden. Det
nya dubbelsparet bidrar inte till att ljudmiljon férsdmras i ndgon storre utstrackning
jamfort med nulige och nollalternativet f6r de friluftsomraden som finns inom planen.
Inga bullerskyddsatgarder for friluftsomraden har foreslagits i planen.

7044-014-631 ver 3.0
PM Buller



HALLSBERG - STENKUMLA Handling nr @wn
NYTT DUBBELSPAR 7044-014-631 1y TRAFIKVERKET
4 (38)
Titel Dokumentsdatum Rev datum
PM Buller 2020-06-30
Projektnummer Arendenummer
132909 TRV 2015/54804
Innehallsforteckning
SAMMANTATINING ..cveeuieiieiieieieteeetr ettt ettt sttt sttt st st ettt st ettt 3
1.1 Bakgrund 0Ch SYTLE.....coueeueruiriririieiieeeeeeeeet ettt 5
1.2 BaKZIUNA ..ottt sttt et s 5
1.3 SHELE ettt et ettt et ettt 6
1.4 Forutsattningar och avgransningar.........cocceveeeeereeerenineneneeeeteeet ettt sttt 6

2 Termer och definitioner
2.1 Buller......ooeeevreeenneeenne

2.2 Ljudtrycksniva 0Ch deCIDEL .......c.coveirueiiuinieirietrieseteete ettt sttt aen 8
2.3 Frekvens 0Ch A-VAZNING ......cccceeriririririnietneeeeee sttt sttt sttt st sttt et 9
2.4 Ekvivalenta och maximala [JudnivVAET .........coceeueriieniiniiiienicecieecce sttt 9
2.5 Frifaltsvarde vid faSad.........cccueeeeiieieiiiecieeeieeeeecetee ettt e ee e ee e reeeneeeaeeesseeesaeeeseeeesaennneen 10
2.6 Ljudisolering i fasad ........cccceeercierienieeiientccieeteseece ettt ettt et ettt s e e saeenaans 10

3 BedOMNINGSEIUNAET ......ccveeiieieeieeieieeteseecteetesteeste st essesaesseessessesssessesssesseessesssesssessesssasseessesssans 13
3.1 AVSTEEZ ..ottt ettt st e s et e e s et e e s e st e s s e st e s s e st e s s e st e s s e st e s s st e e s e sa e e e e st e e senstae s naaens 14

4 IMEEOAIK o.c.vveeteeeieecie ettt e ee et e eteeeee e ee e see e beeesae e sae e seeeseeesseeesseesseenssaesssessasesseessessseensseenseenes 16
4.1 Bullerutredning vid utformning av planforslag .........ceceeeeceerercerieeneeceesieseeseereeeeesee e 16
4.1.1 Avgriansning av bullerberorda byggnader ............ccceeveeeercenienieeceeieseeseeeeseeceeeeene 16

4.1.2 Avgriansning av bullerberorda UteplatSer........coveceeviererceniieneeceeeesee et se e eeene 17

4.1.3 Avgriansning av bullerberdrda omraden .........cocceceeveeeercenieeneeseeeeseeseeeee e 17

4.2 Utredning av bullerskyddSAtGATdET .........cceerierieriiriienierieeieeeeeeeee et eseeeee st esaeesee s e esaesneens 17
4.2.1 Sparnira bullerskyddSAtZATAET ........ceeveereirierienieeeteeeee ettt ee e saeeneen 18

4.2.2 FastighetSnara LGATAET .....c.cecveeieeeeieeteeeceetese ettt ettt et e sae e e ae s saeeneenn 18

5 UNAETIAZ ....veenvieieeieeeieeieeteeteecteete st este et e ste et e st esseeste s e essesssesseessesssasssassesssasseessesssanssessesssanseensesssens 21
5.1 SPATETATIK ..eeuveeieeieeeiecteseee ettt ettt e et e st et e et e s st et e s e e s st e be e e esse e be e e enseenseenaans 21
5.1.1 VASITa SEAIMDANAIL .....eeceveeereeeieeeeeceee ettt eeee e eeeereeereeeaeeeseeeeseeeseessssessssenseesssesaneas 22

5.1.2 GOASSITAKEL ... eeeveeeieeereecieeere et e ee et eecteeete e teecereeeseeeseeesaeeeseeesaessssessseeeseesssesnseennes 23

5.2 VAGITATTK ..ceveiieiecieeeeceeeet ettt ettt e te st e s vt et e e e e se e b e et e s sa e aeessesseessesnsasssensesssenseanes 26
5.3 Kart- och terrangmaterial ..........cccceeeecieeieceeieeeeceeteeee et ee st saeeee s e e ae s e e s e esaeeseans 27

6 BETAKIIIIG .. cevieieeeeeieeteeeeeteesteete st e ste et e steete st esseetesaeessesssesseesesssasseassasssasssassesssanssenseessanseensennsans 28
6.1 Forutsittningar och antaganden for berdkning av luftburet l[jud ........ccccceeveeeecieneecnnnenn. 28
6.1.1 Buller fran SPATTIafiK.......ccciecieeieeeecieeieeeccieeteee ettt eae et e sae e e veesae e esseesaeeneans 29

6.1.2 Buller fran VAGITAIK ......cccveeieeieeieeeeceeteeecee ettt ettt e sae e saeeneans 29

6.1.3 Berakningsnoggrannhel...........couecieiiiienieiecieeeecee et sae e 29

7 RESUITAL ...vveeveeeeiiecieecieceee ettt cteeeeeeeeeee e e e beeebeeesseeesaeeesaeseseeessseesssensasensasenssesnssensssensaseseenes 30
7.1 Avgransning av bullerberorda .........coeecueeieeieceeieeiccieetee et see e re e es 30
7.2 Jamforelse mellan berakningsfall..........ccceoieceeiieeieceeieeeeceeeee e 31

8  Overviganden av bullerSKyddSEGATAET .........o.ovvuevieeeieeereeeee ettt s s sseasssnaas 32
8.1 SPATNATA ALZATAET ... eecveeeeerieeteeieeeeeeeteeteeteete et e stestesseesteestesseesesssesseesseessasssensesssesseensenseens 33
8.1.1 Bullerskyddsskarmar och bullervallar ...........ccocceeeeevieninieniieeeececeeeeceeeeee e 33

8.2 VAGNATA AEZATAET ...eeveereeieeieeeieiteeieeteeteetes e esteseestesstesseesseesseessesssessesssasssessesssesssensesssenseenes 33
8.3 FastighetSNAra ALGATAET ......cceeveeeeeeeeeeeeceeeeeee ettt te st ae et e st e ae e e e s se e ae e e e s e eaeeneans 34
8.4 o) w72 iU 36
8.5 TNOSEIN «.veeveeereeeteecetee et eeteeeeecereeebeeeseeesse e seeebeeessessseessssessaeeseesseessssessasensaeeseeenseennnnas 37

9 BIlAZOT ..ttt sttt st s e et e e s e e e e e s e e e ene 38
7044-014-631 ver 3.0

PM Buller



HALLSBERG - STENKUMLA Handling nr @wn

NYTT DUBBELSPAR 7044-014-631 1y TRAFIKVERKET
5 (38)

Titel Dokumentsdatum Rev datum

PM Buller 2020-06-30

Projektnummer Arendenummer

132909 TRV 2015/54804

1.1 Bakgrund och syfte

Projektet Hallsberg-Stenkumla omfattar nybyggnation av dubbelspar for Godsstraket
genom Bergslagen, fran bangarden i Hallsberg till anslutning mot nytt dubbelspar i
Stenkumla séder om Asbro. I projektet ingar ocksé en forlingning samt ombyggnad av
infartsgrupp och rangerbangéard i Hallsberg. I nuvarande skede ingar framtagande av
jarnvéagsplan, systemhandling och tillhorande underlag for tillstindsansokningar.
Grinserna for jairnvigsplanen 4r frin Km 3+200 i Hallsberg, Km 206+500 i Ostansjo till
Km 214+400 i Stenkumla.

Projektet omfattar en cirka 2,4 kilometer 14ng bergtunnel med separata tunnelror for
dubbelspéret. Det ingar dven ett tiotal jirnvagsbroar som bland annat korsar riksvag 50,
Vistra stambanan, Bladsjon samt en mindre viagbro. Projektet medfor dven ett flertal
storre kraftledningsflyttar.

1.2 Bakgrund

Jarnvagen mellan Hallsberg och Stenkumla utgor en del av Godsstréket genom Bergslagen
som stricker sig frin Storvik via Orebro och Hallsberg i norr till Mjolby i séder, totalt 31
mil. Godsstréket ar med sin strategiska placering mitt i landet av stor betydelse for
tagforbindelsen mellan norra och sodra Sverige. Delen mellan Hallsberg och Mjélby
forbinder dessutom de tva stambanorna Vistra och Sédra stambanan.

Storre delen av Godsstraket genom Bergslagen har enkelspéar. Det skapar kapacitetsbrist
och problem med punktligheten. Arbetet med att planera och bygga dubbelspar har pagatt
sedan 1990-talet. Strickorna Frovi-Hallsberg och Degeron—Mjolby ar utbyggda till
dubbelspér. For att 6ka kapaciteten och for att ge plats at savil nuvarande godstégstrafik
som for en 6kning i framtiden, har Trafikverket successivt byggt dubbelspar mellan
Hallsberg och Mjolby. Utbyggnaden av dubbelsparet ska ocksa mojliggora en utokad
persontagstrafik.

Projektet Hallsberg — Degeron, dubbelsparsutbyggnad bestar idag av sex delprojekt som
befinner sig i olika skeden, se Figur 1. Foreliggande jarnviagsplan behandlar delprojektet
Hallsberg — Stenkumla, markerat med orange i figuren. Strickan angriansar i séder mot
projektet Stenkumla — Dunsjo dar det nya dubbelspéret ar fardigbyggt, och i norr mot
projektet dubbelspar genom Hallsberg, dar byggnation pagar.

Strackan Hallsberg — Stenkumla ligger i Hallsbergs, Askersunds och Kumlas kommuner,
Orebro lin. Den befintliga enkelspariga jarnvigen foreslas rivas och Trafikverket avser att
bygga om till 13 kilometer 1angt dubbelspar i ny strackning. Dubbelsparet kommer
inrymmas i den korridor som valts i jirnvagsplan val av lokaliseringsalternativ fran 2014.
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Figur 1. Oversiktsbild av korridoren fér Hallsberg-Degerdn (Trafikverket).

1.3 Syfte

PM Buller utgor underlag till miljokonsekvensbeskrivningen tillhérande jirnviagsplan for
projektet Hallsberg-Stenkumla som omfattar nybyggnation av dubbelspér for Godsstriket
genom Bergslagen, frin bangarden i Hallsberg till anslutning mot nytt dubbelspar i
Stenkumla séder om Asbro. Syftet med detta PM ir att utreda och redogéra for vilka
bullernivéer som finns utmed strickan idag och for fardig anldggning samt foresla
bullerskyddsatgirder i de fall dar riktvarden berdknas 6verskridas med avseende pa
luftburet buller.

1.4 Forutsattningar och avgransningar

I utredningen redovisas berakningar av dygnsekvivalent och maximal ljudniva for fyra
olika scenarier:

7044-014-631 ver 3.0
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Nulé4ge - Trafiksiffror for nulage 2015

Nollalternativ - Trafiksiffror for prognosér 2050

Driftskede - Trafiksiffror for prognosar 2050

Driftskede med foreslagna bullerskyddsatgirder - Trafiksiffror for prognosar 2050

Utbyggnaden av Godsstraket for strickan Hallsberg - Stenkumla klassas som
planeringsfall “nybyggnation”. I utredningen inkluderas, utéver buller frén Godsstréket,
sparbuller fran Vistra stambanan. I utredningen tas dven buller fran statliga vigar i
beaktande, vilket omfattar ar riksvag 50, viag 529 och vig 608.

7044-014-631 ver 3.0
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2 Termer och definitioner

2.1 Buller

Definitionen av buller, oonskat ljud, beror pa person, plats, situation och varaktighet. Den
europeiska miljobyréans definition av buller ar “horbart ljud som skapar stérning och/eller
paverkar hélsan negativt”:. Luftburet buller ar det buller som sprids frén kéllan till
mottagaren via luften.

Den dominerande killan till tdgbuller ar rulljud som alstras vid kontakten mellan hjul och
ril. Andra kéllor kan exempelvis vara bromsskrik, slammer fran vagnar och signalering, se
Figur 2.

1. Hjul — ralkontakt

2. Kurv- och bromsskrik

3. Flaktar

4. Objekt som vibrerar/skramlar

5. Turbulensljud fran vagnskorgen

6. Turbulensljud fran stromavtagaren

7. Signalering

Figur 2. Bullerkallor for sparburen trafik.

Bullerstorningar ar bade subjektiva och objektiva. Den subjektiva storningen kan yttra sig
som huvudvark, trétthet, magbesvar samt nedstimdhet och péverkas av den exponerade
personens egen attityd till ljudexponeringen. Till detta kommer de objektiva effekterna
som innebar 6kad risk for somnstorning, horselskador, hajt blodtryck, talmaskering och
forsamrad inlarning.

2.2 Ljudtrycksniva och decibel

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan
ar logaritmisk dar horseltroskeln vid o dB motsvarar det 14gsta ljud en manniska kan

1 Good practice guide on noise exposure and potential health effects, Technical report No 11/2010, European
Environment Agency EEA, 2010

7044-014-631 ver 3.0
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uppfatta och smarttroskeln vid cirka 130 dB motsvarar den ljudnivé da vi upplever fysisk
smarta. Exempel pa typiska ljudnivier presenteras i Figur 3.

Normalt samtal

<
<

. . . Smdrtgrdns
Sovrum i nyprojektering Starmnde fangtradare

H;‘ / Hbgsta ljudniva
som kan upptrida
Svagast ‘ }
uppfattbara ljud
I

40 100 40| 160 180 194 dB(A)

Svagt vindbrus Jetplan

Diskatek
Storstadgata

Figur 3. Exempel pa typiska ljudnivéer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av en killas ljudeffekt men den subjektivt
upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktiar. En fordubbling/halvering av
trafikméngden pa en vig/jarnvig innebar att den utstralade ljudeffekten fran ljudkillan
okar/minskar med 3 dB. Motsvarande 6kning/minskning fas av ljudnivan i en
mottagarpunkt.

2.3 Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jaimviktsldge, det normala lufttrycket. Antalet svingningar
kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten hertz (Hz). Manniskan kan
uppfatta ljud inom frekvensomradet 20 Hz — 20 kHz.

Orats kiinslighet varierar med frekvens och niva. For att kompensera for érats varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala uppmatta eller berdknade
ljudnivan. I huvudsak innebéar det att 1aga frekvenser viktas ldgre eftersom orat ar
kansligare for hogre frekvenser. Den vanligaste vagningen, A-vigning, dr anpassad till
orats kanslighet vid normala ljudnivaer och ljudnivan anges i dBA.

2.4 Ekvivalenta och maximala ljudnivaer

I Sverige anviands tva olika termer for att beskriva trafikbuller, ekvivalent respektive
maximal l[judniva. Ekvivalent ljudnivd d4r medelljudnivan 6ver en tidsperiod. I detta PM ar
angivna ekvivalenta nivaer A-viagda medelljudnivéer 6ver ett dygn och betecknas "Leg” eller
“ekvivalent nivd” och anges i dBA.

Maximal ljudniva ar den hogsta momentana ljudnivd som upptriader under en hindelse,
exempelvis en tagpassage. Normalt anvidndes en tidskonstant for att dampa snabba

7044-014-631 ver 3.0
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fluktuationer i ljudtrycket och férenkla avlasning av resultat vid matning. Tidskonstanten
brukar i de flesta fall anges som “fast” (lagre dampning — tidskonstant = 0,125 s) eller
“slow” (hogre ddmpning — tidskonstant = 1s). Maximal ljudniva i denna PM ar A-vigd med
tidskonstant "fast” och betecknas “Lmay” eller “maximal niva”.

Buller frén tigtrafik ar i regel intermittent, det vill sdga att ljudnivan under en passage
stiger till ett maximum for att sedan avta, se Figur 4. Mellan tdgpassager alstras inget
buller fran tagtrafiken och foljaktligen ar bullerstorningen mellan passagerna obefintlig.

Maximal ljudniva

Ekvivalent ljudniva

L L T T
i ||H”N'| T !TH-“T W”‘ ‘

dBA

Tid
Figur 4. Ilustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestimd tidsperiod.

Avgorande for den maximala ljudnivén frén passerande tag ar avstandet fran sparen till
mottagaren, topografin, typen av tdg samt tigets hastighet och lingd. Aven sparkvalitet
och nirvaro av exempelvis broar eller vixlar paverkar ljudnivan. Maximalnivan paverkas
inte av antalet tig. Den ekvivalenta ljudnivan péverkas av samtliga parametrar och
dessutom av antalet tag (total passerande tdgldngd per dygn).

Pé de allra flesta jarnvagsstrackor ar det riktvardet for maximal ljudniva som 6verskrids
innan den ekvivalenta ljudnivan 6verskrids. Av detta skil ar det f6ljaktligen den maximala
ljudnivan som i férsta hand paverkar behovet av bullerreducerande atgarder.

2.5 Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsviarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden.
Alldeles intill viaggen dar ljudvagen reflekteras fas en férdubbling av ljudtrycket. Vid
redovisning av berdknings- och mitresultat kompenseras resultaten for fasadreflexen fran
den egna fasaden och virdet anges istillet som ett frifaltsvarde. Det vill siga, som om den
egna byggnaden inte ger nagon reflektion av ljudet. Reflektioner fran kringliggande
byggnader tas dock med i berdkningen.

2.6 Ljudisolering i fasad

En fasad bestar av vigg, fonster och eventuella friskluftsventiler. Alla dessa komponenter
har olika ljudreduktion och tillsammans bygger de upp den totala fasadens mdjlighet att
reducera det ljud som nar fasaden utifran. De olika komponenterna kan vara olika bra pa
att reducera ljud i olika frekvenser. Ofta ar fonster och ventiler de svagaste komponenterna

7044-014-631 ver 3.0
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i fasaden med avseende pd ljudreduktion, vilket innebar att det ofta ar tillrackligt att byta
dessa for att uppné en bittre total ljudreduktion. Nedan foljer ndgra definitioner gillande
en fasads ljudisolering, himtat frén bilaga 21 Fasaddtgdrder som bullerskydd (TDOK

2018:142)>.

Labmaditt
ljudreduktion, R

Faltmatt
ljudreduktion, R’

Viagd
ljudreduktion, Rw

Ljudnivaskillnad i
hel fasad, Dn, Dn,e.,
Dn,T,w

Detta métt beskriver hur stor forméga en skiljekonstruktion har att
reducera ljud. Virdet dr oberoende av storlek och akustik i
mottagarrum. Vardet avser reduktion i ett tersband (1/3 oktav) matt i
lab och definieras enligt SS-EN ISO 10140-2:2010 som

S
dar

L, ar energimedelvardesbildad ljudtrycksniva i sindarrummet, i
decibel

L, ar energimedelviardesbildad ljudtrycksniva i mottagarrummet, i
decibel

S &rarean pa den fria 6ppningen dar testobjektet 4r monterad, i m2
A dr ekvivalent ljudabsorptionsarea i mottagarrummet, i m2

Mattet R’ ar samma varde som R, enligt ovan, med den skillnaden att
R’ avser ett varde matt i falt. Ett faltmatt varde ar ofta nagot lagre dn
ett labmatt dd montage och utférande kan vara mindre idealiskt.
Matforfarandet i falt ar ocksd mindre omfattande. Méattet kan
beskrivas mer precist som exempelvis R’45°, métt med hogtalare med
45° ljudinfall, eller R’ s, matt med verkligt trafikbuller som ljudkalla.
Generellt giller att alla former av ljudreduktion, R, som redovisas
nedan dven géller for faltméatta varden, R’.

Miéttet Ry avser en sammanvigning av R i samtliga tersband, enligt
ovan, till ett ensiffervirde som ska beskriva skiljekonstruktionens
totala ljudreduktion for samtliga frekvenser. Metod for
sammanvagning redovisas i SS-EN ISO 717-1:2013.

For att beskriva sammanlagd ljudnivaskillnad i en fasad anviands Dn,.
P4 samma sitt som for reduktionstalet R avser Dy, ljudnivaskillnaden
i ett tersband. Vagt ensifferviarde skrivs Dp,w.

% Fasadatgérder som bullerskydd, Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt, version 2, Trafikverket, 2018-04-04
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Dhn,e,w betyder att virdet 4r normaliserat till att gilla i en situation dar
mottagarrummet har en absorptionsmiangd pa 10 mz2.
Friskluftsventiler redovisas ofta med detta varde for att beskriva
deras ljudisolerande forméga.

Dn,r,w betyder att viardet ar standardiserat till att gilla i en situation
dir mottagarrummet har en efterklangstid pé 0,5 sekunder.
Trafikverket rekommenderar att projektering utfors utifran att
efterklangstiden i bostadsrum ar 0,5 sekunder.

c Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: viarde att 14ggas till
vagd standardiserad luftljudsisolering, Durw, for att ta hdnsyn till A-
vagt, jamnt fordelat ljudspektrum, med frekvensomrade 100 Hz —

3 150 Hz, uttryckt i decibel (dB). Anvands for spartrafik i hastigheter
upp till 250 km/h och viagtrafik i hastigheter 6ver 8o km/h.

Cer Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: viarde att laggas till
vagd standardiserad luftljudsisolering, D, for att ta hdnsyn till A-
vagt spektrum for stadstrafik med frekvensomréde 100 Hz — 3 150
Hz, uttryckt i decibel (dB). Anvéinds for vigtrafik i hastigheter upp till
80 km/h.

7044-014-631 ver 3.0
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3 Bedomningsgrunder

Utbyggnaden av Godsstraket for strickan Hallsberg - Stenkumla kategoriseras som
planeringsfall “nybyggnation” och skall dirfor bedomas enligt “Atgdrder vid nybyggnad
och vdsentlig ombyggnad av infrastruktur” enligt Trafikverkets riktlinje och
tillampningsdokument Buller och vibrationer fran trafik pa vdg och jarnvdg (TDOK
2014:1021)3. Trafikverkets riktlinjer grundar sig pa den av riksdagen beslutade
Infrastrukturpropositionen for framtida transporter 1996/97:53.

Aktuella riktvarden (TDOK2014:1021) for buller fran vag- och spartrafik vid
planeringsfallen “nybyggnad/visentlig utbyggnad” presenteras i Tabell 1

Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller fran vag- och spértrafik vid planeringsfallen "nybyggnad”
respektive "viasentlig ombyggnad”

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent Maximal Ekvivalent | Maximal

omradestyp ljudniva, ljudniva, Jjudniva, ljudniva, Jjudniva,
Leq, Leq Lmax Leq Lmax
utomhus utomhus pa | utomhus pa inomhus inomhus
[dBA] uteplats/sko | uteplats/ [dBA] [dBA]

lgard [dBA] skolgard
[dBA]

Bostider®:2 553, 604 55 705 30 45°

Vardlokalers 30 45°

Skolor och 553, 604 55 7010 30 451

undervisnings-

lokaler?

Bostadsomraden | 45

med lag

bakgrundsniva?z

Parker och andra | 45-55

rekreationsytor i

titorter

Friluftsomraden | 40

Betydelsefulla 50

fagelomraden

Hotell*2 13 30 45

Kontor?!2 14 35 50

1. Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

3 Buller och vibrationer frdn trafik pd vig och jirnvig (TDOK 2014:1021) version 2.0, Trafikverket, 2017-03-13
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2. Dessa riktvarden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3. Avser ljudniva vid fasad fran vigtrafik samt frén spartrafik i hastighet hogre 4n 250 km/h

4. Avser ljudniva vid fasad frén spartrafik vid hastighet ldgre dn 250 km/h

5. Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer dn 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvallstid
(06—22)

6. Avser ljudnivaer nattetid (22—06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikarsmedelnatt
7. Avser vibrationsniva nattetid (22—06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikirsmedelnatt.
Vibrationsnivén far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS

8. Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad

9. Riktvirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

10. Far overskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06—18)

11. Far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06—18)

12. Riktvarden for dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

13. Avser gastrum for somn och vila

14. Avser rum for enskilt arbete

Enligt TDOK 2014:1021 avser uteplats ett iordningsstéllt omride/yta sdsom altan, terrass,
balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden. Helt inglasad altan, balkong
eller liknande definieras som uterum. Om inglasningen uppgar till hogst 75 procent
definieras den som uteplats. Ljudnivdn vid uteplats avser frifaltsvarde eller till frifaltsvarde
korrigerat varde.

3.1 Avsteg

I Trafikverkets handledning Buller och vibrationer fran trafik pa vdg och jarnvdg (TDOK
2016:0246)4 anges principer for att gora avsteg fran riktvirdena. Alternativa atgarder skall
enligt avstegen 6vervigas om det i enskilda fall inte bedoms tekniskt majligt och/eller
ekonomiskt orimligt att vidta skyddsatgarder sa att samtliga riktvirden uppnas.
Alternativa atgirder som foreslas kan vara en kombination av dtgiarder som reducerar
bullernivierna dven om ljudnivan inte minskar dnda ner till rdidande riktvirden. Avsteg
skall goras stegvis och motivering till varje beslutat avsteg skall dokumenteras.

Avstegen ar formulerade som en avstegstrappa:

- Riktvdrden uppnds: Utfor atgiarder sa att samtliga riktvarden innehaélls.

- Auvsteg 1: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pé ovre
vaningsplan.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad vid markplan.

- Auvsteg 3: Avkall gors pé att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats.

- Auvsteg 4: Avkall gors pé att innehélla riktvirden inomhus.

Handledningen anger att atgirder alltid ska erbjudas for att klara de nivier som anges for
bostéader (avser sovrum i permanentbostad och fritidsbostad) som hogsta acceptabla
nivéer vid planeringsfallen "nybyggnad/vdsentlig utbyggnad”:

- 65 dBA ekvivalent ljudnivé vid uteplats

- 40 dBA ekvivalent ljudniva inomhus

- 50 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid (22—06) och far 6verskridas med hogst
5 dBA fem ganger per trafikdrsmedelnatt

% Buller och vibrationer frdn trafik pd vig och jdrnvig, TDOK 2016:0246, version 1.0, Trafikverket, 2017-03-02
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Handledningen avser vidare att om detta inte kan uppnés kan forvarv av bostad 6vervigas
och overskridanden av ljudnivierna ovan far endast ske om fastighetsidgaren tackat nej till
forvarv eller erbjuden dtgard. Om fastighetsidgare avbojer erbjudande om forvarv ska
endast begransade bullerskyddande atgarder erbjudas.

7044-014-631 ver 3.0
PM Buller
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4 Metodik

Metodiken som har anvints i bullerutredningen foljer Trafikverkets bilaga E3.10 Miljé
(version 12)5 avsnitt 2.3 Buller vid utformning av planférslag. For att avgora om
byggnader och omraden &r bullerberdrda har riktvirden enligt TDOK 2014:1021
tillimpats, se Tabell 1.

For att identifiera de uteplatser och skolgérdar dar den berdknade ljudnivan 6verskrider
géllande riktvirde enligt TDOK 2014:1021 har uteplatsens placering inventerats vid de hus
dar riktvardet 6verskrids vid ndgon sida.

4.1 Bullerutredning vid utformning av planforslag

Foljande steg anvinds for att avgransa bullerberorda byggnader, uteplatser och omraden
samt for att ta fram atgardsbehov.

4.1.1 Avgransning av bullerberorda byggnader

Byggnader som berdknas fa ljudnivaer 6ver riktvirden identifieras enligt steg A-E nedan.

Steg A

Steg A syftar till att avgransa bullerberérda byggnader utifrdn endast
ny/ombyggd striacka, dvs. utan annan infrastruktur som paverkar
ljudmiljon i omradet. Berdkningar av ekvivalent- och maximal ljudniva
genomfors med prognostiserad trafikering pé planerad infrastruktur utan
planerade sparnira bullerskyddsatgarder. Byggnader som beridknas fa
ljudnivéer 6ver riktvirden identifieras som bullerberorda.

Steg B

Steg B omfattar berdkning av dygnsekvivalent ljudnivé fran all 6vrig
befintlig statlig infrastruktur for valt prognosar och berdkningen genomfors
for ett omrade som &r geografiskt mer omfattande an i steg A. Vagstrackan
som planeras att ersittas av ny infrastruktur inkluderades inte i
berdkningen.

Steg C
I steg C gors en logaritmisk summering av de berdknade ekvivalenta
ljudnivderna frén steg A och B.

Steg D

I steg D utfors en kontroll av byggnader som inte identifierats som
bullerberorda i steg A. De berdknade ljudnivierna fran steg B jamfors med
beridknade ljudnivéer i steg C. I de fall de berdknade ekvivalenta
ljudnivéerna i steg C ar = 2,0 dB hogre &dn vad som berédknats i steg B och

> Bilaga E3.10 Miljs, Buller och vibrationer frdn trafik pd vdg och jarnvdg, version 12, Bilaga till
Uppdragsbeskrivning, Trafikverket, 2018-09-17
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samtidigt overskrider riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad eller
inomhus identifieras byggnaden som bullerberord.

Steg E

I steg E utfors en kontroll av utfallet av bullerberdrda fastigheter. De
fastigheter som inte avgriansats som bullerberérda men som bedéms som
rimliga att de 4nda bor inkluderas laggs till.

4.1.2 Avgransning av bullerberérda uteplatser

For att avgransa bullerberérda uteplatser har ljudutbredningsberidkningar 2 meter ovan
mark anvints. De bostadshus som erhéller 55 dBA ekvivalent ljudniva och/eller 70 dBA
maximal ljudniva frdn nybyggd jarnvig (steg A) har inventerats i falt for att identifiera
uteplatsens placering. Darefter har berakningar utforts for den faktiska uteplatsen.

4.1.3 Avgransning av bullerberérda omraden

De omradestyperna som ingar i riktlinjerna enligt Tabell 1 och som utan skyddsatgirder
beriknas fa ljudnivaer som 6verskrider rddande riktvarden i driftskedet skall inkluderas i
bullerutredningen. Vid avgransning av bullerberérda omréden genomfors berikningarna
av ljudnivaerna for scenariot med trafikering pa endast nya eller ombyggda strackor. De
omréaden dir ljudnivierna berdknas 6verskrida radande riktvirden betraktas som
bullerberérda omraden.

4.2 Utredning av bullerskyddsatgarder

For de byggnader och omraden som beréknas fa ljudnivéer 6ver riktvirden skall
bullerskyddsatgéarder utredas och foreslds med hansyn tagen till all statlig infrastruktur.
Sparnira och fastighetsniara bullerskyddsatgirder har foreslagits for
utredningsalternativet dar det ar tekniskt majligt och inte ekonomiskt orimligt. I forsta
hand har sparnira dtgirder 6vervagts. I andra hand har en kombination av sparnira och
fastighetsnéra &tgarder 6vervagts och i tredje hand har endast fastighetsnira atgarder
overvagts.

Berdkning och inventering har genomforts for att identifiera vilka sparnéra och
fastighetsnéra atgiarder som kravs for att samtliga riktvarden for byggnader och omréden
ska klaras. Vid eventuella avsteg fran riktvarden skall avstegen genomforas stegvis och
motiveringar skall dokumenteras.

For de byggnader dar atgiarder inte bedoms vara tekniskt mojliga och/eller ekonomiskt
rimliga ska alternativa dtgirder identifieras enligt avstegstrappan som redovisas i TDOK
2016:0246, avsnitt “"overvdgande av alternativa Gtgdrder”, se kap 3.1.

For de omraden dar det inte ar mdjligt/rimligt att genomfora sddana dtgirder att samtliga
riktviarden klaras skall atgarder identifieras for foljande avsteg:

A. Avsteg gors fran riktvirden, men bullersituationen férsamras inte i jimforelse
med nollalternativet. Berdkningarna genomfors for all 6vrig statlig infrastruktur.

7044-014-631 ver 3.0
PM Buller



HALLSBERG - STENKUMLA Handling nr @wn

NYTT DUBBELSPAR 7044-014-631 1y TRAFIKVERKET
18 (38)

Titel Dokumentsdatum Rev datum

PM Buller 2020-06-30

Projektnummer Arendenummer

132909 TRV 2015/54804

Trafikverket kan inte l6sa in bostadshus pa grund av buller, eftersom buller inte anses
kunna ligga till grund for en tvingsatgiard. Daremot kan forvarv erbjudas. Forvarv ska
overvigas om det inte med bullerskyddsatgirder gar att ni de hogsta acceptabla ljudnivéer
som presenteras i avsnitt 3.1. Forvarv av bostadshus ska i normalfallet erbjudas om
skyddsatgirder berdknas kosta mer 4n marknadsvirdet av fastigheten alternativt
marknadsvardet av berérd del av fastigheten samt om kostnader for skyddsatgarder
uppgar till mer 4n 50 % av kostnader for forvarve.

4.2.1 Sparnara bullerskyddsatgarder

Sparnira bullerskyddsatgirder har utretts vid samtliga bullerberérda fastigheter. For att
bedoma atgiardernas tekniska majlighet och ekonomiska rimlighet (kostnad for atgiard
vagd mot nyttan av dtgidrden) har beslutsunderlag tagits fram for respektive atgardsforslag.
Atgirdernas investerings- och underhallskostnader har beriiknats med hjilp av schabloner
hamtade fran jirnvags-BUSE version 3.0, Trafikverkets verktyg for att bedoma
samhillsekonomisk 16nsamhet av bullerskyddsétgiarder. Kostnaderna har jamforts med
fastigheternas marknadsvarde for att avgora dess ekonomiska rimlighet. Bedomning av
teknisk majlighet har gjorts genom att viga atgardernas bullerreducerande effekt mot
geoteknisk forutsattning, kulturmiljo, landskapsbild, naturvarden, virdet att bibehalla
jordbruksmark och enskilda intressen.

4.2.2 Fastighetsnara atgarder

De byggnader och uteplatser som identifierades som bullerberérda i utredningsalternativet
har inventerats okulart enligt E3.10 Milj6 avsnitt 2.3.5 Utredning av
bullerskyddsdtgdrder med syftet att samla in tillrdckligt med data for att kunna bedéma
om riktvirden inomhus och péa uteplats klaras.

Filtinventeringen utférdes inledningsvis okulart utvindigt. Den okulédra inventeringen
utfors for att samla in tillrackligt med information for att kunna avgéra om riktvirden
inomhus och péa uteplats kan nés:

¢ Utan fasadatgirder — befintlig fasad har tillracklig ljudreduktion

e Utan uteplatsatgird — minst en befintlig uteplats har ett ldage eller en utformning
som gor att riktvarden inte berdknas 6verskridas

e Med fasadétgérder och vilken typ av atgarder som d& behover vidtas
(fonsteratgarder/ventilatgarder/tillaggsisolering av vaggar m.m.).

e Med uteplatsatgirder och vilka atgiarder som d& behover vidtas.

8 Buller och vibrationer frdn trafik pd vig och jédrnvig, TDOK 2016:0246, version 1.0, Trafikverket, 2017-03-02
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Data har samlats in enligt Trafikverkets dokument Forenklad atgdrdsbedomning” som ar
en bilaga till rapporten Fasadatgdrder som bullerskydd (TDOK 2018:142)8.
Berdkningarna som gjorts enligt bilagan bygger pa schabloner varfor berdakningsresultatet
endast ger en indikation pa huruvida atgirder bor erbjudas eller inte. Anvinda schabloner
ur namnd bilaga gillande ljudreduktion for vigg, fonster och ventiler redovisas i Tabell 2,
Tabell 3 och Tabell 4 nedan.

Tabell 2. Sex vaggtyper med definierad ljudreduktion.

Benamning | Exempel Rw+C R w+Cer
Enkel Vil underhallet trahus, tidigt 1900-tal, vil underhéllen 37 33
travagg stuga, dven vissa villor ca 70-80 tal. Oftast en viggtjocklek

pa under 20 cm

Medelbra Vil underhallet trahus, tidigt 1900-tal med isolering. 43 39
traviagg Normal 80-90-00-tals villavigg. Tjocklek ca 20 — 30 cm

Bra traviagg | Bra utford tilldggsisolerad vagg. Tjocklek 6ver 30 cm 48 43
Littbetong Flerfamiljshus och villor ofta 50 — 60 — tal. Oisolerad och | 43 39

enkelt isolerad

Tegel Fasadtegel med bakomliggande traregelvagg. Tjocklek ca 49 45
250 — 350 mm

Tung fasad Dubbel betongvigg, tjocklek ca 25 -30 cm eller homogen 54 50
tegelvigg, tjocklek 6ver 40 cm.

Tabell 3. Fyra fonster med definierad ljudreduktion.

Benimning R w+C R’ w+Cer

Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 23
Det finns métresultat som visat att denna fonstertyp i dldre byggnader i

stadskarnor med fonster i mycket gott skick, har hogre ljudreduktion (upp

till R°'w+C 30 dB respektive R'w+Ctr 26 dB)

Fonster med enkelbage och 3-glas isolerruta 32 27

7 Forenklad dtgdrdsbedémning, Trafikverket, 2015-02-18 reviderad 2018-04-04
8 Fasaddtgdrder som bullerskydd, Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt, version 2, Trafikverket, 2018-04-04
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Moderna 1+2 fonster (enkelt ljudfonster) 34 28

Avser moderna fonster med 4 mm glastjocklek och dubbel titning. I annat
fall anses det vara 1+1 glasning.

Enkelfonster 22 19
Glastjocklek 2 mm

Tabell 4. Tva friskluftsventiler med definierad ljudnivaskillnad (faltvdarden).

Benimning Dhew+C Drew+Cir
Fonsterventil (spaltventil) 34 33
Vaggventil 32 31

Med orsak av de forenklingar och schabloner som anvints i metodiken har en fordjupad
utredning genomforts i foljande fall:

A. Om den forenklade atgardsbedémningen indikerar att beriknad ljudniva inomhus
overskrider riktvirden med upp till 2 dB bor métning av ljudreduktion i befintlig
fasad genomf6ras med syfte att inte genomfora eller i planer faststélla atgarder
som inte behdvs.

B. Om den forenklade dtgdrdsbedomningen indikerar att berdkna ljudnivan inomhus
ar inom 1 dB under riktvardet bor métning av ljudreduktion i befintlig fasad
genomforas for att sdkerstilla att tgirder inte behover vidtas.

C. Om det finns skil att tro att verkliga forhallandena mellan rums- och fonstermatt
inte liknar ansatta schabloner for standardrummet bor invindig inventering och
detaljerad berdkning utforas (alternativt métning av ljudreduktion i befintlig
fasad).

D. Om den forenklade atgdrdsbedomningen indikerar att fonster- och ventilétgarder
inte ar tillrdckliga for att na riktvarden inomhus bor detaljerad beriakning baserad
pé invandig inventering utforas.

Fordjupad utredning innebér att en invédndig inventering samt fasadisoleringsmatning
enligt SS-EN ISO 16283-3 2016 utfors i de aktuella fastigheternas bullerberorda
bostadsrum. Detta gors for att mer noggrant avgora om och vilken fasadatgard som kravs.
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5 Underlag

Underlag som anvints i utredningen redovisas nedan.

5.1 Spartrafik

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berdkningar utgors av de tagtyper
som trafikerar linjerna, fordelningen mellan olika tagtyper, antal tdg som passerar per
dygn samt dygnsfordelning, medel- och maximala taglingder, hogsta tillditna hastighet
samt begriansande hastigheter for spér.

I de fall d& underlag for spartrafik erhéllits som antal tag per vardagsmedeldygn (VMD)
har omrikning till antal tig per rsmedeldygn (ADT) gjorts enligt f6ljande9:

Godstag: ApT = % «VMD

Persontdg:  ADT = ~o*VMD

Riktviardena for maximal ljudniva inomhus avser nattetid (kl. 22-06). Nedan redovisas
dygnsfordelning for nulége av olika tagtyper pa Godsstréket och Vastra stambanan. Da det
saknas dygnsfordelning for prognostiserad trafik ansitts samma procentuella férdelning i
driftskede och nollalternativ som i nulige.

Godsstriket, nulige (TAgplan 2018, stricka Asbro - Skymossen)1o

- Godstag: 37,1 % av godstagstrafiken berdknas ga nattetid

- Persontag: Inga persontag berdknas ga nattetid

Vistra stambanan, nuldge (Tagplan 2018, striacka Hallsberg - Télle)x

- Godstag: 46,4 % av godstagstrafiken berdknas ga nattetid

- Persontag: 4,0 % av persontégstrafiken berdknas g nattetid

Vid berdkning av maximal ljudniva har tigets maxlangd ansatts for att skapa ett vérsta
scenario. Da endast en langd pa tag erhallits har denna langd ansatts for bade medel- och
maxlangd.

Tagens hastigheter dimensioneras av det varde som ar lagst av tigtypens maxhastighet och
storsta tillatna hastighet (STH) for aktuell strackning. Vid dubbelspar har antalet
tagpassager fordelats jamnt 6ver sparen.

* Trafikverket, Trafikuppgifter jarnvig T19 och bullerprognos 2040 (excelfil), daterad 2019-06-14
10 Trafikverket, Tagplan 2018, strickan Asbro-Skymossen (Godsstraket)
- Trafikverket, Tagplan 2018, strickan Hallsberg rangerbangérd -Tille (Vistra stambanan)
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5.1.1 Vastra stambanan

Trafikuppgifter for nuldget har erhéllits frdn Trafikverket!2 och trafikuppgifter for
driftskede och nollalternativ har erhallits frin WSP:3.

Nulige
Trafikfloden, lingd pa tdg samt maxhastigheter for respektive tagtyp for nuldge for Vistra
stambanan, strickan Tille-Ostansjo, redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Trafikunderlag, Vistra stambanan, Tille-Ostansjo, nulige

Antal Medellingd Maxlingd | Maxhastighet
[tag/arsmedeldygn] | [m] [m] [km/h]

Gods el 48 535 690 100

Gods diesel 2 494 630 100

Pass 11 232 388 160

X2 53 168 330 200

X40 15 161 165 200

X50-54 25 79 220 200

Y31-32 5 52 80 140

Nollalternativ och driftskede, prognosar 2050

For Vistra stambanan antas samma trafiksiffror i nollalternativet som i driftskedet.
Procentuell foérdelning av tagtyper, taglangder och hastigheter fran prognosar 2040 har
ansatts for prognosar 2050 for Vistra stambanan da information om dessa parametrar
saknas for prognoséar 20504.

Trafikfloden, langd pa tdg samt maxhastigheter for respektive tagtyp for Vistra stambanan
redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Trafikunderlag, Vastra stambanan, nollalternativ och driftskede

Antal Medellingd | Maxlangd Maxhastighet
[tag/arsmedeldygn] | [m] [m] [km/h]

Gods el 67 576 750 100

Pass 2 260 360 160

X40 14 82 163 200

X50-54 49 110 220 200

Y31-32 14 40 40 180

X60 50 170 340 160

12 Trafikverket, email, Gunnar Berglund, 2018-03-08
13- WSP, email, Géran Hornell, 2018-10-11
14 WSP, email, Géran Hornell, 2018-10-11
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5.1.2 Godsstraket
Trafikuppgifter for nuldge, nollalternativ och driftskede for Godsstréket har erhallits fran

Trafikverket?s.

Befintlig utformning samt ny placering av Godsstriket presenteras i Figur 5.

Figur 5. Orange markering visar korridor for nya placering av Godsstréket. Den bruna (1), blaa (2)
och grona (3) markeringen visar befintlig placering av Godsstraket.

Nulige, ar 2018, och nollalternativ, prognosar 2050
For Godsstraket antas samma trafiksiffror i nollalternativet som i nuldget dd Godsstraket
da Godsstrakets kapacitetstak i princip natts idagze.

Trafikfloden, lingd pa tdg samt hastigheter for befintligt spar for nuldge och nollalternativ
redovisas i Tabell 7 - Tabell 9.

Tabell 7. Trafikunderlag, Godsstréket, nuldge och nollalternativ, delstracka 1 (brun) i Figur 5

Antal Medellingd Maxlingd Hastighet
tag/arsmedeldygn m
[tag/ ygn] [m] [m] [km/h]
Gods el 28 650 650 100
X50-54 1 150 150 130
1> Trafikverket, email, Sven-Bertil Gotvall, 2018-10-04, och Gunnar Berglund, 2018-11-16
16 Trafikverket, email, Sven-Bertil Gotvall, 2018-10-04
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Tabell 8. Trafikunderlag, Godsstraket, nuldge och nollalternativ, delstracka 2 (bla) i Figur 5
Antal Medellingd Maxlingd [m] Hastighet
[tag/arsmedeldygn] | [m] [km/h]
Gods el 1 650 650 100
X50-54 13 150 150 130

Tabell 9. Trafikunderlag, Godsstraket, nuldge och nollalternativ, delstracka 3 (gron) i Figur 5

Antal Medellingd Maxlingd [m] Hastighet

[tag/arsmedeldygn] | [m] [km/h]
Gods el 29 650 650 100
X50-54 14 150 150 130

Driftskede, prognosar 2050
Trafikfloden, langd pa tdg samt maxhastigheter for respektive tagtyp for planerat
Godsstrak redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Trafikunderlag, Godsstraket, driftskede

Antal Medellingd | Maxlingd Maxhastighet
[tag/arsmedeldygn] | [m] [m] [km/h]

Gods el 41 750 1000 160

Gods diesel 1 750 750 160

X52-53 14 150 150 200

Principiell skiss 6ver utformning av spar samt STH for spar norr om tunneln dir Vastra
stambanan och Godsstraket mots presenteras i Figur 6. Hastigheter for infartsomradet vid
driftskede ansitts enligt Figur 617. For 6vriga strackor langs Godsstréket i driftskedet, som
ej redovisas i Figur 6, giller STH for spar: A-Tag 160 km/h, B-Tag 175 km/h och S-Tég 200

km/hs.

7 WsP, email, Samuel Andersson, 2018-03-05 med kompletterande information 2018-12-07

18 WSP, email, Samuel Andersson, 2018-10-19
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= . Infartsgrupp/rangerbangard
AB /b B:175 km/h A B, S: g0 km/h

S: 200 km/h
[z]

A:70km/h
B:8:80km/h —>
S: 80 km/h

. A:150 km/h A:gokm/h
ﬁ' 1?; 1]: n//}]f B: 165 km/h B: 100 km/h
- m, ; X
H | s:200 kiy/h S:195km/h S: 100 km/h

Figur 6. Principiell skiss 6ver utformning av spar norr om tunneln for driftskedet dar Vastra
stambanan och Godsstréket mots. STH for aktuellt spar redovisas i bilden for A-, B- och S-tag.

Fordelning av Godsstrak pa de olika sparen vid infarten till Hallsberg presenterar nedan i
Tabell 1119. Fér namn pa respektive sparlank, se Figur 6.

Tabell 11. Fordelning av godstig for Vistra stambanan och Godsstréket. For beskrivning av
sparlankar, se Figur 6

Viistra stambanan Godsstraket

Sparlank Andel (%) | Sparlink Andel (%)
A 1 A 1

B 51 B 37

C 23 F 61

D 48 G 100

E 100 H 99

I 25 - -

J 29 - -

K 22 - -

Ovriga tig (persontig) trafikerar foljande spér (for beskrivning av sparlinkar, se Figur 6):

- Vistra stambanan: E-D-I
- Godsstrék: G-H-F

Soder om tunneln fordelas samtliga tag lika mellan de tva dubbelsparen.

19-WSP, email, Géran Hornell, 2018-04-06
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5.2 Vagtrafik

Trafikunderlag for nuldge har erhéllits fran Trafikverket. For riksvig 50 har trafikunderlag
erhéllits fran Trafikverkets végtrafikflodeskarta (TIKK). Tilldtna hastigheter pa respektive
vég har erhéllits frdn Nationella vigdatabasen (NVDB) vilket dr en webbplats som drivs
av Trafikverket och visar Sveriges viagnit med aktuella trafikregler.

For att erhdlla trafikfloden for driftskedet och nollalternativet, prognosér 2050, har
upprakning gjorts utifrdn nuldgestrafik for ar 2015. Uppriakningen har gjorts enligt
Trafikverkets trafikupprakningstal for EVA (daterad 2018-04-01). Hastigheterna for
prognosar 2050 antas vara densamma som hastigheterna for nulédget (ar 2015).

Nulige
ADT, andel tung trafik samt skyltade hastigheter for vigtrafik i nuléget redovisas i Tabell
12.

Tabell 12. Trafikunderlag, statliga vagar, nuldge, ar 2015

ADT Andel tung trafik [%] | Hastighet [km/h]

Riksvig 50, norr 11 090 19 70-100

Riksvig 50, mitten 8 940 19 70-100

Riksvig 50, syd 8 500 20 70-100

Vag 529, vast 1140 9 70

Vig 529, Ostansjo 2230 8 50-70

Vig 529, norr 7 510 7 50-80

Vag 608, norr 1820 7 50-70

Vig 608, syd 1000 8 70-80
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Nollalternativ och driftskede, prognosar 2050
ADT, andel tung trafik samt skyltade hastigheter for vigtrafik i nollalternativet och
driftskedet redovisas i Tabell 13.

Tabell 13. Trafikunderlag, statliga vigar, nollalternativ och driftskede, prognosar 2050

ADT Andel tung trafik [%] | Hastighet [km/h]

Riksvig 50, norr 15 384 23 70-100

Riksvig 50, mitten 12 401 23 70-100

Riksvig 50, syd 11 821 24 70-100

Vag 529, vast* 1542 11 70

Vig 529, Ostansjo 3008 10 50-70

Viag 529, norr 10 102 9 50-80

Vag 608, norr 2448 9 50-70

Vig 608, syd 1349 10 70-80

* Utformning och placering av vdg 529 for en strdcka om cirka 9oo meter har for driftskedet
uppdaterats ddr vdg 529 korsar Godsstraket.

5.3 Kart- och terrangmaterial

Digitalt hojdsatta kartunderlag och fastighetskarta bygger pa digitalt kartmaterial fran
Lantmateriet2o.

Hojdsatta sparlinjer for befintliga spar och underlag for planerat dubbelspér har erhéllits
fran WSP=1,

Underlag for sparlinjer och banvallar fran Atkins projektering av dubbelspar genom
Hallsberg har erhallits fran WSP=2. Underlag f6r planerade banvallar och bullervallar har
erhallits frin WSP=s.

Uppdaterad utformning av riksvig 50 for driftskedet dar riksvéagen korsar det planerade
Godsstraket har erhallits frin WSP24.

Byggnader har hojdsatts med schablonhgjder for respektive byggnadstyp i fastighetskartan
enligt metodik redovisad i Regional vdgledning for kartliggning av omgivningsbuller 1
Stockholms lidn?s.

0 Lantmiteriet, levererat 2018-02-09

2-WSP, delgivet 2019-02-05 (BAN 203-208 N1U1) och 2019-07-05 (BAN 720 003-214 W)

22 WSP, email, Samuel Andersson, 2019-01-10 (BAN 200-204 P 1674) och 2019-01-21 (MARK 198-206 P 1674)
2 WSP, delgivet, 2019-02-27 (MARK 111 005-007 U2); 2019-03-04 (MARK 111 003-005 U2); 2019-06-28 (MARK
111 013-214 V U2) och 2019-08-21 (MARK 111 009-012 V U2)

** WSP, delgivet 2016-12-13

2 Rapport 2016:03, Regional vigledning for kartliggning av omgivningsbuller i Stockholms lidn, Centrum for arbets-
och miljémedicin, 2016
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6 Berakning

6.1 Forutsattningar och antaganden for berakning av luftburet ljud

Berdkningarna har genomforts i berdkningsprogrammet SoundPLAN version 7.4. 1
berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terring,
byggnader, vagar och spar. Berdkningarna tar hansyn till hur terrdng och byggnader
paverkar ljudets utbredning, vilket innebar att reflektioner och skdrmning paverkar
ljudutbredningen.

I berdkningarna behandlas marken som mjuk eller hard beroende pa vilken omradestyp
som anges i kartunderlaget. Berdkningarna tar inte hansyn till eventuell ddimpning pa
grund av buskar och trad.

Berdknade ljudnivéer vid fasad ar definierade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i den
egna fasaden. Riktviardena for ljudnivder utomhus ar angivna som frifaltsvirden, dar alla
berdkningspunkter enligt beriakningsmodellen har en svag positiv medvind frén ljudkalla
till mottagare for att ljudnivderna inte ska underskattas. Vid berdkning av frifaltsvirde vid
fasad och uteplats av ekvivalent och maximal ljudniva har 3e ordningens reflektioner
ansatts.

Mottagarhdéjd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter for forsta viningsplanet och
sedan +3 meter for eventuellt tillkommande ytterligare vaningsplan. Berdkningar i
markplan har gjorts 2 meter 6ver mark med upplésningen 5 meter x 5 meter med 1a
ordningens reflektioner.

Samtliga bullerskyddsskdrmar utom bullerskyddsskidrmarna pa bron 6ver Bladsjon har i
samrad med bestillaren ansatts som absorberande med ljudabsorption 10 dB pa sidan
nirmast sparet. Bullerskyddsskdrmarna pa bron 6ver Bladsjon har ansatts som
reflekterande med ljudabsorption 1 dB.

Vid berdkningarna har sokradien 3 000 meter ansatts vid berdkning av frifaltsvarde vid
fasad och uteplats och 2 000 meter vid berdkningar i markplan.

Vid berakning av ekvivalent ljudniva har korrektion vid broar med ballast (+3 dB) och
vaxlar (+6 dB) ansatts. Korrektion for vaxlar har ansatts for en sparlangd om 10 meter vid
varje vaxel.

I de fall som 6verskridande av riktvirdet for maximal ljudniva sker har hansyn tagits till
hur manga 6verskridanden per timme eller natt som intraffar. Riktvardet for uteplats far
overskridas med maximalt 10 dBA, fem ganger per timme under dag- och kvill. Riktvardet
inomhus far 6verskridas maximalt fem génger per natt. Antal 6verskridanden har legat till
grund till forslag av atgarder.
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6.1.1 Buller fran spartrafik

Berdkningar for buller fran sparbunden trafik ar utforda enligt Naturvardsverkets rapport
4935, Buller frén spdarbunden trafik — Nordisk berdkningsmodell 19962°.

Berdkningsmodellen for tdgbuller galler for sommarférhallanden och barmark vid
medvindsforhéllanden eller inversion. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till
+3 dB for avstdnd pad 300—500 meter.

6.1.2 Buller fran vagtrafik

Berdkningarna har genomforts i enlighet med Nordisk berdkningsmodell som redovisas i
Naturvardsverkets rapport 4653, Vigtrafikbuller, Nordisk berdkningsmodell reviderad
199627,

Berdkning av buller fran vigtrafik utgar enligt den Nordiska berdkningsmodellen fran
konstant flodande trafik utan inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller
busshaéllplats. Ingen korrektion for mer eller mindre bullrande asfaltstyper har anvénts.

I den nordiska berdkningsmodellen for vigtrafikbuller anges att modellens giltighet ar
begrinsad till avstand upp till 300 meter fran vigen och att den har en noggrannhet pa ca
5 dB pa 200 meters avstand fran kallan i ett medvindsférhéllande.

6.1.3 Berakningsnoggrannhet

Noggrannheten i utférda berdkningar beror pa berdkningsnoggrannheten hos de Nordiska
berdakningsmodellerna samt noggrannheten i anvind indata sasom trafikuppgifter,
vagstandard, h6jdkurvor, placeringen av hus och husens héjder etc. Sammantaget ger
detta, som bist, en noggrannhet pa + 3 dB.

I dagslaget 4r STH for godstdg 100 km/h vilket innebér att det endast finns indata for
godstag i hastigheter upp till 100 km/h. Enligt trafikunderlaget kommer godstégen vid
driftskede att ha en maximal tillaiten hastighet pa 160 km/h vilket har ansatts vid
berdkningarna. Vid hogre hastigheter 4n 100 km/h interpoleras ljudeffekten fran tagen.
Detta medfor att ljudnivierna fran godstigen troligtvis 6verskattas vid berdakningarna.

26 Rapport 4935. Buller frdn sparburen trafik, nordisk berdkningsmodell. Naturvardverket, 1996
77.Rapport 4653, Vigtrafikbuller, nordisk berdkningsmodell, Naturvardverket, 1996
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7 Resultat

Resultatet av bullerberdkningarna for samtliga alternativ presenteras pa bullerkartor i
bilagor samt i bilagda bullertabeller. Berdakningsresultaten redovisas som:

e Ljudutredningskartor 2 m ovan mark berdknat med 1a ordningens reflektion

e Tabeller dir berdknad ljudniva som frifaltsvarde utomhus, inomhus, pa uteplats
samt atgardsforslag presenteras.

7.1 Avgransning av bullerberérda

Avgransning av bullerberérda visade att 51 byggnader beridknas vara bullerberérda enligt
steg A. I steg E tillkom ytterligare 7 byggnader. Berorda redovisas i Bilaga 13—14. Av de
berorda byggnaderna ar samtliga bostidder. Bostdder som uppenbart dr obebodda erbjuds
inte atgarder.

Totalt har uteplatser vid 151 fastigheter inventerats okulart, 110 st soder om tunneln och 41
st norr om tunneln. S6der om tunneln passerar farre én 5 tg per timme under dag- och
kvall vilket innebar att de uteplatser dar den maximala ljudnivan berdknas ligga mellan
70—80 dBA inte behover atgidrdas. Norr om tunneln dir Viastra stambanan ansluter till
godsstraket passerar fler 4n 5 tag per timme under dag och kvill vilket innebar att alla
uteplatser som far overskridande av 70 dBA maximal ljudniva behover atgardas. De
uteplatser som berzknas fi maximala ljudnivaer 6ver 80 dBA far dven Gverskridande av
ekvivalent ljudniva 55 dBA. Totalt berdknas 24 uteplatser fa 6verskridande av riktvirden
och behover atgirdas, 17 st norr om tunneln och 7 st séder om tunneln som far
overskridande av ekvivalent ljudniva.

Inom omradet for utredningen finns byggnader med lokaltyperna bostider, skolor och
vardlokaler, enligt definitioner i TDOK 2014:1021. Hotell eller kontor finns inte inom
omradet for utredningen.

Langs den planerade striackan for godsstraket finns omraden som ar utpekade for
friluftsliv. De friluftsomrdden som berors i nuldget har ljudnivaer som 6verskrider
riktvardet for friluftsomréden. I driftskedet kommer jarnvagen att ga i tunnel under
friluftsomraden vid Breslattsasen, Tystingeberget, Lindhult, Tripphultsbacken, Motorp
och Tripphultssjon, vilket kommer att minimera bullerstorningen i dessa omraden.
Tripphultsmon och Vissbodamon dr omraden som anvinds frekvent for rekreation och
friluftsliv med flertalet motionsspér, skidspar och stigar. Riksvig 50 gir igenom mitten av
omradet och bidrar i nuléget till buller som medfor en hog bakgrundsniva. Jamfort med
nollalternativet sa forsamras inte l[judmiljon ndmnvart vid driftskedet. Klockarhyttefaltet
som dr beldget i planomradets sydostra delar far nagot hogre ljudnivaer vid driftskedet
jamfort med nollalternativet dar dubbelspéret ersitter enkelspéret i omradet.

Inga av de ovan namnda friluftsomrédena har i dagslédget en 1ag bakgrundsnivé och
omfattas darfor inte av riktvirdet for friluftsomraden i TDOK 2014:1021. Det nya
dubbelspéret bidrar inte till att ljudmiljon forsdmras i ndgon storre utstrackning jamfort
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med nulédge och nollalternativet. Inga bullerskyddsatgarder for friluftsomraden har
foreslagits i planen.

7.2 Jamforelse mellan berakningsfall

Berdkningar har gjorts for nuliget, nollalternativet samt utbyggnadsalternativet. I Tabell
14 redovisas hur manga bostdder som utsétts for ekvivalenta ljudnivéer 6ver 55, 60
respektive 65 dBA vid fasad i de olika berdkningsfallen och i Tabell 15 redovisas hur ménga
bostader som utsatts for maximal ljudnivé 6ver 70, 75 respektive 80 dBA vid fasad for
samtliga berdakningsfall. I och med att det planerade godsstraket flyttas till en helt ny
geografisk plats ar sifforna i tabellerna inte direkt jaimforbara. De byggnader som paverkas
inuldge och nollalternativ kommer inte att paverkas i samma utstrackning i driftskedet
och tviartom. For att vilja ut antalet byggnader som far ljudnivier 6ver en viss niva har ett
avgransat omrade som ticker in badde dagens befintliga spar och det tillkommande
godsstraket anvints. Berdkningarna ar utférda utan spartrafik genom centrala Hallsberg i
samtliga fall.

Antalet byggnader som erhaller ekvivalenta ljudnivaer 6ver riktvirden ar likvardigt i alla
tre alternativen nulége, nollalternativ och driftskede och nagot farre i alternativet
driftskede med atgirder.

Den storsta skillnaden kan ses i Tabell 15 for maximala ljudnivaer dar totalt 846 byggnader
beridknas erhalla maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA i nuléget, 853 byggnader i
nollalternativet, 453 byggnader i driftskedet och 429 byggnader i driftskedet med
foreslagna sparnira atgarder. Maximala ljudnivéer fran spartrafiken erhalls da godstag
passerar. Anledningen att betydligt farre paverkas av h6ga maximala ljudnivaer i
driftskede ar att sparen inte gar genom tit bebyggelse i driftskedet. De antal som finns
presenterade i Tabell 15 sidger inget om hur ménga ganger per dygn nivderna forvintas
overskridas. Det nuvarande godsstrakets kapacitet ar idag nadd och dar passerar 29
godstdg/dygn. Vid framtidens godsstrak forviantas 42 godstag passera varje dygn. Det har
innebar alltsd att trots att hilften s& fa byggnader forvintas nas av maximala ljudnivaer
over 70 dBA, forvantas dessa ljudnivéer 6verskridas fler ganger jamfort med dagsléaget.

Tabell 14. Antal bostader som utsatts for ekvivalenta ljudnivéer 6ver 55, 60 respektive 65 dBA vid
fasad pa ndgot vaningsplan.

Nuldge | Nollalternativ | Driftskede | Driftskede med atgiarder
50—60 dBA 194 197 203 179
60—65 dBA 68 79 75 72
> 65 dBA 21 27 25 25
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Tabell 15. Antal bostader som utsétts for maximala ljudnivéer 6ver 70, 75 respektive 80 dBA vid
fasad vid nagot vaningsplan.

Nuldge | Nollalternativ | Driftskede | Driftskede med atgirder

70—75 dBA 499 502 275 278
75—80 dBA 226 228 116 93
> 80 dBA 121 123 62 58

8 Overvaganden av bullerskyddsatgéarder

Bullerskyddsatgarder har framtagits for att berdknade ljudnivéer i storsta mojliga man ska
efterfolja Trafikverkets riktlinjer, TDOK 2014:1021. Flera aspekter har végts in i
bedémningen av bullerskyddsatgéarder som gjorts i samrad med bestéllaren. Férutom
effekt pa ljudnivéer, teknisk méjlighet och ekonomisk nytta enligt
Infrastrukturpropositionen for framtida transporter 1996/97:53, har dven
intresseavvagning enligt miljobalkens regelverk (Miljobalken 2, 3 och 4 kapitlet) for
aspekter som exempelvis markintrang, byggnadstekniska forutsittningar, geotekniska
forutsattningar samt paverkan pa landskapsbilden vigts in i bedémningen.

Vid bedomning av om en sparnira bullerskyddsatgard ar tekniskt mojlig och inte
ekonomiskt orimlig for en enskild fastighet har den bullerreducerande atgiardens effekt for
fastigheten vagts mot kulturmiljon, landskapsbild, naturvirden, virdet att bibehalla
jordbruksmark och enskilda intressen. Om sparnéara bullerskyddsétgérd inte bedomts som
rimlig har fastighetsnira atgiarder 6vervagts eller en kombination av dessa atgiardstyper.

Avsteg 1 enligt avstegstrappan i TDOK 2016:0246, "Avkall gors pad att innehalla
riktvdrden utomhus vid fasad pa 6vre vaningsplan”. Motivering till avsteget baseras pa
att den skarmhdjd som kravs for att klara ljudnivierna pd de 6vre vaningsplanen blir
valdigt hog vilket kan skapa en barridreffekt och ha en negativ paverkan pa
landskapsbilden. I vissa fall har avsteg gjorts enligt avsteg 2 “Avkall gors pa att innehalla
riktvdrden utomhus vid fasad vid markplan” med hanvisning till teknisk mojlighet
och/eller ekonomisk rimlighet, motivering ges i kapitlen nedan. Avsteg enligt steg 3 och 4
har inte gjorts. Totalt har avsteg gjorts for 14 av de 51 bullerberérda bostadshusen, se
Bilaga 16.

Nedan presenteras olika typer av atgardsforslag som pa nagot sitt har utretts i detta

projekt.
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8.1 Sparnara atgarder

8.1.1 Bullerskyddsskarmar och bullervallar

Genomforda utredningar gillande sparnéra atgarder i form av bullerskdrmar och
bullervallar redovisas i Bilaga 16. Berdkningar och samhallsekonomiska 6verviaganden har
visat att sparnédra dtgirder i form av bullerskdrmar och bullervallar i de flesta fall inte ar
aktuella inom planen. Den frimsta orsaken till detta ar att det inte finns samlad bebyggelse
lings jarnvigsstrickan. Soder om tunneln vid Karintorp och Vistra A dir en ndgot mer
samlad bebyggelse finns rekommenderas bullerskyddsatgérder i planen.

Spérniara atgarder som foreslés bestér av vallar och bullerskyddsskdrmar. Bullerskyddens
hojd avser hojd 6ver rilséverkant (ROK), om inget annat anges. Utformning av vallarna
har tagits fram i samrad med ansvariga for jirnvigsprojekteringen. Foreslagna vallar och
bullerskyddsskarmar ar placerade med hansyn till férutsattningarna pa platsen, avstandet
till sparmitt skiljer darfor mellan atgarderna. Vid framtagande av sparnéara atgiarder har
varierande langd och hojd pa vallar och bullerskyddsskarmar testas for att optimera
effekten av atgarden. Foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder presenteras i Tabell 16.
Atgirdernas investerings- och underhallskostnader har berdiknats med hjilp av schabloner
himtade fran jarnvigs-BUSE version 3.0, Trafikverkets verktyg for att bedoma
samhaillsekonomisk I6nsamhet av bullerskyddsatgarder.

Tabell 16. Foreslagna sparnira bullerskyddsatgarder

Bullerskyddsatgird Omrade Stracka Lingd | Hojd Kostnad
[m] over ROK K
[m] (tier]
Bullervall Karintorp Km 11 + 411 | 249 4 2800
- Km11
+660
Bullerskyddskarm Karintorp Km 12 + 48 603 2 5822
-Kmi2+
651
Bullerskyddskéarmar (2 st, | Bro 6ver Km12 + 651 | 285 2 5503
en pa vardera sida om bro) | Bladsjon Km 12 + 936
Bullerskyddskirm/bullerv | A Km12 + 935 | 167/186 | 2/3,5 1992
all - Km13 +
252
Totalt:
16 177 tkr

8.2 Vagnara atgarder

Viagnira atgarder har generellt inte utretts inom jarnvagsplanen. Vid en av fastigheterna,
Sumpen 1:2 6verskrids riktvirden bade fran godsstraket och riksvig 50. Vagnara atgarder i
form av bullerskdrm har utretts vid fastigheten. Sydost om fastigheten finns en trafikplats
som begransar langden pé skiarmen och dess bullerreducerande effekt beriknades inte
vara tillracklig for att uppfylla riktvardet vid fasad och valdes darfoér bort. Genomférd
utredning av bullerskdrm redovisas i Bilaga 16.
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8.3 Fastighetsnara atgarder

Som fastighetsnara atgirder riaknas atgirder pa fasad, exempelvis byte av fonster, byte av
vaggventiler, tilldggsisolering av yttervigg samt atgarder for att erhalla en frén buller
skyddad uteplats. Att bygga fastighetsnira vallar eller skiarmar har inte setts som ett
alternativ. Atgirder som vallar och skirmar ger ocksa bist effekt nir de anléiggs nira
bullerkillan. En vall eller skarm vid fastighet blir ofta hog for att ge ett gott resultat och
upplevelsen blir inte séllan att bostaden kinns intringd. Atgirden kriver ocksa ett frivilligt
avtal med fastighetsidgaren.

Berdkningar av ljudniva inomhus och vid uteplats har gjorts utifran underlag insamlat vid
den utvindiga och den férdjupade inventeringen2? samt beriknade ljudnivéer vid fasad.
Beridknade ljudnivaer inomhus och pa uteplats samt vilka fastigheter som foreslas erbjudas
fastighetsnira atgiarder redovisas i Bilaga 13. Fastighetsnira atgirder som foreslas ar
fonster, ventil, vaggatgarder och uteplatsatgirder. For befintliga uteplatser intill bostader
bor riktvarden uppnas pa minst en uteplats. I de fallen en iordningstilld uteplats saknas
och ljudnivéer 6verskrider riktviardena vid nagon fasad pa plan 1 erbjuds fastigheten en
bullerskyddad uteplats i form av en standarduteplats, enligt Typritning 1-55-670-0129.

Vid berdkningarna av ljudnivier inomhus 4r en vedertagen schablon att en normal fasad
dampar 30 dB(A). Det ar rimligt att kunna férvinta sig att fastighetsdgaren ansvarar for att
uppritthalla en generell fasadisolering.

For att 6versiktligt kunna beridkna atgardskostnaden for varje fastighet har féljande
schablonkostnader himtade frén jairnvigsBUSE, version 3.0 anvints:

e Fonsterbyte: 13 100 kr/st

e Ljuddampad insats i befintligt borrat hal genom vagg: 3 500 kr/st

e Ljuddampande entrédorr: 11 700 kr/st

o Tillaggsisolering med fristiende innervigg, en vagg: 35 000 kr/st

e Uteplatsatgiard 60 000—100 000 kr
Vid den fordjupade utredningen utférdes berdkningar for att uppfylla riktvirden inomhus i
samtliga bostadsrum. Trafikverket kan utfora foljande atgarder for att forbattra fasadens
ljudreduktion:

e Invindig forstarkning av ljudreduktion av vaggar och snedtak genom montage av
dubbla lager fibergips
e Invandig forstarkning av ljudreduktion av vaggar och snedtak genom montage av
akustikprofil och dubbla lager fibergips
For att bedoma kostnaden for dessa dtgiarder har schablon for tillaggsisolering av
fristdende innerviagg anvints. Alternativt kan bidrag till utvandig tillaggsisolering ges.
Bidraget baseras pa kostnader for invandig tilldggsisolering. Totalt har 38 bostadshus

% Inventeringar utforda av WSP 2018 och 2019
- Typritning, Lokal bullerskyddsskérm, Trafikverket och Cowi, 2012-03-20
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inventerats fordjupat varav 21 av dessa foreslas fa fasadatgirder for att uppfylla riktvirden
inomhus. Foreslagna fasadtgirder redovisas i Tabell 17.

Tabell 17. Foreslagna fasadatgirder

Fastighet Bullerskyddsatgird Striacka Kostnad [kr]
Hult 1:11 Byte av 8 st fonster Km 4+500 349 800
Invandig tilldggsisolering i 5
bostadsrum
Aspsiitter 1:7 Byte av 8 st fonster Km 5+600 104 800
Tille 1:16 Byte av 7 st fonster Km 5+700 476 700
Invindig tillaggsisolering
Tille 1:17 Byte av 2 st fonster Km 5+700 26 200
Talle 3:1 Byte av 13 st fonster och 1 ventil Km 5+700 173 800
Sumpen 1:2 A Byte av 8 st fonster Km 5+900 117 900
Byte av 1 fonsterdorr
Eventuellt behovs invandig
tilldggsisolering
Sumpen 1:2 B Byte av 4 st fonster Km 5+900 64 100
Byte av 1 st dorr
Handberga 1:1 A | Byte av 2 st fonster Km 6+100 26 200
Perstorp 1:2 Byte av 7 st fonster Km 6+100 91700
Perstorp 1:7 Byte av 7 st fonster Km 6+500 117 900
Byte av 2 st fonstersdorrar
Karintorp 1:74 Byte av 2 st ventiler Km 12+300 7000
Karintorp 1:76 Byte av 3 st fonster Km 12+400 74 300
Invindig tillaggsisolering 1 vigg
Karintorp 1:90 Byte av 2 st ventiler Km 12+400 7000
A1:28 Byte av 7st fonster Km 13+000 546 700
Invindig tillaggsisolering vigg + tak
A1:48 Byte av 6 st fonster Km 13+000 78 600
A1:43 Byte av 1 fonster Km 13+000 13 100
Estabo 1:384 Byte av 6 st fonster Km 15+700 113 600
Invindig tillaggsisolering 1 vigg
Stenkumla 1:13 Byte av 11 st fonster Km 15+800 575 800
Byte av 1 fonsterdorr
Byte av 1 dorr
Invindig tillaggsisolering vagg + tak
Stenkumla 1:14 Byte av 10 st fonster Km 15+900 679 400
Byte av 2 st dorrar
Invéndig tillaggsisolering vigg + tak
Stenkumla 1:10 Byte av 8 st fonster Km 16+400 664 800
Invéndig tilldggsisolering vigg i 6
bostadsrum + tak
Stenkumla 1:17 Byte av 7 st fonster och 1 fonsterdorr Km 16+800 104 800

Totalt: 4 414 200
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En uteplats kan skyddas antingen genom att den flyttas till ett battre lage i tridgérden eller
genom en lokal skdrm. Med uteplats avses en privat eller gemensamt iordningstilld yta

som till exempel altan, terrass eller liknande som ligger i direkt anslutning till bostaden. I
denna utredning ges forslag till uteplatsatgard i de fall dar riktvirde Gverstigs vid
nuvarande uteplats.

I denna jarnvagsplan berdknas 24 uteplatser behdva ndgon form av uteplatsatgird, se
Tabell 18. Med schablonkostnad for uteplatsétgard berdknas den totala kostnaden bli som
hogst ca 2 400 000 SEK.

Tabell 18. Fastigheter med 6verskridande av ljudniva vid uteplats dar uteplatsatgiard

foreslas.
Fastighet Stricka Fastighet Stricka
Hult 1:4 Km 5+100 Handberga 1:1 A | Km 6+100
Aspsitter 1:18 Km 5+400 Handberga 1:1 B | Km 6+100
Talle 2:2 Km 5+500 Perstorp 1:2 Km 6+100
Talle 1:18 Km 5+500 Perstorp 1:7 Km 6+500
Aspsitter 1:16 Km 5+600 Laggartorp 2:1 Km 206+500 (Vistra stambanan)
Aspsitter 1:15 Km 5+700 Estabo 1:344 Km 15+300
Aspsitter 1:7 Km 5+700 Estabo 1:17 Km 15+600
Handberga 1:2 Km 5+700 Estabo 1:384 Km 15+700
Talle 1:16 Km 5+700 Stenkumla 1:13 Km 15+800
Talle 1:17 Km 5+700 Stenkumla 1:14 Km 15+900
Talle 3:1 Km 5+700 Stenkumla 1:10 Km 16+400
Sumpen 1:2 Km 5+900 Stenkumla 1:17 Km 16+800

8.4 Forvarv

Trafikverket kan inte 16sa in bostadshus pa grund av buller, eftersom buller inte anses
kunna ligga till grund for en tvingsatgéard. Daremot kan forvarv erbjudas. Forvarv ska

overvigas om det inte med bullerskyddsatgirder gar att nd de hogsta acceptabla ljudnivaer
som presenteras i Kapitel 3. Forvarv ska dven 6verviagas om kostnader for skyddsatgiarder
overskrider summan av bostadsfastighetens halva marknadsvirde och eventuell kostnad
for att riva en eller flera byggnader.

Forvarv har erbjudits till fyra fastigheter inom planen, Perstorp 1:3, Perstorp 1:6, Tille 3:1
och Stenkumla 1:17. Fastighetsédgarna vid Télle 3:1 och Stenkumla 1:17 har dock tackat nej
till forvarv. Ljudnivaerna berdknas vara mycket hoga vid badda dessa fastigheter. Resultat
fran den fordjupade utredningen visar att maximal ljudnivd inomhus beridknas 6verskrida
hogsta acceptabla nivan 55 dBA vid bada fastigheterna samt att ljudnivéer vid uteplatser
overskrider 65 dBA ekvivalent ljudniva. Atgirder for att sikerstilla att hogsta acceptabla
ljudnivéer inomhus i bostadsrum samt vid uteplats uppfylls kommer att erbjudas, se
avsnitt 3.1.
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8.5 Inlésen

Tva fastigheter som erbjudits forvarv kommer att 16sas in, Perstorp 1:3 och Perstorp 1:6.
Berdknade ljudnivéer vid fastigheterna ar mycket hoga och Perstorp 1:3 berdknas dven fa
overskridande inomhus med avseende pa buller fran végtrafik. For att uppfylla riktvirden
inomhus och pé uteplats skulle omfattande fastighetsnira dtgiarder behovt vidtas.
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9 Bilagor

Bilaga 1: Utbredningskarta, nuldge, ekvivalent ljudnivé

Bilaga 2: Utbredningskarta, nuldge, maximal ljudniva

Bilaga 3: Utbredningskarta, nollalternativ, ekvivalent ljudniva
Bilaga 4: Utbredningskarta, nollalternativ, maximal ljudnivé
Bilaga 5: Utbredningskarta, driftskede, ekvivalent ljudnivé
Bilaga 6: Utbredningskarta, driftskede, maximal ljudniva

Bilaga 7: Utbredningskarta Karintorp och Vistra A, driftskede med &tgirdsforslag,
ekvivalent ljudniva

Bilaga 8: Utbredningskarta Karintorp och Vistra A, driftskede med &tgirdsforslag,
maximal ljudnivi

Bilaga 9: Utbredningskarta Karintorp och Vistra A, driftskede, ekvivalent ljudniva
Bilaga 10: Utbredningskarta Karintorp och Vistra A, driftskede, maximal ljudniva
Bilaga 11: Karta 6ver bullerberérda byggnader norr om tunneln

Bilaga 12: Karta 6ver bullerberérda byggnader soder om tunneln

Bilaga 13: Tabell med bullerberorda fastigheter med berdknade ljudnivier 6ver géllande
riktviarde. Underlag for fortydligande av atgarder/erbjudanden avseende bullerskydd

Bilaga 14: Tabell 6ver fastigheter aktuella for forvarv i projektet samt fastigheter
bullerberorda i steg E

Bilaga 15: Tabell 6ver uteplatser som behéver bullerskyddsatgard
Bilaga 16. Overvigande av bullerskyddsatgirder
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