TMALL 0423 PM 3.0

@in
17 TRAFIKVERKET PM

Skapat av Dokumentdatum Konfidentialitetsniva
Bernhardsson Viktor, PLep, 2026-05-04

Wikstrom Petter, PLtt (uppdatering ver

1.2.3)

Kalibrering Samgods version 1.2.2. och version 1.2.3

1 (48)



TMALL 0423 PM 3.0

@in
17 TRAFIKVERKET PM 2 (48)

Skapat av Dokumentdatum
Bernhardsson Viktor, PLep, 2026-05-04
Wikstrom Petter, PLtt (uppdatering ver
1.2.3)
Dokumentegenskaper: Skapat av Bernhardsson Viktor, PLep, Wikstrom Petter, PLtt (uppdatering ver 1.2.3) Arendenummer [Arendenummer], Dokumentdatum 2026-05-04, Konfidentialitetsniva

lknnfidentinlitetenivgl Nakimeanttun PM

Innehallsférteckning

R [ ] 1= [T o = PP 4
D - - 1 <4 U1 Vo F PP PPR 4
2.1 Y0 Y={ Yo L 0 2 U 4
2.2 AV ANSNINGAN i 5
2.3 (0100 0T T 110 Y= | PP UPPUPPPPPPRRNE 5
I Y/ =3 o To O T O T O T TP TP U PO P PO POTOTOPPTRPPONt 7
3.1 (Y1 o= a1 aY=4 14 T- 1 SR 7
3.2 D | 7 PO PP P PP OTPRPPP 8
3.3 KAl D EIINGSATZATTRY ...ttt ettt e e e e et e e et e e baeeeaaeeebeeeetbeesateeeteeesaneeeanes 9
3.3.1 Kalibreringsatgarder fOr PrognoSAret.......cocccuieiciieeiiee ettt et e e rire e etee e see e sre e eaae e svee e 11
B RESUIAT. ettt ettt e b e s b et e b e e s be e e bee e s beeehbeenateesnteesabeeeanes 12
4.1 [ R Ao 1 =11 T T OO U OOV UPPRRPPPR 21
5 Kompletterande kalibreringsinsatser i VErsion 1.2.3. ......ocoiiioeiiie et 24
LI [V 57 1 €11 OO OO OO P VPRV STUPPTUPPROPRRRPPRPOO 29
] (=T =T 0 F=1 PP PP PS USRI 31
/A Y o T o 1T o 1 SR 32
7.1 Input_Data_Calibration_Bas@2019 .........cccuiiiieiiiieeeciieee e eciieee et e e e ectre e e e etae e e e eateeeesrteeeeeneeeaeanns 32
7.1.1 LOCKEA_2019.... ettt ettt st ettt b e b e bt sttt e be e she e e eaee 32
7.1.2 BASE20T19 _LiNK . .eeeteeiieiieiie ettt 32
7.1.3 KielCanal_Parameter_Base2019 .......ccceiiiieiiiiiiieeeeieee st eeesite e e e svte e e s sbee e e s sbaeeessneaeeeanns 34
7.1.4 N FoTe [T = T 1Y 0 ) K PSP UPRRRNE 34
7.1.5 PortAreaParams_16_Comm_Base2019 ..., 35
7.1.6 T [0 oF Lol YA = T Y04 0 K TR SRR 36
7.1.7 TOI_LINK_BASE20TL9 .....cuueiiiieiieiieieeieesiee sttt ettt st st st et e b e s e nane e 37
7.1.8 Vehicle_Parameters_PartA_Base2019.......ccccccoeeiiiiiiieeeiiee e cciee e eetree e ere e e eae e e evae e e e 38
7.1.9 Vehicle_Parameters_PartB_Base2019........cccccoeiiiiiiieiiiiiee ettt e eee e e 38

Kalibrering Samgods version 1.2.2. och version 1.2.3



TMALL 0423 PM 3.0

@in
17 TRAFIKVERKET PM

Skapat av Dokumentdatum
Bernhardsson Viktor, PLep, 2026-05-04
Wikstrém Petter, PLtt (uppdatering ver

1.2.3)

7.2 [aT oYU Ll D T = 12 1o | TSP SRS 38
7.2.1 EXErACT ParaMBTOIS i 39
7.2.2 Rail_Capacity_MainSC2045 .......uviiiiiiiiee ettt ettt e e st e e s seate e e s s bee e e s sbaeeessseeeeenans 39

7.3 Input_Data_Calibration_MainSC2045 ........uuiiiiiciiiieieciiee ettt e e siee e e sbee e e s saee e e s sreeeeseans 39
7.3.1 LOCKEA_2045.... . ettt ettt s e e s et e e s et te e e e sbteeeeebeeeeeebteeeesbteeeeabteeeeansreeeaaans 40
7.3.2 TaX_LINK_ MaINSC2045 ........ooiiiiiieee ettt e e e e etae e e e e tte e e e e btaeeeebteeeesseaeesestaeaeaans 40
7.3.3 KielCanal_Parameter IMainSC2045 .........ccciieieeiieeeeeiee e e ecttee e e ectte e e e ectte e e e e sare e e e ebaeeeseneeeaeeaes 40

7.4 [ 1 Aol (=] =T S T O TP PP PO PRTRIOPPTRPPON 41

7.5 Modellresultat for 2019 i version 1.2.2. (BP24) och 1.2.3 (BP269 .......c.eeevieevcieeeiieeciee e 43

7.6 Modellresultat 2019-2045 i version 1.2.2 (BP24) och 1.2.3 (BP26) ......cceecvveeeeecrieeeeeieee e 46

Kalibrering Samgods version 1.2.2. och version 1.2.3

3 (48)



TMALL 0423 PM 3.0

@in
17 TRAFIKVERKET PM

Skapat av Dokumentdatum
Bernhardsson Viktor, PLep, 2026-05-04
Wikstrom Petter, PLtt (uppdatering ver

1.2.3)

1 Inledning

Den kalibreringen av Samgodsmodellens tidigare version 1.2.2. som genomfordes under ar 2023,
beskrivs i kap 2-4 i denna rapport. Den har till storsta delen behallits intakt i den nya version
1.2.3. som géller fran och med 2026-05-04.

I version 1.2.3 av modellen har ett antal kompletteringar och justeringar gjorts av indata, vilket
foranlett kompletterande kalibrering av jirnvag under ar 2025. Dessa kompletteringar
sammanfattas i kap 5.

2 Bakgrund

Samgods ar ett modellverktyg for analyser, bedomningar och prognoser for godstrafik pa
nationell niva. Modellen ar trafikslagsovergripande och representerar transporter pa vag,
jarnvag, sjofart och luftfart. Trafikverket ansvarar for att forvalta och utveckla modellverktyget
och sédkerstilla att modellen ar relevant.

Samgods utgar fran nuldget (bendmns som basaret) och representerar dagens transportsystem
och transportmonster, detta sker genom att indata till modellen anpassas utifran givna
forutsattningar. For att modellen pa ett tillfredstillande sitt ska representera transportsystemet i
sitt nulage inkluderas darfor information om infrastrukturen (vigar, omlastningspunkter etc.),
fordonstyper med lastbirare, kostnader, transportefterfragan etc. Alla dessa forutsiattningar
baseras pa tillginglig information fran nuldget [1], men for att sakerstilla att dessa
forutsattningar ocksa samspelar pa ett sddant sitt att modellen kan representera
transportmonstret for nuldget, behover en kalibrering av modellen genomforas.

Kalibreringsarbetet av Samgods version 1.2.2 utfordes genom att vissa modelltekniska
egenskaper justerades for att pa ett battre satt anpassa modellens beteende mot tillgdngliga
matdata, det kan exempelvis handla om att fa ratt floden av transporter pa vissa enskilda strak.

2.1 Samgods 1.2.2

I Samgods version 1.2.2 beskriver nuldget (baséret) ar 2019, indata i form av kostnader,
handelsmonster och infrastruktur har anpassats utifran givna forutsattningar fran 2019, detta
redogors for i Representation of the Swedish transport and logistics system in Samgods 1.2.2 [1].
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Modellen har ocksa genomgatt en uppdatering gillande hanteringen av tillgangliga
kalibreringsparametrar, numera listas samtliga kalibreringsparametrar i en separat databas for
att tydliggora vad som &r estimerade indata till modellen och vad som ér justerade
kalibreringsparametrar. Antalet tillgdngliga kalibreringsparametrar har blivit betydligt fler till
foljd av den strukturella forandringen, fler tabeller omfattas av kalibreringsparametrar och
dessutom finns bade en multiplikativ och en additativ parameter att justera for varje tillganglig
kalibreringsparameter. Detta beskrivs mer ingdende i Samgods 1.2.2 - Technical Documentation

[2].

Den generella bilden over tillgangliga kalibreringsparametrar ar att i princip samtliga indata till
modellen har tillhérande kalibreringsviarden. Dessa kalibreringsparametrar ar bade
multiplikativa samt additiva och anvands for att vikta betydelsen av olika egenskaper i modellen.
Hur viktningen gar till kan beskrivas enligt ekvation (1) dar ¢ ar det faktiska viarde som gar in i
modellen, ¢ dr angiven indata till modellen, k ar vardet pa den multiplikativa
kalibreringsparametern och v ar vardet pa den additiva kalibreringsparametern.

c=c+xk+v (1

2.2 Avgransningar

Inom ramen for kalibreringen av modellen har arbetet avgransats till att anpassa
modellresultaten mot tillgangliga matdata, varfor detta PM enbart redogor for detta arbete.
Darutover tillkommer de fatal specifika justeringar som gjorts for att anpassa modellresultaten
for prognosaret. Uppdateringar av indata eller modelltekniska justeringar inom ramen for
utvecklingsarbetet av modellen redovisas €j i detta PM. Se [1], [2] samt [3] for dokumentation av
dessa forandringar.

2.3 Utmaningar

Det ar viktigt att podngtera att en modell aldrig ar en fullstandig avbild av verkligheten,
huvudsyftet ar att kunna representera de viktigaste egenskaperna. Det ar sedan viktigt att ha
forstaelse for hur de forenklingar som gjorts paverkar modellens resultat. Modellering av
godstransporter specifikt ar en stor utmaning, efterfragan pa transporter av gods styrs ofta av
svaroverblickliga ekonomiska samband som (sérskilt pa lokal och regional niva) kan variera
kraftigt. Darfor ar det svart att generalisera i en sa 6vergripande modell som Samgods, en
kalibrering av modellen kan till viss del ses som ett forsok till att ta hojd for de alla egenskaper
som generaliseras bort.

En annan viktig aspekt ar tillgang till relevant och tillforlitliga data som kan anviandas for
kalibrering av modellen. Det ar en utmaning att fa tillgang till information som behovs for att ge
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en heltickande bild av hur olika transportlosningar samverkar i ett logistiksystem. Aktérerna
som samverkar inom en transportlosning har ofta god kunskap om sin egen del i kedjan, men
mindre forstdelse om hur andra delar samspelar. I forekommande fall finns informationen, men
atkomsten till den kan vara begransad pa grund av sekretess eller affirshemligheter.
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3 Metod

Kalibreringsarbetet har utforts i en iterativ process dar flera kalibreringsmal har granskats
parallellt. D4 modellen ar mycket komplex kravs stor forstaelse for de komplicerade samband
som bygger upp densamma, darfor har mycket manuell hantering varit nédvandig under
kalibreringsarbetet. Mycket erfarenhetsmassiga antaganden ligger till grund for de justeringar
som gjorts for att anpassa kalibreringsparametrarna och darigenom astadkomma en béttre
representation av nuldget.

Aven om kalibreringsarbetet har utforts i en iterativ process dir flera (i forekommande fall iven
samtliga) kalibreringsmal granskats parallellt, sa har det funnits en stegvis process dir arbetet
med att kalibrera modellen successivt utokats i omfattning. I kalibreringsarbetets utgangsliage
ansattes standardvarden for samtliga kalibreringsparametrar, vilket betyder att ¢ = ¢ i ekvation
(1) for samtliga fall.

3.1 Kalibreringsmal

De kalibreringsmal som valts ut d4r huvudsakligen hamtade fran erfarenheter av tidigare
genomforda kalibreringar av Samgods. Det innebar att modellen ar kalibrerad utifran liknande
premisser och forviantas representera transportsystemet pa en liknande detaljeringsniva som
foregdende modellversioner. Nedan listas de kalibreringsmal som tillimpats under
kalibreringsarbetet. Notera att eftersom modellen ldgger ut trafik pa arsbasis, sa jamfors ocksa
statistik pa arsbasis.

1. Antalet tonkm inrikes i Sverige for jirnvag, sjofart och vag

2. Antalet lastade och lossade ton per hamnomrade i Sverige

Antalet tonkm med tig inrikes i Sverige fordelat pa olika varugrupper
Antalet lastbilspassager 6ver Oresundsbron

Antalet ton som transporteras med tig 6ver Oresundsbron

AN L

runt Jylland

Fordelningen av antalet tonkm inrikes i Sverige mellan olika lastbilstyper

B

8. Fordelningen av antalet tonkm inrikes i Sverige mellan olika tagkategorier

9. Fordelningen av antalet fordonskilometer inrikes i Sverige mellan olika lastbilstyper
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10. Fordelning av antalet lastade och lossade ton mellan olika fartygskategorier i svenska
hamnar

11. Fordelning av antalet lastade och lossade ton mellan olika fartygstyper i svenska hamnar
12. Totala antalet fordonskm for lastbilar och tdg inrikes i Sverige
13. Floden pa utvalda strak

Notera att flygfrakt ar representerat i modellen men att endast en mycket begransad andel av
godsvolymerna fraktas med flyg, varfor inget kalibreringsmal ansatts for flygfrakt.

Fordonstyper definieras i detta fall som de enskilda fordon som finns representerade i modellen,
totalt finns 40 olika fordonstyper definierade i modellen (6 lastbilastyper, 11 tagtyper, 17
fartygstyper, 4 farjor, en pram och en flygplanstyp). I forekommande fall kan fordonstyperna
grupperas baserat pa fordonsegenskaper, olika tagtyper kan exempelvis grupperas enligt
vagnslast, system eller kombi. Dessa grupperingar bendmns som fordonskategorier.

3.2 Data

Den data som anvints for kalibrering av modellen dr huvudsakligen himtad fran Trafikanalys
officiella statistik. Totalt transportarbete inrikes for vagtrafik och sjofart ar himtade fran [4],
jarnvag fran [5] . Antalet lastade och lossade ton i svenska hamnar ar himtade frén [6] och ar
summan av lastade och lossade antal ton for utrikes samt inrikes. Hamnomrade S6dra ostkusten
har delats upp i hamnomrade 6-8 i Samgods, detta ar baserat pa en fordelning for respektive
hamnomréade fran basprognosen 2016 [7] (Sodertalje-Norrkoping 48%, Vastervik-Kalmar 21%
och Visby 31%). Notera att Transportforetagen redovisar hamnstatistik [8] for enskilda hamnar,
men pa grund av att samtliga hamnar inte ingar i det underlaget (exempelvis Slite) anses inte
underlaget tillrackligt i det har fallet.

Antalet tonkm for olika varugrupper inrikes med jarnvag ar baserad pa [5], men har justerats for
att matcha mot varugrupperna i Samgods. Bland annat har varugrupp 18 samt 19 fran NST2007
antagits vara kombigods och har spridits ut 6ver relevanta varugrupper i Samgods, varugrupp 16
i NST2007 antas inga i varugrupp 12 i Samgods, varugrupp 20 i NST2007 ingdr i varugrupp 14 i
Samgods samt att rundvirke har brutits ut fran varugrupp 1i NST2007 och bildar en egen
varugrupp (15) i Samgods.

Totalt trafikarbete pa jarnviag samt transportarbete fordelat pa olika tagtyper ar hamtade fran
[5]. Antagande om att kombitrafik hanteras annorlunda eftersom lastning beror containrar gor
att den typen av last antas tillh6ra kombi 4ven om den fraktas i systemtédg. Vagnslast som istéllet
kors i systemtag antas tillhora tdgkategorin systemtag.
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Antalet ton som transporteras genom Kielkanalen samt runt Jylland ar baserat pa information
fran Sjofartsverket som Trafikverket har efterfragat i ett enskilt uttag fran 2013. Kontaktperson
for denna leverans var Christopher Palsson fran Sjofartsverket. Utover detta anvinds dven trafik
over Oresundsbron som ett kalibreringsmal, underliggande data ir himtad frin enheten
Statistikcenter pa Trafikverket.

Fordelningen av antalet lastade och lossade ton i svenska hamnar mellan olika fartygskategorier,
ar hamtade frén [6]. Dar ar ovrigt gods summan av flytande bulk, torrbulk samt annan last.
Fordelningen mellan RoRo och firja har diskuterats med Trafa och efter 6verlaggning antas

10 513 Kton av lastbilar, slap, pdhangsvagnar och jarnvagsvagnar transporters med RoRo (enligt
data fran 2021). Tillsammans med godset som klassas som 6vriga RoRo-enheter summerar detta
till 13 149 Kton, ovrigt gods antas transporteras med Ro-pax fartyg och bor séledes klassas som
farja. Fordelningen mellan antalet lastade och lossade ton mellan olika fartygstyper ar himtade
fran tabell 171 [9].

Transportarbetet samt trafikarbetet for de olika lastbilstyperna ar baserat pa [10], men dar
Trafikverket bett Trafikanalys om en justerad indelning av materialet for att kunna stimma av
mot enskilda viktklasser som anvands i Samgods. En ytterligare justering har ocksa gjorts
eftersom det totala trafikarbetet underskattas da utlandsregistrerade lastbilar inte ingér i
underlaget i [10]. Darfor har differensen pa cirka 9 miljarder tonkm mellan [4] och [10] adderats
till lastbilstyp med totalvikt 40 ton, da de utlandsregistrerade lastbilarna antas i storsta mangd
utgoras av dragfordon med semitrailer (s& kallade EU-trailers), varfor de lampligen passar in i
den aktuella viktklassen. Trafikarbetet ar skattat pa ett liknande satt, men dér antalet
fordonskilometer med utlandsregistrerade lastbilar istéllet 4r hamtade fran [11].

Trafikmitningar i form av arsdygnsmedeltrafik [12] for enskilda vagar har tillampats under
arbetet med att kalibrera modellen. Totalt har 20 919 matpunkter anvénts for kalibreringen,
matdata* har hamtats fran flera olika matar for att skapa en komplett nuldgesbeskrivning.

3.3 Kalibreringsatgarder

I ett forsta steg av kalibreringsarbetet inkluderades lasta floden i modellen, detta genomfordes
baserat pa erfarenhet och omfattar de relationer diar kinda godsfloden transporteras med
systemtag. Den har typen av 16sning omfattar framforallt malmtransporter, samt kopparpendeln
och stalpendeln (samt delar av transittrafiken). Losningen anses valid eftersom de specifika
fallen omfattar sa stora godsfloden samt att det logistiska upplédgget ar sa val integrerat i

1 Data har hdmtats frén Trafikverkets system Tindra
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transportsystemet. Att dessa transporter skulle byta logistiskt uppliagg eller transportslag anses
mycket komplext och skulle krava mycket stora investeringar.

I naste skede av arbetet justerades hamnomréadesfaktorerna i modellen, i modellen finns totalt 14
hamnomraden i Sverige och for varje hamnomrade finns en kalibreringsfaktor per varugrupp
(totalt 224 kalibreringsparametrar). Syftet med att borja kalibreringsarbetet med att justera
hamnfaktorer ar att styra de stora volymerna till och fran Sverige i enlighet med de observationer
som finns. I ett niista steg justerades #ven faktorn for Kielkanalen samt Oresundsbron eftersom
dessa bedoms som viktiga strak som har stor paverkan pa resultaten i modellen.

Darefter justerades link samt nod/terminal -relaterade kostnader i modellen, detta for att fa till
fordelningen av transportarbete mellan olika transportslag samt fordelningen mellan enskilda
fordonstyper och kategorier inom ett transportslag. Ett av malen med denna justering var bland
annat att 4stadkomma en bittre fordelning mellan RoRo-fartyg och firjor. Aven en
snedfordelning mellan de olika lastbilstyperna observerades och forsokte atgardas med detta
verktyg, det visade sig att for stor del av vagtrafiken transporterades med fordonstyp 104 jamfort
med fordon 105. Denna typ av atgiard kan tyckas som en finjustering, men dven om justeringarna
ar pa lank- samt nodniva sa appliceras forandringarna globalt for samtliga terminaler och lankar
i modellen. Dessa justeringar har i viss man omfattats av manuell hantering dven om det
program som beskrivs i [13] anvénts i viss omfattning for dessa kalibreringsatgérder.

Nar justeringar av ovan ndmnda slag inte gav tillrackligt bra resultat f6r fordelningen av
transportarbete mellan samt inom olika transportslag, justerades i forekommande fall 4ven
teknologifaktorerna for enskilda hamnar eller terminaler for att komma till ratta med eventuella
lokala avvikelser. Vid den finska gransen i h6jd med Haparanda infordes exempelvis en fiktiv
skatt (lankavgift) for att undvika att godsfloden gick via jairnvag fran Finland till Stockholm,
godsfloden som av erfarenhet inte passerar in till Sverige den vigen.

For att kalibrera det totala antalet fordonskilometer justerades dven tomkorningsandelarna i
modellen. For vagtrafiken dndrades andelen tomtransporter bade for korta transporter (mindre
an 50 km) och for langre transporter.

Avslutningsvis justerades trafik for enskilda strak for att komma till ratta med uppenbart
felaktiga trafikfloden, detta gillde framforallt vagobjekt dar det finns detaljerade trafikrakningar
fran enskilda vagstrackor att tillgé. I forekommande fall justerades darfor
kalibreringsparametrar for hastigheter pa enskilda vaglankar for att styra om trafiken till
alternativa rutter. Denna typ av atgird automatiserades genom att tillimpa det
kalibreringsprogram [14] som utvecklats for Samgods. Erfarenhetsmassiga bedomningar har

Kalibrering Samgods version 1.2.2. och version 1.2.3



TMALL 0423 PM 3.0

@in
17 TRAFIKVERKET PM 11 (48)

Skapat av Dokumentdatum
Bernhardsson Viktor, PLep, 2026-05-04
Wikstrom Petter, PLtt (uppdatering ver

1.2.3)

aven inneburit justeringar av vissa kinda godsfloden for jarnviagstransporter, i forekommande
fall har kapaciteter i jairnvagsnatet justerats for att styra om trafiken i enighet med kanda
ruttfloden.

3.3.1  Kalibreringsatgarder for prognosaret

Generellt beskrivs prognoséret genom att de kalibreringsatgarder som genomfors for baséret
aven arvs till prognoséaret. Men det forekommer vissa specifika fall det har ansetts nodviandigt att
genomfora scenariospecifika atgiarder for prognosaret, da utfallet annars hade kunnat anses
orimligt. De kalibreringsétgarder som genomforts specifikt for prognosaret listas nedan och
beskrivs aven mer i detalj i Appendix, kapitel o.

e Justering av faktorn for Kielkanalen for att se till att inte orimligt mycket gods
transporteras genom Kielkanalen istéllet for att ta vagen runt Jylland.

e Inforande av en fiktiv skatt i Skagerack for att styra om godsflodena sa att ratt andel av
transporterna klassas som inrikes.

¢ Inforande av kapacitetsbegransning pa jairnviag 6ver Fehmarn Balt samt stora Balt for att
inte skapa orimliga godsfloden med jarnvag utomlands.

e Justerade lasta floden for att hantera nya relationer dir godset forviantas ga med
systemtag i prognosaret.
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4 Resultat

I det hiar kapitlet redovisas samtliga kalibreringsmél som granskats under arbetet med att
kalibrera modellversion 1.2.2. De flesta kalibreringsmal har utviarderats okulart och darfor finns
ingen kvantifierad bedomning av nar modellresultaten anses 6verensstimma tillrackligt val med
tillgangliga matdata. Istéllet har erfarenhet fran modellen och dess resultat legat till grund for att
bedoma kalibreringsarbetets progression.

I Figur 1 till Figur 10 redovisas overenstimmelsen mellan kalibrerad Samgods version 1.2.2 samt
tillgangliga matdata for samtliga kalibreringsmal, kalibrering av enskilda strak illustreras ej da
det omfattar manga lokala justeringar (se appendix 7.1.2). Dessutom redovisas ocksa
modellresultaten vid kalibreringens borjan, det vill siga nir samtliga kalibreringsparametrar
antog defaultviarden (vilket innebar att ¢ = ¢).

60 Godstransportarbete i Sverige
I

I Statistik
[ Samgods, kalibrerad modell
[C1Samgods, utan kalibrering

50—

20—

Jamvag Sjdfart

Figur 1 Antalet tonKm inrikes i Sverige pd jdrnvdg, sjofart och vdg

I Figur 1 redovisas 6verenstimmelsen mellan modellresultat och métdata for inrikes
transportarbete (miljarder tonkilometer) for de olika transportslagen. Overenstimmelsen 4r
overlag god for vag samt jarnvag, men for sjofart 6verskattar modellen transportarbetet (77.3%
overskattning relativt matdata). Modellen overskattar transportarbetet med sjofart aven i sitt
okalibrerade tillstand, 6verskattningen ar mycket kraftigare nar modellen inte dr kalibrerad. Det
tycks som att den aktuella prissattningen i modellen gor att skalfordelar med sjofart gor
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transportslaget till ett mycket attraktivt alternativ, samtidigt som végtrafik missgynnas. En
ytterligare anledning till att sjofart ar attraktivt i den okalibrerade versionen ar att orimligt stor
andel av godstransporterna passerar genom Kielkanalen (se Figur 2) vilket har en positiv effekt
pa prisbilden eftersom transportstrackan blir kortare.

Resultaten for andelen trafik éver Oresundsbron samt genom Kielkanalen redovisas i Figur 2.
Det ar tydligt att den okalibrerade modellen 6verskattar godsvolymerna med jarnvag 6ver
Oresundsbron samt sjéfarten genom Kielkanalen, vilket fir stora implikationer pa
modellresultaten. Efter genomférd kalibrering uppnas en betydligt béattre 6verenstimmelse med
tillganglig statistik.

%108 Trafik éver Oresundsbron «10’ Sjofart runt Jylland och genom Kielkanalen
T T T

T 8

10F

Oresund vég [Lbiyr] Oresund jarnvag [kton/yr] Norr om Jylland Kielkanalen
I Statistik [ Samgods, kalibrerad modell Samgods, utan kalibreringl

Figur 2 Trafik 6ver Oresundsbron samt sjéfart runt Jylland och genom Kiel-kanalen

I Figur 3 redovisas kalibreringsresultaten for antalet lastade och lossade ton per hamnomraden i
Sverige. Den generella bilden ar att den kalibrerade modellversionen underskattar antalet ton i
respektive hamnomréade, undantaget Norrtilje-Nyndshamn, Uppsala-Eskilstuna samt Vastervik-
Kalmar. I sitt okalibrerade tillstdnd ger modellen istillet grova 6verskattningar for samtliga
hamnomraden (forutom hamnomréde Karlskrona-Trelleborg och Malmd6-Helsingborg), vilket
hanger ihop med den 6verskattning av transportarbete med sjofart som modellen producerar i
sitt okalibrerade tillstdnd. Att det trots allt sker underskattningar for de sydliga hamnomradena
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med den okalibrerade modellen, kan forklaras av att jirnvigstrafiken 6ver Oresundsbron kraftigt
overskattas i modellresultaten (se resultat for okalibrerad modell i Figur 2).

«10* Antalet lastade och lossade ton per hamnomrade i Sverige
I

I T I T T I T T
I Statistik
-Samguds, kalibrerad modell -
[ ISamgods, utan kalibrering

IS

35 =

25 -1

[Kton]

Figur 3 Antalet lastade och lossade ton per hamnomrdde i Sverige

Antalet tonkm som transporteras med jarnvag fordelat per varugrupp redovisas i Figur 4.
Modellresultaten fran den kalibrerade modellen ger 6verlag relativt god 6verenstimmelse mot
tillgangliga matningar, dock pa en mycket aggregerad niva. Geografiska avvikelser kan
naturligtvis forekomma eftersom modellen enbart ar kalibrerad pa nationell niva. Noterbart ar
dock att modellen 6verskattar transportarbetet av jarnmalm samt att den okalibrerade
modellversionen sa kraftigt underskattar transporter av rundvirke och massa samt
pappersprodukter.
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Figur 4 Antalet tonKm med tdg inrikes fordelat pa olika varugrupper

Antalet tonkm for vigtransporter inrikes fordelat pa olika lastbilstyper redovisas i Figur 5.
Notera att lastbilstrafiken i modellen domineras av tva lastbilstyper, detta eftersom den tyngsta
lastbilstypen (HGV74) inte tilldts i basdret samt att de mindre fordonstyperna (upp till 24 ton)
star for en mycket liten andel av transporterna. Darfor fokuserades kalibreringsarbetet pa
fordonstyperna med totalvikt 40 ton (fordonstyp 104) samt 60 ton (fordonstyp 105).

Den okalibrerade modellversionen bidrar till en kraftig underskattning av transportarbetet for
fordonstyp 105, men relativt bra 6verensstimmelse for fordonstyp 104. Den kalibrerade
versionen av modellen ger en mindre 6verskattning av transportarbetet for fordonstyp 104 men
samtidigt en mindre underskattning av transportarbetet for fordonstyp 105. Genom att samtidigt
beaktar trafikarbetet i Figur 6, framtrader en bild dar modellen till viss del 6verskattar
trafikarbetet for fordonstyper 105 samtidigt som transportarbetet underskattas for samma
fordonstyp. Detta indikera att medellastvikten for fordonstyp 105 ar nagot 1ag, det omvanda
forhéllandet tycks gilla for fordonstyp 104 dven om avvikelserna totalt sett ar forhéllandevis sma.
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Figur 5 Férdelning av antalet tonKm inrikes mellan olika lastbilstyper
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Transportarbete jairnvag fordelat per tagtyp redovisas i Figur 7. Det dr uppenbart att modellen
underskattar kombitrafiken, sarskilt i okalibrerat utforande. Tillgangliga omlastningspunkter
samt kapacitetsrestriktioner i jarnviagsnatet kan vara forklaringen till snedférdelningen har. Det
bor ocksé podngteras att modellen har en forenklad representation av de olika tagkategorierna
och att definitionerna i modellen inte tillater att olika tagkategorier blandas, vilket sker i
verkligheten nar kombigods exempelvis transporteras i vagnslasttég.

Enligt den okalibrerade modellversionen ar det uppenbart att vagnslast och systemtag ar mer
attraktiva 4n kombitag, genomford kalibrering har dock atgiardat en stoérre del av denna
snedfordelning. Det bor ocksa papekas att detta ar data sammanstilld pa nationell niva, lokala
variationer forekommer och dar kan overstimmelsen se annorlunda ut.

12 Férdelningen av antalet tonkm inrikes mellan olika kategorier av tag
L I

I Statistik
Il Samgods, kalibrerad modell
[ ]Samgods, utan kalibrering

10 E—

[MtonKm]
@
T

Kombi Systemtag Vagnslast

Figur 7 Férdelning av antalet tonKm inrikes mellan olika kategorier av tdg

Antalet lastade och lossade ton i svenska hamnar fordelat pa respektive fartygskategori redovisas
i Figur 8, inre vattenvigar ingar inte redovisningen. Den kalibrerade modellversionen
overensstammer forhallandevis vil med matdata gillande 6vriga fartyg samt Ro/ro, men
overskattar andelen containerfartyg och underskattar samtidigt antalet ton som fraktas med
farjor. I den okalibrerade modellversionen ar Ro/ro mycket attraktivt, dar sker den kraftigaste
overskattningen for sjofart samtidigt som farjor tycks mycket oattraktiva.
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«10% Férdelning av antalet lastade och lossade ton mellan olika fartygskategorier i svenska hamnar
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Figur 8 Férdelning av antalet lastade och lossade ton mellan olika fartygskategorier i svenska hamnar

Antalet lastade och lossade ton i svenska hamnar fordelat pa respektive fartygstyp redovisas i
Figur 9, notera att farjor inte redovisas har. I likhet med antalet lastade och lossade ton per
fartygskategori sa ar det tydligt att det forekommer en del snedférdelningar jamfort med
matdata, sarskilt for okalibrerad modellversionen som i stor utstrackning overskattar trafiken
med storre fartygstyper (undantaget container). Den kalibrerade modellversionen 6verskattar
kraftigt trafiken med containerfartyg 302 samt underskattar trafiken med fartygstyper 305-308
till fordel for fartygen med mer storre lastkapacitet.
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Figur 9 Férdelning av antalet lastade och lossade ton mellan olika fartygstyper i svenska hamnar

Det totala trafikarbetet pa jarnviag samt vag redovisas i Figur 10. Pa nationell niva
overensstammer resultaten mellan matningar och kalibrerad modell mycket val for antalet
fordonskilometrar, bade for jirnvag och vagtrafik. Den okalibrerade modellen pavisar en
underskattning av vagtrafiken, vilket rimligen kan forklaras av den stora 6verskattning av
transporter som utfors med sjofart innan kalibreringsatgarder genomfordes.
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Figur 10 Totalt antal fordonskilometer inrikes fér lastbilar och tdg
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4.1 Elasticiteter

Elasticiteten for olika egenskaper i modellen paverkar sannolikheten att vilja ett visst
transportupplagg, dessa egenskaper paverkar aven hur marknadsandelarna for de olika
transportslagen varierar. Eftersom elasticiteten i modellen har en sa stor paverkan pa valet av
transportslag ar det intressant att studera dessa och se hur de paverkar modellresultaten.

Elasticitet definieras av den procentuella fordndringen av en variabel da en annan variabel
andras. Elasticitetstalet e, berdknas enligt ekvation (2) [15] dar T representerar en egenskap i
modellen och C definierar den indatavariabel som justerats. Noll anger resultat fran
referensscenario och ett representerar resultat med genomford forandring.

Tl
_log(T") —log(T®) _ log (ﬁ)

€= log(CY) —log(C®) ] ct
og F

(2)

T kan exempelvis vara studerat transportarbete med ett visst transportslag och € kan vara
forandring av en viss kostnad. Exempelvis, en 6kning av den avstdndsberoende kostnaden for
vagtrafik i modellen med 10%, resulterar i minskat transportarbete for vagtrafik med 2%, relativt
referensscenariot. Detta ger en berdknad elasticitet av -0.212, se ekvation (3).

B log(0.98) B

e = lOg(TO) = —-0.212 (3)

I detta sammanhang talar vi bdde om egenelasticitet samt korselasticitet. Egenelasticiteten
beskriver hur valet av transportslag dndras procentuellt d& en av dess forklaringsfaktorer dndras
procentuellt. Egenelasticiteten forvintas i de flesta fall att vara negativ eftersom en prisékning
for transportslaget rimligen medfor att efterfragan for det givna transportslaget minskar.
Korselasticiteten visar istéllet hur valet av transportslag dndras procentuellt da en
forklaringsvariabel tillhorande ett annat transportslag dndras procentuellt. Korselasticiteten
forviantas i regel vara positiv for de transportslag som virderas likvardiga, det vill siaga dar det ar
mojligt for en transportkopare att byta transportslag.

En egenskap dar elasticiteten € > 1.0, anses vara elastisk. Egenskaper som istillet har ett
elasticitetstal mindre an ett, anses vara oelastiska. Det innebar att da en egenskap dndras
kommer den andra studerade egenskapen att ha en mindre procentuell forandring. For fall dar €
ar lika med noll ar egenskapen perfekt oelastisk (detta benamns dven som enhetselastisk). Det
betyder att den ena variabeln inte dndras oavsett hur mycket den andra variabeln dndras.
Taljaren i ekvation (3) blir alltid noll eftersom log(1.0) = 0.
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Elasticiteter skattas for enskilda transportslag (vig, jarnvag och sjofart) samt for enskilda
tagkategorier (systemtég, vagnslasttdg samt kombitdg), eftersom elasticiteter efterfragas pa en
mer detaljerad niv3 for jarnvig. Aven kombinationen av vagnslasttig och kombitig ansigs
relevant och ingar darfor i studien.

For att skatta elasticiteterna studeras en rad av justeringar for avstdndsbaserade och
tidsbaserade kostnader. Totalt sex olika kostnadsfaktorer valdes ut for den aktuella studien (1.1,
1.05, 1.02, 0.98, 0.95 samt 0.9), vilket i stor utstrackning liknar de utviarderingar av elasticiteter
som gjorts for tidigare modellversioner av Samgods [13]. Kostnadsfaktorerna ansattes bade for
avstands och tidsbaserade kostnader samtidigt. Totalt studerades 43 scenarier, en mer utforlig
beskrivning av den experimentella designen redovisas i appendix, avsnitt 7.4.

I Tabell 1 redovisas medelvirden 6ver elasticiteter som ar skattade baserat pa totalt inrikes
transportarbete (TKM_TOT?2), i samtliga fall har exogen konsolidering (drvd konsolidering
relativt referensscenariot) tillimpas da detta ar standardinstéllningen i elasticitetsmodulen i
Samgods [15]. Variationerna for egenelasticiteterna illustreras i Figur 11. Eftersom effekten av
elasticiteten uteslutande vill studeras pa lankniva gors en justering for omlastningstider sa att
inte justerade nodkostnader ingéar i elasticitetsberakningarna, detta beskrivs mer ingdende i
avsnitt 7.4.

Tabell 1 Skattade elasticiteter baserat pad inrikes transportarbete, med drvd konsolidering relativt basscenariot

tré]nuss;?):?sijlzg/ EldHellel
fordonskategori VAg | Jarnvag | Sjofart | Kombitag | Systemtdg | Vagnslasttag | Vagnslast & Kombi
Vag -0.53 0.83 0.29 1.54 0.07 1.24 1.34
Jarnvag 0.11 -0.57 0.07 -0.83 -0.02 -1.00 -0.94
Sjofart 0.09 0.14 -0.18 0.24 -0.01 0.23 0.24
Kombitag 0.03 -0.13 0.02 -1.29 0.00 0.30 -0.26
Systemtag 0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.03 0.01 0.00
Vagnslasttag 0.06 -0.37 0.05 0.44 0.03 -1.23 -0.64
Vagnslast & Kombi 0.09 -0.52 0.07 -0.86 0.01 -0.94 -0.91

Enligt Figur 11 dr egenelasticiteterna i samtliga fall negativa, vilket ar fullt rimligt eftersom
kostnadsokningar for ett enskilt transportslag (eller fordonskategori) rimligen ocksa bor leda till
minskat transportarbete for samma trafikslag (eller fordonskategori). Vissa elasticiteter ar
mycket hoga, exempelvis effekten pa vagnslasttdg och kombi nir kostanderna for vag minskar.

2 Data hamtas fran kolumn TKM_TOT i tabell VHCL_OD_COV_Base2019_RCM fér respektive scenario i
databasen OutputO_Base2019.mdb.
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Aven egenelasticiteterna for just vagnslast och kombi dr mycket hoga, dessa fordonskategorier
upplevs mycket priskansliga i modellen d& den procentuella skillnaden i transportarbete varierar

mer dn kostnadsférandringen.
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Figur 11 Variation éver egenelasticiteter skattade baserat pa inrikes transportarbete
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5 Kompletterande kalibreringsinsatser i version 1.2.3.

Till version 1.2.3, som géller fran och med 2026-05-04, har ett antal kompletteringar och
justeringar gjorts av indata. En kort sammanfattning av dndringarna ges nedan.

Utrikes banavgifter: Ett underlag fran Rail Market Monitoring (RMMS) fran ar 2020 har
anvants, bade for 2019 och 204s5.

Hastigheter: En hojning av maxhastigheterna har inforts for godstrafik pa Sodra
stambanan, Vistkustbanan och Norrbotniabanan under ar 2025, fran
tidigare 100 km/h till 120 km/h . Detta har tagits med i Samgods
jarnvagsnat for ar 2045. Hastigheten mellan Vasteraspby-Langsele
har ocksa hdjts i 2045-nitet utifran en planerad uppgradering i
planforslaget.

Farledsavgifter: Farledsavgifterna har uppdaterats utifran ett underlag fran
Sjofartsverket. Underlaget innehaller bland annat farledsavgifters
snittbelopp och godsvikt netto per anlop inom respektive
nettodriktighetsklass for aren 2019 och 2024, enligt debitering.

Lotsavgifter: Lotsavgifterna har uppdaterats utifran ett underlag fran
Sjofartsverket. Avgifterna berdknades per hamn och per respektive
Trafikverkets fartygsklass, for aren 2019 och 2025, enligt
Sjofartsverkets statistik och priser.

Nat for langa tag: Nitet for 1anga tdg i modellen har uppdaterats for 2045.
Uppdateringen baserar sig pA PM "Samgods scenarier for
Systemanalyser - Dokumentation av Samgodsjusteringar for langre
tdg 2024-10-30”, scenario UA2; Trafikverket 2024. Scenario UA2 har
sedan kompletterats med strickan mellan Storvik-Kil-Skilebol, samt
strackan Eslov-Helsingborg, utifran tillkommande investeringar i
planforslaget for perioden 2026-2037.

Réolja i hamnar: En uppdatering har gjorts av vilka hamnar som hanterar raolja
(Samgods varugrupp 2). Samma andringar har gjorts fér 2019 och
2045. En nedre grins har satts vid 100 000 ton per ar. Kéllor som
anvants ar Trafikanalys och VFU2019-observationer.
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Rangerbangardar: Malmo bangards upptagningsomrade for lokala vagnslasttag har

delats upp i tvd i modellen, med Helsingborg som ny bangard.
Transfermgjligheterna har setts 6ver i 6vriga bangérdar.

Kombiterminaler: Kombiterminalerna i modellen har setts 6ver och kompletterats
utifran diverse underlag, bland annat Jarnvagsnatsbeskrivningen.

PWC-matriser: En ny batterifabrik i Borldnge, som tidigare ingick i PWC2045, har
tagits bort utifran fattat beslut fran aktuellt foretag.

Miljokompensation: En si kallad miljokompensation betalades ut till operatérerna 2019,
282 Mkr i 2019, vilket har lagts in i modellen. Hojning foreslas 2026-
2030 till 550 Mkr, vilket har lagts in for 2045.

Sarskilt den sistnimnda kompletteringen, miljokompensationen, paverkade modellresultatet i
basaret 2019 si att transportarbetet pa jarnviag 6kade och hamnade en bit Gver statistiken.
Samtidigt minskade jarnvigsflodena 6ver Oresundsbron. Fér att hantera detta s gjordes initialt
kompletterande kalibreringsinsatser rorande jirnvigsflodena p& Oresundsbron, dir
Oresundsbrofaktorn sinktes successivt fran 76 342 kr till 67 000 kr.
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OBJECTID| A B VEH_NR [ SEK_FA Sort Description [SEK_TE
Toll
280  74684| 74687 201 1/7468501201  [Oresund 67000
Toll
281|  74684| 74687 202 1|7468501202  [Oresund 67000
Toll
282|  74684| 74687 204 1|7468501204  [Oresund 67000
Toll
283|  74684| 74687 205 1|7468501205  [Oresund 67000
Toll
284| 74684 74687 206 17468501206 |Oresund 67000
Toll
285  74684| 74687 207 1|7468501207  [Oresund 67000
Toll
286| 74684 74687 208 17468501208 |Oresund 67000
Toll
287|  74684| 74687 209 1|7468501209  [Oresund 67000
Toll
288|  74687| 74684 201 17468502201 |Oresund 67000
Toll
289  74687| 74684 202 1|7468502202  [Oresund 67000
Toll
290  74687| 74684 204 1|7468502204  [Oresund 67000
Toll
201  74687| 74684 205 1|7468502205  [Oresund 67000
Toll
292|  74687| 74684 206) 1|7468502206  [Oresund 67000
Toll
293|  74687| 74684 207 1|7468502207  [Oresund 67000
Toll
294|  74687| 74684 208 1|7468502208  [Oresund 67000
Toll
295|  74687| 74684 209 17468502209 |Oresund 67000
Toll
316|  74684| 74687 210 1|7468501210  [Oresund 67000
Toll
317) 74684 74687 212 17468501212 |Oresund 67000
Toll
318|  74687| 74684 210 1|7468502210  [Oresund 67000
Toll
319]  74687| 74684 212 17468502212 |Oresund 67000

Utdrag ur ”Toll_Link_Base2019” i “Input_Data_ Calibration” for 2019 respektive 2045.

For att minska ned det totala transportarbetet pa jarnvag, sa hojdes sedan kalibreringsfaktorn for
tids- och avstdndsberoende kostnader i omgangar fran 1.6 till 1.67.
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VEH_NR | HOURS_COST _FA | KM_COST_FA

201 1,67 1,67

202 1,67 1,67

204 1,67 1,67

205 1,67 1,67

206 1,67 1,67

207 1,67 1,67

208 1,67 1,67

209 1,67 1,67

210 1,67 1,67

211 1,67 1,67

212 1,67 1,67

Utdrag ur ”Vehicles_parameters_PartA” i1 "Input_Data_ Calibration” for 2019 respektive 2045

Modellresultatet for basaret blev nagot battre i ver 1.2.3. (BP26) dn i version 1.2.2. (BP24) for
béda kalibreringsmélen, bade for vag och jarnvig (se nedanstaende diagram). Det dr sma
skillnader mot ver 1.2.2. for 6vriga kalibreringsmal (se Appendix 7.5), liksom aven for

forandringen mellan 2019 och 2045 (Appendix 7.6).
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Kalibreringsinsatser i 2045

Fordelningen mellan Stambanan genom 6vre Norrland och Norrbotniabanan i MainSc2045
staimde daligt med motsvarande fordelning i Bangods. Samgods ver250927 forlade nistan alla
godsvolymer langs Norrlandskusten. Fordelningen i Bangods 2045 antas daremot vara 25% pa
stambanan resp 75% langs kusten, raknat i ton. Darfor kompletterades Locked_ 2045-filen for att
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styra mer godsvolymer till SON fran NBB. Detta genom att lsa transitflodena mellan Narvik-
Oslo om drygt 0.7 Mton langs stambanan.

I Samgods ver 251023 noterades dven att volymerna minskar nagot pa Viastra stambanan mellan
basaret 2019 och prognosaret 2045, vilket de inte gor i Bangods. Genom att kalibrera upp
kostnaderna nagot pa Sodra stambanan (med totalt 7800 kr mellan Mjolby-Vaxjo-Hassleholm),
erholls en overflyttning frdn denna bana till Véastra stambanan, vilket 16ste problemet.

6 Slutsatser

De Overgripande slutsatserna fran det genomforda kalibreringsarbetet dr att modellresultaten
overlag ger god 6verenstimmelse mot de utvalda kalibreringsmalen. Kalibreringsarbetet har
ocksa fortydligats och de parameterjusteringar som genomforts listas nu i en helt separat
databas, vilket gor det tydligare for anvandaren att forsta vilka justeringar som kan relateras till
kalibreringsarbetet.

Det bor aterigen papekas att modellen kalibreras pa en mycket grov niva (huvudsakligen
nationellt), vilket medfor en del osdkerheter exempelvis att modellen i férekommande fall inte
kan representera transportmonster pa regional och lokal niva eftersom detta inte beaktats i
kalibreringsarbetet (forutom for vissa enskilda strak). Detta kan fa effekter pa vilka typer av
analyser som kan anses lampliga att genomféra med kalibrerad modellversion.

De kalibreringsmal som valts ut har huvudsakligen baserats pa erfarenhet fran tidigare
genomforda kalibreringar samt utifran tillgang till relevant data. En annan aspekt har varit
rimligheten i att kunna hantera kalibreringsmélen utifran att mycket av arbetet kraver manuell
hantering, vilket i viss mén begransat majligheterna att ta med kalibreringsmaél pa en mer
detaljerad niva. Men samtidigt begrinsas ocksa arbetet eftersom mer detaljerade data som skulle
kunna anses lamplig att anvidnda i kalibreringsarbetet, ar sekretessklassad i forekommande fall
och darfor inte kan redovisas som ett kalibreringsmal.

Det ar kint att kalibreringsarbetet bidrar till osdkerheter i modellresultaten, darfor arbetar
Trafikverket med att forbattra proceduren kring kalibreringsarbetet och forhoppningen ar att pa
sikt kunna anvinda en mer automatiserad metod for att kalibrera modellen. Forhoppningen ar
att med den typen av angreppsatt kunna skapa en mer strukturerad och transparent metod for
att kalibrera modellen, som ocksa blir mindre resurskriavande och som dven ger mgjlighet till att
studera mer komplexa kalibreringsmal.
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7 Appendix

Nedan listas de justeringar som gjorts for enskilda tabeller i kalibreringsdatabasen. Mangden
data ar for omfattande for att samtliga numeriska varden pa kalibreringsparametrarna ska kunna
redovisas i denna rapport. For samtliga numeriska varden hanvisas till databaserna
“Input_Data_ Calibration_ Base2019.mdb” samt "Input_Data_ Calibration_ MainSc2045.md”.

7.1 Input_Data_Calibration_Base2019

I detta kapitel sammanfattas de parametersjusteringar som gjorts for basaret, samtliga berérda
tabeller redovisas nedan.

7.1.1 Locked 2019

Léasning av godsfloden mot systemtag for kdnda relationer. Foljande relationer omfattas.

e Narvik — Oslo (via Bensjobacken), varugrupp 1

e Gdillivare — Luled, varugrupp 3

¢ Kiruna — Gillivare, varugrupp 3

e Kiruna — Svappavaara, varugrupp 3 (adven specifikt for SubCell: 8)

e Svappavaara — Narvik, varugrupp 3

e Oslo — Narvik (via Bensjobacken), varugrupp 4

e Ozxelosund — Borlange (via Eskilstuna, Frovi, Ludvika), varugrupp 10
e Borlinge — Oxelosund (via Eskilstuna, Frovi, Ludvika), varugrupp 10
o Skellefted — Helsingborg (via Vannis, Bensjobacken), varugrupp 10
e Luled — Borlidnge (via Vannis, Bensjobacken), varugrupp 10

¢ Olofstrom — Goteborg, varugrupp 12

e Goteborg — Olofstrom, varugrupp 12

7.1.2 Base2019 Link

Innehaller lokala justeringar for vagkalibrering. Faktorer for lankhastigheter (speed1 och speed2
har justerats for 37 854 lankar for att komma till ratta med 1ankfloden i enighet med tillgangliga
trafikmatningar. Justeringarna ar bade hojningar och sankningar av aktuell hastighet, se Figur 12
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for lankar med justerad hastighet. Notera att enbart viglankar berors och att attribut Speed1 och
Speed2 har i samtliga fall justerats med samma faktorer.

~ 0

Fl

Helsinki
o

Tall
o

ESTO

| EITHUANIA
Figur 12 Lokalisering av justerade ldnkhastigheter, rétt markerar sénkningar och grént ér 6kningar av hastigheten.
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7.1.3 KielCanal Parameter Base2019

Justering av kilkanal parameter till 2.2. Detta for att se till att forhallandet av flodet sjofartsflodet
mellan Kielkanalen och trafiken runt Jylland 6verensstimmer med tillgingliga matdata.

7.1.4 Nodes Base2019

Justering av teknologifaktorer for 31 stycken terminaler, se Tabell 2.

Tabell 2 Justering av teknologifaktorer for terminaler. Enbart faktorerna har dndrats, samtliga termer ér noll.

Namn N ZONEID |C TECH FAC FA| T TECH_FAC_FA
Sea: Goteborg 386 848021 0.80 0.80
Sea: Husum 603 928422 0.59 0.59
Sea: Pited 678 958121 0.56 0.56
Sea: Oulu 724 963521 2.00 2.00
Sea_DK 953 964021 3.00 3.00
Sea_DK: Ronne 962 964421 3.00 3.00
Sea_DK 967 964521 3.00 3.00
Sea_DK: Esbjerg 974 964721 3.00 3.00
Sea_DK: Arhus 982 965021 3.00 3.00
Sea_DK 991 977521 3.00 3.00
Sea_ DK 994 977621 3.00 3.00
Sea_ DK 999 977721 3.00 3.00
Sea_ DK 1014 978421 3.00 3.00
Sea_ DK 1022 978821 3.00 3.00
Sea_ DK 1027 979121 3.00 3.00
Sea_ DK 1031 979221 3.00 3.00
Sea_DK 1038 979521 3.00 3.00
Sea_DK 1044 979721 3.00 3.00
Sea_DK 1048 979921 3.00 3.00
Sea_DK 1065 981121 3.00 3.00
Sea_DK 1073 981521 3.00 3.00
Sea_DK 1080 981921 3.00 3.00
Sea_DK: Kolding 1086 982221 3.00 3.00
Sea_ DK 1107 983721 3.00 3.00
Sea_DK: Fredrikshavn 1113 984021 3.00 3.00
Sea_DK 1122 984421 3.00 3.00
Sea_ DK 1126 984621 3.00 3.00
Sea_ DK 1136 985421 3.00 3.00
Sea_DK 1139 985521 3.00 3.00
Sea_DK 1148 986021 3.00 3.00
Sea_DK 1152 986121 3.00 3.00
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7.1.5 PortAreaParams_16 _Comm_Base2019

Justeringar av hamnfaktorer for samtliga 14 kustomraden i Sverige, faktorer forekommer for
enskilda varugrupper vilket ger totalt 224 kalibreringsparametrar. I forekommande fall anvinds
vardet 1000 for att pavisa att den aktuella kombinationen inte ar mojlig. Samtliga
kalibreringsvarden redovisas i Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 3 Hamnomrddesfaktorer, kalibreringsvdrden for kustomrdde 1-7

Port area
Commaodity 1 2 3 4 5 6 7
1 1000 15 2 0.4 0.5 15 2.9
2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
3 0.9 24 2.6 1.8 2 2.1 0.5
4 1000 3 2.9 2.7 2.6 3 1.7
5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
6 24 1.8 2 1.8 2.3 24 2.3
7 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
8 0.4 0.6 1.7 2.7 2 3 1.1
9 3 3 2.9 2.4 2 1.2 11
10 3 2.7 2.6 2.1 2.3 3 1.1
11 1000 1.8 1000 2.1 1000 0.9 1.1
12 1.5 1.5 1.4 0.4 1000 1.2 0.8
13 1000 1.5 1.4 1.5 1000 0.9 0.8
14 2.7 1.8 2.9 3 2.3 3 2.9
15 3 3 2.9 2.7 1000 3 2.9
16 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
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Tabell 4 Hamnomrddesfaktorer, kalibreringsvdrden for kustomrdde 8-14

Port area

Commaodity 8 9 10 11 12 13 14
1 0.2 0.2 0.2 29 0.2 2 1.7
2 0.5 0.5 1000 2.6 0.2 0.2 2.3
3 0.2 0.7 0.2 0.8 0.9 1.1 2.3
4 3 15 2.6 2 3 2.3 1000
5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
6 0.2 2.1 1.4 1.7 2.1 1.7 1.7
7 0.2 0.2 0.2 0.5 0.5 0.5 1000
8 0.2 0.2 0.5 1.7 1.8 1.7 2
9 3 2.1 2.3 2.9 3 2 2
10 0.2 0.6 1.1 1.4 1.8 2 2.3
11 15 15 2.6 1.7 3 1000 1000
12 0.9 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 1000
13 0.9 0.2 0.2 1.4 0.6 0.8 1000
14 0.2 2.7 2.6 2.6 3 2.6 2.6
15 0.9 0.9 0.2 29 2.4 29 29
16 1000 15 1.4 1000 1000 1000 1000

7.1.6 RailCapacity Base2019

Omfattar nedjusteringar av kapaciteten pa 66 jairnvagslankar i natverket i syfte att justera

lankfloden. Totalt beror det 5 olika strackor, dessa listas ned och illustreras ockséa i Figur 13.

e Norrkoping — Sodertélje (kalibreringsfaktor 0.23, 0.09)

¢ Kil — Hallefors (kalibreringsfaktor 0.49, 0.41)

e Soderhamn — Sundsvall (kalibreringsfaktor 0.24, 0.22)

e Hairnosand — Umea (kalibreringsfaktor 0.05, 0.49, 0.14, 0.12, 0.09, 0.06)

¢ Boden — Haparanda (kalibreringsfaktor 0.04, 0.07)
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Figur 13 Illustrerar strdckor ddr kapaciteten i jarnvégsndtet reducerats som en kalibreringstatgdrd for att styra om godsfléden till
kéinda rutter.

7.1.7  Toll_Link_Base2019

Justeringar av befintliga avgifter och inférande av fiktiva skatter i natverket for att justera
lankfloden enligt observationer eller i forekommande fall erfarenhetsmassiga bedomningar om
godsfloden. Omfattar totalt 98 justeringar, dessa sammanfattas nedan:

e Oresundsbron (lastbilar): Faktor 0.82 p& befintlig avgift
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e Oresundsbron (tag): 76 342 SEK

e Fiktiv skatt Hassleholm (tdg): 3 000 SEK

e Fiktiv skatt Mjolby (tdg): 3 000 SEK

e Fiktiv skatt Vixjo (tdg): 3 000 SEK

e Fiktiv skatt Haparanda - Tornea (tag): 50 000 SEK

Darutover forekommer poster for justeringar av Stora Bélt, men dessa har i samtliga fall faktor =
1.0 och termer = 0.0 (ej resultatpaverkande effekt).

7.1.8 Vehicle Parameters PartA Base2019

Justering av fordonsspecifika kostnader och koordineringsfaktorer, enbart faktorer justerades
(inga termer). Foljande attribut bors for samtliga fordon forutom farjor, pram och flyg.

e COORFACT (koordineringsfaktor)

e KM_COST (avstandsbaserad kostnad)

e HOURS_COST (tidsbaserad kostnad)

e ONFER_H (tidsbaserad kostnad ombord pa firja)

e ONFER_KM (avstandsbaserad kostnad ombord pa farja)

7.1.9 Vehicle Parameters PartB_Base2019

Justeringar av fordonsspecifika kostnader forknippade med omlastning av gods i noder.
Specifika kostnader forekommer dven for enskilda varugrupper, vilket innebar att 640 rader
forekommer i tabellen. Samtliga fordonstyper berors av justeringar forutom pram, enbart
faktorer har justerats (inga termer).

7.2 Input_Data.mdb

I det har kapitlet redogors de kalibreringsjusteringar som gjorts i huvuddatabasen.
Malsittningen var egentligen att inga kalibreringsatgirder skulle inga i huvuddatabasen, men pa
grund av vissa teknikaliteter, behovdes vissa atgiarder genomforas dven dar.
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7.2.1 Extract_parameters

I den har tabellen justerades tomkorningsandelarna for de olika fordonstyperna for att fa till
overenstaimmelse mot antal fordonskilometer pa nationell niva. Parametervarden for samtliga
fordonstyper redovisas i Tabell 5.

Tabell 5 Tomkérningsandelar fér enskilda fordonstyper. Notera att samtliga fordonstyper 301-401 (sjéfart och flyg) har samma
parametervdrden och ddrfér generaliserats till en rad i tabellen.

VEH_NR DIST1 |EMPFAC1| DIST2 |EMPFAC2| ASYM
101 50 1 300 0.52 99888
102 50 1 300 0.52 99888
103 50 1 300 0.52 99888
104 50 1 300 0.52 99888
105 50 1 300 0.52 99888
106 50 1 300 0.52 99888
201 0 0.16 0 0 99999
202 0 0.63 0 0 99999
204 0 0.45 0 0 99999
205 0 0.45 0 0 99999
206 0 1 0 0 99999
207 0 0.36 0 0 99999
208 0 0.36 0 0 99999
209 0 0.36 0 0 99999
210 0 0.16 0 0 99999
211 0 0.45 0 0 99999
212 0 0.36 0 0 99999

301-401 50 0.5 300 0.1 99988

7.2.2 Rail_Capacity _MainSc2045

Som en kalibreringsatgird specifikt for prognosaret har kapacitetsrestriktioner adderats till
jarnvagslankarna for Stora Balt (24 tdg/dygn) och Fehmarn Balt (72 tag/dygn) for att {4 till
rimliga trafikfloden pa respektive strak. Justeringen lokaliserades i Input_Data.mdb istillet for
den utpekade kalibreringsdatabasen, men ar att betrakta som en kalibreringsatgard. Notera att
kapacitetsrestriktionerna avser dubbelriktade floden.

7.3 Input_Data_Calibration_MainSc2045

I detta kapitel sammanfattas de parametersjusteringar som gjorts specifikt for prognosaret,
samtliga berorda tabeller redovisas nedan. Det bor ocksé poangteras att de tidigare listade
kalibreringsatgarder som genomforts for basaret arvs dven till prognoséret (undantag for
kalibrering av jarnvagskapaciteter, som inte ingar i prognosaret eftersom andra forutsiattningar
for jarnvgaskapaciteter
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7.3.1 Locked_2045

Lasning av godsfloden mot systemtag for kinda relationer. Jamfort med basaret har fyra
lasningar tillkommit, dessutom har tva lasningar fatt justerad rutt. Samtliga lasningar som
inkluderas for prognoséret redovisas nedan, justeringar jamfort basaret noteras med fet stil.

e Narvik — Oslo (via Bensjobacken), varugrupp 1

e Gdillivare — Luled, varugrupp 3

¢ Kiruna — Gillivare, varugrupp 3

e Kiruna — Svappavaara, varugrupp 3 (aven specifikt for SubCell: 8)

e Svappavaara — Narvik, varugrupp 3

e Oslo — Narvik (via Bensjobacken), varugrupp 4 (ny lasning dven specifikt for SubCell: 9)
e Luled — Kiruna, varugrupp 8 (ny lasning)

e Luled — Kiruna, varugrupp 9 (ny lasning)

e Ozxelosund — Borlange (via Eskilstuna, Frovi, Ludvika), varugrupp 10

e Borlange — Oxelosund (via Eskilstuna, Frovi, Ludvika), varugrupp 10

o Skellefted — Helsingborg (via Orskoldsvik, Marmaverken, Hissleholm), varugrupp 10
(justerad rutt)

e Luled — Borlidnge (via Marmaverken, Hofors), varugrupp 10 (justerad rutt)
e Oslo — Narvik (via Bensjobacken), varugrupp 11 (ny lasning)
e Olofstrom — Goteborg, varugrupp 12

e Goteborg — Olofstrom, varugrupp 12

7.3.2 Tax_Link_MainSc2045

Innehaller en fiktiv skatt for justering av ruttfloden i Skagerack for att se till att transportarbetet
klassas som inrikes. Tva lankar berors och dar har samtliga fartygstyper (301-317) adresserats en
skatt om 1900 SEK.

7.3.3 KielCanal _Parameter_MainSc2045

Parametern for Kielkanalen i 2045 har justerats till 3.2.
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7.4

Elasticiteter

For att skatta elasticiteter genomfordes en rad modellkérningar, totalt 43 fall studerats dar
kostnadsjusteringar av avstandsbaserade (KM_COST) och tidsbaserad (HOURS_ COST) kostnad
justerades med samma kostnadsfaktorer. Se den experimentella designen for skattning av
elasticiteter i Tabell 6. I samtliga fall har arvd konsolidering tillampats relativt referensscenariot,
da detta ar standardinstéllningen i elasticitesmodulen i Samgods 1.2.2.

PM 41 (48)
Dokumentdatum

2026-05-04

Tabell 6 Experimentell design for framtagning av elasticiteter

Scenario | Kostnadsfaktor | Fordonstyper Beskrivning
1 1.0 Samtliga Referensscenario
2 1.1 101-106 Vag
3 1.05 101-106 Véag
4 1.02 101-106 Vag
5 0.98 101-106 Véag
6 0.95 101-106 Vg
7 0.90 101-106 Vag
8 1.1 201-212 Jarnvag
9 1.05 201-212 Jarnvag
10 1.02 201-212 Jarnvag
11 0.98 201-212 Jarnvag
12 0.95 201-212 Jarnvag
13 0.90 201-212 Jarnvag
14 1.1 301-322 Sjofart
15 1.05 301-322 Sjofart
16 1.02 301-322 Sjofart
17 0.98 301-322 Sjofart
18 0.95 301-322 Sjofart
19 0.90 301-322 Sjofart
20 1.1 201,210 Kombitag
21 1.05 201,210 Kombitag
22 1.02 201,210 Kombitag
23 0.98 201,210 Kombitag
24 0.95 201,210 Kombitag
25 0.90 201,210 Kombitag
26 1.1 204-206,211 Systemtag
27 1.05 204-206,211 Systemtag
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Scenario | Kostnadsfaktor | Fordonstyper Beskrivning
28 1.02 204-206,211 Systemtag
29 0.98 204-206,211 Systemtag
30 0.95 204-206,211 Systemtag
31 0.90 204-206,211 Systemtag
32 1.1 207-209,212 Vagnslasttag
33 1.05 207-209,212 Vagnslasttag
34 1.02 207-209,212 Vagnslasttag
35 0.98 207-209,212 Vagnslasttag
36 0.95 207-209,212 Vagnslasttig
37 0.90 207-209,212 Vagnslasttag
38 1.1 207-209,212,201,210 Vagnslasttag & Kombitg
39 1.05 207-209,212,201,210 | Vagnslasttig & Kombitag
40 1.02 207-209,212,201,210 Vagnslasttag & Kombitag
41 0.98 207-209,212,201,210 | Vagnslasttig & Kombitag
42 0.95 207-209,212,201,210 Vagnslasttag & Kombitag
43 0.90 207-209,212,201,210 | Vagnslasttag & Kombitag

Notera ocksa att de nodbaserade tiderna justerades med fl, dar f; ar kostnadsfaktorn for det
N
aktuella scenariot. Detta for att isolera effekten av kostnadsjusteringen till lankniva, den

tidsbaserade kostnaden tillimpas namligen ocksa for nodtider. Genom att ansatta fl for de

nodbaserade tiderna (NC_LTI, NC_LTIT, CONT_ LTI, CONT_LTI_T) neutraliseras effekten av

kostnadsjusteringen i noderna.
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7.5 Modellresultat for 2019 i version 1.2.2. (BP24) och 1.2.3

(BP269

Report 1 TonKm*1,000,000,000 total domestic by mode (international
(Year 2019)

Mode Statistics [GTonKm] | Base2019 BP24 Base2019 BP26
Road 52,02 51,05 51,19
Rail 22,72 22,23 22,79
Sea 29,61 32,40 31,92
Total 104,35 105,68 105,90
Ferry n.a 0,64 0,66
Air

Report 2 Port areas statictics Tons*1,000

(Year 2019)

Name Statistics [Kton] Base2019 BP24 Base2019 BP26

1. Haparanda-Skelleftea 10934 9673 9600
2. Umea-Sundsvall 8 687 8159 8021
3. Hudiksvall-Gavle 7512 7 064 6883
4. Norrtalje-Nyndshamn 13 642 17 752 17 758
5. Uppsala-Eskilstuna (Malaren) 2671 3049 2985
6. Sodertalje-Norrkdping 9337 9136 8960
7. Vastervik-Kalmar 3976 5486 5391
8. Visby (Gotland) 6047 6003 6012
9. Karlskrona-Trelleborg 24139 21032 20964
10. Malmo-Helsingborg 17 404 15101 14 943
11. Halmstad-Varberg 4604 4325 4246
12. Géteborg(nedanfor Trollhatte kanal) 39098 36 159 35 768
13. Stenungsund-Stréomstad 20124 19 586 19736
14, Trollhattan-Kristinehamn (Vanern) 1617 439 438
Total 169 792 162 964 161 705
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Report 3 TonKm*1000 by commodity group on rail

(Year 2019)

Commodity group Statistics [kTonKm] [Base2019 BP24 Base2019 BP26

Comm 1: Produkter fran jordbruk, skogsbruk och

fiske * 356 515 515

Comm 2: Kol, rdolja och naturgas / Coal, crude

petroleum, and natural gas 71 49 37

Comm 3: Malm och andra produkter fran utvinning 5195 6 007 6002

Comm 4: Livsmedel, drycker och tobak / Food

products, beverages, and tobacco 2307 1797 1821

Comm 5: Textil och bekladnadsvaror, lader och

ladervaror 0 298 301

Comm 6: Tra samt varor av trd och kork, massa,

papper, pappersvaror 4 345 3558 3745

Comm 7: Stenkolsprodukter och raffinerade

petroleumprodukter 345 142 143

Comm 8: Kemikalier, kemiska produkter,

konstfiber, gummi- och plastvaror 1001 983 1072

Comm 9: Andra icke-metalliska mineraliska

produkter 297 695 716

Comm 10: Metallvaror exklusive maskiner och

utrustning 3156 3288 3331

Comm 11: Maskiner och utrustning / Machinery

and equipment 37 285 285

Comm 12: Transportutrustning / Transport

equipment 2028 1459 1488

Comm 13: Mobler och andra tillverkade varor /

Furniture and other manufactured goods 0 200 200

Comm 14: Returmaterial och atervinning /

Secondary materials and recycling 1118 1342 1400

Comm 15: Rundvirke 2321 1614 1730

Comm 16: Flygfrakt (samt post) 141 - -

Total 22717 22232 22786

Report 4 Kiel and Oresund bridges (percentage diff on Oresund, Perce
Statistics ( #lb&yr,

Passage kton/yr) Base2019 BP24 Base2019 BP26

Oresund road [Lb/yr] 377 623 357213 370986

Oresund train[kton/yr] 7 459 595 7049111 7905513

North Jylland & Kiel Canal 89 447 589 84 535414 83813332

Kiel Canal 14 963 710 16 269 210 16 135 083
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1.2.3)
Report 5 Tonkm Road vehicle type distribution
(Year 2019)
Vehicle type Statistics [Mtonkm] |, >0198P24  |Base2019 BP26
Lorry light LGV.< 3.5 ton - 134 139
Lorry medium 3.5-16 ton 0,3 35356 35435
Lorry medium16-24 ton 0,4 243 254 243 034
Lorry HGV 25-40 ton 12,2 15 332 893 15 432 492
Lorry HGV 25-60 ton 39,1 35434480 35478759
Lorry HGV 74 ton - - -
Report 6 Tonkm Rail main vehicle type distribution
(Year 2019)
Statistics [Mtonkm] |0 20198P24  |Base2019 8P26
Combi 5,96 4297 628 4382273
System 8,61 9110235 9093617
Wagon 8,25 7 866 666 9313034
Report 7 Vhkm Road vehicle type distribution
(year 2019)
Vehicle type Statistics [Mvkm] |Base2019 BP24 Base2019 BP26
Lorry light LGV.< 3.5 ton - 125 235
Lorry medium 3.5-16 ton 161,06 6 350 11038
Lorry medium16-24 ton 170,37 17916 17 328
Lorry HGV 25-40 ton 1337,40 861133 1350424
Lorry HGV 25-60 ton 2194,59 1348936 2261699
Lorry HGV 74 ton - - -
Report 8 Tons Sea main vehicle distribution
(year 2019)
Statistics [kton] |Base2019 BP24 Base2019 BP26
Container 13933 23312,7 22 861,5
Other 108 724 103 663,0 103 024,5
Ro/ro 13 149 10630,2 9927,9
Ferry 33986 18 957,6 19210,4
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TonKm*1,000,000,000 total domestic by mode (international for air)

Report 1

(Year 2019)

Mode Base2019 BP24 MainSc2045 BP24
Road 51,05 72,54
Rail 22,23 29,27
Sea 32,40 28,04
[Total 105,68 129,85
[Ferry 0,64 1,04]
Air

Report 2 Port areas statictics Tons*1,000

(Year 2019)

Name Base2019 BP24 MainSc2045 BP24
1. Haparanda-Skellefted 9673 10 896
2. Umea-Sundsvall 8159 9387,
3. Hudiksvall-Gévle 7 064 6320
4. Norrtalje-Nyndashamn 17 752 15 359
5. Uppsala-Eskilstuna (Malaren) 3049 3110
6. Sodertdlje-Norrképing 9 136 9 314
7. Véstervik-Kalmar 5 486 6530
8. Visby (Gotland) 6003 8819
9. Karlskrona-Trelleborg 21032 23556
10. Malmo6-Helsingborg 15101 19 898
11. Halmstad-Varberg 4325 4657
12. Goteborg(nedanfér Trollhétte kanal) 36 159 35 166
13. Stenungsund-Stréomstad 19 586 8612
14. Trollhattan-Kristinehamn (Vanern) 439 641
Total 162 964 162 265
Report 3 TonKm*1000 by commodity group on rail
(Year 2019)

Commodity group Base2019 BP24 MainSc2045 BP24
Comm 1: Produkter fran jordbruk,

skogsbruk och fiske * 515 567
Comm 2: Kol, rdolja och naturgas / Coal,

crude petroleum, and natural gas 49 18!
Comm 3: Malm och andra produkter fran

utvinning 6007 8556
Comm 4: Livsmedel, drycker och tobak /

Food products, beverages, and tobacco 1797 2310
Comm 5: Textil och bekladnadsvaror,

lader och ladervaror 298 291
Comm 6: Trd samt varor av tra och kork,

massa, papper, pappersvaror 3558 3764
Comm 7: Stenkolsprodukter och

raffinerade petroleumprodukter 142 162!
Comm 8: Kemikalier, kemiska produkter,

konstfiber, gummi- och plastvaror 983 1932
Comm 9: Andra icke-metalliska

mineraliska produkter 695 797
Comm 10: Metallvaror exklusive maskiner

och utrustning 3288 4389
Comm 11: Maskiner och utrustning /

Machinery and equipment 285 215!
Comm 12: Transportutrustning / Transport

equipment 1459 2106
Comm 13: Mébler och andra tillverkade

varor / Furniture and other manufactured

goods 200 354
Comm 14: Returmaterial och atervinning /

Secondary materials and recycling 1342 2040
Comm 15: Rundvirke 1614 1774
Comm 16: Flygfrakt (samt post) - -
[Total 22232 29275

Kvot
1,42
1,32
0,87

1,23
1,63

1,13
1,15
0,89
0,87
1,02
1,02
1,19
1,47
1,12
1,32
1,08
0,97
0,44
1,46

1,00

1,10
0,37
1,42
1,29

0,98

1,06

1,97
1,15
1,33
0,75

1,44

1,77

1,52

1,10

1,32
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Base2019 BP26 MainSc2045 BP26
51,19 72,99
22,79 30,05
31,92 27,42

105,90 130,46 |
0,66 1,06

Base2019 BP26 MainSc2045 BP26
9600 10 668
8021, 9248
6883, 6085,

17758 15274
2985, 3338
8 960 9123
5391, 6450
6012, 8819
20 964 23452
14943 19479
4246 4562
35768 34961
19736 8501
438 633
161705 160 643
Base2019 BP26 MainSc2045 BP26
515 571
37 14
6002 8497
1821 2436
301 305
3745 3937
143 159
1072 2173
716 738
3331 4651
285 191
1488 2199
200 367
1400 1934
1730 1875
22786 30047

Modellresultat 2019-2045 i version 1.2.2 (BP24) och 1.2.3

Kvot
1,43
1,32
0,86

1,23
1,61

1,11
1,15
0,88
0,86
1,12
1,02
1,20
1,47
1,12
1,30
1,07
0,98
0,43
1,56

0,99

1,11
0,38
1,42
1,34
1,01
1,05
1,11
2,03
1,03
1,40
0,67

1,48

1,84

1,38

1,08

1,32
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Report 4 Kiel and Oresund bridges (percentage di’
Passage Base2019 BP24 MainSc2045 BP24
Oresund road [Lb/yr] 357213 492 146
Oresund train[kton/yr] 7049 111 9610 823
North Jylland & Kiel Canal 84 535 414 75 472 229
Kiel Canal 16 269 210 16 712 574,
Report 5 Tonkm Road vehicle type distribution
(Year 2019)
Vehicle type Base2019 BP24 MainSc2045 BP24
Lorry light LGV.<3.5ton 134 170
Lorry medium 3.5-16 ton 35 356 45 956
Lorry medium16-24 ton 243 254 367 197
Lorry HGV 25-40 ton 15332 893 23039 136,
Lorry HGV 25-60 ton 35 434 480 49 087 605
Lorry HGV 74 ton - -
Report 6 Tonkm Rail main vehicle type distributio
(Year 2019)
Base2019 BP24 MainSc2045 BP24
Combi 4297 628 4888 155
System 9110235 13273451
Wagon 7 866 666 9959 269
Report 7 Vhkm Road vehicle type distribution
(year 2019)
Vehicle type Base2019 BP24 MainSc2045 BP24
Lorry light LGV.<3.5ton 125 138
Lorry medium 3.5-16 ton 6 350 7754
Lorry medium16-24 ton 17 916 27 295
Lorry HGV 25-40 ton 861133 1229131
Lorry HGV 25-60 ton 1348 936 1872185
Lorry HGV 74 ton - -
Report 8 Tons Sea main vehicle distribution
(year 2019)
Base2019 BP24 MainSc2045 BP24
Container 23312,7 28997,8|
Other 103 663,0] 87041,9
Ro/ro 10630,2 6699,6|
Ferry 18 957,6 32579,0|
Report 9 Tonnes per sea vessel distribution
(Year 2019)
Sea vehicle type Base2019 BP24 MainSc2045 BP24
Container vessel 5.300 dwt (ship) CV5 1640,1 1345,2
Container vessel 16.000 dwt (ship) CV16 21 538,4 27132,5
Container vessel 27.200 dwt(ship) CV27 3,3 3,3
Container vessel 100.000 dwt (ship)
CV100 130,9 516,8
Other vessel 1.000 dwt (ship) OV1 556,2 692,6
Other vessel 2.500 dwt (ship) OV2 808,5 862,1
Other vessel 3.500 dwt (ship) OV3 1930,7 1927,8
Other vessel 5.000 dwt (ship) OV5 5101,5 5080,3
Other vessel 10.000 dwt (ship) OV10 29190,8 32945,1
Other vessel 20.000 dwt (ship) OV20 20 855,2 21 660,8|
Other vessel 40.000 dwt (ship) OV40 16 907,9 14797,7
Other vessel 80.000 dwt (ship) OV80 10 805,2 4697,0
Other vessel 100.000 dwt (ship) OV100 4559,3 688,7
Other vessel 250.000 dwt (ship) OV250 12 947,6 3689,7
Ro/ro vessel 3.600 dwt (ship) RO3 2374,0 1319,3
Ro/ro vessel 6.300 dwt (ship) RO6 5202,2 2997,9
Ro/ro vessel 10.000 dwt (ship) RO10 3 054,0] 2382,4
|Tota| 137 606 122739
Report 10 Vkm loaded + empty
(Year 2019)
Mode Base2019 BP24 MainSc2045 BP24

Road: statistic of 3205 MVkm (total tonkm

Sarngads ver

sion 1.2 260

h versiaesl .

Rail: statistic of 36 MVkm (té{altonkm
model/607 tons per vehicle)

35

41

1,38
1,36
0,89
1,03

1,27
1,30
1,51
1,50
1,39

1,14
1,46
1,27

1,10
1,22
1,52
1,43
1,39

1,24
0,84
0,63
1,72

0,82
1,26
1,00

3,95
1,25
1,07
1,00
1,00
1,13
1,04
0,38
0,43
0,15
0,28
0,56
0,58
0,78
0,89

e
»

1,17

Base2019 BP26

MainSc2045 BP26

370986 483215
7905513 10427 558
83813332 74137092
16 135083 16 163 551
Base2019 BP26 MainSc2045 BP26
139 181
35435 45182
243 034 364 889
15432492 23332073
35478 759 49 244 149
Base2019 BP26 MainSc2045 BP26
4382273 5554831
9093617 13116 807
9313034 11379844
Base2019 BP26 MainSc2045 BP26
235 271
11038 13718
17328 30951
1350424 1935643
2261699 3103813
Base2019 BP26 MainSc2045 BP26
22861,5 27791,3
103 024,5 86 590,0
9927,9 6164,9
19210,4 32929,8
Base2019 BP26 MainSc2045 BP26
1636,5 1034,1
21090,8 26214,4
3,1 3,1
131,0] 539,7
547,7 654,3
781,7 799,8
1957,6 1884,5
5039,0 5162,3
29278,8 32560,0
21908,9 21546,7
17644,4 14 826,7
10812,0 4766,1
4574,2 850,8
10480,2 3538,8
2159,7 1108,3
4842,0 2745,7
2926,2 23109
135814 120 546
Base2019 BP26 MainSc2045 BP26
3641 5084
36 42

1,30
1,32
0,88
1,00

1,30
1,28
1,50
1,51
1,39

1,27
1,44
1,22

1,15
1,24
1,79
1,43
1,37

1,22
0,84
0,62
1,71

0,63
1,24
1,00

4,12
1,19
1,02
0,96
1,02
1,11
0,98
0,84
0,44
0,19
0,34
0,51
0,57
0,79
0,89

1,40

1,17
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