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Bakgrund

Syftet med uppdraget ar ta fram ny data avseende efterfrdgan pa godstransporter for
Trafikverkets nationella godstransportmodell Samgods. Dessa data betecknas PWC-
matriser dar PWC uttydes Production-Warehouse-Consumption, och de anger hur manga
ton per ar av 16 olika varugrupper som transporteras mellan olika par av omraden. Data
ska avse det nya basaret 2019 (ingar i Trafikverkets uppséttning data betecknat
BAS2024 fran och med ar 2024) och det nya prognosaret 2045 som kommer att tillampas
fran och med 2024-04-01. Skapandet av PWC-matriserna utgor forsta steg i det
modellkoncept som Samgodsmodellen bygger pal. | Samgods simuleras hur
godsvolymerna transporteras pa vag, med jarnvag, till sjoss och i flygfrakt.

Centrala indata for konstruktion av PWC-matriserna ar varuflodesundersdkningarna
utférda 2021 respektive 2016, utrikeshandelsstatistik, socioekonomiska indata avseende
sysselsattningens sammanséttning i olika regioner och ekonomisk statistik.

Befintlig metod har modifierats i ett antal vasentliga delar, se bilaga 11.1 for en
sammanstallning.

Den metod som tidigare anvandes for att ta fram godsefterfragematriser PWC 2040 har,
vid tillampningen for PWC 2045, genomgatt vissa forandringar med avseende péa grad av
tilampningsanpassning och datakallor. Dessa forandringar kan sammanfattas enligt
foljande:

1. Tidigare utgick PWC for prognosar mer direkt frAn ett makroekonomiskt
riksscenario fran Kl av typen "beslutade atgarder”. Denna gang anpassas PWC
mer till de antaganden som Trafikverket gjort for vad som ska gélla for den
Basprognos som ska tas fram vad galler utslappsmal for den inhemska
transportsektorn. Detta innebar justeringar for betydligt l1agre nivaer for olja och
petroleum jamfort med riksscenariot enligt nedan.

2. lriksscenariot antas en kraftigt tkad produktion av biobranslen vid substitution fran
fossila branslen. For PWC 2045 antas istéllet att fossila branslen i hog grad ersatts
av elektricitet som energikalla.

3. | PWC for 2045 antas en lagre niva for utvecklingen av skogsravara, som utgar
fran Skogsstyrelsens bedomningar, istallet for de antaganden som &r gjorda i Kl:s
riksscenario namnt ovan. Aven myndigheten SGU:s bedémning vad géller jord,
sten och grus har varit en utgdngspunkt, som komplement till Ref22.
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4. En betydande metodférandring har gjorts avseende varuvardesmodellen for att pa
en aggregerad nivd uppskatta hur volymer i ton utvecklas i forhallande till
utvecklingen i monetara termer. Pa det viset erhalls en totalniva for prognoséret i
ton. Varuvéarden for enskilda varugrupper prognosticeras fortfarande, men utan
krav pa att trenderna ska vara signifikanta. Sedan gors en sammanviktning av
prognoser i monetara termer och varuvarden med hansyn till att prognosarets
summerade volymer i ton for de individuella varugrupperna ska éverensstamma
med den framtagna totalnivan for prognosaret.

De framtagna PWC-matriserna har anvénts i en preliminar version av Samgodsmodellen
version 1.2.2 sedan december 2022. Resultatet pd en aggregerad niva efter kalibrering
uppvisar god overensstammelse med transportarbete per trafikslag. Likasd beddms
resultat framtagna for 2045 pa aggregerad nivad (NUTS2 och stora utrikes aggregat) som
rimliga utifran de forutsattningar som galler.
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1 Inledning

Denna rapport ger en sammanhallen beskrivning av de olika moment som kravs for att ta
fram PWC-matriser till Samgods, dels for basar 2019, dels for prognosar 2045. Den del
som rér basarets matriser bygger vidare pa framstallningen i Anderstig m fl. [2015]. Den
utvecklade metoden fér PWC-matriser, ursprungligen framtagen for basar 2012, anvands
for det nya basaret 2019. En sammanstallning av anvanda akronymer finns samlad i
kapitel 1.3.

Ovriga delar av rapporten handlar om prognoser for ekonomisk utveckling och
varuvéarden, prognoser for transithandel och utrikeshandel, och slutligen PWC-matriser
for prognosaret. Aven dessa delar bygger vidare pa tidigare rapporter, ex vis Anderstig m
fl. [2019]2. | detta projekt har ett vasentligt arbete utforts for att sakerstalla en prognos till
2045 med resulterande tillvaxttal i nivad med historisk utveckling. Underlaget for detta ar
baserat pa tidsserier avseende relationer mellan totala monetara volymer och volymer i
ton. Framtagna samband anvénds for att faststélla en total volym i ton givet Ref22, Klis
huvudscenario for 2045 i monetéra varden.

Rapporten ger saledes en samlad och omfattande beskrivning av de olika moment som
tidigare har behandlats i separata rapporter. | de delar som metoder och datakallor ar
samma som tidigare ar framstéallningen i denna rapport mer koncentrerad och hanvisar till
tidigare rapporter for en utforligare beskrivning.

Detta inledande kapitel beskriver kortfattat PWC-matrisernas struktur samt ger en éversikt
av processen for att ta fram basarets PWC-matriser. Denna 6versikt beskriver processens
olika steg, som omfattar kapitel 2—6, och redogor kortfattat for innehallet i dessa kapitel.

Kapitel 2 beskriver i korthet relationer mellan tillverkande branscher och produkter pa en
relativt detaljerad niva och de aggregerade varugrupper som ingar i Samgods.

Framtagning av de centrala varuvardena i tusental kr per ton fér de olika varugrupperna
beskrivs i kapitel 3. En ny metod ar framtagen som nyttjar historiska data for forandring
av inrikes godstransportarbete (som antas vara direkt proportionellt mot forandrad
forbrukning i ton och total férbrukning i miljoner kronor. Denna tidsserie anvands for att
estimera ett samband mellan volymfoérandringar i ton respektive kronor, som sedan
anvéands for att harleda en aggregerad tillvaxt i ton mellan 2019 och 2045 baserad pa Kls
(KI) referensscenario, Ref22. Inom ramen for detta anpassas enskilda estimerade
varuvarden per varugrupp pa lampligt satt. Utover detta anpassas anvandningen av
prognosen (KlI:s referensscenario for 2045), och tillhdrande regionalisering?. till tex
Trafikverkets antagande om en vasentligt reducerad anvandning av fossil energi till 2045,
vilket inte fangats av Ref22. Trafikverket antar att en utdkad elproduktion forutsatts
erséatta anvandning av fossilt bransle inom blandat annat transportsektorn, och till
nyindustrialisering (framst vatgasproduktion for tillverkning av gront stal). Resurser som
kravs for den utokade elproduktionen &r inte beaktad. Trafikverket véljer aven att utga
fran bedémningar som Skogsstyrelsen gor avseende mdjlig tillvéaxt av biomassa, samt
SGU:s underlag avseende uttag av ballast (jord, grus och sten). Se aven
inledningskapitlet Bakgrund avseende detta.

2 https://bransch.trafikverket.se/contentassets/ab220f9016154ef7a8478555560bb280/2023/samgods-pwc-
matriser-2016-och-2040.pdf

3 Anderstig C och Borjesson J (2023): Regionalisering socioekonomisk data 2045 och 2065, Rapport, WSP,
2023
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| kapitel 4 beskrivs centrala indatakallor till PWC-konstruktionen, som VFU och
utrikeshandelsstatistik, och de statistiska metoder som anvénds for att estimera
handelsmonster. BAde VFU 2016 och VFU 2021 anvands i estimeringen for att nyttja fler
observerade relationer. Ramarna for PWC-matriserna i termer av marginalvillkor, d v s rad-
och kolumnsummor, estimeras enligt beskrivningen i kapitel 5. Totalnivan i Mton ar 2019
ligger 17 % hogre &n 2016.

Med forutsattningar enligt ovan beskrivs framtagningen av basarsmatriserna i kapitel 6.
Hanteringen av de exogena flédena enligt detaljerad jarnvagstransportstatistik blev
komplicerad i och med den betydande 6verlappningen med VFU-observationer, framforallt
varugrupp 03 Malm (se kapitel 1.3), for att undvika dubbelrékning. Tillagg av en stor mangd
transporter av ballast (jord, sten och grus) till varugrupp 03 enligt uppgifter fran SGU
(Statens Geologiska Undersokning) utgér en egen komplikation. Transitvolymer ingar dels
i underlag fran Norge, dels skattat baserat pa antal lastbilar pa farjor mellan Finland och
Sverige. | kapitlet redovisas ocksa avstamningar mot konfidensintervall fran VFU 2021.

Skillnader mellan PWC 2016 och PWC 2019 presenteras i kapitel 7. Kapitel 8 beskriver
marginalvillkor for prognoséaret 2045, motsvarande det for basaret i kapitel 5. Slutligen
redovisas resultaten med predikterade prognosmatriser i kapitel 9, inklusive en jamforelse
mellan PWC 2040 och 2045, samt slutsatser i kapitel 10.

1.1 PWC-matrisernas struktur

PWC-matriserna utgor centrala data i Samgods godstransportmodell. Matriserna beskriver
godsfloden fran en plats till en annan, sa att matriselementet (r, s) ger mangden gods som
transporteras fran zon r till zon s under ett ar. Mangden anges i vikt (ton/ar). Med PWC-
matriser som data anvands en logistikmodul i Samgodsmodellen for att fordela
godsflodena till transportlosningar pa lankar i transportsystemet (t ex olika rutter) genom
att minimera generaliserade transportkostnader, lagerhallningskostnader och kostnader for
att planera/ upphandla/ bestalla transporter.

Samgodsmodellen arbetar i version 1.2.2 med 16 varugrupper. Handelsstrukturen for
dessa varugrupper modelleras med en PWC-matris per varugrupp. Zonerna r, s definieras
inom Sverige av 290 kommuner samt en delning av Kiruna i tva for att méjliggora hantering
av malmtransporter pa ett korrekt satt i modellen. Utanfor Sverige ar zoner i naromradet
delar av lander, medan zoner i mer avlagsna omraden bestar av flera lander. Totalt finns
303 definierade zoner utomlands som storleksmassigt varierar fran lan till kontinenter?.
Sélunda beskriver matriserna saval inhemska som gransoverskridande transporter, se
Figur 1.1.

4 Fran och med version 1.2.2 anvands en extra zon i Kiruna for att hantera malmtransporter fran Pajala till
Narvik, respektive en extra zon i Torned fér malmtransporter till stalverket dar. Totalt ar det alltsa 291 + 301
zoner = 592 zoner.
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174 zones
abroad

290 municipalities

X

MoT

Figur 1.1 Schematisk bild av en PWC-matris. Dys = godsefterfragan fran zon r till zon s.
Modellerna beaktar ovanstaende 290+174 zoner. Under disaggregering till
foretagsvisa relationer mangfaldigas omraden i Danmark och Norge genom
uppdelning. Motsvarande gors for specialfallen Kiruna i Sverige och Torned i
Finland. Totalt ar det upp till 592 zoner i slutmatriserna.

290 municipalities

174 zones
abroad

En PWC-matris bestar av fyra delmatriser, (D) fér Domestic, (M) for Import, (X) for Export
och (T) for Transit. En radsumma i (D) anger mangden varor som produceras i aktuell
kommun och konsumeras i kommuner i Sverige®. | princip galler att vanligt forekommande
begrepp som produktion héar avser summan av D och X, respektive forbrukning som
avser summan av D och M.

En radsumma i (M) anger mangden varor som importeras fran aktuell zon utomlands och
konsumeras i kommuner i Sverige. P4 motsvarande satt anger summan av alla element i
en kolumn i (D) mangden varor som konsumeras i aktuell kommun, producerade i
kommuner i Sverige.

For exporten, (X), anger radsumman méangden varor som produceras i aktuell kommun och
exporteras till zoner utomlands.

Delmatrisen (T) beskriver transittrafik, dvs transporter med ursprung och destination
utanfér Sverige, men som passerar genom Sverige. Framst avser det transporter
relaterade till Finlands och Norges handel med andra lander an Sverige, transporter som i
vissa fall nyttjar den svenska transportinfrastrukturen.

All varuhandel sker inte direkt mellan producent P och konsument C. Istallet handlas
varorna ofta via partihandel W (Warehouse), som férmedlar varan mellan producent och
konsument. | de slutliga matriserna gors ingen atskillnad mellan konsument och partihandel
som mottagare, eller mellan producent och partihandel som avsandare.

Slutligen ar avsandare och mottagare i respektive zon fordelade pa sma, medelstora och
stora arbetsstéllen. Detta ger 9 modjliga typer av fléden, “firm-to-firm”, med fast
storleksklass. Dessutom definieras en tionde typ av sarskilt stora enstaka floden. Dessa
identifieras och deklareras separat som "singulara floden". Pa detta satt definieras varje
element i en PWC-matris med avseende pa:

e Origin zonr
e Destination zon s

Fordelning 6ver maximalt 10 kategorier av floden; 9 storleksklasser samt
sarredovisade enskilda s&ndningar av sarskilt stor volym

5 | en PWC-matris anvands konsumtion och férbrukning som synonyma begrepp och avser bade forbrukning
av insatsvaror och slutlig férbrukning (privat och offentlig konsumtion samt investeringar).
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1.2

Oversikt av processen for att generera PWC-matriser for baséaret 2019

Processen for att generera baséarets PWC-matriser kan indelas i foljande 6 steg:

o gk wh e

Overgang fran branscher och produkter till varugrupper

Omvandling av véarden i kr till vikt i ton med berédknade varuvarden

Metod for att generera PWC-matriser och estimering av PWC-modeller

Estimat av produktion, foérbrukning och partihandel (PWC-matrisernas randvillkor)
Prediktion av PWC-matriser for basar 2019

Disaggregering av matriser till firm-to-firm fléden och singuléra floéden

(1) Det forsta steget (kapitel 2) handlar i grunden om att gruppera ekonomiska data

per bransch och produkt till data fér varugrupper som ar indelade enligt Samgods-
modellens specifikation.

(2) Det andra steget (kapitel 3) handlar om att omvandla ekonomiska data per

varugrupp for produktion, konsumtion, export och import, fran varde i kronor till vikt
i ton. Omvandlingen gérs med varuvarden (kr per ton) berdknade med hjalp av
statistikuppgifter. Med den s k varuvardesmodellen skrivs basarets varuvarden
fram till prognosaret 2045 i ett senare skede.

Varuvardesmodellen &r baserad pa tidsserier for export och import i fasta priser
och ton. Dessa data hamtas frAn SCB:s utrikeshandelsstatistik (UH). Eftersom det
inte finns data for produktion i ton har varuvardet for produktion uppskattats med
stod av varuvarden for export och import, och de varuvarden som impliceras av
VFU 2021. | detta projekt har tidserier med total férbrukning (i monetara varden)
och totala volymer ton anvénts for att estimera samband mellan dessa data.
Applicerat pa tillvaxten i forbrukning till 2045 ger det en ram for tillvaxten i ton, inom
vilken de varugruppsspecifika tillvaxterna fordelas i proportion till férbrukning per
varugrupp och omvant proportionellt mot varuvardet. Ett delresultat av detta ar att
vi ocksa erhaller varuvarden for produktion och férbrukning.

(3) I det tredje steget (kapitel 4) beskrivs metoden for att generera PWC-matriser, de

huvudsakliga datakallorna och estimeringen av PWC-modeller. Dessa modeller
syftar till att forklara de varufloden som registrerats i VFU 2016 respektive 2021. |
korthet kan modellerna beskrivas som gravitationsmodeller. Varuflodena mellan
zoner forklaras av storleken pa utbudet i zon r och efterfrdgan i zon s,
transportkostnader, tillgangligheten till en hamn eller storleken pa arbetsplatser
som ligger i olika regioner och hanterar en viss typ av varor; for att bara namna
nagra faktorer som i modellen paverkar flodenas storlek. Utbudets storlek i zon'r,
efterfrdgans storlek i zon s, och kostnaden for att transportera varor fran r till s ar
gravitationsmodellens centrala faktorer for att forklara méangden varor som
transporteras fran zon r till zon s.

For en utforlig beskrivning av modellernas teoretiska underlag, uppbyggnad och
formulering hanvisas till Anderstig m fl. [2015]. Foéreliggande rapport behandlar i
forsta hand variabeluppsattning och skattningsresultat.
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(4) Vid estimeringen av de modeller som ska forklara handelsmdnstren anvands
zonernas utbud och efterfrdgan (matrisernas rad- respektive kolumnsummor)
enligt VFU. Men dessa data ger inte en heltackande bild eftersom VFU ar en
urvalsundersodkning. For att generera PWC-matriser som uppskattar den totala
mangden transporterade varor bor estimaten for matrisernas randvillkor
Overensstamma med data for utbud och efterfrdigan pa varor enligt
Nationalrdkenskaperna (NR). | det fjarde steget (kapitel 5) beskrivs data och
metoder for att Astadkomma sadana estimat.

(5) Det femte steget (kapitel 6) handlar om de slutgiltiga PWC-matriserna for basaret
2019. Efter att estimaten foér randvillkoren omvandlats till ton tillampas de
estimerade PWC-modellerna for att predicera varuflodena for 2019. Dessa
prediktioner kalibreras for att exakt aterskapa randvillkoren. Kalibreringen
genomfors med balansering av matriserna sa att randvillkoren blir uppfyllda.

(6) | det sista steget (kapitel 6) fordelas matriserna for basaret pa floden mellan
avsandare och mottagare i olika storleksklasser. Efterbehandling av matriserna
relaterade till mycket stora floden eller singulara floden utfors ocksa i detta sista
steg samt lagring av matriserna i ett format som ar lampligt for Samgods-modellen.
Slutligen provkors Samgods version 1.2.2 med baséarets PWC-matriser.

1.3  Akronymer / Forklaringar

ARE-tag = tagtransportupplagg for transporter mellan Oslo och Narvik i forsta hand (farsk
fisk sdderut, livsmedel och andra férnédenheter norrut)

BAU = Business as Usual (ungefar: | framtidsscenarier och prognoser antas trender och
oférandrade prognosforutsattningar)

INFI = Industrins forbrukning av inképta varor (statistik)

IVP = Industrins varuproduktion (statistik)

KI = Konjunkturinstitutet

Matlab = programpaket for numeriska berédkningar och grafisk presentation
NR = Nationalrdkenskaper

NST 2007 = Varunomenklatur for transportstatistik (Standard Goods Nomenclature for
Transport Statistics) baserad pa den ekonomiska aktiviteten bakom produkterna

NST/R = Varunomenklatur for transportstatistik baserad pa produkternas fysiska
karakteristika (CTS-rapport 2017:11 Recommendation for a new commodity classification
for the national freight model Samgods)

Marginalvillkor = rad- och kolumnsummor for PWC-matriserna (i denna rapport, samma
som randvillkor)

Nollhypotesen = hypotesen att det inte foreligger ndgot fenomen som kraver en forklaring vid
statistisk analys. Det &r ett antagande som sager att den oberoende variabeln inte har ndgon effekt.

Randvillkor = rad- och kolumnsummor fér PWC-matriserna (i denna rapport, samma som
marginalvillkor)

R = programpaket for bland annat statistisk analys
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Ref22 = Konjunkturinstitutets referensscenario 2019 — 2045

S0 = Konjunkturinstitutets grundscenario 2019 — 2045 inklusive Trafikverkets antagna
justeringar for att n& uppstallda klimatmal. Detta inkluderar inte den s k
nyindustrialiseringen som primart omfattar ny stalproduktion i norr (Gallivare och Boden)
och batteritillverkning (Skellefted, Borlange, Mariestad och Goteborg).

S1 = Ref22 inklusive Trafikverkets antagna justeringar for att na uppstéallda klimatmal.
Effekter av den s k nyindustrialiseringen ingar.

SG nn = Samgods varugrupp nummer nn
SGU = Sveriges geologiska understkning
SPIN = Svensk Produktindelning efter Naringsgren

Sampers-omraden = karnomraden i Trafikverkets persontransportmodellen Sampers,
medan krans- och fjarromraden utgor storre aggregat av Sampers-omraden. Till varje
omrade finns en uppsattning socioekonomiska data som boende, sysselsattning i olika
naringsgrenar med mera. Ursprunglig grund fér dessa var en SCB-indelning benamnd
SAMS (Small Area Market Statistics), definierad av SCB:s indelning av Sverige i c:a
11 000 "marknadsomraden” som vart och ett omfattar c:a 1000 personer.

UH = Utrikeshandelsstatistik, SCB

VFU = Varuflédesundersdkning

Varugrupper i Samgods:

SG-nr | Beskrivning SG-nr Beskrivning
1 Jordbruk 9 Mineraliska, icke metalliska
2 Kol, gas, olja 10 Stal, metall
3 Malm 11 Maskiner
4 Livsmedel mm 12 Transportmedel
5 Textil mm 13 Annan tillverkning
6 Tra, massa, papper 14 Avfall
7 Petroleum 15 Rundvirke
8 Kemi, gummi 16 Flygfrakt
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2 Fran branscher och produkter till varugrupper

Den ekonomiska statistik som SCB publicerar 6ver produktion, import, export, och
forbrukning redovisas per bransch och/eller produkt. Branschindelningen ar SNI medan
produktindelningen vanligen &r SPIN, en statistisk standard for klassificering av produkter,
bade varor och tjanster, efter ursprung i produktionen.

I SPIN lankas produkter till aktiviteter enligt branschindelningen SNI. | SCB:s
Nationalrakenskaperna (NR) ar 10-tabellerna (produkt x produkt) indelade efter SPIN. NR:s
tabeller for Supply — Use ar uppstéllda efter bransch SNI och produkt SPIN (tillgang av
produkter per bransch respektive anvandning av produkter per bransch). Den information
som behdvs for PWC-matriserna ar tabeller uppstéllda som Supply — Use, men tabellerna
ska exkludera tjanster och avse produktion av varugrupper per bransch respektive
anvandning av varugrupper per bransch.

Eftersom varugrupperna i Samgods-modellen har blivit farre och baseras p& NST 2007
(Varunomenklatur for transportstatistik) i stallet for NST/R &r det enklare att ta fram nycklar
mellan bransch och varugrupp an tidigare®. Medan NST/R utgick fran varans fysiska
egenskaper tar NST 2007 hansyn till den ekonomiska aktivitet som varan harror fran. Det
betyder att alla ingdende poster ar starkt kopplade till en post i SPIN. Tabell 2.1 visar
kopplingen mellan Samgods (NST 2007) och SPIN 2007.

Tabell 2.1 Samgods varugrupper, NST 2007 och motsvarande kod fér SPIN 2007

Samgods 16 NST 2007 Varugrupp /Produkt SPIN 2007
01 01 exkl. rundvirke  Jordbruk 01
02 02 Kol, gas 05+06
03 03 Malm 07+08
04 04 Livsmedel mm 10+11+12
05 05 Textil mm 13+14+15
06 06 Tra, massa, papper 16+17+18
07 07 Petroleum 19
08 08 Kemi, gummi 20421422
09 09 Mineraliska, icke metalliska 23
10 10 Stal, metall 24+25
11 11 Maskiner 26+27+28+325
12 12 Transportmedel 29+30
13 13 Annan tillverkning 31+32 exkl. 325
14 14 Avfall 38
15 01, del av Rundvirke 02
16 Flygfrakt (fraktioner av vissa varugrupper)

Data for export och import av varor i Utrikeshandelsstatistiken finns redovisade per SPIN
och ar darmed &aven indelade efter Samgods varugrupper. Data for produktion och
insatsvaruférbrukning som avser Samgods varugrupper har levererats av SCB. Dessa data
ar hamtade fran IVP (Industrins varuproduktion) och INFI (Industrins férbrukning av inkopta
varor), se kapitel 4.1 nedan, och redovisar produktionsvarden respektive varden for
insatsvaruférbrukning per SNI-bransch, 5 sifferniva, fordelade pa Samgods varugrupper
(NST 2007). Statistiken avser branscher inom mineralutvinning och tillverkning,
huvudgrupp SNI 05-32. For branscher inom jordbruk och skogsbruk hamtas data frén
andra kallor, se kapitel 5.3 nedan.

6 Se kapitel 2 i Anderstig m fl [2015]. Dér aterfinns en utforlig beskrivning av olika datakéllor.
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3 Fran kronor till ton - beréakning av varuvarden

Konjunkturinstitutets referensscenario 2019 — 2045, Ref22, anvands som underlag till
godsprognosen till Samgods. Det &r ett scenario i monetara termer som for anvandning i
Samgods bryts ner till en prognos fér 15 varugrupper pa nationell niva fordelad pa
produktion, export, import och férbrukning. Dessa volymer fordelas sedan pa kommunniva
baserad pa sysselsattningsdata och ekonomisk statistik for basaret 2019. Statistik
avseende export- och import-varuvarden, ekonomisk statistik och observerade volymer i
ton anvands for ta fram varuvarden i Mkr per kton for basaret 2019. Motsvarande
varuvarden behovs ocksa for prognosaret 2045, sa att prognosen i Mkr kan raknas om till
den prognos i ton som krdvs i Samgods. Givet prognosen i Mkr sa bestammer
varuvardesprognosen storleken p& godsvolymerna i ton prognoséaret 2045 med den enkla
formeln: (prognos i Mkr) / (varuvarde i kr/ton) = (prognos i Mton). Denna lilla uppséattning
indata &r alltsa helt avgorande for tillvaxttakten i godsprognosen.

For en beskrivning av den tidigare anvédnda metoden hanvisas till PM i Bilaga 11 och
Anderstig m fl. [2019]. Denna metod baserades enbart pa tidsserieanalys for varuvarden i
fasta priser per varugrupp. Den resulterade huvudsakligen i punktestimat utan trend for
prognosaret med mycket stora konfidensintervall. Se exempel i Bilaga 11.2-3.

Den tidigare anvanda metoden for varuvardesprognoser genererar pa total nivd en
snabbare tonutveckling &n vad som kan forvantas, givet ekonomiskt scenario och historisk
utveckling. | den nya metoden hanteras detta problem medelst analyser av hur totala
volymer i kton och Mkr for export, import och produktion har utvecklats éver tid.

3.1 Varuvarden for basaret 2019

3.1.1 Export och import

Basarets varuvarden per varugrupp, kvoten mellan varde Mkr och kton, berdknas med
SCB:s publicerade data, se Tabell 3.1. Den del av jordbruksprodukter som avser ’fisk’ har
exkluderats (ingar inte i PWC).
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Tabell 3.1  Import och export per SG-varugrupp Mkr och kton samt varuvarde ar 2019.
Lopande priser. Kélla: SCB (KN)

Mkr Kton
Varugrupp Import Export Import Export
Jordbruk 25300 5510 2172 1346
Kol, gas, olja 83628 -- 20189  --
Malm 9893 31184 5919 26514
Livsmedel mm 111998 60 824 5309 2695
Textil mm 80937 38961 462 220
Trd, massa, papper 37377 149315 5311 20866
Petroleum 70051 86 950 10990 16117
Kemi, gummi 207597 237525 11924 5373
Mineraliska, icke metalliska 22 797 9443 3603 1352
Stal, metall 125797 148115 6366 6491
Maskiner 425267 399136 2295 1646
Transportmedel 203407 255 806 1993 2241
Annan tillverkning 39 893 29612 896 773
Avfall 8258 1633 2980 420
Rundvirke 6 145 983 8512 685
Total 1458345 1454997 88921 86 740
3.1.2 Produktion och férbrukning

Varuvidrden Mkr/Kton

Import

11,6
41
1,7

21,1

175,3
7,0
6,4

17,4
6,3
19,8
185,3
102,1
445
2,8
0,7

16,4

Export

41

1,2
22,6
176,7
7,2
5,4
442
7,0
22,8
242,5
114,2
38,3
3,9
1,4

16,8

| Tabell 3.2 har 2019 ars véarden i Mkr for import och export kompletterats med uppskattat
produktionsvarde och beraknad forbrukning. Detta ger 2019 ars forsorjningsbalanser per

varugrupp i Mkr.

Tabell 3.2  Produktion, import, export och foérbrukning per SG-varugrupp Mkr ar 2019.

Kélla: SCB

SG Varugrupp

1 Jordbruk

2 Kol, gas, olja

3 Malm

4 Livsmedel mm

5 Textil mm

6 Tra, massa, papper
7 Petroleum

8 Kemi, gummi

9 Mineraliska, icke metalliska
10 Stal, metall
11 Maskiner
12 Transportmedel
13 Annan tillverkning
14 Avfall
15 Rundvirke

Total

Mkr 2019
Produktion Import
59 646 25300
0 83628
56 888 9893
161334 111998
10 460 80937
220990 37377
105483 70051
181739 207 597
39 640 22797
206 831 125797
296 696 425 267
299 067 203 407
31857 39 893
21049 8258
52 059 6145
1743739 1458 345

Export Forbrukning

5510
31184
60 824
38961

149 315
86 950
237525
9443
148 115
399136
255 806
29 612
1633
983

1454997

79 436
83628
35597
212 508
52 436
109 052
88 584
151811
52994
184513
322827
246 668
42138
27 674
57221

1747 086

Produktionsvarden for varugrupp 3-13 ar hamtade frdn SCB:s levererade IVP-data.
Produktionsvarden for 6vriga varugrupper har uppskattats?. For att g& fran forsorjnings-
balanser i Mkr till kton méaste vi uppskatta basarets varuvarden for forbrukning, d v s inrikes

varuvarden.

" Kallor: Jordbruk - NR:s 10-tabell 2019, Rundvirke — Foretagens ekonomi SNI 02.1, 02.2, Avfall - Foretagens

ekonomi SNI 38.1. Data fran dessa kéllor har kalibrerats mot produktionsforandring 2016-2019 enligt NR.
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Varuvéardet for produktion l6ses ut fran forsorjningsbalansen, efter omrakning till ton:
produktion = export — import + forbrukning. Alternativt kan vi forst uppskatta basarets
varuvarden for produktion och darefter I6sa ut varuvardet for forbrukning fran
forsorjningsbalansen: forbrukning = produktion — export + import.

Vid uppskattning av inrikes varuvarden boér varuvardet for export och/eller import vara en
Ovre grans. Skalet ar att den relativa transportkostnaden, transportkostnad per km i
forhallande till varans véarde, forvantas sjunka med stigande varuvarde. Det ar darfor
vanligare att varufloden pa langre avstand (las: utrikes) avser specifika varor med hégre
varuvarde &n genomsnittet for varugruppen, medan varufloden pa kortare avstand (las:
inrikes) vanligare avser specifika varor med lagre varuvarde an genomsnittet.
Uppskattningen inleds med att ta fram preliminéra inrikes varuvarden med utnyttjande av
aktuella VFU-data fran 2021. Fran dessa data kan varuvarde per varugrupp uppskattas for
varusandningar inrikes, ankommande fran utlandet och avgaende till utlandet.

| ett forsta steg antas att relationen i VFU mellan inrikes varuvarde och varuvarde for varor
ankommande fran, respektive avgaende till, utlandet kan tillampas pa vara uppskattade
varuvarden fér import och export. Vad som avgor vilken relation som ska tillampas bestams
av importens andel av férbrukningen i Tabell 3.2 ovan. Om preliminara inrikes varuvarden
ar hogre an varuvardet for import/export gors en nedjustering, med stdd av det kriterium
som namndes ovan. Dérefter gors en kalibrering med hénsyn till férsdrjningsbalansen i ton.
| Tabell 3.3 visas resulterande varuvarden och kton per varugrupp for basaret 2019.

Tabell 3.3  Uppskattningar av varuvarde och kton per SG-varugrupp ar 2019.

Varuvirden 2019 Mkr/Kton Kton 2019
SG Varugrupp Produktion Import Export  Férbrukning Produktion Import Export  Férbrukning
1 Jordbruk 29 11,6 4,1 3,7 20396 2172 1346 21222
2 Kol, gas, olja 4,1 -- 4,1 20189 20189
3 Malm 1,0 1,7 1,2 1,0 56 192 5919 26 514 35597
4 Livsmedel mm 21,5 21,1 22,6 21,0 7 498 5309 2 695 10112
5 Textil mm 152,3 175,3 176,7 169,1 69 462 220 310
6 Trd, massa, papper 6,6 7,0 7,2 6,0 33592 5311 20 866 18 037
7 Petroleum 54 6,4 54 6,1 19612 10990 16 117 14 484
8 Kemi, gummi 38,7 17,4 44,2 13,5 4695 11924 5373 11245
9 Mineraliska, icke metalliska 4,5 6,3 7,0 4,8 8748 3603 1352 10999
10 Stal, metall 22,7 19,8 22,8 20,5 9130 6366 6491 9 005
11 Maskiner 234,9 185,3 242,5 168,8 1263 2295 1646 1912
12 Transportmedel 105,2 102,1 114,2 95,1 2843 1993 2241 2595
13 Annan tillverkning 37,7 44,5 38,3 43,5 846 896 773 969
14 Avfall 3,8 2,8 39 34 5487 2980 420 8047
15 Rundvirke 09 0,7 14 0,8 59970 8512 685 67797
Total 7,6 16,4 16,8 7,5 230 340 88921 86 740 232521

Varuvardet for forbrukning ar lagre an varuvardet for import for alla varugrupper férutom
SG 10 Stal och metall, SG 14 Avfall och SG 15 Rundvirke. For dessa tre varugrupper vager
den inhemska produktionen tyngre an importen, och varuvardet fér produktion ar lagre an
varuvardet for export. Inrikes varuvarde har vi definierat som varuvardet for forbrukning
(produktion — export + import). En snévare definition avser varuvardet for férbrukning av
inhemskt producerade varor. Data frdn utrikeshandelsstatistiken innehéller dock inte
uppgifter som gor det majligt att tillAmpa denna definition.
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3.2 Ny metod for varuvardesprognoser

For att ta hansyn till historiska data p& aggregerad niva innebar den nya metoden att
varuvardesprognosen per varugrupp genomfors i tva steg. Med data for perioden 2000-
2021 gors i steg (1) en framskrivning av varuvardet per varugrupp baserad pa uppskattad
arlig forandring®. Detta steg motsvarar foregaende prognosmetod, med skillnaden att nu
anvénds den skattade trenden oavsett om den &r statistiskt skild fran noll eller inte.
Resultatet redovisas i Bilaga 11.2. | steg (2) justeras prognosen per varugrupp med en
gemensam faktor for att uppfylla restriktionerna for ton for total import och export. Dessa
restriktioner baseras pa varuvardesprognoser pa aggregerad niva.

3.3  Varuvardesprognoser pa aggregerad niva

Historiska data per varugrupp avser relativt korta perioder dar varuvardet, tkr per ton,
beraknas i fasta priser for ett givet basar. Dessa historiska data visar att varuvarden per
varugrupp forandras pa lite olika satt. Nagra varuvarden okar trendmassigt, andra
varuvarden foréndras inte alls, eller minskar.

Varugrupperna i Samgods ar stérre aggregat av varor med olika egenskaper, bland annat
med avseende pa varuvarde. Hur varuvardet for export av en viss varugrupp (till exempel
Transportmedel, SG12) har forandrats 6ver en viss period beror i huvudsak pa hur
exportens sammansattning har forandrats under perioden (till exempel férdelningen mellan
lastbilar och personbilar). Férandrad sammanséttning inom varugrupper ar alltsa en viktig
forklaring till varugruppernas forandrade varuvérden. Foréandrad sammansattning mellan
varugrupper ar ocksa en central faktor for att forklara forandrade varuvarden pa aggregerad
niva, dvs. varuvarden for total export och import. Dessa varuvarden pa aggregerad niva
har 6kat under lang tid, se Figur 3.1.
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Figur 3.1 Varuvarden for total export och import 1980-2021, tkr per ton, fasta priser=2015

Varuvardenas historiska forandring 1980-2021 &r férknippad med sddana omstandigheter
som gor att den inte kan anvandas for att forutsaga forandringen fram till 2045. Till exempel,
exportvaruvardet okade mycket kraftigt 1992-2002, drygt 5,5 procent per ar. Det
sammanhanger med att exportvolymen under samma period 6kade an kraftigare, drygt 8
procent per ar. Kort bakgrund: 90-talskris, devalverad krona, EU-intrade. Se Figur 3.2.

8 For SG1 Jordbruk och SG15 Rundvirke finns data endast for aggregatet. For dessa varugrupper sétts &rlig
tillvaxt till 1 procent i steg (1). For SG14 Avfall saknas data och arlig tillvéaxt satts till noll i steg (1).
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Figur 3.2 Export volym och varuvarde, forandring i genomsnitt per ar for 10-

arsperioder 1980-2021, fasta priser=2015

For prognosen av inrikes varuvarden finns det inga historiska data for férbrukning i ton. Vid
foregdende uppskattning, for BAS 2020, antogs prognosen for inrikes varuvarden per
varugrupp vara kopplad till varuvardesprognosen for export och import, pa olika satt for
olika varugrupper. Det finns inget riktigt underlag foér dessa antaganden.

For den totala forbrukningen finns dock historiska data som, pad motsvarande satt som for
total export och import, kan anvandas for att uppskatta det genomsnittliga varuvardet for
total forbrukning. De data som avses ar uppskattat inrikes godstransportarbete (tonkm)
fran Trafikanalys®. Tidsperioden &r kortare, 2000-2019, och vi antar att férandringen av
tonkm ar direkt proportionell mot férandringen av antalet ton, dvs. transportmdénstret antas
vara oférandrat under perioden. For att bland annat dampa inflytandet av finanskrisen 2009
anvands data for arlig forandring under en 3-arsperiod.

En framskrivning av varuvéardet for total export, import och forbrukning kan baseras pa de
historiska sambanden mellan tillvéxt av volym och tillvéxt av ton, se Figur 3.3 och Figur
3.4 nedan.
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och sjofart samt ankommande svenska tunga lastbilar frdn utlandet. Kalla:
Transportarbete i Sverige 2000-2021, Trafikanalys, Statistik 2022:28.
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Figur 3.3 Total export och import av varor i volym och ton, arlig tillvaxt i genomsnitt for 25-
arsperioder 1980-2021. Fasta priser=2015
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Figur 3.4 Total forbrukning av varor i volym och inrikes tonkilometer, arlig tillvaxt i

genomsnitt for 3- arsperioder 2000-2019. Fasta priser=2015

Enligt dessa skattade samband forklaras tillvaxten i ton av tva faktorer, dels volymtillvéxten,
dels en konstant som uttrycker den partiella effekten av att sammansattningen av
varugrupper férandras. De skattade sambanden mellan &rlig procentuell férandring i volym
och férandring i ton for total import, total export respektive total forbrukning kan uttryckas
med ekvation (3.1)

dT = o + BdV (3.1)

dar dT ar arlig forandring av antal ton, dV ar arlig volymférandring, o och B ar skattade
parametrar. Prognosen for arlig forandring av totalt antal ton, dT, fs genom att sétta in
arlig volymférandring, dV, enligt Ref22 (fasta priser=2019) i ekvation (3.1).
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4 Metod for att generera PWC matriser

PWC-matriserna beskriver arliga godsfléden i ton mellan olika geografiska omraden och
varugrupper. | Sverige sker omradesindelningen kommunvis medan utrikes omraden &r
indelade pa en mer aggregerad niva.

Estimeringen av PWC-matriser sker i flera steg. Forst estimeras gravitationsmodeller som
beskriver handelsmonster mellan olika omraden for olika varugrupper. Déarefter beraknas
marginalvillkor for produktion och férbrukning per kommun och varugrupp samt import och
export. Dessa anvands som indata till de estimerade gravitationsmodellerna for att
prediktera matriser for det valda aret med hjalp av RAS-balansering. Slutligen justeras de
predikterade matriserna med hansyn till bland annat singulara floden och transittrafik.

| det har kapitlet ger vi en 6versikt 6ver metoden for att generera PWC-matriser. Vi borjar i
avsnitt 4.1 med att beskriva de huvudsakliga datakallorna. | avsnitt 4.2 refereras till
principen for kombinerade PWC-matriser, d v s en sammanslagning av P och W for
avsandare, respektive W och C for mottagare. Metod och indata fér estimering av PWC-
modellerna beskrivs i avsnitten 4.2.2 - 4.2.4,

Metoderna for att berakna PWC-matrisernas randvillkor och generera de slutliga PWC-
matriserna presenteras i de tva efterfoljande kapitlen.

4.1 Huvudsakliga datakallor

Flera datakéllor anvands i estimeringen. Dessa datakallor omfattar bland annat uppgifter
om varufloden frdn varuflédesundersokningar, utrikeshandelsstatistik, partinandels-
volymer, singuldra fléden, naringslivsstatistik, nationalrakenskaper samt statistik over
industrins varuproduktion och insatsférbrukning. De databaser som beskrivs har ar de
huvudsakliga datakallorna for att genereral® PWC-matriserna. Utdver detta anvands dven
uppgifter om egenskaper i transportsystemet (hamnar, terminaler etc.) samt
avstandsmatriser med genomshnittliga avstand mellan omraden i modellen, se avsnitt 4.2.

En central indatakalla for estimering av handelsmonster ar varuflédesdata fran VFU-under-
sokningar. Dessa anvands for att estimera gravitationsmodeller som beskriver
godsefterfrdgan for olika avsandare-mottagare relationer i Sverige och 6vriga varlden.

4.1.1 Varuflédesundersokningarna VFU 2016 och VFU 2021

Det primé&ra underlaget till estimeringen av gravitationsmodellerna utgors av utgérs av data
fran Varuflodesundersokningarna 2016 och 2021.

Varuflodesundersdkningar (VFU) genomfors av Trafikanalys pa uppdrag av regeringen
och ingdr i Sveriges officiella statistik inom omradet Transporter och kommunikationer.
De senaste tva undersokningarna genomférdes 2016 och 2021. Understkningen baseras
pa ett urval av cirka 12 000 arbetsstallen och bestar av data inhamtade fran tva kallor:

10 Generering avser konstruktion av PWC-matriserna baserat pa estimerade modeller, berdknade
marginalvillkor, uppskattade partihandelsvolymer, singuldra floden, utrikeshandelsstatistik med mera.
Estimering nyttjar i princip endast VFU-data, avstandsdata och viss zon-relaterad information.
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(1) urvalsinsamlade data dar ett antal slumpmassigt utvalda arbetsstéllen svarat pa en
enkat om inkommande och avgaende varusandningar under en utvald matvecka, och
(2) registerinsamlade data dar data samlats in fran register som ett komplement till
enkéatdataunderlaget. | bada delarna ar de undersokta objekten enskilda varuséndningar.

VFU 2016 och VFU 2021 genomférdes med i stort sett samma metod med endast mindre
forandringar. Resultatet kan &aven ha paverkats av att undersékningen genomférdes under
covid-19 pandemin. Sammantaget gor dock Trafikanalys beddmningen att dessa
forandringar inte paverkat jamforbarheten i ndgon stérre utstréackning.t

Varuflodesundersokningen (VFU) beskriver leveranser av varor fran undersokta foretag i
Sverige med svenska och utlandska mottagare, samt leveranser fran avsandare i utlandet
till undersokta foretag i Sverige. Undersodkningen ger information om vilken typ av varor
som skickas, deras vérde, vikt och transportsatt samt sdndnings- och mottagningszoner.
Resultat fran undersokningarna har erhdllits fran Trafikanalys i form av tabeller for
ankommande och avgaende sandningar. Totalt innehaller dataunderlaget for VFU 2021
145 167 ankommande sandningar samt 5 265 268 avgaende sandningar. Dataunderlaget
for VFU 2016 omfattar p& motsvarande satt 112 075 ankommande sandningar samt
5209 682 avgdende sandningar. Inrikes varusandningar ingar i gruppen avgaende
séndningar. En sammanstéllning av undersokningarna visas i Figur 4.1 och Figur 4.2
nedan.

Varuflodesundersokningen 2016

® O

181 miljoner 1 293 miljarder 84 miljoner 837 miljarder

Ton gods som Vardet pa gods som Ton gods som Vardet pa gods som
transporterades inrikes. transporterades innkes. transporterades till utlandet. transporterades till utlandet.
57 miljoner 542 miljarder 84 %

Ton gods som ankom Vardet pa gods som ankom Andel av inrikes godsmangd
fran utlandet fran utlandet i ton som transporterades
endast pa vig

Figur 4.1 Sammanstéllning av VFU 2016, Kalla: Trafikanalys

1 Trafikanalys (2022) Varuflodesundersokningen 2021, Kvalitetsdeklaration, Trafikanalys.
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Varuflodesundersdkningen 2021

®@ © © O

218 1 607 1289
miljoner miljarder mlljoner miljarder
Vikten i ton pa gods som Vardet i kr pa gods som Vikten i ton pa gods som Vardet i kr pa gods som
skickades inrikes. skickades inrikes. skickades till utlandet. skickades till utlandet.
58 miljoner 820 miljarder 83 % 56 %
Vikten i ton pa gods som Vérdet i kr pa gods som Andel av allt inrikes Andel av allt ankommande
ankom fran utlandet. ankom fran utlandet. gods, matt i vikt, som utrikes gods, métt i vikt, som
transporterades enbart transporterade endast
pa vag. med sjofart.

Figur 4.2 Sammanstéllning av VFU 2021, Kalla: Trafikanalys.

Varusandningarna i VFU 2016 och VFU 2021 skilier sig delvis at. De observerade
skillnaderna beror bade pa att vi observerar tva stickprov av slumpvis utvalda varu-
sandningar och pa att foretagens faktiska varufloden férandrats mellan de tva aren.

| den fortsatta analysen har vi bedémt att gravitationsmodellerna for handelsmonstren blir
mer representativa om de estimeras med data frAn bada varuflodesundersokningarna.
Genom att kombinera data fran VFU 2016 och VFU 2021 erhalls en storre rumslig tackning
av totala godsfloden. En jamférelse mellan VFU 2016 och VFU 2021 visas i Tabell 4.1
nedan. Jamforelsen visar att inrikes transporter i ton 6kat med 3,8% medan foréandringen i
export och import var mindre. Se Westin m fl. [2022] for en fordjupad diskussion om kring
anvandningen av VFU 2016 och VFU 2021 fér estimeringen.

Tabell 4.1 Jamforelse mellan VFU 2016 och VFU 2021.
VFU Jdmférelser 2016 2021 PPl-Just Arsfaktor inkl. PPI-justering

Inrikes Mton 181 218 3,8%

Inrikes Mdr 1293 1607 1304,6 0,2%
Varuvdérdesféréndring -3,5%
Export Mton 84 81 -0,7%

Export Mdr 837 1289 1041,4 4,5%
Varuvdrdesférédndring 5,2%
Import Mton 57 58 0,3%

Import Mdr 542 820 677,1 4,6%
Varuvdrdesférédndring 4,2%
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4.1.2 Industrins varuproduktion (IVP)

Statistiken 6ver Industrins varuproduktion beskriver den svenska industriproduktionens
arliga varuférdelning. Uppgifterna ar hamtade frdan SCB. Bade produktion av varor och
industriella tjanster ingdr i statistiken. Uppgifter samlas in och redovisas enligt den
Kombinerande Nomenklaturen (KN). Cirka 90 procent av det totala produktionsvardet
samlas in via enkéat. For resterande del av populationen gors varuférdelning enligt en
modell. | detta uppdrag har uppgifter tagits fram for IVP pa kombinationen NST2007xSNI5
samt Samgods16xSNI5. SNI5 avser hér verksamhetsenhetens bransch enligt 5-stéllig
SNI.

4.1.3 Industrins féorbrukning av insatsvaror (INFI)

Statistiken dver Industrins forbrukning av insatsvaror beskriver den svenska industrins
varuforbrukning. Uppgifterna ar hamtade frdn SCB. Bade varor och industriella tjanster
ingdr i statistiken. Uppgifter samlas in och redovisas med den Kombinerande
Nomenklaturen (KN) som grund. Cirka 85 procent av det totala varuvardet samlas in via
enkat. For resterande del av populationen gors varuférdelning enligt en modell.

| likhet med IVP har uppgifter tagits fram for kombinationen NST2007xSNI5 samt
Samgods16xSNI5. SNI5 avser har verksamhetsenhetens bransch enligt 5-stéllig SNI. Den
modell som ligger till grund foér att berékna varuférdelningen hos féretag som ej
enkatundersoks ar annorlunda an den i IVP, nagot som bland annat resulterar i att
resultatfilen med NST2007xSNI5 och Samgods16xSNI5 innehaller betydligt fler rader for
INFI an for IVP. Ofta ar insatsvaruvardet i dessa extra rader relativt sma.

Hela populationen undersoktes inte under undersokningsaret i INFI utan hela industrin
belyses under en cykel p& tre &ar, vilket innebar att ungefar en tredjedel av
industripopulationen underscks varje ar. Varornas priser avser undersokningsarets och
inga prisjusteringar gérs d& man summerar hela industripopulationen.

4.1.4 Utrikeshandeln med varor

Statistik 6ver Utrikeshandeln med varor utgar fran standard fér svensk produktindelning
efter naringsgren (SPIN) 2007 som ar Sveriges nationella version av EU:s
produktklassifikation CPA och ar en SNI-anpassad version av CPA. Statistiken ar inhamtad
fran SCB. Statistiken ar fordelad pa mottagande land (export) och avsandande land
(import) och avser ar 2019. De KN-nummer i Export- och Importstatistiken som inte ingick
i SCB:s nyckel mellan KN och NST2007 respektive Samgods16 har tilldelats koderna 99.9
respektive 99 i leveransfilerna. Varor som har bedémts vara extra kansliga varor (militéara
varor) ingdr inte i leveransen p g a sekretess.

4.1.5 Yrkesregistret

SCB:s Yrkesregister innehaller uppgifter om antalet anstallda per yrkeskategori och
bransch. Projektet har av SCB erhallit en nyckel som per kommun ger uppgifter for &r 2019
om antalet anstéllda i varuhanterande yrken per bransch SNI5 inom mineralutvinning och
tillverkningsindustri. Nyckeln anvands vid fordelning pd kommun av data fran IVP och INFI,
se kapitel 0.

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2024-02-28

[SLUTVERSION]

HPP g:\9. programversioner\samgods\samgods_1.2.2\publicering\skarpt\docx\samgods pwc-matriser 2019 och 2045.docx



(J
SWECO ﬁ

4.1.6 Nationalrakenskaper och Foretagens ekonomi

Nationalrdkenskaperna (NR) anvands som referens och ramverk for att ta fram estimaten
for basarets randvillkor. Till exempel anvands NR:s I-O tabeller for att uppskatta hur stor
del av exporten som avser inhemsk produktion. Uppgifter frAn SCB:s undersokning
Foretagens ekonomi (FEK) har anvants som underlag for att uppskatta vardet av de varor
som férmedlas av partihandeln.

4.2 Metod

Grunden till den metod som anvands for estimeringen finns beskriven i Anderstig et.al.
[2015, 2019]. Metoden baseras pa ett datastyrt tillvagagangssatt dar flera statistiska
datakallor anvands for att f& uppskattningar av produktion, konsumtion, export och import
hos enskilda foretag och arbetsstallen p& mikroniva. Dessa datakallor anvands sedan for
att skapa aggregerade uppskattningarna av arliga varufloden pa kommun- och
varugruppsniva. Rad- och kolumnsummor i matriserna motsvarar:

1. Produktion (P) per kommun och varugrupp
2. Forbrukning (C) per kommun och varugrupp

3. Import och export per ursprungsland, destinationsland och varugrupp (som tilldelas
kommuner i Sverige enligt VFU-data) alla matta i ekonomiskt varde (SEK) och vikt (ton)
per ar.

De egentliga PWC-matriserna innehaller en uppdelning av floden fran produktion till lager
(P —»W) och fran lager till konsumtion (W —C). Den valda metoden innebar att en
kombinerad matris for P+W och W+C estimeras for varje varugrupp istallet for att tva
separata matriser estimeras, en for P — C och en for W — C. En motivering av detta
metodval finns i Anderstig et.al. (2015). Nagra viktiga skal for detta ar dels att
dataunderlaget for att estimera separata matriserna ar begransat, dels att det inte gor
nagon skillnad i Samgodsmodellens logistikmodul. Den kombinerade PWC-matrisen
estimeras enligt Figur 4.3.

p
X  +

Mo T
C+W

Figur 4.3 Estimering av en kombinerad PWC-matris.
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For att skapa PWC-matriserna estimeras férst gravitationsmodeller som beskriver
handelsmonster mellan olika omraden for olika varugrupper. Gravitationsmodellerna
estimeras med en Pseudo Poisson Maximum Likelihood-metod (PPML) baserat pa
observerade varufloden fran varuflddesundersokningarna 2016 och 2021.

Gravitationsmodellernas grundlaggande variabler bestar av avstand (D), tillgang och
produktion (P), efterfrdgan och férbrukning (C) samt ett antal ytterligare variabler som bland
annat beskriver egenskaper hos de olika omradena och transportsystemet.12

Detta gor att de estimerade handelsmonstren for varje varugrupp kan beskrivas av en
parametervektor som beskriver vilken inverkan olika forklaringsvariabler har pa det
forvantade flodet £, mellan omrade r och omréde s , dvs.

—_ !
frs — m(b, xrs) — eb Xrs — ebwnst+bclnc+bp1nP+bD1r1D+

VFU innehdller information om varusandningar fran tva olika ar, 2016 och 2021.
Undersokningarna innehaller uppgifter om ett stickprov av samtliga genomforda
varusandningar under dessatva ar. For att estimera gravitationsmodellerna anvands dessa
tva undersokningar for att skatta den "basta” parametervektorn b for varje varugrupp. Med
"basta” menar vi har den parametervektor som i statistisk mening pa basta satt beskriver
de bakomliggande handelsménstren.

Varusandningarna i VFU 2016 och VFU 2021 skiljer sig at. De observerade skillnaderna
beror bade pa att vi observerar tva stickprov av slumpvis utvalda varusandningar och pa
att de faktiska varuflodena skiljer sig at mellan de tva aren. Modellmassigt kan
forandringarna mellan 2016 och 2021 i faktiskt utfall bade forklaras av férandringar i
bakomliggande variabler x,.; (dvs. féréandrad tillverkning, forbrukning, andra kostnader och
att transport-systemets egenskaper ar annorlunda 2021 jamfort med 2016) och pa
forandringar i bakomliggande handelsménster/parametrar 5. Det kan givetvis ocksa finnas
andra faktorer som vi inte kan kontrollera for som paverkat utfallet.

Eftersom malet med den statistiska analysen &r att prediktera framtida varufloden behéver
vi gbra antaganden om hur de handelsmdnster vi observerar i VFU 2016 och VFU 2021
svarar mot framtida handelsmadnster.

Om vi antar att det bakomliggande handelsmoénstret som observeras i VFU 2016 och VFU
2021 framforallt beror pa forandringar i observerade forklaringsvariabler x,g och
slumpfaktorer ¢ s& kan vi estimera b som var béasta gissning av £ givet b&de varuflédes-
undersokningarna (f,28, x18) och (21, x21). Genom att kombinera observationer fran
bada undersokningarna far vi tillgang till mer information om det bakomliggande handels-
monstret vi &r intresserad av.

Eftersom VFU 2016 och VFU 2021 utgors av stickprov fran olika utfall fran samma
bakomliggande fordelning bor randvillkor och andra aggregerade variabler som exempelvis
P och C inte summeras 6ver olika r utan behandlas som separat, dvs. randvillkoren for
produktion P¢ och konsumtion Cl® beraknas fran varusandningar fran VFU 2016 och
randvillkoren for produktion P2 och konsumtion C?! berdknas frdn varusandningar fran
VFU 2021.

12 Anderstig C, Berglund M, Edwards H och Sundberg M (2015) PWC Matrices: new method and
updated Base Matrices: Final Report, WSP Rapport, 2015-03-25
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4.2.1 Databearbetning

VFU 2016 och VFU 2021 innehaller uppgifter om séndningar till och fran svenska féretag
under utvalda matveckor. For varje sandning finns uppgifter om bland annat varutyp,
godsvikt, fakturavarde, transportsatt samt adressuppgifter till avsandare och mottagare.
En narmare beskrivning av underlaget finns i Trafikanalys [2022a,b]*3,24 Dataunderlaget
har erhallits fran Trafikanalys i form av csv-filer for ankommande och avgaende
sandningar fran VFU 2016 och VFU 2021. Data fran de observerade sandningarna i
VFU-undersdkningarna bearbetas i flera steg.

Borttagning av singulara fléden

| det forsta steget tas singulara floden bort fran underlaget. Dessa floden motsvarar
mycket stora floden av exempelvis jarnmalm och tas bort da de inte anses vara
representativa for Gvriga handelsménster. Dessa floden laggs pa i de slutliga PWC-
matriserna men halls separerade fran den statistiska analysen. En beskrivning av denna
procedur finns i Anderstig m fl. [2015].

Mappning av sandningar mot geografiska zoner

| nasta steg matchas adressuppgifter for avsandare och mottagare mot Samgodszoner.
Inom Sverige ar zonindelningen baserad p& kommuner. Utanfor Sverige ar zonindelningen
mer aggregerad med storre och stérre omraden ju langre bort fran Sverige man kommer.
Matchningen sker i flera steg beroende pa vilka adressuppgifter som finns tillgangliga for
varje observerad sdndning. FOr mottagare och avsandare i Sverige anvands uppgifter om
kommun fér att matcha observationen till motsvarande zon.

For avsdndare och mottagare utanfér Sverige finns uppgifter om land och i forekommande
fall NUTS-omréade och postnummer. Forst kopplas uppgifter om postnummer till
motsvarande NUTS2- eller NUTS3-omraden. Darefter sker en stegvis matchning dar
observationer matchas till motsvarande Samgodszoner. | de fall de tillgdngliga adress-
uppgifterna inte kan kopplas till en unik zon sker mappningen med hjalp av rotation dver
mdjliga zoner. Exempelvis fordelas alla sandningar som enbart innehaller uppgift om ett
visst avsandarland rotationsvis ¢ver samtliga zoner inom landet.

Detta har fungerat mindre bra frdn omraden i var narhet i och med att betydande fléden av
olja och malm har allokerats till fel omraden, vilket observerats pa flodeskartor vid
anvandning i Samgodsmodellen. Upptéckta fel har atgardats.

Mappning av sandningar mot Samgods varugrupper

Sandningarna ar mappade mot Samgods varugrupper i indata, men ocksa till en varukod
med en uppdelning av vissa varugrupper i Samgods. Exempel pa detta &r SG03 malm som
dels innehaller jarnmalm, men ocksd annan malm, kemiska och mineraliska (naturliga)
godningsmedel och salt. Till detta har ocks& ballast (jord, grus och sten) adderats baserat
pa SGU-underlag.

Upprékning av varufléden

13 Trafikanalys (2022a) Varuflodesundersokningen 2021, Kvalitetsdeklaration, Trafikanalys.
14 Trafikanalys (2022b) Metodrapport Varuflédesundersokningen 2021, Trafikanalys Statistik 2022:33
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Observerade varufléden i underlaget réknas upp for att motsvara totala godsméngder i
VFU-undersdkningen. Upprakningen sker med varugruppsvisa vikter och separat for
respektive ar.

Aggregering av varufléden

Varuflodena aggregeras pa& avsandarzon, mottagarzon, varugrupp och ar. Totalt skapas
30 matriser, en for varje varugrupp och matar. Varje cell i matrisen (med observationer)
beskriver den totala transportvolymen av olika varugrupper i ton mellan olika
Samgodszoner for respektive ar.

Komplettering av extra zoninformation och berékning av P och C

| det sista steget laggs zoninformation till observationerna baserat pa geografiska
egenskaper hos avsandar- och mottagarzoner fér varje cell i matriserna. Vi berédknar aven
aggregerade variabler for total zonvis produktion P och konsumtion C for respektive méatar.
Dessa berdknas genom att summera motsvarande rad- och kolumnsummor i matrisen for
respektive varugrupp och ar.

Skapa syntetiska observationer for icke-observerade celler
Varuflodesundersékningen ar en urvalsundersokning baserat pa ett stickprov av
sandningar. Varje cell i matriserna motsvarar det aggregerade flodet av varor mellan en
bestamd avsandar- och mottagarzon for en viss varugrupp och ar.

| de celler dar det saknas observationer i VFU-data blir vardet pa det aggregerade flodet
noll. Detta kan bade bero pa att det saknas floden mellan dessa zoner i verkligheten, men
ocksé pa att eventuella floden som funnits inte kommit med i stickprovet. | det sista steget
skapas syntetiska observationer for celler dar det verkliga flodet antas vara noll. Principen
for hur dessa nollobservationer genereras finns beskriven i Anderstig m fl. [2015].

Sammanstallning
Resultatet sammanstalls slutligen per efterfragerelation enligt formatet nedan (data lyder
under sekretessbegransningar enligt Trafikanalys):

Artal
Index for export (-1), inrikes (0) respektive import(1)
Samgods-varugrupp
Index for PC (1) eller W (2)
PW-zon (fran kommun/utrikes zon)
WC-zon (till kommun/utrikes zon)
Observerade KSEK
Uppréknade kSEK
Observerade ton
. Uppraknade ton
. Antal observationer
. Dummy variabel for singulara floden bland observationerna (minst 10000 ton
i en sandning respektive en volym som &r minst medelvardet + 5 ganger
standardavvikelsen hos sandningarna)
13. Avstand i km fran Samgodsmodellen version 1.1
14. Antal tonkm

©CoNoOOA~AWNE

o
Ny

=
N

En fullstédndig variabellista redovisas i Tabell 4.2. Parallellt med dessa data redovisas
aven externt erhallna singulara floden fran Trafikverket.

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2024-02-28

[SLUTVERSION]

HPP g:\9. programversioner\samgods\samgods_1.2.2\publicering\skarpt\docx\samgods pwc-matriser 2019 och 2045.docx



SWECO %

4.2.2 Statistisk analys

| den statistiska analysen beskrivs handelsmonstret hos varje varugrupp med hjélp av
gravitationsmodeller dar transportvolymen f__ i varje cell antas vara en funktion av en
uppsattning forklaringsvariabler x,,. Se bland annat Santos Silva m fl [2014] och Sargento
m fl [2012] fér en fordjupad diskussion om anvéandningen av gravitationsmodeller fér att
estimera handelsfloden.

Det traditionella sattet att tnka pa handelsfloden ar att de framst harror fran samspelet
mellan utbudet pa en plats, efterfrdgan pa en annan plats och avstandet mellan platserna.
De regionala fordelningarna av utbud och efterfrigan bér med detta synsétt atminstone
delvis forklara flodet av varor mellan regioner. Som ett métt p& avstand anvands ofta ndgon
form av transportkostnader. Kostnaden fér en sandning kan paverkas av en rad faktorer
som logistiksystemets utformning, mojlighet till samlastning, varugruppsspecifika
restriktioner for exempelvis transporttider, konkurrenssituationen pa olika transportstrackor
samt forekomsten av eventuella transportflodesobalanser, etc. En svarighet ar att
foretagens faktiska transportkostnader i de flesta fall inte ar kéanda. Istallet anvands en
uppsattning proxyvariabler for transportkostnaden baserat pa geografiskt avstand, tillgang
till olika hamninfrastruktur samt om sé&ndningen ar ett importflode, ett exportflode eller
skickas till en narliggande zon.

Syftet med att estimera gravitationsmodellerna ar bade att undersoka vilka faktorer som
paverkar handelsfloden for olika varugrupper och att skapa prognosmodeller som kan
anvandas for prognoser och scenarioanalyser.

I modellen finns drygt 460 zoner som kan skicka eller ta emot varor varav 290 av dessa ar
Sveriges kommuner. D& vi framforallt ar intresserade av inrikes transporter samt import,
export och transithandel genom Sverige innebér det att det for varje varugrupp finns dver
180 000 potentiella handelsrelationer. Eftersom Varuflodesundersokningen i stora delar &r
en stickprovsundersokning finns darfor endast observerade fléden i en mindre del av alla
potentiellt mojliga handelsrelationer. Samtidigt ar det verkliga flodet i manga av dessa
relationer faktiskt noll, bade pa grund av att alla varugrupper inte hanteras i alla omraden
och for att det finns en begransad mangd foretag i varje omrade och som var och en endast
har handelsrelationer med en begransad mangd andra foretag. Detta gor alltsa att det i
datamaterialet bade finns noll-floden som i verkligheten inte &r noll men bara inte ar
observerade och noll-fléden som faktiskt &r noll. Problemet &r att statistiskt identifiera vilka
icke-observationer som tillhdr endera kategorin. For att ta fram realistiska PWC-matriser ar
det darfor viktigare att redovisa noll-fléden tillsammans med sékrare positiva floden, &n att
sprida ut flodena jamnare Gver manga relationer.

En annan aspekt av beaktas vid valet av estimeringsmetod ar att det &r troligt att PWC-
data ar heteroskedastiska i den meningen att observationer av mindre fléden har en mindre
varians an floden med stérre magnitud. Olika metoder kan anvéandas for att hantera dessa
nollor och icke-observerade handelsfléden. Se Anderstig m fl. [2015], Berglund och
Sundberg [2015, kap 6] och Santos Silva m fl. [2014] for en férdjupad diskussion kring val
av estimeringsmetod.
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For att hantera dessa problem anvénds i detta projekt en Pseudo Poisson Maximum
Likelihood-metod betecknad PPML for att estimera gravitationsmodellerna (se Wooldridge
[2002] och Silva och Tenreyro [2006]). Metoden ar relativt robust mot forekomsten av
nollor. | den foreslagna metoden satts icke-observerade floden till noll. Eftersom ett
huvudmdl &ar att generera PWC-matriserna i ton, ar gravitationsmodellerna PWC-
matriserna ocksa baserade pa observationer i ton.

4.2.3 Stegvis regression

For att bygga PWC-modellerna fér var och en av Samgods-varugrupperna har en stegvis
regressionsmetod anvants for att valja vilka variabler som ska inga i de olika modellerna.
For varje varugrupp vill vi valja den uppséattning variabler som pa "basta” satt beskriver
handelsmonstret i datamaterialet.

Ett stegvist regressionsforfarande startar med en initialmodell, som kan vara nolimodellen,
och fortsétter sedan iterativt att infoga eller ta bort eventuella regressorer. | varje steg
utdkas eller minskas modellen med en variabel och resultatet av den estimerade modellen
jamfors med tidigare steg baserat pa ett enskilt eller sammansatt utvarderingskriterium.
Som utvéarderingskriterium anvander vi bade signifikansnivan hos enskilda variabler och
ett beraknat pseudo R2-varde baserat pA modellens devians (Deviance)!s. Detta ar ett
generaliserat matt som liknar den vanliga férklaringsgraden R2 som ar vanligt att anvanda
som utvarderingskriterium for poissonmodeller skattade med maximum likelihoodskattning
(Se Martinez-Zarzoso [2013] och Mittlbdck [2002]).

Om en variabel inte ingar i modellen ar nollhypotesen att den endast har en obetydlig
inverkan pa modellen. | varje steg undersoks effekten av att lagga till var och en av de
variabler som inte ar inkluderade i modellen separat. Om nagon av de icke-inkluderade
variablerna ar signifikanta avvisas nollhypotesen och den starkaste av dessa variabler
infors i modellen. P& motsvarande satt, for variabler som redan ingar i modellen, ar
nollhypotesen att dessa ar signifikanta, och om nagon inkluderad variabel inte langre &r
signifikant, tar man bort den minst signifikanta.

Iterationer gors enligt schemat i Figur 4.4 nedan for att ta fram de alternativa modellerna
tills inga fler variabler kan tillforas eller tas bort fran modellen. Vald signifikansniva &r 5 %,
bade for inkommande och utgaende variabler.

Detta &r en liten skillnad gentemot metoden som beskrivs i Anderstig m fl.[2015] déar
kravet for en inkommande variabel var satt till 2.5 %. Skanningen av variabler gors dels
fran en full uppséattning med alla variabler dar minst signifikanta successivt tas bort, dels
fran en minimal uppséattning med endast avstandsvariabeln dar mest signifikanta
successivt adderas (eventuella variabler som blir icke-signifikanta tas bort). Ytterligare en
skillnad &r att estimeringen &r gjord med en PPML-metod implementerad i R med hjalp av
ett utvecklat R-script for stegvis regression.

Metoden for att reducera risker med multikollinearitet (d v s att tva eller flera av de antaget
oberoende variablerna i regressionsmodellen &ar korrelerade med varandra i hog
utstrackning) har varit att i den forberedande databehandlingen inte tilldta variabler i
modellen som har en korrelation stérre &n 0.7 (i absolutvarde) med nagon av de andra i
modellen ingdende variablerna. Vidare har variabler med misstankt stora koefficienter
undvikits.

15 Tvé referenser inlagda om R2 och pseudo-R2 baserat pd Deviance-méttet for motivering av metodval och
icke-anvandning av R2. | grunden beror det pa att vi logaritmerar modellen for att hantera att alla observationer
ar icke-negativa (med manga nollor), och att variansen rimligtvis &r storre for stora observationer. Detta gor att
R2 kan bli ett skevt matt pa modellanpassningen da nagra stora observationer far ett mycket stort inflytande. |
litteraturen anvands olika pseudo-R2 matt eller informationskriterier for att hantera detta. Deviance &r ett sadant
matt.
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Som sammanfattande godhetstal for estimeringen har vi aven valt att ange RMSE-vardet
(Root Mean Squared Error) som ett matt p& den genomsnittliga avvikelsen for samtliga
floden i matrisen.

1. Uppifran och ner metod

Startamed all regressorer (oberoende varigbler).

Ta bort den mest icke signifikanta regressorn tillsalla
kvarvarande &r signifikanta

2. Forbattringsmetod

Gaigenom alla forkastade regressorer (frén steg 1) och
prova om nagon kan inklude ras som signifikant.

v

3. Nerifran och upp metod

Bérja med den obligatoriska avstandsvariabe In.
Gaizgenom alla regressorer och prova om nagon kan
inkluderas som signifikant.

Figur 4.4 Schema for den stegvisa regressionen.

Tabell 4.2 presenterar den kompletta uppsattningen majliga forklaringsvariabler,
tilsammans med en kort forklaring av var och en. For en mer uttdtmmande forklaring av
variablerna och deras definitioner, se Berglund och Sundberg [2015].

Uttag av indata for estimering via ex vis R:PPML gors med matlab-skriptet
R _Bilagor\PWCestimationPrepare.m
Detta skript ar en modifierad variant av det som anvéandes i Anderstig m f1.[2015].

Revisioner av matlab-indataprogrammet har gjorts avseende:

1. Forklaringsvariabler AccessP och AccessC (se Tabell 4.3).
2. Uppdelning av data pa reguljara sandningar och singulara floden

3. Ett antal variabler har adderats:
a. Antalet sysselsatta i SNI 50 enligt Sampers-omrades-databasen (socio-ekonomiska
data till Trafikverkets personresemodell Sampers) har adderats for att beskriva
partihandelsattraktion (W) avseende import. Variabel nr 6.
b. Dummy variabeln, nr 36, for att beskriva observationer av singulara floden® ar inte
anvand.
c. En variabel har lagts till for att allmént beskriva forbrukning/konsumtion i Sverige i
form av antalet sysselsatta i kategorier SNI 55 och hogre enligt Sampers-omrades-
databasen (exkl. SNI 60 Transporter). Variabel nr 37.

16 Huruvida det ar en lamplig ansats kan diskuteras. Dummyvariabeln innebar omskalade produktions- och
forbrukningsresultat. R2-varden forandras bade uppét och nedét i berérda fall enligt detta kapitel 4.3 och
kénslighetsanalysen i kapitel 4.5.
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4. Indatafilerna har kompletterats med tva kolumner langst till héger som anger fran- och

till-zoner (kommuner i Sverige) for godsefterfragan for att underlatta kontroll av indata.

Anvanda R-skript for den stegvisa regressionen finns i:

...\AAA\02_GravityModel\\fitting.R
...\AAA\02_GravityModel\\fitting_functions.R

Tabell 4.2 Variabeluppséttning per varugrupp for stegvis regression.

Nr Variabel Beskrivning
1 Const Konstant for skalning av modellen
2 InP Log av produktion (radsumma i PWC matris) [ton]
3 InC Log av forbrukning (kolumnsumma i PWC matris) [ton]
4 InD Log av avstand [1000 tal-km]
5 D Avstand [1000 tal-km]
6 W4lmp Log av antal anstéllda i SAMSDAG, SNI50. Anvands for import
7 Self Dummy fér inom-zonsfléden, kommun i Sverige
8 Self_InP Interaktion mellan Selfoch InP (=Self* InP)
9 Self_InC Interaktion mellan Self och InC (=Self * InC)
10 Neigh Dummy for zoner som &r grannar D,s<0.05
11 Neigh_InP  |Interaktion mellan Neigh och InP (=Negh * InP)
12 Neigh_InC |Interaktion mellan Neigh och InC (=Negh * InC)
13 AccessP Tillganglighetsmatt for produktion
14 AccessC Tillganglighetsmatt for forbrukning
15 MainP Dummy, zoner med stor produktion P,>0.1*sum(P)
16 MainC Dummy, zoner med stor férbrukning Cs>0.1*sum(C)
17 MainPC Interaktion mellan MainP och MainC (=MainP * MainC)
. Dummy. Baserad pa stora (anstallda > 50) arbetsstallen med
18 Big produktion/forbrukning éver genomsnittet bade i r och s
19 BigToW Dummy. Stor produktion lokaliserad nara partihandel.
20 Big_FrTo Dummy, Stor interaktion med FrTo som &r 1 om P,>C,
21 ToPortDom |Dummy, inrikes fléde till en zon med tillgéng till hamn
22 FrPortDom  |Dummy, inrikes flode frdn en zon med tillgéng till hamn
23 PortToPort  |Dummy, inrikes fléde mellan zoner med tillgang till hamnar
24 Ex Dummy for exportfldde om zonen &r exportzon
25 Ex_InP Interaktion mellan Exoch InP (= Ex* InP)
26 Ex_InC Interaktion mellan Exoch InC (= Ex* InC)
27 Ex_InD Interaktion mellan Exoch InD (= Ex* InD)
28 Ex D Interaktion mellan Exoch D (= Ex* D)
29 Ex_FrPort Dummy, export frrdn en zon med tillgang till hamn
30 Im Dummy fér importfldde zonen &r importzon
31 Im_InP Interaktion mellan Im och InP (= Im * InP)
32 Im_InC Interaktion mellan Im och InC (= Im * InC)
33 Im_InD Interaktion mellan Im och InD (= Im * InD)
34 Im_D Interaktion mellan Im och D (=Im * D)
35 Im_ToPort Dummy, importtill en zon med tillgang till hamn
36 SinguDUM  |Dummy for singulara floden
37 SNICONS L_dorgri\é:ir;tg.l anstallda i SAMSDAG, SNI55++(ej 60). Anvands for imrikes

Se R_Bilagor\TonModels2016-07 (rev2019-02-11) CA-bigPC SNI55++MakroDistrib.xlsm

4.2.4

Sammanlagt estimeras 15 PWC-modeller for
sammanstallning av antal observationer i dataunderlaget visas i Tabell 4.3.

Sammanfattning av estimeringsresultat

handelsfléden uttryckta

En
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Tabell 4.3 Sammanstéllning av antal observationer.

2016 2021

Varu- |Benamning Total obs| Nollor Positiva Total obs Nollor Positiva

grupp
1 |Jordbruk 125689 118 652 7037 130522 123 765 6 757
2 Kol, gas, olja 668 612 56 3754 3563 191
3 Malm 47 538 46223 1315 46 431 45113 1318
4 Livsmedel mm 110256 101385 8871 114 280 105 116 9164
5 |Textil mm 65010( 61657 3353 71256 66 420 4 836
6 |Tra, massa, papper 140 449| 127763 12 686 134 384 124 814 9570
7 Petroleum 42318| 40168 2150 37 592 35779 1813
8 Kemi, gummi 122 770 110845 11925 131033 118917 12 116
9 Mineraliska, icke metalliska 96 090( 90778 5312 101 680 95 813 5867
10 |Stal, metall 135798 124533 11 265 139 340 126 924 12 416
11 |Maskiner 124 422| 113191 11231 109 884 100 046 9838
12 |Transportmedel 85019( 80715 4304 77 986 74 340 3646
13 |Annan tillverkning 65302 60615 4687 74991 70762 4229
14 |Avfall 2766 2 640 126 4280 4134 146
15 |Rundvirke 60 715| 54850 5 865 64820 58497 6323

Ett antal statistiska matt avseende

(positiva) observationerna redovisas i Tabell 4.4
tillsammans med godhetstalet RMSE for de estimerade modellerna. Det vanliga R2-vérdet
ar inte lampligt med denna modellansats (se kapitel 4.2). Som framgar av tabellen varierar
antalet observationer for de olika varugrupperna vasentligt, liksom férklaringseffekten.
Hoga RMSE-varden ar uttryck for hur svart det ar att beskriva produktion, partihandel och
forbrukning med befintliga forklaringsvariabler. Vi har valt att som ett relativt godhetstal
redovisa kvoten mellan RMSE och standardavvikelsen i procent, dar lagre varden indikerar
en battre anpassning.

Tabell 4.4 Statistiska matt avseende observationer
Varu- |Benamning RMSE |#Positiva|Medel- [Standard- |Variations- Min-vdrde [Max-virde Kvot
grupp varde avvikelse |koefficient [%] RMSE/StdAvv
[%]

1 Jordbruk 2.8 13794 2.60 12.74 490 1.02E-06 477.1 22

2 Kol, gas, olja 88.6 247| 169.31 630.48 372 3.08E-05 5533.5 14

3 Malm 44.8 2633 41.67 293.62 705 1.03E-07 7728.6 15

4 Livsmedel mm 4.4| 18035 2.11 17.95 852 1.25E-07 1260.9 24

5 Textil mm 0.1 8 189 0.06 0.61 947 7.03E-08 21.4 20

6 Trd, massa, papper| 5.6 22256 3.26 26.36 810 2.32E-08 1873.7 21

7 Petroleum 16.3 3963 22.49 77.06 343 2.14E-08 1386.5 21

8 Kemi, gummi 2.3 24 041 1.02 9.29 910 1.09E-09 809.2 24

9 Mineraliska, icke nf 5.8 11179 3.55 26.01 733 3.77E-07 1272.2 22

10 |Stal, metall 6.1 23681 1.48 22.41 1514 2.81E-08 2451.3 27

11 Maskiner 0.4 21069 0.18 2.31 1294 1.14E-07 236.1 19

12 |Transportmedel 2.1 7 950 1.35 12.74 946 6.95E-08 569.7 17

13 |Annan tillverkning 0.5 8916 0.29 2.33 798 5.37E-07 100.4 23

14 |Avfall 10.2 272 12.29 52.06 424 5.49E-05 726.0 20

15 |Rundvirke 16.6] 12188 1253 45.88 366 2.58E-04 1474500086

Estimeringsresultaten fran R-skriptet flyttas in till kompletterande Excel-filen nedan pa
liknande format som i Anderstig m fl.[2015]

\E\D19\PWC 2021\AAA\05 PWC 16 40\Models\Tabeller all all PWC 2019-03.xIsb
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(2016 _ R_Bilagor\TonModels2016-04 var37==SNI55++MakroDistribution.xIsm)

| Tabell 4.5 anges de resulterande ingdende forklaringsvariabler, med sina parameter-
varden, i PWC-modellerna for tonfloden fran den stegvisa regressionen. Ingen dummy-
variabel har anvants for singulara fléden.

Singuléara floden anvénds inte vid senare prediktioner utan laggs istéllet till i sarskild
ordning. Slutligen har vi adderat ett aggregerat matt pa slutférbrukning i form av antal
anstéllda i alla SNI-sektorer 55++ (utom transportbranschen SNI 60) enligt Sampers-
omrades-databasen for att beskriva inrikes konsumtion.

Alla icke-tomma celler i tabellen representerar signifikanta parametrar. Som framgar av
tabellen ingar alltid den konstanta termen och termen distlog (InD) som forklarande
variabler i modellerna. Detta ar egentligen inte ett resultat av den stegvisa regressionen
eftersom dessa variabler tvingades in i modellerna. Normalt &r &ven InP och InC
inkluderade i alla beraknade modeller men det férekommer tva undantag, varugrupp 2
respektive 7. Att variablerna MainP respektive, MainC och MainPC inte ingar i nagon
modell beror helt enkelt pa att de ar 0 6verallt (vilket beror pa att kravet satts for hogt med
befintliga indata).

Tabell 4.5 innehaller en rubrikrad med varden {0, F, M} som avser vilken form av
estimerad gravitationsmodell som har valts, dar:
0 = modell med de tre variablerna produktion, férbrukning och avstand

F = modell som initierats med ett fatal variabler som sedan utdkats med signifikanta
variabler i den stegvisa regressionsproceduren

M = modell som initierats med manga variabler som sedan reducerats med icke-
signifikanta variabler i den stegvisa regressionsproceduren

Principen for valet har varit att valja en modell med mest negativ avstandskoefficient och
med fordel ett litet antal variabler, helst endast den grundlaggande varianten 0. Betraffande
godhetstalet RMSE s& ger de olika varianterna mycket lika resultat. Samst ar fallet for
Rundvirke dar max-RMSE &r 75 % hogre an min-RMSE.

Utdver detta galler generellt att foreslagna forklarande variabler bedéms vara rimliga,
tillgangliga, berakningsbara storheter for att forklara efterfrigan p& godstransporter. Dock
har vi inga férvantningar pa vilka som kommer att inkluderas i modellerna for respektive
varugrupp, utan ser det som en explorativ, datadriven sokning efter variabler som
tillsammans kan forklara observerade transportmonster sa bra som mgjligt. Vi saknar
tillgang till etablerade orsakssamband mellan efterfrdgan och forklaringsvariabler, och det
géaller aven for parametrarnas tecken. Daremot ar det naturligtvis maijligt att fundera vidare
over fall dar signifikanta, estimerade parametrar har olika tecken beroende pa varugrupp.
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Tabell 4.5 Resultat fran estimeringen.
CMD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Jordbru | Kol,gas, | Malm |[Livsmed| Textil |Trd,mas| Petrole [Kemi,gu|Minerali|Stal,met| Maskin [Transpo| Annan | Avfall [Rundvir

k olja el sa,papp| um mmi ska, all er |rtmedel |tillverkn ke
er icke- ing
metallis

% ka
% 0 F M F M M M M M M F F M F 0
% RMSE 2.8 88.6 44.8 4.4 0.1 5.6 16.3 2.3 5.8 6.1 0.4 2.1 0.5 10.2 16.6
(Intercept) -9.4559| -3.9736| -4.0182| -8.1126| -15.403| -8.2698| -6.3703| -6.0249| -9.6494| -10.338| -7.0911| -9.385| -8.9656| -5.0826| -11.825
InP 0.7942| 0.456| 0.3548| 0.7882| 0.3594| 0.604| 0.3404( 0.3597| 0.8658| 0.9527| 0.6238| 0.8928| 0.4787 0[ 0.7834
InC 0.8182| 0.8398 0| 0.7069 0 0.3118| 0.1875 0.359| 0.5162| 0.9128| 0.6737| 1.0325| 0.2331| 0.6371| 1.0513
dist_log -1.0479] -0.0589] -1.4766| -0.5572| -0.7474| -0.9484| -0.9302( -0.9568| -1.0927 -0.36 -0.1839( -0.0869| -0.4323 -1.1313| -1.238
D 0 0 0 0 0[ 0.1014 0 0| -0.207 0 0 0 0 0 0
YearW4lmp 0 0| -0.6664 0 0[-0.2356( -0.2904| -0.1494| -0.4895| -0.291 0 0] -0.4926 0 0
Self 0 0] -4.4109 0 0| -4.2347 0| -8.8873| -1.6911 0 0 0 0| -7.8079 0
Self_InP 0 0| 0.2194 0| 0.3144 0 0 0 0 0 0 0| 0.4635 0 0
Self_InC 0 0| 0.6055 0 0| 0.9145 0 1.7101 0 0 0 0 0| 2.7096 0
Neigh 0 0] -8.5206| -3.4419] -2.2426| -6.7198| -1.6265( -2.9031| -2.8031 0 0 0 -1.2461 0 0
Neigh_InP 0 0| 0.818| 0.5232| 0.6201| 0.5912| 0.2115| 0.3727| 0.2551| 0.1893 0 0| 0.2896 0 0
Neigh_InC 0 0| 0.9027 0 0[ 0.824 0| 0.2089| 0.2266| -0.2066 0 0[-0.2613 0 0
AccessP 0 0] -2.2547 0| 1.3484[-0.2997| 0.5715( -0.5844 -0.9399( -0.8764 0 0 0 0 0
AccessC 0 0 0 0 0 0 0[-0.4221| -0.3973 0 0 0 0 0 0
MainP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MainC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0[ -0.7632 0 0
MainPC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Big 0 0| 0.0288 0 0| 0.0071| 0.0072| 0.0076 0| 0.008 0 0| 0.0074 0 0
BigToW 0 0 0 0 0| 0.6357| 1.1428 0| 0.3533 0 0 0 0 0 0
Big_FrTo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0171 0 0
ToPortDom 0| -5.161| 1.8507 0 0| 0.7887 0| 0.8545 0 0 0 0| 0.8831 0 0
FrPortDom 0 0 0 0] -1.8948 0| 0.5134| 1.3884|-0.5667 0 0 0| -1.8109 0 0
PortToPort 0 0] -1.0888 0 0 0| 1.712 0| 1.614 0 0 0 0 0 0
Ex 0 0 0 0| 9.1428| -3.7688| 2.3718| -4.5012| 2.4581 0[-1.0474 0 0| 1.2959 0
Ex_InP 0 0| 0.3639 0| 0.2661| 0.6444 0| 0.9623 0| 0.5393| 0.5956 0| 0.9716 0 0
Ex_InC 0 0| 0.723]| 0.3011| 0.8934| 0.7567| 0.3177 0.848| 0.2806 0| 0.3138| 0.4323| 0.8867| 1.2848 0
Ex_InD 0 0| 2.0155 0] 0.6954| 0.9928| 1.1579| 0.5428| 0.8615| 0.2962 0 0[ 0.409| 1.7227 0
Ex_D 0 0 0 0 0 -0.1085 0 0| 0.1935 0 0 0 0 0 0
Ex_FrPort 0 0]-3.1483 0 0 0| 2.948|-0.3497| 2.5324|-1.4479 0 0 0| 2.899 0
Im 0[-7.5093| 3.6727 0| 10.046 0| 2.5093|-2.0204| 4.9248 0 0| 1.4038| 5.6107| 3.5608 0
Im_InP 0| 0.5639 0 0| 0.5618| 0.3745| 0.1572| 0.5365| 0.3781| 0.4498| 0.3259 0| 0.619| 0.4594 0
Im_InC 0| 0.3265| 0.4598 0| 1.1731 0.76| 0.9474| 0.9414 0| 0.2468| 0.3189 0| 0.8824 0 0
Im_InD 0 0 0 0| 1.6855 0| 1.3511| 0.5461| 1.5794 0 0 0| 0.3395| 1.523 0
Im_D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Im_ToPort 0 0 0 0] -1.1377 0| 1.2461 0| 1.9856| 0.7747 0 0 0 0 0
SingDUM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SNICONS 0 0 0 0] 0.9612| 0.1077| 0.1634 0[ 0.275[ 0.1214 0 0| 0.4075 0 0

Kélla: d\E\D19\PWC_ 2021\AAA\05_PWC 16

40\Models\Tabeller_all_all PWC 2019-03.xIsb

De centrala forklaringsvariablerna i en gravitationsmodell &r produktion, férbrukning och
avstand. Anvander vi endast dessa erhalls Tabell 4.6. Hur det gjorda valets RMSE forhaller
sig till den enklaste modellvariantens redovisas i Figur 4.5. Dar redovisas ocksa
forhallandet till det lagsta RMSE betingat av att avstandskoefficienten &r negativ.
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Tabell 4.6 Sammanfattning av estimeringsresultat med P, C och avstand.

CMD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Jordbru | Kol,gas, | Malm |Livsmed| Textil |Trd,mas| Petrole |Kemi,gu|Minerali{Stal,met| Maskin [Transpo| Annan | Avfall |Rundvir
k olja el sa,papp| um mmi ska, all er |rtmedel |tillverkn ke
er icke- ing
metallis
% ka
% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% RMSE 2.8 90.5 49.0 3.6 0.1 6.2 17.6 2.6 5.6 6.0 0.5 2.0 0.5 10.4 16.6
(Intercept) -9.4559] -9.2939] -5.2066| -9.2133| -5.4241| -10.027| -3.8691| -8.3788| -7.7419] -8.9681| -7.2006| -8.2507| -6.9763| -2.537|-11.825
InP 0.7942| 1.0056| 0.7075| 0.9168| 0.982| 0.9273| 0.555| 0.8634| 0.776| 0.9307| 0.9506| 0.9831| 0.9688| 0.4471| 0.7834
InC 0.8182| 0.9208| 0.5977| 0.9061| 0.9714| 1.0366| 0.6829| 1.0058| 0.7707| 0.9837| 0.988| 0.9856| 1.0059| 0.7632| 1.0513
dist_log -1.0479| 0.0312| 0.0188|-0.3371| 0.0863|-0.2116| 0.2344|-0.1823|-0.5613| 0.0125| 0.1156| 0.2017| 0.0568| 0.3365| -1.238

RMSE for vald modell relativt alternativ [%]
200
180

160 m RMSE(val) / Bdsta RMSE | dist coeff <0
140
120
10

8

6

4

2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Varugrupp

W RMSE(val) / RMSE(enkel)

o o o o o o

Figur 4.5 RMSE-varden for vald modell relativt andra

4.2.5 Metod baserad pa samband mellan avstand och varuviérde

Se bilaga 11.4 f6r en beskrivning och analys av rubricerat amne.

4.2.6 Metod baserad pa regional variation i sammansattning inom
olika branscher (SNI-grupperingar)

Se avsnitt 8.3.2.3 — 8.3.2.4 for beskrivning.
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5 Randvillkor for basarets PWC-matriser

5.1 Oversikt av datakéallor

De datakallor som anvands for att generera randvillkor for basarets PWC-matriser har
beskrivits i foregdende kapitel 0. Det ar i allt vasentligt samma datakallor som redovisas i
Anderstig m fl.[2015]. Ett viktigt mal ar att estimaten for basarets randvillkor ska ge en
heltackande bild av produktion och férbrukning av varor, och vi férutsétter att National-
rakenskaperna (NR) ger denna bild i vardetermer, MSEK. Det &r darfér naturligt att de
uppgifter som redovisas i NR far tjana som referens och ramverk.

Figur 5.1 frdn Anderstig m fl.[2015] ger en &versikt. | figuren har varuproduktion P och
varuférbrukning C definierats med tre sektorer pa SNI 2-sifferniva: Jordbruk, skogsbruk och
fiske (01-03), Mineralutvinning och tillverkning (05-32), och Tjanstesektor (33-96).
Varuproduktionen forutsatts &éga rum enbart i sektor 01-03 och sektor 05-32.
Forbrukningen av insatsvaror ger daremot rum i alla sektorer. Ovrig varuforbrukning &r
slutlig forbrukning: privat och offentlig konsumtion, samt investeringar. | Mineralutvinning
ar produktionen forsumbar inom SNI 05-06, kol, rdolja och gas; forbrukningen avser i
huvudsak importerad raolja som insatsvara till produktion av petroleum.

(o
Intermediar Slutlig
P
01-03 | 05-32 33-96 | Konsumtion |Investeringar
01-03|NR, VFU |NR, VFU| INFI NR NR NR
05-32 IVP NR, VFU INFI NR NR NR

Varor fran SNI huvudgrupp

33-96

Figur 5.1 Oversikt av centrala datakéllor for att generera estimat for rad- och kolumn-
summor for produktion (P) och konsumtion (C).

PWC-matriserna for basaret ska avse 2019, och IVP, INFI, VFU samt statistik for
utrikeshandel avser data for samma ar. Publicerade Input-Output-tabeller (IO0-tabell) fran
NR for &r 2019 anvands.

For varugrupper tillhérande areella naringar, SNI 01-03, hamtas relevanta produktionsdata
fran VFU som for dessa varugrupper anvander registerdata. NR (I0-tabell) for 2019, INFI
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och VFU anvands for att fordela konsumtion péa intermediar och slutlig konsumtion. SNI 03,
Fiske och vattenbruk, ingar inte i VFU och ingar darfor inte heller i PWC-matriserna.

5.2 Produktionsvarden enligt data fran IVP

De data fran 2019 ars IVP som anvands avser produktionsvardet per Samgods varugrupp
inom mineralutvinning och tillverkningsindustri, som omfattar bransch SNI 05-32. (Som
namndes ovan ar produktionen férsumbar fér SNI 05-06.) Levererade data avser aven
vardet av varuproduktion inom andra branscher och produktionsvarde av industriella
tjanster. Totalt uppgar produktionsvérdet till 1 771 758 MSEK, fordelade enligt foljande:

Tabell 5.1 Oversikt av levererade data fran IVP 2019

Kategori Bransch SNI 2 siffror MSEK Andel
Varor 05-32 1607 192 90,7%
Varor 33-96 7 096 0,4%
industriella tjanster 05-32 120459 6,8%
industriella tjanster 33-96 37011 2,1%
Total 1771758 100.0%

Enligt levererade data utgtr varuproduktionen inom mineralutvinning och tillverknings-
industri  (05-32) drygt 90 procent av industrins totala produktionsvarde 2019.
Varuproduktionen inom 6vriga branscher (33—-96) ar obetydlig. Enligt publicerade data
(Statistiska Meddelanden) var det totala produktionsvardet 1 802 000 MSEK, dvs. en
differens pa ca 30 000 MSEK (knappt 2 procent). Differensen beror pa att extra kansliga
varor (militara varor) inte ingar i leveransen p g a sekretess.

Nuvarande PWC-matriser utgar fran data frdn 2016 ars IVP. Det totala produktionsvardet
2016 enligt publicerade data uppgick till 1 495 000 MSEK. Det totala produktionsvardet
enligt levererade data for ar 2016 var nagot lagre, 1 470 357 MSEK, fordelade enligt
foljande:

Tabell 5.2 Oversikt av levererade data fran IVP 2016

Kategori Bransch SNI 2 siffror MSEK Andel
varor 05-32 1330195 90.5%
varor 33-96 4770 0.3%
industriella tjanster 05-32 103 783 7.1%
industriella tjanster 33-96 31609 2.1%
Total 1470357 100.0%

| I6pande priser har saledes det totala produktionsvardet ckat med 301 000 MSEK frén
2016 till 2019, och det har skett en viss omférdelning fran industriella tjanster till varor. Inom
mineralutvinning och tillverkningsindustri har varuproduktionen 6kat med drygt 279 000
MSEK medan produktionen av industriella tjanster har 6kat med drygt 22 000 MSEK.

| Tabell 5.3 redovisas produktionsvarde i I6pande priser per Samgods varugrupp, enligt
levererade data fran IVP 2016 och 2019. Da IVP tacker in en mindre del av varugrupp 14
(Avfall) och en obetydlig del av varugrupperna 01 (Jordbruk) och 15 (Rundvirke) sa
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redovisas inte dessa varugrupper i Tabell 5.3. Produktionsvardet okar inom nastan
samtliga varugrupper. De varugrupper vars produktionsvarde 6kat mest i absoluta tal &r
varugrupp 12 (Transportmedel), 11 (Maskiner), 10 (Stal, metall) och 7 (Petroleum).

Det saknas publicerade data for att beskriva volymférandringen per varugrupp, dvs.
forandringen i fasta priser. NR redovisar volymférandringen endast pa branschniva.

Tabell 5.3 Produktionsvarde per Samgods varugrupp enligt data fran IVP 2016 och 2019.
Lopande priser MSEK. (exkl. varugrupp 1,14 och 15)

Produkt SPIN Samgods Prod 2016 Prod 2019 Diff Diff %
Kol, gas 05+06 02 0 0 0

Malm 07+08 03 38677 56 381 17 704 45,8%
Livsmedel mm 10+11+12 04 142 006 160717 18711 13,2%
Textil mm 13+14+15 05 10536 10 458 -78 -0,7%
Tra, massa, papper 16+17+18 06 192 611 220 246 27 635 14,3%
Petroleum 19 07 72503 105 304 32 801 45,2%
Kemi, gummi 20421422 08 153 825 180 594 26 769 17,4%
Mineraliska 23 09 35087 38959 3872 11,0%
Stal, metall 24425 10 166 845 205 334 38 489 23,1%
Maskiner 26+27+28+325 11 256 430 295 243 38813 15,1%
Transportmedel 29+30 12 229721 299 051 69 330 30,2%
Annan tillverkn. 31+32 exkl. 325 13 29561 31601 2040 6,9%
Total 1327 802 1603 889 276 087 20,8%

5.3 Produktionsvarden enligt IVP i jdAmforelse med motsvarande VFU-data

Det &r av intresse att jamfora produktionsvarden enligt IVP-data med varden for avgéende
varusandningar enligt VFU-data. Om IVP-data 6verensstammer nagorlunda val med VFU-
data skulle fordelningen av avgdende varusandningar pa regioner kunna tjana som
referens (kontroll) vid skattningen av PWC-matrisernas randvillkor.

Jamforelsen maste dock goéras per bransch, eftersom avgdende varusandningar per
varugrupp aven inkluderar varusandningar fran partihandel. Tabell 5.4 redovisar data for
branscher inom mineralutvinning och tillverkningsindustri, SNI 05-32.
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Tabell 5.4 Produktionsvarde IVP 2019 och varde for avgdende sandningar enligt VFU
2021, per bransch inom mineralutvinning och tillverkningsindustri SNI 05-32.
MSEK. Symbolerna>/ <anger att IVP har ett varde som ar hogre/lagre an varde
inom konfidensintervall fér VFU.

Bransch SNI IVP VFU, estimat med konfidensintervall 95%

05-08 Mineraler och gruvor totalt 53453 44 401 56 245 68 089
07 metallmalmer 44 946 39791 50061 60 331
08 Annan mineralutvinning 8507 232 6184 12136

10-32 Tillverkningsindustri totalt 1550436 1522238 1735121 1948 004
10-12 Livsmedel mm 160286 < 170 598 206 771 242 945
1315 Textil mm 10 237 3636 7013 10 389
16-17 Trd, massa, papper 221903 < 222 222 263 263 304 305
18 Grafisk industri 231 < 1771 4365 6 960
19 Petroleumtillverkning 108395 < 135862 143481 151099
20-21 Kemisk industri 131754 91 994 211199 330405
22-23 Gummi, plast, miner. prod. 84457 76 722 93 207 109 691
24-25 Stal- och metall, metallv. 209 662 188 908 239 358 289 807
26-28 Maskiner 270 567 217129 258 570 300010
29-30 Transportmedel 307779 105 039 266 118 427 197
31-32 Mobelind. och 6vrig industri 45 164 31230 41 775 52320

Data p& aggregerad niva 6verensstammer relativt val. Fér mineralutvinning (SNI 05-08) &r
skillnaden mellan IVP och VFU:s punktestimat 5 procent. For tillverkningsindustrin (SNI
10-32) ar skillnaden nagot storre. For dvriga branscher éverensstammer IVP och VFU i
varierande grad. For flertalet branscher ligger data enligt IVP inom VFU:s
konfidensintervall, eller endast marginellt hogre/lagre. Det senare géller t ex SNI 10-12
(Livsmedel mm), SNI 16-17 (Tr&a, massa, papper).

For SNI 18 (Grafisk industri) ar daremot skillnaden betydande, liksom fér SNI 19
(Petroleumprodukter). Hur kan dessa stora skillnader forklaras? For grafisk industri skulle
en mojlig forklaring kunna vara att en del av varuproduktionen har registrerats som
“industriella tjanster” i IVP-data. Att IVP-data underskattar den grafiska industrins
varuproduktion ar dock inget stort problem. Dessa varor ingdr i varugrupp 06 (Tra, massa,
papper) och svarar dar for endast ca 0.3 procent av avgaende varusandningar i ton, enligt
VFU-data. Den stora skillnaden for SNI 19 (Petroleumprodukter) skulle mgjligen kunna
forklaras av att avgéende sandningar i varuflodesundersokningen inte ar avgransade till
varor producerade under kalenderaret 201977,

Som namndes ovan, for varugrupper tillhérande areella néaringar, SNI 01-03, hamtas
produktionsdata fran VFU, som utnyttjar registerdata. Dessa registerdata ger dock inte en
heltackande bild. For SNI 01, Jordbruk, anger VFU ett varde p& 31 550 MSEK for avgaende
varusandningar. Enligt Jordbruksverkets statistik for 2019 uppgar vardet for jordbrukets
varuproduktion till 63 500 MSEK. Vad som bland annat bidrar till denna diskrepans &ar att
registerdata saknas for agg och potatis.

17 Enligt NR-data minskade produktionsvolymen for SNI 19 med 11 procent 2018-2019, och med 49 procent
2019-2020.
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Réknat i antalet ton beréknas detta medféra att de avgaende varusandningarna fran
jordbruket underskattas med ca 10 procent, och att de totala varusandningarna fran alla
branscher underskattas med 0.8 procent?®,

For att estimaten for basarets randvillkor ska ge en heltackande bild av produktion och
forbrukning av varor ar det nédvandigt att skala upp VFU-data till det produktionsvarde som
ar konsistent med Jordbruksverkets statistik, NR och utrikeshandelsstatistiken.

Aven for SNI 02, Skogsbruk, anger VFU ett varde for avgédende varusandningar, 32 338
MSEK, som ar lagre an skogsbrukets produktionsvarde enligt NR, 100 864 MSEK.
Samtidigt talar VFU:s metodrapport for att VFU técker in merparten av skogsbrukets
transporter. For att forklara diskrepansen mellan NR och VFU kan vi titta pa NR:s tabell for
tillgang och anvandning per produktgrupp®. Av denna tabell framgar att runt en tiondel av
skogsbrukets produktion anvands for investeringar i lager. Lagerinvesteringar (positiva och
negativa) kan forefalla vara en faktor att generellt ta hansyn till fér att uppskatta den
produktion som genererar transporter. Av NR:s tabell framgar dock att for alla andra
produktgrupper ar lagerinvesteringarna mycket sma.

Den varugrupp som annu inte har kommenterats ar varugrupp 14, Avfall. Fér denna
varugrupp genereras en (mindre) del av produktionen inom tillverkningsindustrin. Denna
produktion registreras i IVP-data (och VFU-data). Naringsgrenen, SNI 38 Avfallshantering
och atervinning, ligger dock utanfor tillverkningsindustrin. For att uppskatta det totala
produktionsvardet for varugruppen Avfall far vi ta stod av estimaten for import, export och
forbrukning och berakna produktionen residualt.

En sammanfattning i fyra punkter:

1) For varugrupp 1 (Jordbruk) och varugrupp 15 (Rundvirke) anvénds VFU-data for
avgaende sandningar for att uppskatta produktionen. Produktionen for varugrupp
1 skalas upp till niva enligt NR. Produktionens fordelning p& kommuner styrs av
den regionala fordelningen enligt VFU.

2) Produktionsvardet for varugrupp 14 (Avfall) uppskattas med estimat fér export,
import och férbrukning.

3) For ovriga varugrupper anvands IVP-data for att uppskatta produktionen.

4) FOor varugrupper inom mineralutvinning och tillverkningsindustri bedéms IVP-data
och VFU-data vara tillréckligt 6éverensstammande for att vid fordelningen av
produktion p& kommuner ta hansyn till den regionala férdelningen for avgaende
varusandningar enligt VFU.

18 \VFU anger avgaende varusandningar pa 8 962 000 ton fran SNI 01, och 124 525 000 fran SNI 01-32.
Produktionen av &gg och potatis uppskattas till ca 128 100 ton respektive 826 400 ton.

19 Tabell: Tillgdng och anvandning per produkt (ENS2010), I6pande priser, mnkr efter tillgang/anvandning,
produktgrupp SPIN 2007 och ér.

‘ RAPPORT
2024-02-28

[SLUTVERSION]



repo001.docx 2015-10-05

41
5.4 Export enligt VFU och Utrikeshandelsstatistiken

For att uppskatta den export som ar kompatibel med produktionen enligt IVP kan
varuexport enligt utrikeshandelsstatistiken (UH) anvandas. Varuexport enligt UH innehaller
aven export av importerade varor?.

| Tabell 5.5 nedan redovisas uppskattad export enligt VFU (avgaende varusandningar till
utlandet), samt varuexport enligt data fran UH. VFU-data for avgaende varuséandningar till
utlandet uppskattas till totalt 1 289 + 199 miljarder. Den uppskattade totala varuexporten
enligt UH ligger knappt 14 procent hégre an VFU:s punktestimat.

Tabell 5.5 Export per Samgods varugrupp enligt data fran VFU 2021, och
Utrikeshandelsstatistiken (UH) 2019. Lopande priser MSEK.

Produkt SPIN Samgods 16 VFU UH
Jordbruk 01 01 899 5242
Kol, gas 05+06 02 4138 755
Malm 07+08 03 33143 31035
Livsmedel mm 10+11+12 04 51863 59 585
Textil mm 13+14+15 05 34969 37715
Trd, massa, papper 16+17+18 06 172 392 152 383
Petroleum 19 07 111 242 79 890
Kemi, gummi 20+21+22 08 223734 233 317
Mineraliska 23 09 9008 9214
Stal, metall 24+25 10 147983 146 278
Maskiner 26+27+28+325 11 173218 392 580
Transportmedel 29+30 12 209 694 241 457
Annan tillverkn. 31+32 exkl. 325 13 21457 288 77
Avfall 38 14 256 11351
Skogsbruk 02 15 157 940
Utr. for transp. av gods 1521

Okant, andra varor 93 639 34541
Total 1289312 1465161

5.5 Insatsforbrukning enligt data fran INFI

De data fran 2019 ars INFI som anvands avser forbrukning inom mineralutvinning och
tillverkningsindustri av inkdpta varor per Samgods varugrupp. Forbrukning av industriella
tjanster ar exkluderade.

INFI redovisas till mottagarpriser, dvs. inklusive handelsmarginaler och produktskatter
minus subventioner. For att uttrycka INFI till baspriser har data justerats med ledning av

20 Av SCB:s Input-output tabeller framgar att re-exportens andel av Sveriges totala export okat fran 17 procent
ar 2015 till 21 procent ar 2019, l6pande priser. Andelen varierar kraftigt mellan olika varugrupper. For en
varugrupp som inte ingar i PWC, Fisk, ar andelen exceptionellt hog. Av Sveriges totala export av fisk och
skaldjur kommer ca 90 procent av exportvardet fran varor som fértullas in i Sverige av utlandska foretag och
sedan exporteras vidare (Jordbruksverket, 2016).
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NR-data?!. | Tabell 5.6Tabell 5.6 redovisas INFI med och utan justering, samt motsvarande
data fran 2019 ars I0-tabell. En méjlig forklaring till att forbrukningen enligt NR for nagra
varugrupper ar storre an INFI &r att NR aven innehaller forbrukning av industriella tjanster.

Tabell 5.6 Forbrukning inom mineralutvinning och tillverkningsindustri (SNI 05-32) av
insatsvaror per Samgods varugrupp enligt data fran INFI 2019 och NR 2019.
Lopande priser MSEK.

Produkt SPIN Samgods INFI  INFI just. NR
Jordbruk 01 01 28 464 27 682 36 426
Kol, rdolja, gas 05+06 02 56 440 53281 78 233
Malm 07+08 03 31200 29 454 28933
Livsmedel mm 10+11+12 04 52 367 45961 40 696
Textil mm 13+14+15 05 5607 4621 9509
Tra, massa, papper 16+17+18 06 46 561 40 760 54 246
Petroleum 19 07 8497 5754 22 661
Kemi, gummi 20+21+22 08 125191 102 776 92 324
Mineraliska 23 09 13978 11818 14343
Stal, metall 24425 10 162 862 148 903 158 783
Maskiner 26+27+28+325 11 118 340 94 158 79573
Transportmedel 29+30 12 70 966 62 333 79 099
Annan tillverkn. 31+32 exkl. 325 13 2898 2509 6 588
Avfall 38 14 15997 14 244

Skogsbruk 02 15 57 027 56 097 49 561
Total 796 395 700 351 750 975

a Uppskattat varde fran andel av Mineralutvinning (SPIN 05-08) enligt INFI
b NR ingar SPIN 38 i aggregatet SPIN 37-39.

5.6 Import enligt VFU, NR och Utrikeshandelsstatistiken

Vi har ovan redovisat estimat for produktion, export och insatsférbrukning inom mineral-
utvinning och tillverkningsindustri. For att kunna uppskatta 6vrig insatsforbrukning och
slutlig forbrukning (konsumtion och investeringar) behdver vi uppskatta total varuimport.

Den import som forbrukas inom landet uppskattas med samma datakallor som fér exporten,
enligt beskrivningen ovan. | Tabell 5.7 nedan visas importen enligt VFU (ankommande
varusandningar fran utlandet), samt import enligt UH.

21 De datakallor som anvants &r 2019 ars tabeller for Tillgang och Anvandning per SPIN-varugrupp,
och NR:s 10-tabeller. Tabellen fér Anvéndning Insatsférbrukning &r uttryckt i mottagarpriser medan
motsvarande data i |O-tabellen &r uttryckta i baspriser. INFI har justerats med kvoten per varugrupp.
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| VFU ingar ankommande varusandningar till tjanstebranscher (SNI 33-96) endast om de
gar via parti- och detalihandel. Detta ar sannolikt den viktigaste orsaken till att det
uppskattade totala vardet fér ankommande varusandningar enligt VFU, 820 + 93 miljarder,
ar betydligt lagre an UH-data for import fran varuproducerande branscher (SNI 01-32),
1407 miljarder.

repo001.docx 2015-10-05

Tabell 5.7 Import per Samgods varugrupp 2019/2021 enligt data fran VFU (2021) och
Utrikeshandelsstatistiken (UH) (2019). Lépande priser MSEK.
Produkt SPIN Samgods VFU UH
Jordbruk 01 01 13 377 23303
Kol, gas 05+06 02 74 232 83 605
Malm 07+08 03 1666 9714
Livsmedel mm 10+11+12 04 64 610 107 378
Textil mm 13+14+15 05 14518 75 240
Tra, massa, papper 16+17+18 06 25010 39278
Petroleum 19 07 64 568 69 810
Kemi, gummi 20+21+22 08 94 975 199 098
Mineraliska 23 09 10 703 20 784
Stal, metall 24+25 10 105930 118 236
Maskiner 26+27+28+325 11 90 562 405 072
Transportmedel 29+30 12 142 595 194 535
Annan tillverkn. 31+32 exkl. 325 13 17 122 36 462
Avfall 38 14 2 398 9144
Skogsbruk 02 15 2353 6043
Utr. for transp. av gods 671
Okéant, andra varor 94 948 9448
Total 820 238 1407 151

For PWC-matriserna ar NR-data styrande for att uppskatta matrisernas randvillkor, P och
C. VFU-data har tva andamal: dels att uppskatta de areella naringarnas produktion, dels,
och primart, att ge underlag for att uppskatta matrisernas celler, dvs. handelsfloden mellan
kommuner. For konstruktion av PWC-matriser behover det darfor inte vara nagot stort
problem att VFU underskattar importen.

Det forhallande att den totala varuimporten enligt VFU ar mer &n 500 miljarder kronor lagre
an den varuimport som uppskattats med data fran UH innebar att mangden importerade
ton underskattas.

5.7 Forsorjningsbalans och dvrig forbrukning av varor

Forsdrjningsbalansen innebér att produktion + import balanseras av forbrukning + export.
Av de estimat som redovisats ovan féljer att dvrig forbrukning av varor, dvs. insatsforbruk-
ningen inom branscher utanfér SNI 05—-32 och slutlig férbrukning, kan beréknas residualt.
Resultatet av denna berékning visas i Tabell 5.8 nedan.

Eftersom IVP inte inkluderar areella naringar (Samgods 1 och 15), och endast inkluderar
en del av produktionen for Avfall (Samgods 14), avgransas berékningen till SPIN 05-32,
d v s Samgods 2-13.
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Forsorjningsbalansen totalt for dessa varugrupper kan jamféras med motsvarande véarden

fran NR:s IO-tabeller for ar 2019, som avser bade varor och tjanster. Enligt NR-data utgor

exporten 61 procent av varuproduktionen. For olika varugrupper varierar exportandelen

mellan 20 procent (Samgods 9, mineraliska produkter) och 78 procent (Samgods 8, Kemi,

gummi).

Tabell 5.8 Forsorjningsbalans per Samgods varugrupp 2019 enligt data fran IVP, INFI,
NR och UH. Lépande priser MSEK.

Produkt (Samgods) Prod. IVP Import  INFI just. Export Ovr. férbr.
Kol, raolja, gas (02) 0 83 605 53281 755 29 569
Malm (03) 56 381 9714 29454 31035 5606
Livsmedel mm (04) 160 717 107 378 45961 59 585 162 549
Textil mm (05) 10 458 75 240 4621 37715 43362
Tr&, massa, papper (06) 220 246 39278 40 760 152 383 66 381
Petroleum (07) 105 304 69 810 5754 79 890 89 470
Kemi, gummi (08) 180594 199 098 102 776 233317 43 599
Mineraliska (09) 38959 20 784 11 818 9214 38 711
Stal, metall (10) 205 334 118 236 148 903 146 278 28 389
Maskiner (11) 295 243 405 072 94 158 392 580 213577
Transportmedel (12) 299 051 194 535 62 333 241 457 189 796
Annan tillverkn. (13) 31601 36 462 2509 28 877 36677
Total 2-13 1603 889 1359212 602 328 1384 209 947 686
Total NR 2019 1788 589 1420935 664 988 1381857 1162679

For att i nasta steg kunna fordela produktion och forbrukning pa kommuner behdvs
underlag for att dela upp Ovrig férbrukning av varor pa insatsforbrukning och slutlig
forbrukning. Det underlag som anvants ar NR:s 10-tabeller for ar 2019, som visar hur stor
del av produktionen och importen av respektive produkt (SPIN 05-32) som férdelas pa
insatsvara for SPIN 01-03, 33-96 och pa slutlig forbrukning, uppdelad pa privat och
offentlig konsumtion samt investeringar.
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5.8 Fordelning av produktion och férbrukning pa kommuner

Produktion och insatsforbrukning inom mineralutvinning och tillverkning

Med nuvarande metod fordelas produktion och intermediar férbrukning per SNI5-bransch
med kommunens andel av antal anstdllda i varuhanterande yrken?? inom respektive
bransch; denna andel kan betecknas (q). Produktion och intermediar férbrukning per
kommun och Samgods varugrupp fas genom rikets produktion/férbrukning per SPIN-
grupp/SNI5-bransch (data fran IVP/INFI) multiplicerat med kommunens andel (q),
summerat 6ver de SNI5-branscher som ingar i respektive varugrupp.

Alltsa, metoden beaktar att produktionsvardet per anstélld i varuhanterande yrken varierar
inom en varugrupp, till den del denna variation beror pa att sammansattningen pa olika
SPIN5-grupper varierar inom varugruppen. Daremot antas implicit att produktionsvérdet
per anstalld i varuhanterande yrken inom respektive SNI5-bransch inte varierar regionalt.
For basaret ar det knappast ett helt realistiskt antagande. Skalet ar i korthet att
kapitalutrustning och produktionsteknik inte ar exakt densamma vid olika anlaggningar i
landet. Fordelningen av varuproduktionen pa kommuner har darfor ett inslag av osakerhet.

Jordbruk och skogsbruk

Produktion och forbrukning fér Samgods varugrupper 1 (jordbruk) och 15 (rundvirke)
fordelas pa kommun med hjélp av registerdata fran VFU.

Ovrig forbrukning

I avsnitt 5.7, avslutande stycke, anges att NR:s 10-tabeller for ar 2019 anvénds for att
fordela vardet av 6vrig forbrukning for respektive varugrupp pa insatsvara i produktionen
for SPIN 01-03, 33-96 och pa slutlig forbrukning, uppdelad p& konsumtion och
investeringar. Fordelningen pad kommuner av 6vrig forbrukning baseras pa den fordelning
som aterfinns i sysselsattningsdata och BRP-data enligt Raps-databasen for &r 2019, som
ar helt avstamd mot NR:s |0-tabeller for samma ar.

| Raps-databasen ar NR:s I0-tabeller konverterade fran SPIN vara x vara (egentligen
produkt x produkt) till SNI bransch x bransch. Det innebér att de data som anvands for att
skatta 6vrig forbrukning inkluderar alla varor, och tjanster, som produceras inom respektive
bransch. For att uppskatta hur 6vrig forbrukning ska fordelas pa varugrupper anvands
nyckel frAn levererade IVP-data. Denna nyckel visar hur varuproduktionen for aktuella
branscher, SNI 05-32, férdelas pa varugrupper SPIN/Samgods.

Det totala vardet av 6vrig forbrukning for Samgods varugrupp 2-13 har uppskattats till
947 686 MSEK, se Tabell 5.8.

Det ar mycket mdjligt att 6vrig forbrukning av Samgods varugrupper varierar mellan
kommuner med avseende pa hur den ovriga forbrukningen ar fordelad p& varor och
tjanster. Det finns dock inga data for att belysa denna fraga. Darfor, nar vi anvander Raps-
data for att fordela ovrig forbrukning pad kommuner utgar vi fran att fordelningen pa varor
och tjanster for respektive Samgods-varugrupp ar densamma i alla kommuner.

22 Varuhanterande yrken definieras som yrkesgrupp 6xx -9xx enligt standarden for svensk
yrkesklassificering 2012 (SSYK 2012).
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5.9 Partihandel totalt och partihandel fordelad pd kommuner

De godsfléden som férmedlas via partihandeln, del av SNI 45 och hela SNI 46, uppskattas
med samma data, Kostnad for handelsvaror per bransch inom partihandel?3, som nar
basmatriser togs fram for &r 2016. Enligt 2019 ars data for hela SNI 45+46 uppgar vardet
av formedlade varor (total kostnad for handelsvaror) till 1 583 608 MSEK; motsvarande
varde ar 2016 var 1 300 792 MSEK.

Vardet av formedlade varor for hela SNI 45 uppgatr till 390 389 MSEK och avser bade parti-
och detaljhandel (motorfordon och motorcyklar). Den del som avser partihandel har
uppskattats till 263 913 MSEK?#, Efter att vardet for detaljhandel exkluderats fér SNI 45 blir
det totala vardet for all partihandel 1 457 132 MSEK.

For Samgods varugrupp 2—13 uppskattas partihandeln &r 2019 férmedla varor till ett varde
pa totalt 1 411 711 MSEK, vilket motsvarar 48 procent av det totala vardet for produktion
+ import2,

Varugrupper som i huvudsak anvands som insatsvaror i varuproduktion uppvisar laga
andelar. Det galler t ex Kol, rdolja, gas (02) och Malm (03) med uppskattade andelar p&
4 procent respektive 0 procent. Varugrupper som till stor del anvands i privat konsumtion
och annan slutlig forbrukning uppvisar daremot héga andelar. Det géller t ex Livsmedel
m m (04) och Transportmedel med uppskattade andelar pa 105 procent respektive 58
procent.

Att andelen for Livsmedel ar hogre an 100 procent kan ha flera forklaringar. En forklaring
kan vara att partihandeln bestar av flera led. En annan forklaring kan vara att partihandeln
aven omfattar lager av varor fran tidigare ar. | PWC-matrisen antas dock att partihandeln
maximalt formedlar 100 procent av produktion + import for innevarande ar.

23 Kdlla SCB, Basfakta: Verksamhetsenhet - Kostnader for verksamhetsniva enligt Foretagens ekonomi efter
néringsgren SNI 2007 och kostnadsslag.

24 Den del som avser detaljhandel har uppskattats med vérdet for slutlig forbrukning av Transportmedel
(Samgods varugrupp 12). Vid uppskattningen pa 2010 érs data antogs att detaljhandeln motsvarades av total
forbrukning, vilket innebar att vardet for detaljhandeln overskattades (att vardet for partihandeln
underskattades).

%5 Vid berakningen pa 2016 ars data var motsvarande andel 55 procent.
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Tabell 5.9 Produktion, import och partihandel per Samgods varugrupp 2019. Lépande
priser MSEK. Andel partihandel i procent av produktion + import.

Produkt (Samgods) Produktion Import Prod+import Partihandel Andel %

Jordbruk (01) 59 746 56 415 116 161 22 640 19%
Kol, rdolja, gas (02) 0 83 605 83 605 3498 4%
Malm (03) 56 381 9714 66 095 63 0%
Livsmedel mm (04) 160717 107 378 268 095 280472 105%
Textil mm (05) 10458 75 240 85 698 36 186 42%
Tré, massa, papper (06) 220246 39278 259524 115 755 45%
Petroleum (07) 105 304 69 810 175114 103 017 59%
Kemi, gummi (08) 180594 199098 379 692 134 372 35%
Mineraliska (09) 38959 20784 59 743 45767 77%
Stal, metall (10) 205334 118236 323570 56 841 18%
Maskiner (11) 295243 405072 700 315 291917 42%
Transportmedel (12) 299051 194535 493 586 287 970 58%
Annan tillverkn. (13) 31601 36 462 68 063 55913 82%
Avfall (14) - 9144 - 28 -
Skogsbruk (15) -- 6043 -- 0 -
Total 02-13 1603889 1359212 2963 100 1411771 48%
Total 01-15 1430814 1434 439

De data for partihandel som visas i Tabell 5.9 har hamtats fran Kostnad for handelsvaror
per bransch inom partihandel. Dessa data finns endast redovisade pa riksniva. Vid
fordelning pa kommuner anvands, p4 samma satt som forra gangen, data for antal
sysselsatta per kommun i respektive bransch (SNI 5 sifferniva, data fran Raps RIS).

Vi antar darmed att antalet sysselsatta antas vara direkt proportionellt mot vardet pa de
varor som partihandeln formedlar.

Detta antagande ar givetvis osékert. | samband med framtagandet av marginalvillkor i
tidigare omgangar har andra metoder testats men inte bedomts tillféra ytterligare kvalitet.
Slutsatsen blir darfor att det inte finns tillrackligt starka skal for att justera den foérdelning
som baseras pa data for antal sysselsatta.
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3] Prediktion av basarsmatriser

Fram till denna punkt har en beskrivning av data, den allméanna metoden, PWC-modell-
beréakningen och uppskattning av produktions- och konsumtionsdata tagits upp. Nu &r det
dags att satta ihop delarna och goéra basarsprognoser av varufléden for Samgods-
varugrupperna for ar 2019.

Sammanfattning av resultat i kapitel 6:

1. Inrikes varuvarden ar reviderade.

Marginalvillkoren balanserar bade i monetara varden och i ton med justerade
omrakningsvarden till ton av produktion och inrikes forbrukning.

3. Disaggregering av mellan zons-floden till floden mellan féretagsrelationer inford.
Pataglig effekt av att battre avspegla observerade frekvenser.

4. Flyggodsmatris ar konstruerad baserad pa VFU-observationer av hogvardiga
sandningar i alla varugrupperna.... Villkor: Avstand > 800 km & varuvarde > 200
kSEK/ton.

5. Transitmatriser for Finland (vég) och Norge (med underlag fran den norska
motsvarigheten till Samgods) ar adderade.

6.1 Marginalvillkor 2019
Estimerade varuvarden redovisades i avsnitt 3.1sammanfattas i Tabell 6.1.

Tabell 6.1 Estimerade varuvarden 2019 i tusen kr per ton fran den reviderade
varuvardesmodellen redovisad i avsnitt 3.1

Varuvirden 2019 [kr/kg] SG [PROD IMPORT |PARTIH |EXPORT |FORBRUK
Jordbruk 1 2.9 11.6 3.7 4.1 3.7
Kol, gas, olja 2 4.1 4.1 4.1
Malm 3 1.0 1.7 1.0 1.2 1.0
Livsmedel mm 4 21.5 21.1 21.0 22.6 21.0
Textil mm 5 152.3 175.3 169.1 176.7 169.1
Tra, massa, papper 6 6.6 7.0 6.0 7.2 6.0
Petroleum 7 5.4 6.4 6.1 5.4 6.1
Kemi, gummi 8 38.7 17.4 13.5 44.2 13.5
Mineraliska, icke metalliska 9 4.5 6.3 4.8 7.0 4.8
Stal, metall 10 22.7 19.8 20.5 22.8 20.5
Maskiner 11 234.9 185.3 168.8 242.5 168.8
Transportmedel 12 105.2 102.1 95.1 114.2 95.1
Annan tillverkning 13 37.7 44.5 43.5 38.3 43,5
Avfall 14 3.8 2.8 3.4 3.9 3.4
Rundvirke 15 0.9 0.7 1.4 0.8
Flygtransportgods 16 1340 1340 1340 1340 1340
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Véardet av produktion, konsumtion, partihandel, export och import i miljoner kr har
estimerats per zon och varugrupp. Tillsammans med varuvarden erhdlls antal ton per
varugrupp, se Tabell 6.2 - Tabell 6.3. Dessa utgér marginalvillkor for estimeringen av PWC

2019.
Tabell 6.2 Estimerade totalnivaer 2019 for P, Imp, W, Exp och C . Enhet: MSEK.
Varugrupp SG PROD IMPORT PARTIH EXPORT FORBRUK
Jordbruk 1 59 646 25 300 22 640 5510 79 436
Kol, gas, olja 2 0 83628 3498 83628
Maim 3 56 888 9893 63 31184 35597
Livsmedel mm 4 161334 111998 280 440 60 824 212 508
Textil mm 5 10 460 80937 36 185 38961 52 436
Trd, massa, pappe| 6 220990 37377 115712 149 315 109 052
Petroleum 7 105 483 70051 103 025 86 950 88 584
Kemi, gummi 8 181739 207 597 134 369 237 525 151 811
Mineraliska, icke n 9 39 640 22797 45 699 9443 52994
Stal, metall 10 206 831 125797 56 841 148 115 184 513
Maskiner 11 296 696 425 267 291902 399 136 322 827
Transportmedel 12 299 067 203 407 287 894 255 806 246 668
Annan tillverkning| 13 31857 39893 55913 29612 42 138
Avfall 14 21049 8 258 6 568 1633 27 674
Rundvirke 15 52 059 6 145 0 983 57 221
SUMMA 1743739 1458345| 1440747 1454997 1747086

Sammanstallda data redovisas i Excelfilen2;
PWC _data forecast 2045-003.xIsh, flik Summa

Tabell 6.3 Estimerade totalnivaer 2019 for P, Imp, W, Exp och C. Enhet: Mton.
Varugrupp SG [PROD IMPORT |PARTIH |EXPORT |FORBRUK
Jordbruk 1 20396 2172 6 049 1346 21222
Kol, gas, olja 2 20 189 844 20189
Malm 3 56 192 5919 63 26514 35597
Livsmedel mm 4 7 498 5309 13 345 2695 10112
Textil mm 5 69 462 214 220 310
Trd, massa, papper 6 33592 5311 19139 20 866 18 037
Petroleum 7 19612 10990 16 845 16 117 14 484
Kemi, gummi 8 4 695 11924 9953 5373 11 245
Mineraliska, icke metalliska 9 8748 3603 9485 1352 10999
Stal, metall 10 9130 6 366 2774 6491 9 005
Maskiner 11 1263 2295 1729 1646 1912
Transportmedel 12 2843 1993 3029 2241 2 595
Annan tillverkning 13 846 896 1286 773 969
Avfall 14 5487 2980 1910 420 8 047
Rundvirke 15 59970 8512 0 685 67 797
SUMMA| 230340 88 921 86 664 86 740| 232521

%6 Med indata fran Tabeller Mkr ton varuvarden per varugrupp 2019 och 2045.xlIsx
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6.2 Prediktion 2019

De estimerade modellerna, beskrivna i kapitel 0, har anvants for prediktion 2019 med
marginalvillkor enligt ovan. VFU-handelsmonster i export- och importlander har anvants for
fordelning av floden till respektive frAn zoner i dessa lander. For de areella naringarna
Jordbruk(01) och Rundvirke(15), som huvudsakligen baseras pa registerdata, har VFU:s
handelsmonster anvants aven for inrikes transporter. Detta handelsmoénster har sedan
skalats upp?” till NR-niva for att hantera sddant som inte ar inkluderat i VFU.

Singulara floden fran VFU 2016 har kombinerats med singulara floden fran Trafikverket?e.
De singulara fldden av varugrupp 3 Malm som gér till Narvik har férdelats ut till destinationer
fran VFU 2016. Forekommande, dubblerade, singulara malmtransporter enligt VFU och
Trafikverksuppgifter ar bortrensade. Dubbleringar mellan data avseende transit respektive
s k potentiell transit frAn Norge-modellen ar bortrensade. Efter den initiala prediktionen har
de singulara flodena tagits bort fran de predikterade matriserna och marginalvillkoren har
justerats till de nya totalnivderna utan de singulara flodena, se tabell 6.8.

Prediktion och hantering av singulara floden har gjorts med Matlab-skriptet
PredMain.m och subrutiner till denna.

Totala volymen i flyggodsmatriserna ar baserad pa statistik fran Luftfartsverket?®, c:a
125 000 ton import respektive export under 2019. Dessa volymer har extraherats fran
VFU-data genom att anvanda alla uppréaknade volymer med varuvarden éver 200
kSEK/ton och ett avstand 6ver 800 km.

For att implementera de estimerade modellerna i kanslighetsanalysen och hanteringen
utan singulara floden sa raknas marginalvillkoren ned med de singulara flédena, i forsta
hand paverkas aktuella relationer, och i andra hand raknas rad- och kolumnvérden ned i
proportion till behovet. Foérst i tredje hand justeras évriga varden i matrisen ned.

Export och import matriser

Likt de inhemska matriserna beréknas export- och importmatriser for varje varugrupp (16
produkter inklusive flygfrakt). Data om export och import i varde och vikt mellan Sverige
och andra lander finns tillgangliga p& en mycket detaljerad varugruppsniva i
utrikeshandelsstatistiken, UH. Dessa data bedéms ge palitliga uppskattningar av Sveriges
handelsfléden med andra lander per varugrupp. Det finns emellertid ingen information i UH
over den regionala handelsfordelningen, vilket kravs for att méjliggéra uppskattningar av
export- och importmatriserna.

Emellertid ger VFU-data ocksa export- och importfloden som i stor utstrackning kodats med
ursprungs- och destinationsort, aven om det finns brister i lokaliseringskodningen som

27 Uppskalning av det totala produktionsvardet per kommun i dessa naringar for att na Gverensstammelse med
nationell totalniva i NR

28 R_Bilagor\Sammanstillning_systemfloden 2017 .xlsx

29 \Source\luftfart-2019.xIsx (finns pd hemsida hos myndigheten Trafikanalys)
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maste atgardas®. Observationer om export och importfloden fran VFU 2021 kan darfor
potentiellt vara en kalla fér information om inhemsk och utlandsk regional férdelning av
Sveriges handelsfloden. Darfor har tillvagagangssattet for export- och importmatriserna
varit att anvanda UH-data for att bestamma handelsnivan och VFU-data for den regionala
distributionen av handeln i bada andarna. Ett problem ar att antalet VFU-observationer
kopplade till utrikeshandeln ar ganska fa, med den effekten att manga handelsforbindelser
som finns nérvarande i UH &r mycket sparsamma eller inte alls téckta av VFU-
observationer. For att hantera detta har vissa kompletterande regler anvants, avsedda att
generera rimliga fordelningar aven i de fall dar det endast ar fa eller inga observationer for
den specifika varugruppen och landet. Exempel pa regler ar grupperingen av lander till
utrikes zoner, och balanseringen av matriserna som tillser att marginalvillkoren satisfieras.
Saledes beraknas export- och importmatriserna helt fran tillgangliga data. Till skillnad fran
de inhemska matriserna har inga syntetiska ("gravitations”-modellerade) matriser anvants
for utrikeshandelsmatriserna.

6.3  Avstadmning mot VFU:s konfidensintervall

Lat oss forutsatta att prediktionen av basarets PWC-matriser baseras pa sakra estimat for
nationell produktion, férbrukning, export, import och partihandel, i MSEK per varugrupp. |
Ovriga avseenden kan vi forutsatta att estimaten ar mer eller mindre osékra: a) fordelningen
pa kommun, b) omvandlingen fran varde till vikt, och c) prediktion av handelsmonster.

Aven VFU-estimaten &r mer eller mindre osékra, vilket framgar av punktskattningar och 95-
procentiga konfidensintervall. VFU:s skattade handelsfloden ar alltmer osékra ju mer
detaljerade handelsfloden som avses. Se Figur 6.1 for en definition av NUTS2-omraden.

B
o \‘\L

11 Stockholm
12 Ostra Mellansverige
21 Smaland med darna

22 Sydsverige

23 Viastsverige

31 Norra Mellansverige
32 Mellersta Norrland
33 Ovre Norrland
Norden

Ovr_Europa

Ovr Varlden

Figur 6.1 Definition av NUTS2-omraden i Sverige. Kalla for karta: SCB
Underlags-excelfiler &r:

R Bilaga\PWC2019 NUTS2 x NUTS2 Version04.xIsb
R Bilaga\PWC2016 NUTS2 x NUTS2.xlsb

30 Bristerna i geokodningen som marks ar framférallt fall med bristfalliga uppgifter. Huruvida uppgifterna ar
felaktiga ar det svart eller omajligt att uttala sig om.
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och for prognoséaret 2045 p& samma format
R _Bilaga\PWC2045 NUTS2 x NUTS2 Version04.xIsb

Resultaten visas med denna omradesindelning i Excel-filen
PWC2019 NUTS2_x NUTS2_Version04.xIsb

Aggregerade matriser kan tas fram per varugrupp som visas i Figur 6.2

10 PWC 2019 version 04 1 2 3

4 13 7 8 9 10 11 12 13
TOTAL [kton] Stal, metall (10) Stdl, metali (10)
# &g
. £ $ F o8 §
18484 pP=10 & g # & & § S & § K
v §F F 0§ & & & F f£f £ & 8
§ & F & & & F & & & 4
1 | 2 3 | a4 | s 6 7 3 ] 10 11
Stockholm 10 1 138 84 a9 28] 75| 40| 51 1sa] 60|
Ostra ige 10 2 179 268| 144) a8 227, 460) 36] 266, 820) 309)
smaland dar 10 3 59 83 110, 55 127, 43| 138 36 163
Sydsverige 10 L 59 86| 93| 113 148 47| 77| 245 91
VistSverige 10 5 84 127 120| 80 317 72 121 379 142
Norra Mellansverige 10 5 9 542 76) 53 135, 99 253, 791, 300)
Mellersta Norrland 10 7 28| 3 3
Bwre Norrland 10 [ 74 1 63| 220 102 67] 144, 456] 174
Norden 10 ) 17 277 182 124] 288 153 40) 100} 110] 61
Bvr Europa 10 10 301 710| 502 359 770 !Eﬂl 101 237] LE]
Ovwr virlden 10 11 81 192 128] 87 197] 108| 30| 85)

Figur 6.2 lllustration av PWC-matris for varugruppen Stél, metall (10) p& NUTS2-niva
kompletterat med 3 utrikes aggregat

Jamforelser med osékerhetsintervallen fran VFU 2021 redovisas under tabellen ovan som
visas i Figur 6.3.

112 2003 Avvikelsor tanfér tor attor "
113
| 1 nuts 1 z |2 | o« s | 6 7 8
o 1 6 = 35 6 a8 2 [ 9
a2 % [ o o o 0 4 0
. w s o o o o " o "
Sydsverige EEI E = [} o 0 o 5 0
vastsverige a5 o [ 0 L —| o 0 4
N wellansverige s 6 0 a7 0 0 0 0 0 0
Wellersta Norrland 967 5 o o o 2 o 0 0
4 Nonland EU o a1 2 0 o3 S 0 0
2019 PUNKTESTIMAT 2019 UNDREKI 2019 BREKI
4 A E 1 15 a 1 0 0 o 0 o 75 59 i 2 27 3
E— 10 EER T n o n 21 #n a ar s B W 8t son 259 % e oon
130 488 13 270 a5 2 2 5 206 8 o8 0 2 0 60 208 77 97 a1 13
o 50 N 104 N 0 P o P 5 2 o ) b s s g am
19 18 137 1890768 5 o & 1 o o 0 4 3 215 7 770 5 1815 161
108 280 172 33 109 160 1 a2 0 b 1 a 0 3 0 2 243 a9 225 s a7
2 oo I o " o " o " o W " w o e 7 wm
T 5 PR ] ) a o 0 0 0 0 b o 2 706 s 2

Figur 6.3 Punktestimat fran VFU 2021 med konfidensintervall och avvikelser fran
konfidensintervallen i forekommande fall.,

Det forekommer manga fall med avvikelser fran VFU i de framtagna matriserna, se
exempel i Figur 6.3. En 6verblick erhalls genom att ta upp totalnivan och jamféra med
VFU-2021-rapporten som i Tabell 6.4

Tabell 6.4- Tabell 6.7. Generellt sett ligger PWC-matrissummorna totalt dver VFU:s dvre
grans. Sarskilt stor skillnad &r det fér importen (Tabell 6.7) som totalt &r 25 Mton hdgre an
gransen 63 Mton. Detta forklaras i avsnitt 5.6. Aven exporten ar underskattad i VFU, se
avsnitt 5.4).
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Tabell 6.4 Avgaende varusandningar i kton. PWC-matrissumman anges i kolumn 2 fran
hoger. Hogra kolumnen anger med {-1, 0, 1} om PWC ligger under, i eller 6ver
konfidensintervallet. Kélla: Tabell 5.1 VFU-rapport.
NUTS 2 Estimat |Undre gréns|Ovre grins |PWC Status
Stockholm 14 281 11396 17166| 37743
Ostra Mellansverige 44 924 36 347 53502| 52701
Smaland +6ar 29347 24752 33943 34 047
Sydsverige 37334 30304 44365| 42846

VastSverige 58 577 53108 64046 76280
Norra Mellansverige 38 200 34766 41 635 53378
Mellersta Norrland 22599 20589 24 608 25454

Ovre Norrland 54 250 49 656 58844 93223
TOTALT 299514 284 836 314192| 415670

Tabell 6.5 Avgéaende inrikes varusandningar i kton. PWC-matrissumman anges i kolumn
2 fran hoger. Hogra kolumnen anger med {-1, 0, 1} om PWC ligger under, i eller 6ver
konfidensintervallet. Kélla: Tabell 5.2 VFU-rapport.

NUTS 2 Estimat |Undre gréns|Ovre gréns
Stockholm 12 309 9527 15091
Ostra Mellansverige 38274 30 164 46 384
Smaland +6ar 23 396 20 061 26731
Sydsverige 30191 23799 36 583
VastSverige 37 838 32921 42 756

Norra Mellansverige 31083 28 580 33587
Mellersta Norrland 20022 18 302 21741
Ovre Norrland 24 972 21020 28923
TOTALT 218 086 204776 231395
(P+W-X) MARGINALVILLKOR

Tabell 6.6 Avgaende utrikes varusandningar i kton. PWC-matrissumman anges i kolumn 2
frAn hoger. Hogra kolumnen anger med {-1, 0, 1} om PWC ligger under, i eller Gver
konfidensintervallet. Kalla: Tabell 5.3 VFU-rapport.

repo001.docx 2015-10-05

NUTS 2 Estimat |Undre grdns |Ovre gréns
Stockholm 1972 1383 2561
Ostra Mellansverige 6 650 4787 8514
Smaland +6ar 5952 3488 8416
Sydsverige 7143 5205 9082
VastSverige 20739 19279 22198
Norra Mellansverige 7117 5369 8 864
Mellersta Norrland 2577 1649 3505
Ovre Norrland 29279 27 438 31120
TOTALT 81429 76942 85915
TOTAL EXPORT
MARGINALVILLKOR
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Tabell 6.7 Ankommande utrikes varusandningar i kton. PWC-matrissumman anges i
kolumn 2 fran hdger. Hogra kolumnen anger med {-1, 0, 1} om PWC ligger under, i eller
over konfidensintervallet. Kalla: Tabell 5.4 VFU-rapport.

NUTS 2 Estimat |Undre gréns |Ovre gréns |PWC Status
Stockholm 4795 3 089 6 502 14 492 1
Ostra Mellansverige 6 826 3 645 10 007 12372 1
Smaland +6ar 3298 2329 4267 6 600 1
Sydsverige 5790 4783 6796 9533 1
VastSverige 26478 24 403 28553 28233 0
Norra Mellansverige 4632 3426 5837 8816 1
Mellersta Norrland 2321 885 3757 4104 1
Ovre Norrland 3892 2832 4952 7 646 1
TOTALT 58 031 52968 63 095 91797 1
TOTAL IMPORT
MARGINALVILLKOR 88610

6.4 Disaggregering till floden mellan féretagsgrupper (F2F)

Efterfraigematriser for Samgods uttrycks inte endast i form av arliga volymer i ton mellan
par PWC-zoner, utan varje efterfragevarde ar ocksa uppdelat i 10 mojliga kategorier.
Dessa ar regelbundna floden mellan par av storleksindelade foretag i respektive ande i
sma, medium respektive stora, totalt 9 olika kombinationer och singulara floden som ar
mycket stora floden av vissa varugrupper i vissa relationer. Exempel ar jarnmalmsfloden
fran Kiruna / Géllivare till olika stallen och stal fran Luled till Borlange. Aven ett modellerat
antal av dessa sa kallade f2f-floden (firm-to-firm fldden) maste ges till Samgods.

Disaggregeringen av floden per PW-WC par av zoner har gjorts med ambitionen att
generera PWC-matriser dar kombinationer av antal ton och antal féretagsrelationer ger
sandningsfrekvenser i olika storleksklasser som stammer nagorlunda med observationer i
VFU. Se dokumentet

R Bilaga\PM Frekvenser CARGO TXT.docx

som beskriver forutsattningarna.

Metoden gér ut pa att fordela flodet pa foretagsrelationer i proportion till forekommande
foretags produktion respektive forbrukning i MSEK i respektive PW/WC-zon.

Sedan testas i ett iterativ forfarande modellen
Nf2f;j = const * NBuz@'™ * NBuzpeta (6.1)

dar (fran- och till-zons index utelamnas for enkelhets skull)

Nf2f; = antal foretagsrelationer i en relation med féretagskategorierna i och j
const = en kalibreringskonstant

NBuz; = antal foretag i storlekskategori i aktuell P-zon

alfa = en kalibreringsparameter (0 < alfa < 1)

NBuz; = antal foretag i storlekskategori i aktuell P-zon

beta = en kalibreringsparameter (0 < beta < 1)
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Anvanda varden i den iterativa metoden var
const={0.4,0.5,0.6},

alfa={0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5 }, respektive
beta={0.1,0.2,0.3,0.4,0.5}

Detta genomférdes for alla mdéjliga kombinationer av varden vilken blir 3*5*5 = 75
kombinationer.

Nar resultat erholls som reducerade avvikelserna frén observerade frekvenser enligt
mattet i ekvation (6.2) registrerades det som det basta sa langt.

Faw = Zséndn storleksklasser (Fobs - Fmod)2 / (Fobs + 1000) (62)
dar
Fobs = observerad frekvens i olika séndningsstorleksklasser

Fmoa = modellerad frekvens i olika séndningsstorleksklasser

Modellerad frekvens, Fmod, berédknas med hjalp av den ekonomiska
orderkvantitetsformeln i logistikmodellen, d v s

2 x ordersarkostnad * Demand
EOQ = \[ (6.3)

(lagerhallningskostnad+diskonteringsrantasvaruvirde)
dar
orderséarkostnad = ordersarkostnad enligt filen CARGO.TXT [kr/order]

Demand = efterfrdgevolymen mellan foretag i storleksklassen dividerat med antal
foretagsrelationer [ton/ar]

Lagerhallningskostnad = lagerhallningskostnad enligt filen CARGO.TXT [kr/(ar,ton)]
diskonteringsranta = ranta enligt filen OtherCostMatters.txt [% per ar/100]
varuvarde = varuvarde enligt filen CARGO.TXT [kr/ton]

Med forutsattningar ovan samt krav pa minst en sandning per ar erhalls frekvensen som

Fmod = max { 1, Demand / EOQ } ©4

For manga varugrupper ledde inte detta till en pataglig forbattring jamfort med default-
alternativet som &r en relation per storleksklass.

Formatet for matriserna till Samgods version 1.2.2 &r oférandrat, se exempel nedan:

Psite Csite FCat Tonnes #£2f15
711400 961900 2 0.53891E+00 1
711400 963500 2 0.14432E+01 1
711400 969000 2 0.79265E+00 1
711400 969100 2 0.79265E+00 1
711400 972100 2 0.14663E+00 1
711400 972200 2 0.14663E+00 1
711400 972300 2 0.14663E+00 1
711400 972400 2 0.14663E+00 1

dar
PSite = P-zon avsédndande produktions- eller partihandelszon

CSite = C-zon, mottagande partihandels- eller forbrukningszon

FCat = storlekskategori for foretagsrelationen i intervallet 0-9, dar 0 avser singulara
floden medan 1-9 avser kombinationer av sma, medelstora respektive stora foretag i P-
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och C-zonerna
Tonnes = antal ton per ar som efterfragas
#f2f15 = antal firm-to-firm relationer for varugrupp 15 (anges av talet efter f2f)

Alla matriser i Samgods betecknas PWC_nn.TXT dar nn ar varugruppsnumret 01 — 16
(skrivs alltsd med inledande 0:a for ensiffriga varunummer). Den katalog de placeras i
anger ex vis vilket artal matriserna avser. Alternativa matriser sparas lampligen i
kataloger med artal foljt av en lamplig forklarande textstrang.

6.5 Transitfloden
Underlag till transitfldden Finland ar statistik enligt Tabell 6.8.

Tabell 6.8 Statistik avseende transittrafik pa vag relaterad till Finland.

Lastbilar Bussar
2 O 1 9 Ankommande Avgaende Ankommande Avgaende
Stockholm 62 150 63 810 6 007 6 033
Kapellskar 82 582 91 303 995 993

Antalet ton i transitvolymer utdver det som avser Sveriges export/import har beraknats
genom att anta en medellast per lastbil pa 20 ton och subtrahera transporter associerade
med Stockholm och Kapellskar enligt Tabell 6.9. Stockholm-Kapellskéar-berékningen
baseras pa en select link — analys gjord med en preliminar version av Samgods version
1.2.2.

Tabell 6.9 Beraknad transitvolym p& vag for Finland med forutsatningar ovan.

Passage ton till och fran Finland
Kapellskar 463 120
Stockholm 3078 699
Visteras 70 842
Nynashamn 43 469
Sodertilje 284 004
SUMMA 3940133
Totalt Finland med 20 ton/Ib 5996 900

Kvar till transit 2 056 767

Dessa knappt 2.1 Mton har fordelats ut som export fran Finland till ett antal lander i
nordvéastra Europa i samma proportioner som Sveriges export till dessa (NO, DK, DE, AT,
BE, IT, FR) respektive som import till Finland frdn samma lander i samma proportioner som
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Sveriges import fran dessa lander. Varugrupperna 2 och 3 har inte inkluderats.
Fordelningen mellan export och import har valts i proportion till antalet lastbilspassager (46
% export/ 54 % import).

Transitdata for Norge avseende jarnvag ingar i de systemtagsfloden som levererats av
Trafikverkets statistikenhet (FreigthFlow_SystemTrain_2024.xIsb). Data &r inte officiella
och redovisas darfor inte har. Viktiga transitfloden ar exempelvis fisk fran Narvik till Oslo
som transporteras med ARE-tagen (tillsammans med mycket is for att halla en lag
temperatur), och transporter av insatsvaror i motsatta riktningen.

| Tabell 6.10 sammanfattas efterfragematriserna fordelade pa reguljara och singulara
floden. Transit i denna tabell avser transit associerad med bade Finland och Norge.

Tabell 6.10 Fordelning av fléden i kategorierna inrikes, export, import och transit fér
reguljara respektive singulara floden [kton/ar].

REGULAR 2019|{kton/ar[ |_ SINGULAR 2019|{kton/ar[ |_

Varugrp SG-nr |Inrikes Import Export Transit Inrikes Import Export Transit SUMMA
Jordbruk 1 18 536 1619 1000 829 6 825 603 35 332 29779
Kol, gas, olja 2 1564 21460 166 0 264 0 0 0 23 455
Malm 3 97 213 5458 5941 13 20788 1572 25702 20 688 177376
Livsmedel mm 4 17728 5184 2626 470 429 0 181 172 26792
Textil mm 5 55 469 221 20 0 0 0 0 765
Trd, massa, papper 6 29 094 4870 19175 461 3439 1345 118 0 58 501
Petroleum 7 12 068 2900 2468 835 4406 9163 16 441 0 48 280
Kemi, gummi 8 9062 11627 5232 509 563 59 29 0 27 081
Mineraliska, icke metalliskal 9 18 042 3773 2023 240 230 46 2206 0 26 560
Stal, metall 10 4702 5534 5651 215 2346 24 11 0 18484
Maskiner 11 1317 2253 1610 368 0 0 105 157 5811
Transportmedel 12 3259 1793 2015 383 598 43 155 8 8253
Annan tilliverkning 13 1356 897 773 87 0 0 1 0 3114
Avfall 14 6744 2875 401 37 328 24 6 0 10414
Rundvirke 15 52876 7615 625 329 6762 552 69 0 68 828
Flyggods 16 6 38 85 0 0 0 0 0 128

SUMMA| 273620 78 366 50012 479 46 979 13431 45 060 21357 533620

Vi har ingen statistik som anger hur fordelningen bér se ut mellan de befintliga zonerna
per fylke i Norge och de nya. Darfér antas nu i en forsta omgang att de i princip fordelas
som 75 — 25 % mellan den hitintills anvanda zonen per fylke och den nytillkomna. Ett
undantag gors for varugruppen Malm (03) som till 100 % gar till Narvik i forekommande
fall.

6.5.1 Nya zoner i Danmark

Aven i Samgodsmodellen version 1.2.2 anvands den utdkade zonindelningrn fran 15 till
120 zoner. For att astadkomma den expansionen har de 105 tillkommande forst
associerats med en av de 15 existerande baserat pa kortaste euklidiska avstand mellan
dem. Totala transportmangder till och frdn dessa 120 zoner har beréaknats fran framtagna
PWC-matriser till en &ldre Samgods-version. Nar transportvolymerna i PWC2019 ska
fordelas ut pa dessa 120 zoner har malet varit att fordela dem inom respektive grupp av
zoner, var och en associerad med en av de befintliga, i proportion till de tidigare framtagna
transportvolymerna.

Fordelningsnycklarna till detta redovisas i fliken Zon-expansion i
R _Bilagor\Jfr PWC VFU totaler differenser_2.xIsx .
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6.6

Resultat med Samgods-modellen version 1.2.2 (oktober 2023)

De resulterande PWC2019-matriserna bakom Tabell 6.10 har anvéants som data till
Samgodsmodell version 1.2.2 fran och med april 2023. Praktiskt taget all efterfrdgan
transporteras, undantaget flygtransportgods déar det ar 99.67 %.

Tabell 6.11 Inrikes transportarbete i scenario B2019c i Samgods-modellen (G2311) och
motsvarande data fran Trafikanalys [2019]. Kalibrering ar genomférd. Datum: Oktober

2023.
Scenario: G2311_B2019c [mdr tonkm]
STD (Standard RCM (Railway Statistik 2019
logistics model) capacity
management)
Basresultat Resultat med
hanterad
jérnvédgskapacitet
Vag 51.02 52.84 52.02
Jarnvag 25.39 25.39 22.82
Sjofart 30.98 30.98 29.61
Flyg 0.00 0.00
SUMMA 107.39 109.21 104.45

Som framgar av modellresultaten pa denna nivd ar overensstammelsen med
transportstatistiken god.

RAPPORT
2024-02-28

[SLUTVERSION]



59
7 Jamforelser mellan PWC2016 och PWC2019

For att jamfora tidigare matriser (2016) med 2019-matriserna anvands aggregeringen fran
avsnitt 6.3, dvs. NUTS2-niva och tre utrikes omraden. Generellt sett &r det stora skillnader
pa matriserna som vi ser redan pa totalnivd per varugrupp och pa marginalvillkor per
varugrupp. Dessa skillnader orsakas troligen av en kombination av faktorer: Skillnader i
ekonomisk aktivitet mellan aren, slumpmaéssiga variationer i urval av respondenter i
VFU2016 och VFU2021, méngd av exogena godsflédesindata, skillnader i metod, med
mera. Samtliga varugrupper kan jamfdras som visas i Tabell 7.1.

Uttryckt i volymer 2016 respektive 2019 ser det ut som i Figur 7.1, och relativnivaerna visas
i Figur 7.2. Totalnivan i Mton ar 2019 ligger 17 % 6ver 2016 ars niva. En starkt bidragande
orsak ar kompletteringen med c:a 70 Mton jord, grus och sten (ballast) baserat pa underlag
fran SGU. Nagra av de volymmassigt mindre varugrupperna, som ex vis 8 (Kemi, gummi)
och 9 (Mineraliska, icke metalliska) har okat kraftigt — c:a 80 %. Aven om ex vis avgéende
varusandningar kton okat mycket mellan 2016 och 2021, sa ar forandringen inom
konfidensintervallen fér SG 08 och SG 09.
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Tabell 7.1 Differens pa totalniva mellan PWC 2019 och PWC 2016. Kalla:
PWC2019 NUTS2_x NUTS2_ComparePWC2016.xIsb

PWC 2019

TOTAL [kton]

533 620

Stockholm

Ostra Mellansverige
Smaland +6ar
Sydsverige
ViéstSverige

Norra Mellansverige
Mellersta Norrland
Ovre Norrland
Norden

Ovr Europa

Ovr Varlden

PWC 2016

TOTAL [kton]

455 097

Stockholm

Ostra Mellansverige
Smaland +6ar
Sydsverige
ViéstSverige

Norra Mellansverige
Mellersta Norrland
Ovre Norrland
Norden

Ovr Europa

Ovr Varlden

DIFF (PWC 2019 -

TOTAL [kton]

78 522

Stockholm

Ostra Mellansverige
Sméland +6ar
Sydsverige
VastSverige

Norra Mellansverige
Mellersta Norrland
Ovre Norrland
Norden

Ovr Europa

Ovr Varlden

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Total Total
@ @
& & 2
& & g 2
=" IS &
P=TOTAL & < gﬁ’ @g/ _6% L f ;fg éb g
S & &5 & 5 & & & £ & 8
S & ks 5 > & N &
E § § £ & $ g S $ S S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
17 1 22815 3039 648 1317 1351 1035 260 352 1889 3351 1686
17 2 4810 28502 2505 1150 2438 4354 1148 399) 1721 3739 1937
17 3 1306 2067 18309 2422 2931 763 411 212| 1284 2999 1342
17 4 2210 1531 2258 22175 3612 587 247 446 3124 379 2861
17 5 2791 3803 2902 5123 35234 2695 355 802 7170 11062 4342
17 6 2745 6119 747 777 3627 29573 1082 397, 1951 4615 1744
17 7 689 780 194] 223 357 1746 17241 969) 668 1814 772
17 8 1285 2443 685 1022 1255 2103 1429 25285 4565 1355
17 9 4585 3718 2180 2752 9440 3804 1471 2731] 2819 12 863 8558
17 10 7664 6497 3623 5272 13661 3926 2065 2842 1912 1 0
17 11 2243 2157 797 1509 5131 1086) 568 2072 0 0 0|
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Jordbruk (01) Jordbruk (01)
2
& & &
$ & & »
— & & § o
= s & F & &£ & 5 & & &
& N < & N o
& & g kg & & & N s
LT A AT T AT A £ & 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1 14 863 3151 636 801 1446 933 255 446, 1331 2850 1021
1 2 4610 20 366, 2491 1362 2534 4395 274 446 1489 4153 1692
1 3 1242 2292 14 690 2216 2551 679 223 300 1310 3359 1244
1 4 1328 1265 2653 19214 3242 473 131 319 2083 4803 2459
1 5 3201 3556 3420 5294 24 006 2986 392 900 5620 14342 3217
1 6 2475 5981 773 1147 2392 25 864, 877 467, 1655 4146 1559
1 7 568 633 192 231 366 1886 15822 1152 763 1870 910
1 8 945 2395 643 672 999 2457 1788 22504 4203 1247
1 9 4110 2414 1146 1848 7072 3091 844 2132 5293 14356 7377
1 10 6469 4717 2502 4014 15516 2578 1203 2163 1718 0 0
1 11 1966 1684 468 1359 5521 422 187 1540) 0 0 0|
PWC 2016) 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Jordbruk (01) Jordbruk (01)
@ @
& & &
& &,
— < &5
P=1 < S A $ A & ¢
§F & R Y A R
S & ks 5 > & N &
E: § § £ & $ g S $ S S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1 7952 -112 11 516 95 102 5 -94] 557 501 665
1 2 199 8135 14 212 -96 -41 874 -47 232 -414 245
1 3 64 -225 3620 206, 380 84 188 -88 -26 -359 97
1 4 832 265 -395 2961 370 115 116 126 1041 -1006 401
1 5 -410 247 -518 -171 11228 -291 -37 -98 1549 -3280. 1125
1 6 270 138 -26 -371 1235 3709 206 -70) 296 470 185
1 7 122 147 2 -7 -9 -140 1419 -182 -95 -55 -139
1 3 339 48 2 350 256 -354 -359 2782 362 109
1 9 476 1304 1034 905 2368 714, 627 600) 2474 -1493 1181
1 10 1195 1780 1121 1258 -1855 1349 862 679 195 1 0
1 11 277 473 329 150 -389 664 381 532 0 0 0
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Totalnivaer per varugrupp [kton]

200 000
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160 000 mPWC 2016
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Figur 7.1 Totalvolymer per varugrupp 2016 respektive 2019

Relativnivaer per varugrupp [%]
200

180 mPWC 2019/ PWC 2016
160
140
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8
6
4
2
0 |
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10 11 12 13 14 15 16
Varugrupp

o o o o o

Figur 7.2 Relativniva per varugrupp (kvot 2019 / 2016).

7.1 Skillnader i handelsmonster

Ett satt att redovisa skillnader &ar att betrakta hur andelarna av de totala volymerna
respektive ar fordelas pa olika omraden. Ett aggregerat matt blir att summera
absolutavvikelser i fordelningarna och sedan dividera summan med tva for att inte
dubbelrakna. Figur 7.3 och Figur 7.4 visar hur handelsmonstret forandrats fran 2016 till
2019 i PWC matriserna respektive VFU (2016 till 2021) foér varugrupp Jordbruk(01).
Motsvarande visas for Rundvirke(15) i figurerna Figur 7.5 och Figur 7.6.
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Jordbruk (01)
Differens normerade matriser: PWC 2019 - PWC 2016 [%]

& /8
§ /8 £ /8 /8 5
NUTS \ NUTS & séb gg? & ,;59?" §’\? 3 °g'p é‘? $
§g & ;:?f _f g & %‘# & $ g /&
5 & &4 S L S N S L S (S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Stockholm| 1 -092| -0.44| 0.1 -008 -036 003] 000 000 011| -0.16] -0.24
Ostra Mellansverige 2 -0.60| -1.75 0.38 0.08 0.08 1.16 0.60| -0.04 0.31 0.02| -0.16
Smaland +6ar| 3 0.08] 005/ 064 008 037/ 011 023 000 023 003 -008
Sydsverige| 4 -0.02| -007] -0.9] 629 -0.02| 0.01| o000 -0.17] 044] -0.50] -0.57
VistSverige| 5 0.04| 028 -0.34| -1.02| -2.49| -034| 000| 000 0.0 -081 -0.66
Norra Mellansverige| 6 -043| 1.90| 0.08] 0.04| 152| 054/ 026 000 020] -0.07| -0.14
Mellersta Norrland| 7 -001) 022| 002 -002] o001| 100/ 554 008 002 001 -0.01
Ovre Norrland| 8 0.00f 001 o000/ o000 000 000 001 077 -0.03] -0.25| -0.35
Norden| 9 -007| 073] 022 038 o062 025 019 -009 0.11] -0.09| 0.00
OvrEuropa| 10 -027| 007] 041 013 o031] -038 -0.09 -0.29| 095 0.00] 0.00
OvrVirlden| 11 -0.08| -0.08) -0.01] -0.12| -0.06] -0.13| -0.04| -0.11] 0.00] 0.00] 0.00
Figur 7.3 Handelsmonsterforandring for varugrupp Jordbruk(01) fran 2016 till 2019 i
PWC-matriser.
Jordbruk (01)
Differens uppraknade ton VFU 2021 - VFU 2016 [%]
2 <
& & /E
NUTS \ NUTS § /@ @ & /& /&
s /& ) /& S /E g /E
S R A A
sé’ & go §1 "Ug °éb % E & °£’ E $ P $
& o & S K S S S 3 S S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Stockholm| 1 -009] -036] -0.01] 003 -024] o004 002 o000 000 000 0.00
Ostra Mellansverige| 2 093] -1.80] 0.07] o009 o028 1800 o000 -0.75 -0.35] -0.02] 0.00
Sméland +5ar| 3 0.15 -0.34] -1.45] -0.06] -040] 0.00| 003 000 -0.01] 0.00] 0.00
Sydsverige| 4 -0.14| -024] -036] 520 -045 o000 001] o002 o010 032 o001
VistSverige| 5 0.04| -027] -032] -0.14] 201 o028 013 o001] -027] -1.41] -1.65
Norra Mellansverige| 6 -0.17| -034| o006 003 -0.10] -1.74| -0.10[ 0.0/ 0.00 0.00] 0.00
Mellersta Norrland| 7 001 -004] 001 -0.04] o000 o001 -052] -0.07] 0.0 000 0.0
Ovre Norrland| 8 0.00f o001 0.01] o000 o000 o001 -044] -146] -0.04] 0.00[ 0.00
Norden| 9 0.16] 002 -021] -0.23] -0.04f 008 000 006 0.00 000 0.00
OvrEuropa| 10 | -0.03] o021 o000/ -053] 005/ 0.0 000 -0.04 000 0.00f 0.00
Ovr Virlden| 11 0.00f -0.02] 0.03] -0.80] 0.0 -0.01] o000 000 0.00 000 0.0

Figur 7.4 Handelsmonsterforandring for varugrupp Jordbruk(01) fran 2016 till 2019 i VFU-

data (uppréknade ton).

Storst forandring i PWC-matriserna ar minskningen av egen forsorjning i NUTS-omrade
Sydsverige, och vi finner en minskning i samma storleksordning i VFU-data. Den storsta
forandringen i VFU-data, 18 %-enheter omrade 2 - 6, motsvaras av en begransad ¢kning

i PWC-matriserna. Generellt gar andringarna dmsom i samma riktning, 6msom i olika
riktningar. | princip ar det vad som kan férvantas nar vi férsdker avbilda en komplex
verklighet med en ofullstdndig modell.
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Rundvirke (15)
Differens normerade matriser: PWC 2019 - PWC 2016 [%]

<z 2
& & /8§
Y S

NUTS \ NUTS § I @ $ § § s
§ F F g & /8

£ @S 5 & & S & s § S &

§ &S é’? k3 & oév S & OP & 'y
& & & > &S & s () & S (S

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
stockholm| 1 0.08] 004 o000 o000 o000 o004 o000 000 000 o000 0.00
Ostra Mellansverige| 2 016 -1.53] o047 o000] o003] o026 093] o002 014 o000 o0.00
Smaland +5ar| 3 0.00] -020] -1.73] -0.02] 017 o003 017 o000 003 o001 o0.00
Sydsverige| 4 0.00] o000 -031] -0.16] o000 o000 o004 000 003 o000 o0.00
Vistsverige| 5 0.00] -0.13] o006 o009 -036] -0.01] o000 000 010 002 o0.00
Norra Mellansverige| 6 0.08] 175 o009 o008] o060] 328 030 o000 o008] o001 o0.00
Mellersta Norrland| 7 0.00 016 o000 o000 o000 -0.18] -192] o006 002 001 o0.00
Ovre Norrland| 8 000/ o003 000 o000 000 o000 -002] -059] 0.02] o0.01] o0.00
Norden| 9 0.02| 034 o078 o020 048] -087] o0.01] -060] -026] 0.04] o0.00
Ovr Europa| 10 007 o064 o056 o016 036] 217] 080 029 000 000 0.00
Ovr Virlden| 11 0.00] 000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 o0.00

Figur 7.5 Handelsmonsterférandring for varugrupp Rundvirke(15) fran 2016 till 2019.

Rundvirke (15)
Differens uppraknade ton VFU 2021 - VFU 2016 [%]

@ 0
& &8
NUTS \ NUTS § # g & § 41’:? 5
3 s o & & B3 2 & e&’ &
k3 @é F $ & f <& < 3 & &
g /5 /& /5 /F /S /& /& /S /& /$
3 S 4 s /X $ s S $ S S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Stockholm| 1 0.01 0.06 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ostra Mellansverige| 2 0.06| -1.21 0.40 0.01 -0.06 0.19 0.82 0.01 0.09 0.00 0.00
Smaland +6ar| 3 0.00 -0.20f -2.58 0.02 0.36 0.02 0.27 0.00 0.00 -0.02 0.00
Sydsverige| 4 0.00 0.00 -0.52 -0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VistSverige| 5 0.00| -0.20| -0.10 0.08 1.28| -0.13 0.00 0.00| -0.06 0.00 0.00
Norra Mellansverige| 6 0.11 1.12 0.13 0.04 0.19] -1.36 0.44 0.00 -0.01 0.00 0.00
Mellersta Norrland| 7 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 -0.31f -0.80 0.01 -0.08 0.00 0.00
Ovre Norrland| 8 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00| -0.08| -1.05 0.01 0.00 0.00
Norden| 9 0.00 0.26 0.07 0.03 0.18 1.41 0.00 -0.47 0.00 0.00 0.00
Ovr Europa| 10 0.00 0.00 0.01 0.03 -0.05 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
Ovr Vérlden| 11 0.02 0.08 0.16 0.08 0.01 0.49 0.57 0.14 0.00 0.00 0.00

Figur 7.6 Handelsmonsterforandring for varugrupp Rundvirke(15) fran 2016 till 2021 i
VFU-data (uppréaknade ton).

Storst forandring &r minskningen av egen forsorjning i NUTS-omrade Norra
Mellansverige, och @ven har finner vi en minskning i samma storleksordning i VFU-data. |
princip galler samma sak som for Jordbruk (01), férandringar i samma eller motsatta
riktningar dar beloppet ibland ar storst fér PWC-matriserna, ibland fér VFU-
observationerna.

Summerade forandringstal presenteras i Tabell 7.2 och Tabell 7.3 for inrikes, import
respektive export for alla varugrupper for PWC-matriser respektive VFU-uppréaknade ton.
Alla férandringstal ligger under inrikes forandringstal for varugrupp 14 med relativt liten
volym. Nast storst ar den annu mindre varugrupp 5. Lite ovantat &r det att varugrupp 1,
for vilken vi har registerdata i VFU, har sa pass hog inrikes differens som 15.9. Men den
ar annu hogre for VFU-observationerna! | 32 av 48 fall har VFU-observationern hégst
varde.
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Tabell 7.2 Handelsmonsterskillnader pa aggregerad niva for PWC-matriserna. Enhet [%)].

Handelsmonster differens

SUMMA (abs((A2019-A2016))/2

dar AYEAR =andel per cell ar YEAR
Varugrupp Inrikes |Import Export
Jordbruk (01) 15.9 2.6 2.8
Kol, raolja, gas (02) 2.1 23.9 0.4
Malm (03) 15.9 2.8 5.9
Livsmedel mm (04) 8.3 1.9 1.9
Textil mm (05) 18.8 8.4 10.4
Tra, massa, papper (06 6.7 2.0 3.0
Petroleum (07) 7.1 8.7 8.1
Kemi, gummi (08) 7.8 4.0 4.4
Mineraliska (09) 11.3 4.9 4.0
Stal, metall (10) 6.3 4.0 4.0
Maskiner (11) 12.0 6.8 5.3
Transportmedel (12) 10.2 2.1 2.4
Annan tillverkn. (13) 6.3 4.5 5.5
Avfall (14) 35.9 13.4 12.7
Rundvirke (15) 8.1 3.7 0.2
Flygtransportgods (16) 4.8 1.5 1.5

Kalla: PWC2019_NUTS2_x_NUTS2_ComparePWC2016.xlIsb

Tabell 7.3 Handelsmonsterskillnader pa aggregerad niva for VFU-uppréknade ton. Enhet

[%0].

Handelsmonster differens

SUMMA(abs((A2019-A2016))/2

dédr AYEAR = andel per cell ar YEAR
Varugrupp Inrikes [Import Export
Jordbruk (01) 20.0 1.3 2.1
Kol, raolja, gas (02) 0.7 28.1 2.3
Malm (03) 8.5 1.1 4.9
Livsmedel mm (04) 14.8 4.2 3.2
Textil mm (05) 13.6 25.0 9.4
Trd, massa, papper (06) 13.1 2.4 6.4
Petroleum (07) 3.8 5.0 8.2
Kemi, gummi (08) 8.4 10.4 9.5
Mineraliska (09) 16.3 2.3 4.4
Stal, metall (10) 19.6 5.8 8.2
Maskiner (11) 12.5 6.2 18.1
Transportmedel (12) 11.7 13.8 10.5
Annan tillverkn. (13) 16.6 6.4 14.2
Avfall (14) 15.8 37.6 31.1
Rundvirke (15) 7.4 2.0 0.1
Flygtransportgods (16) 27.4 10.5 3.3
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7.2  Skillnader i marginalvillkor

Skillnader kan dven undersokas med avseende pa marginalvillkorens varden. Det gors for
de areella naringarna Jordbruk (01) och Rundvirke(15) for vilka handelsmonstren fore bade
ar 2016 och 2019 ar hamtade fran VFU:s registerbaserade data.

| Figur 7.7 ser vi kraftiga minskningar for Jordbruk i NUTS nr 1 Stockholm bade for
produktion och forbrukning, men &ven en kraftig minskning av produktion i NUTS nr 4
Sydsverige. Betydande ¢kningar upptrader i NUTS-regioner 6 och 7 bade for produktion
och forbrukning dér den senare, NUTS nr 7 Mellersta Norrland, mdjligen ar lite ovantad.

Jamférelse normerade marginalvillkor. Niva 2019.
Jordbruk (01)

10.0 mRad 2016
S
é 20 B Rad 2019
S 6.0 Kol 2016
TE 4.0 Kol 2019
E (N TF
N | ol ol k. .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

NUTS2- / Utrikes omrade

Figur 7.7 Marginalvillkor for Jordbruk(01) 2016 respektive 2019, normerat till niva 2019.

| Figur 7.8 ser vi framforallt en stor importokning fran omrade 10, Ovriga Europa. For
Ovrigt ar det minskad produktion i omrade 3 och 7, och en minskad férbrukning i omrade

6.
Jamférelse normerade marginalvillkor. Niva 2019.
Rundvirke (15)
20.0 M Rad 2016
5
g 150 M Rad 2019
B Kol 2016
= 10.0
=
TCU Kol 2019
.EB 5l0 | II
2 1.l
0.0 mu II I
1 2 3 ) 5 6 7 8 9 10 11

NUTS2- / Utrikes omrade

Figur 7.8 Marginalvillkor for Rundvirke(15) 2016 respektive 2019, normerat till niva 2019.

| Figur 7.9 visas motsvarande resultat for aggregatet (03) Malm dar bade produktion och
forbrukning ar koncentrerad till omrade 8. Fordelningen for omrade 9-11 beror pa
specialhanteringen av transporterna Kiruna — Narvik som &r gjord i PWC 2019 for
varugruppen. Yiterligare en forklaring till 6kningen i alla inrikes NUTS2-omraden 1-7
beror till stor del pa bidraget fran ballast — jord, grus och sten baserat pa underlag fran
SGU.
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Jamfoérelse normerade marginalvillkor. Niva 2019.

Malm (03)

100.0 ® Rad 2016
=

g 80.0 m Rad 2019

§ 60.0 u Kol 2016

< 40.0 Kol 2019
c
‘&

R | R . A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

NUTS2- / Utrikes omrade

Figur 7.9 Marginalvillkor for 3. Malm 2016 respektive 2019, normerat till niva 2019.
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8 Randyvillkor for PWC-matriser for prognosaret 2045

| detta kapitel beskrivs metoden for framtagning av PWC-matrisernas marginalvillkor for
prognosaret 2045. Beskrivningen ar indelad i tre delar omfattande férutsattningarna pa
nationell niva baserat pa Kls referensscenario Ref22, den reviderade varuvardesmetodens
anvandning tillsammans med anpassningar for en fossilfri transportsektor och slutligen hur
detta dversétts till monetara volymer per varugrupp och per kommun.

TRV gor justeringar utifran beddémd battre information for den tankta tillampningen
BAS2024 som komplement till Ref22 och SCB:s regionala befolkningsframskrivningar foér
2045. De senare ersétts i berérda delar med den kompletterande infon:

1. inkludera inomregionalt planerade/beslutade atgarder per kommun (tex RUFS),
gemensamt fér Samgods och Sampers och inom kommuner (bostadsenkater) for
Sampers

2. inkludera urval av vissa fossilreducerande industrisatsningar, inkl. nya
produktionstekniker till mindre grad, gemensamt for Samgods och Sampers

Den anvanda tekniken ar beskriven i

AAA\04 MarginalVillkor\Beskrivning 2019.docx respektive

AAA\04_ MarginalVillkor\Beskrivning 2045.docx med tillhdrande excelfiler.
Framskrivningen till 2045 baseras pa marginalvillkoren for 2019.

8.1  Forutsattningar pa nationell niva

8.1.1 Produktion, export och import - prognos per varugrupp

Prognosen baseras pa Kis (KI) Referensscenario fran september 202231, K| har med sttd
av modellen EMEC beraknat utvecklingen per bransch for produktivitet, arbetade timmar,
foradlingsvarde och bruttoproduktion. Vidare berdknas hur export, import och produktion
utvecklas for olika produktgrupper. EMEC arbetar med 35 sektorer i naringslivet och 42
produktgrupper (varor och tjanster).

For de 18 produktgrupper som &r kopplade till varuproducerande branscher redovisas den
beraknade utvecklingen i Tabell 8.1 nedan. | tabellen visas aven motsvarande uppgifter
fran foregaende prognos, Refl8 2015-2040.

Kls beddomningar av produktivitetstillvaxten p& branschnivd utgar fran dels historisk
produktivitetstillvaxt, dels “0vriga branschspecifika uppskattningar av betydelse,
exempelvis storre investeringar, konsolidering, eller hur god mdjligheten till ytterligare
rationaliseringar kan antas vara”.

Angaende branschspecifika antaganden ger Kl féljiande kommentarer for vissa branscher:
Bioraffinaderier

Branschen bioraffinaderier vaxer mycket kraftigt < ... >. Detta ar en konsekvens av
reduktionsplikten, som tvingar in mer biodiesel i diesel miljoklass 1 och darmed hojer

8L »Ekonomiska forutscittningar till Energimyndighetens lingsiktsscenarier”, Dnr. 2022-170,
Konjunkturinstitutet september 2022. Pa nationell niva 4r avsikten med detta scenario 6ver svensk ekonomi
att utgora underlag till Energimyndighetens arbete med att ta fram langsiktsscenarier for energisystemet.
Forutom referensscenariot har Kl &ven tagit fram ett alternativscenario med hdgre energipriser och ett
alternativscenario med hogre BNP-tillvaxt.
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efterfragan pa biodiesel kraftigt. Modellen innehaller ingen explicit begransning pa hur
mycket en specifik bransch kan véxa, och eventuella begransningar i tillgangen pa ravaror
till biodieselproduktion fangas inte med automatik av modellen. Siffrorna som avser
bioraffinaderier ska darfor tolkas med forsiktighet.

Jarn- och stalframstallning

En alternativ produktionsteknologi for stal, till exempel av den typ som planeras inom det
sa kallade Hybrit-projektet, finns inte explicit representerad i modellen.

Cementtillverkning

Produktion av cement i Sverige antas fortsatta i linje med den historiska utvecklingen, det
vill sdga det finns ett implicit antagande att Cementa far tillstand till fortsatt produktion under
scenarioperioden.

Teknologier inom transportbranschen

Varken véatgas som drivmedel inom transportbranschen eller elvagar finns representerade
som teknologier i modellen. Elbilar finns representerade, men inte eldrivna lastbilar.

Efterfragan pa elektricitet

Méjliga nya projekt som kan komma att 6ka efterfrdgan pa el betydligt &r till exempel
stalframstallning inom Hybrit och H2 Green Steel, nya datacenter ("serverhallar’) samt
batteritillverkning till elbilar. Efterfragan pa el okar i basscenariot men de nya
produktionsanlaggningarna/-teknologierna modelleras inte explicit i EMEC.
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Tabell 8.1 Bruttoproduktion (Q), export (X) och import (M) per bransch/varugrupp i
referensscenario Ref22 2019-2045 och Refl8 2015-2040. Arlig procentuell

forandring.
Ref22 Ref18
Sektor/varugrupp SNI/SPIN Q X M Q X M
Jordbruk och fiske A01, AO3 1,7 2,6 2,2 1,4 3,2 3,3
Skogsbruk A02 1,3 2,5 2,0 1,4 2,2 2,6
Gruvnaring B07-09 1,6 2,6 2,3 1,5 2,9 3,3
Kol, raolja BO5 (import) - -- 1,5 - - 1,5
Livsmedelsindustri* C10-12 1,7 2,7 2,3 1,9 3,2 3,4
Travaruindustri Cl6 1,7 2,1 2,3 1,3 1,8 3,5
Massa- och pappersindustri  C17 2,1 2,3 2,6 1,6 2,1 4,0
Raffinaderier Cc19 2.7 1,9 3,0 1,6 3,3 2,6
Kemiindustri inkl. lakemedel C20, C21 2,1 2,5 2,7 2,4 3,4 3,1
Plast och gummi Cc22 1,8 2,5 2,3 1,9 3,4 3,2
Mineralindustri C23 1,4 2,5 2,1 1,3 2,9 2,7
Jarn- och stalframstélining C241-243 1,0 0,6 1,8 0,7 1,8 3,6
Annan metallframstéllining C244-245 1,7 2,5 2,6 1,4 3,1 3,9
Metallvaruindustri C25 1,7 2,5 2,4 1,4 2,9 4,1
Verkstadsindustri C26-28 2,0 2,8 2,7 2,6 3,6 3,3
Fordonsindustri C29-30 2,1 2,7 2,7 2,5 3,4 3,3
Annan tillverkning C13-15,C18, C31-33 1,6 2,4 2,3 2,4 3,3 2,8
Avfallshantering** E38-39 - -- -- 2,0 2,9 2,0

*| Ref22 ingar Textilindustri i ett aggregat med Livsmedelsindustri. | Ref18 inkluderades Textilindustri i aggregatet Annan
tillverkning.
**| Ref22 ingar Avfallshantering i ett aggregat med Vatten och avlopp. | Ref18 var dessa branscher separerade.

8.1.2 Justeringar av Ref22 féor PWC 2045

Kl raknar i Ref22 med en kraftigt okad produktion av biobranslen vid substitution fran fossila
branslen. For PWC 2045 antas istéllet att fossila bréanslen i hog grad ersatts av elektricitet
som energikalla. Detta medfor 1) att produktionsékningen inom branschen raffinaderier i
Tabell 8.1, en 6kning som i huvudsak avser bioraffinaderier, ersétts med ett antagande att
branschens produktion minskar; 2) att importen av rdolja blir avsevart lagre. | 6vrigt
tillampas de antaganden om volymférandring (mkr) som framgar av. Tabell 8.1. Fér SNI 02
Skogsbruk antas dock implicit en lagre produktionstkning, se avsnitt 8.2.3 om justeringar
for skogsravara.

Kl uppger att varken nya produktionsteknologier inom jarn- och staltillverkning, eller 6kad
efterfragan pa elektricitet till foljd av batteritillverkning, ar explicit modellerade i EMEC. Vid
fordelningen av Ref22 pa kommuner antas dock att nya produktionsanlaggningar ar
representerade inom ramen for givna antaganden pa nationell niva for respektive bransch.
Det blir alltsa inga skillnader i produktivitet per bransch som resultat av omférdelningar i
sysselsattning till foljd av nyindustriualiseringen. Sammanvagning av sysselsattningen
beroende pa omférdelning mellan branscher i kommuner leder dock sannolikt till lite
skillnader. Se avsnitt 8.3.2 om industrisatsningar.

8.1.3 Export och import per varugrupp och land

Varuexport och varuimport &r 2045 for de aggregat av varugrupper som EMEC arbetar
med har berdknats med basarets varden och de tillvaxttakter som redovisas i Tabell 8.1.
For basaret 2019 har export och import per EMEC-aggregat fordelats pa lander enligt
utrikeshandelsstatistiken. For perioden 2019-2045 har férandringen av respektive lands

‘ RAPPORT
2024-02-28

[SLUTVERSION]

HPP g:\9. programversioner\samgods\samgods_1.2.2\publicering\skarpt\docx\samgods pwc-matriser 2019 och 2045.docx



SWECO %

andel av export och import per EMEC-aggregat uppskattats med ledning av prognoserad
BNP-tillvaxt for respektive land, med samma metod som anvéndes vid foregaende
prognos2,

Prognoserad BNP-tillvaxt per land baseras pa data frain OECD och IMF33, Data fran OECD
avser lander som svarar for mer &n 90 procent av Sveriges export och import ar 2019.

Resultatet, berdknad export och import per EMEC-aggregat och land 2045, har réknats om
till Samgods varugrupper med den nyckel mellan SPIN och Samgods varugrupper som
redovisats i Tabell 2.1 ovan.

8.1.4 Forbrukning — insatsforbrukning och 6vrig forbrukning

Fran Ref22 kan forsorjningsbalansen per SG stallas upp:
Produktion (P) + Import (M) = Forbrukning (C) + Export (X).

Liksom for basaret beraknas total forbrukning residualt via forsérjningsbalansen. Dessa
totaler blir de begransande faktorerna som insats- och dvrig forbrukning skall summera
till.

For att ta fram industrins prognosticerade insatsforbrukning per SG ar 2045 sa anvands
foljande:

e Tillvaxttakter for produktionen, uttryckt i SNI-grupper, fran ar 2019 till 2045.

e Produktionen ar 2019 uttryckt som en matris med SNI-grupper och SG som rader
och kolumner.

e Insatsvaruforbrukningen ar 2019, aven den uttryckt som en matris med samma
rader och kolumner som for produktionen.

D& det ar industrins insatsvaruforbrukning vi hanterar pa detta satt sa ar det SNI 07-32
och SG 2-13 som inkluderas. Foérst beraknas en kvot mellan totalerna per SNI-grupp for
bade produktion och forbrukning. Darefter raknas produktionen per SNI-grupp upp med
hjalp av Kl:s prognossiffror till en estimerad produktion &r 2045. Dessa estimerade varden
multipliceras sedan med kvoterna mellan férbrukning och produktion, som efter kontroll av
nolldivision och andra berakningstekniska artefakter, ger en preliminér insatsférbrukning
per SNI-grupp.

For att dela ut denna insatsforbrukning pd SG anvands samma andelar som for ar 2019.
Via denna fordelning f&s sedan den prelimindra nationella insatsforbrukningen per SG.
Denna preliminéra férbrukning kontrolleras sedan mot de tidigare berdknade totalerna. Om
nagon SG har en preliminar insatsvaruférbrukning som ar hégre an den totala nivan sa
skalas insatsforbrukningen ned sd att den har samma andel av totalen som fér basaret.

32 For en utforlig beskrivning av metoden, se ”Prognos for fordelning av svensk varuexport och varuimport pa
utrikes lander ar 2040, TRV 2015/81020.

33 OECD: Dataset: Economic Outlook No 109 - October 2021 - Long-term baseline projections.
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P& detta sétt fas en slutlig insatsvaruférbrukning per SG. Ovrig férbrukning beraknas som
skillnaden mellan total férbrukning och insatsvaruforbrukningen. Nar forbrukningen pa
nationell niva ar klar sa ar nasta steg att férdela ut pa kommuner.

8.1.5 Partihandel

De nationella nivaerna tas enkelt fram genom att multiplicera andelen som partihandeln
utgjorde av den totala tillgAngen, import plus produktion, per SG ar 2019 med den totala
tillgdngen per SG ar 2045.

8.1.6 Varuvardesprognos pa aggregerad niva

Fran volymforandring enligt Ref22 kan férandringen av antalet ton, dT, uppskattas genom
att satta in arlig volymforandring, dV, enligt Ref22 (fasta priser=2019) och respektive
parameter i ekvation 3.1.

Till exempel, i volym berdknas den totala férbrukningen av varor 6ka med 1,8 procent per
ar, dV = 0,018, och enligt Figur 11.2.4 &r a. = - 0,0043 och B = 0,7093. Det ger dT = -0,0043
+ 0,7093*0,018, dT = 0,008, dvs. antalet ton berédknas 6ka med 0,8 procent per ar.

Pa motsvarande satt uppskattas total import dT =0,004, och total export dT =0,008. Med
dessa tillvaxttal per ar beraknas antal ton 2045 for total import, total export respektive total
forbrukning enligt:

Ton (2045) = Ton (2019) * (1+ dT)¢ (8.2)

Som framgar nedan kommer dock volymférandringen for vissa varugrupper i Ref22 att
justeras ned. Som fdljd av detta nedjusteras volymférandringen for totalerna och darmed
nedjusteras aven foérandringen av ton for total import, export och férbrukning.

8.2 Volym (mkr), varuvarden och ton per varugrupp 2045

Den nya metoden fér varuvardesprognoser har beskrivits ovan i avsnitt 3.2 och bilaga
11.2.

8.2.1 Varuvardesprognos per varugrupp

| steg (1) gors en framskrivning baserad pa uppskattad arlig férandring av varuvardet 2000-
2021. | steg (2) justeras prognosen for att uppfylla restriktionerna for ton for total import
och export. Utan nagon annan information &n resultatet fran steg (1) vore det inte orimligt
att anvanda samma justeringsfaktor for alla varugrupper.

Men, for varugrupper med anknytning till fossila branslen och skogsravara finns det
kompletterande information som bor beaktas.

8.2.2 Fossila branslen, justeringar

Enligt Ref22 o6kar produktionen av fossila branslen med 1,7 procent per ar och
produktionen av biobranslen 6kar med 10,5 procent per ar. Andelen biobranslen av total
raffinaderiproduktion (SG7, petroleum) okar fran knappt 4 procent ar 2019 till narmare 25
procent ar 2045. EU:s utslappskrav pa personbilar och lastbilar ingar férvisso bland de
miljopolitiska styrmedelsantaganden som gors i scenarioberakningarna med EMEC, men
implementeras pa ett satt som inte forméar fanga den kraftiga styrningen mot elbilar.

| specifikationen antas endast att for alla typer av person-och lastbilar som gar p& bensin,
diesel eller biodrivmedel ckar energieffektiviteten med 1 procent per ar. K| noterar sjalva
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att detta antagande inte leder till fler elbilar (snarare tvartom)34. Vidare ar eldrivna lastbilar
inte alls representerade i modellen3s. Givet att EMEC inte kan modellera den pagaende
elektrifieringen inom transportsektorn blir det nédvéndigt att ad hoc justera basscenariot
for aktuella varugrupper. Justeringen kan endast goras grovt och mycket forenklat.

Hur ska basscenariot justeras for att representera den elektrifiering inom transportsektorns
som forutsatts? Transportsektorn svarar for mer an 75 procent av den totala anvandningen
av fossila branslen; tillverkningsindustri, jordbruk, skogsbruk, byggindustri &r andra
anvandare, se Tabell 8.2 nedan. Det verkar darfor inte rimligt att anta noll anvandning av
fossila branslen ar 2045 .

Tabell 8.2 Slutlig anvandning av petroleumprodukter per sektor samt slutlig
energianvandning i Transportsektorn per trafikslag och per energivara, TWh
2019. Kalla: Energimyndigheten, arlig energibalans.

Petroleumprodukter per sektor Energianvandning i Transportsektorn
Andel per trafikslag Andel per energivara Andel
Industri 9,262 11% Bantrafik 2,829 3% Motorbensin 23,655 28%
Transporter 65,318 78% Vagtrafik 79,009 92% Dieselbrinsle 38,422 45%
Byggverksamhet 1,818 2% Inrikes sjofart 1,857 2% Tunn eldningsolja nr 1 0,441 1%
Jordbruk, skogsbruk och fiske 3,532 4% Inrikes flygfart 1,858 2% Tjocka eldningsoljor nr 2-6 0,942 1%
Offentlig verksamhet 0,156 0% Flygbransle 1,858 2%
Ovrig serviceverksamhet 2,067 2% Naturgas 0,281 0%
Hushall 1,992 2% Biodrivmedel 16,793 20%
El 3,162 4%
Totalt 84,144  100% Totalt 85,554 100% Totalt 85,554 100%

Enligt data fran KI3¢ beraknas den totala anvandningen av bensin och diesel uppga till 70,4
TWh ar 2019, och 36,7 TWh ar 2045. Av denna anvandning svarar vag- och bantrafik for
59,4 Twh (84 procent) ar 2019 och 27,9 TWh ar 2045 (76 procent). Elektrifieringen av vag-
och bantrafik antas innebéara att dess anvandning av bensin och diesel ar 2045 ar noll.
Darmed blir den totala anvandningen av bensin och diesel 36,7 — 27,9 = 8,8 TWh ar 2045,
12 procent av anvandningen ar 2019.

Bensin och diesel svarar fér drygt 90 procent av anvandningen av fossila branslen inom
transportsektorn 2019. Totalt svarar bensin och diesel, 70,4 TWh, for knappt 84 procent av
den totala anvandningen av petroleumprodukter, 84,1 TWh. Ovrig anvandning av
petroleumprodukter, varav en mindre del avser bréanslen for sjoéfart och flygbransle, svarar
for 13,7 TWh.

Vad &r rimligt att anta for 6vrig anvandning av petroleumprodukter &r 2045? Enligt
basscenariot 6kar produktionen av biobranslen kraftigt, men den forutsatta elektrifieringen
av vagtransporterna ar inte beaktad. Tillgdngen pa biobransle kan darfor bedémas
Overstiga anvandningen fér vagtransporter. Det ar darfor rimligt att anta en okad
anvandning av biobranslen i andra sektorer, och andra delar av transportsektorn, bland

34 »Referensscenario 2022 - Uppdatering av prognosforutsattningar till Energimyndighetens
langsiktsscenarier”, Presentation av Konjunkturinstitutet 21 september 2022

3% »Ekonomiska forutsittningar till Energimyndighetens langsiktsscenarier”, Konjunkturinstitutet 16
september 2022, Dnr 2022-170

36 Information fran KI till Trafikverket och WSP 2023-03-07 / 2023-03-10
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annat inom sjofarten®”. Som en konsekvens antar vi forsiktigt att évrig anvandning av
fossila branslen 2045 reduceras till 90 procent av nivan 2019, dvs. fran 13,7 TWh 20109 till
12,3 TWh &r 2045. Med detta antagande justeras den totala forbrukningen av fossila
branslen 2045 ned till 25 procent av 2019 ars niva3®. Vad implicerar denna justering for
export och import? Importen av SG02 réolja justeras ned i samma takt som férbrukningen.
For import och export av de varugrupper som ingér i aggregatet SGO7 petroleum antar vi
samma nedjustering for fossila branslen. For 6vriga varugrupper inom aggregatet tillampas
Ref22.

8.2.3 Skogsravara, justeringar

Nar det galler varugrupper knutna till skogsravara ger basscenariot (Ref22) upphov till vissa
fragetecken. Vid presentationen (se fotnot 32) av Ref22 kommenterades att Skogsbruk,
Travaruindustri och Massa- och pappersindustri ar branscher dar utvecklingen bedéms bli
svagare jamfort med foregdende basscenario (Ref20). Enligt de data som redovisats galler
det hur arbetsproduktiviteten utvecklas, medan forhallandet ar det omvanda vad galler hur
bruttoproduktionen utvecklas.

Bruttoproduktion Mkr tillvéxt per ar: Ref18 (2020-2045) Ref20 (2020-2045) Ref22 (2019-2045)
Skogsbruk 1,5% 0,5% 1,3%
Travaruindustri 1,3% 0,8% 1,7%
Massa- och pappersindustri 1,6% 1,5% 2,1%

Hur forhaller sig dessa scenarier till Skogsstyrelsens aktuella scenarier? Skogsstyrelsen3®
redovisar flera scenarier, bland dessa efterfragescenariot BAU som "utgor ett scenario som
utgar frdn nuvarande trender i efterfrdgan och anvandning, beslutade styrmedel och
aviserade framtida forandringar vad galler virkesforbrukningen i den svenska
virkesférbrukande industrin”. Underlaget for BAU ar kanda, planerade och aviserade
forandringar i den virkesforbrukande industrin. | Ovriga delar utgar scenariot fran
referensscenariot (Referens EU) i Energimyndighetens langsiktiga scenarier 2018, som
bygger pa det ekonomiska scenario som Kl redovisat i Ref18.

Enligt BAU beréknas den inhemska forbrukningen av rundvirke oka fran 81 milj m3 2019
till 89 milj m3 2050, en 6kning med i genomsnitt 0,3 procent per ar. Skogsstyrelsen noterar
att "detta motsvarar en lagre genomsnittlig arlig 6kning &n vad som varit fallet sedan 2010
da virkesforbrukningen okat med 0,7 % per ar. Den 6kade rundvirkesforbrukningen som
agt rum under senare ar avtar bade for sdgtimmer och massaved. Detta kan bland annat
forklaras en avtagande kapacitetsutbyggnad foranlett av O6kad konkurrens om en
begransad skogsravara”.

BAU ar inte forenligt med Ref22, och mycket tyder pa att volymférandringen i Ref22 bor
nedjusteras°. En sadan nedjustering bor dock ske med en ny modellkdrning, som det inte

37 Se till exempel “’Sjdfartens energianviindning - Hinder och mdjligheter for omstéllning till fossilfrihet”,
Koucky & Partners AB, pa uppdrag av Energimyndigheten, 2016.

3 Detta antagande overensstammer mycket val med Energimyndighetens scenario Hogre elektrifiering, dar
tillférseln av oljebranslen minskar fran 104 TWh 2020 till 26 TWh 2045, dvs. en minskning till 25 procent av
nivan 2020. Se ’Scenarier 6ver Sveriges energisystem 2023 Med fokus pa elektrifieringen 2050”, ER 2023:07.

39 Skogliga konsekvensanalyser 2022 — bakgrund och motiv till val av scenarier, RAPPORT 2021/6.

40 Dessa synpunkter har framforts till KI, som haller med om att tillviixten i bruttoproduktionen i
skogsbranschen ar val hog, och att produktivitetstillvaxten ar val 1ag. Den laga produktivitetstillvaxten ar vald
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finns praktiska forutsattningar att genomfora. Vi véljer en pragmatisk hantering som endast
berdr varuvardet och forbrukningen i ton av SG15 Rundvirke, som antas folja BAU, dvs. en
okning med 0,3 procent per ar.

8.2.4 Import och export per varugrupp

Av Tabell 8.3 framgar att justeringarna for SG02 och SG07, markerade med *, medfor att
importen i volym totalt beraknas 6ka med 2,2 procent per ar, jamfort med 2,4 procent enligt
Basscenariot. Frdn sambandet mellan férandring i volym och ton berdknas antalet
importerade ton 6ka med 0,2 procent, jamfoért med 0,4 procent fore justeringarna.

Det innebér att den totala importen i kton ar 2045 beraknas till 93 670. Kvoten mellan denna
restriktion och summan av preliminart berdknade kton, 93670/101369 = 0,9241, anvands
for att justera preliminart berdknade kton per varugrupp. Justerade varuvarden 2045(2)
erhalls med kvoten mellan Mkr 2045 och justerade kton, 2045(2).

Av

Tabell 8.4 framgar att justeringen for SG07 medfor att exporten i volym totalt beraknas oka
med 2,3 procent per ar, jamfort med 2,6 procent enligt Basscenariot. Fran sambandet
mellan férandring i volym och ton berdknas antalet exporterade ton 6ka med 0,7 procent,
jamfért med 0,8 procent fore justeringarna.

Det innebar att exporten i kton &r 2045 berdknas till 103 013. Kvoten mellan denna
restriktion och summan av preliminart beréknade kton, 103013/109088 = 0,9443, anvands
for att justera preliminart berdknade kton per varugrupp. Justerade varuvarden 2045(2)
erhalls med kvoten Mkr 2045 och justerade kton, 2045(2).

just for att halla tillbaka volymtillvaxten — med en hogre produktivitetstillvaxt hade volymtillvaxten blivit
dnnu hogre.” Information fran K till Trafikverket och WSP 2023-03-15, Dnr 2023-133.
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Tabell 8.3 Import per SG-varugrupp 2019 och 2045, Mkr, Varuvarde och kton. Fasta

priser=2019.

Mkr Varuvirden Mkr/Kton Kton
SG Varugrupp 2019 2045 perar 2019 2045(1) 2045(2) perar 2019 2045(1) 2045(2) perar
1 Jordbruk 25300 44 338 2,2% 11,6 15,1 16,3 1,3% 2172 2939 2716 0,9%
2 Kol, gas, olja* 83628 20907 -52% 41 4,7 51 0,8% 20189 4433 4097 -6,0%
3 Malm 9893 17 760 2,3% 1,7 1,7 1,8 0,3% 5919 10625 9818 2,0%
4 Livsmedel mm 111998 201810 2,3% 21,1 46,7 50,5 3,4% 5309 4326 3997 -11%
5 Textil mm 80937 145841 2,3% 1753 3009 3256 2,4% 462 485 448  -0,1%
6 Tra, massa, papper 37377 70854 2,5% 7,0 9,8 10,7 1,6% 5311 7196 6649 0,9%
7 Petroleum* 70051 58 240 -0,7% 6,4 6,4 6,9 0,3% 10990 9137 8443 -1,0%
8 Kemi, gummi 207597 401438 2,6% 17,4 17,9 19,3 0,4% 11924 22466 20760 2,2%
9 Mineraliska, icke metalliska 22797 38685  2,1% 6,3 6,2 67 02% 3603 6275 5799  1,8%
10 Stal, metall 125797 223087 2,2% 19,8 22,3 24,1 0,8% 6366 10020 9259 1,5%
11 Maskiner 425267 858113 2,7% 185,3 431,0 466,4 3,6% 2295 1991 1840 -0,8%
12 Transportmedel 203407 409387 2,7% 102,1 113,2 122,5 0,7% 1993 3615 3341 2,0%
13 Annan tillverkning 39893 71839 2,3% 44,5 45,3 49,1 0,4% 896 1585 1464 1,9%
14 Avfall 8258 14 826 2,3% 2,8 2,8 3,0 0,3% 2980 5350 4944 2,0%
15 Rundvirke 6145 10217 2,0% 0,7 0,9 1,0 1,3% 8512 10926 10096 0,7%
Total 1458 345 2587 341 2,2% 16,4 25,5 27,6 2,0% 88921 101369 93670  0,2%

Tabell 8.4 Export per SG-varugrupp 2019 och 2045, Mkr, Varuvarde och kton. Fasta

priser=2019.
Mkr Varuvirden Mkr/Kton Kton

SG Varugrupp 2019 2045 perar 2019 2045(1) 2045(2) perar 2019 2045(1) 2045(2) perar
1 Jordbruk 5510 10616 2,6% 4,1 53 5,6 1,2% 1346 2002 1890 1,3%

2 Kol, gas, olja - -- -- - -- -- - - - - -
3 Malm 31184 60 342 2,6% 1,2 1,5 1,6 1,2% 26514 39610 37404 1,3%
4 Livsmedel mm 60824 122020 2,7% 22,6 30,8 32,6 1,4% 2695 3965 3744 1,3%
5 Textil mm 38961 78 161 2,7% 176,7 4322 457,7 3,7% 220 181 171 -1,0%
6 Tra, massa, papper 149315 265248  2,2% 72 72 76  02% 20866 37067 35002  2,0%
7 Petroleum* 86 950 33160 -3,6% 5,4 6,8 7,2 1,1% 16 117 4869 4598 -4,7%
8 Kemi, gummi 237525 450067 2,5% 44,2 110,9 117,4 3,8% 5373 4059 3833 -1,3%
9 Mineraliska, icke metalliska 9443 17 765 2,5% 7,0 17,1 18,1 3,7% 1352 1040 982 -1,2%
10 Stal, metall 148115 233202 1,8% 22,8 32,8 34,7 1,6% 6491 7 120 6723 0,1%
11 Maskiner 399136 824460 2,8% 242,5 623,7 660,5 3,9% 1646 1322 1248 -1,1%
12 Transportmedel 255806 506476 2,7% 114,2 108,7 115,1 0,0% 2241 4661 4402 2,6%
13 Annan tillverkning 29612 54 619 2,4% 383 41,3 43,7 0,5% 773 1322 1249 1,9%
14 Avfall 1633 3318 2,8% 39 39 4,1 0,2% 420 853 806 2,5%
15 Rundvirke 983 1890 2,5% 1,4 1,9 2,0 1,2% 685 1017 960 1,3%
Total 1454997 2661344 2,3% 16,4 24,4 25,8 1,8% 86 740 109 088 103 013 0,7%

8.2.5 Forbrukning per varugrupp

Forutsattningarna for prognosen av inrikes varuvarden ar foljande. Efter justering fér SG02
Olja och SGO07 Petroleum beréknas volymen for total forbrukning (Mkr) 6ka med 1,5
procent per ar, jamfort med 1,8 procent enligt Ref22.

Enligt det skattade sambandet mellan férandring av volym i kr och ton pé& aggregerad niva
beraknas forbrukningen av totalt antal ton 6ka med 0,7 procent per ar, se Tabell 8.5. Det
skattade sambandet tillampas pa total volym exklusive SG02 Olja, med kton fran import,
och exklusive SG15 Rundvirke, med kton som exogent férutsatts 6ka med 0,3 procent per
ar.
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Tabell 8.5 Uppskattning av forbrukning Mkr och kton per SG-varugrupp ar 2019 och 2045.
Fasta priser=2019.

Férbrukning Mkr Férbrukning Kton Forbrukning varuvirde

SG 2019 2045 per ar 2019 2045 per ar 2019 2045 per ar
1 Jordbruk 79 436 126 712 1,8% 21222 29569 1,3% 3,7 4,3 0,5%
2 Kol, gas, olja* 83628 20907 -5,2% 20189 4097 -5,9% 4,1' 51 0,8%
3 Malm 35597 43122 0,7% 35597 48576 1,2% 1,0 0,9 -0,5%
4 Livsmedel mm 212 508 329708 1,7% 10112 10 446 0,1% 21,0 31,6 1,6%
5 Textil mm 52436 83883 1,8% 310 373 0,7% 169,1 2249 1,1%
6 Tra, massa, papper 109052 170389 1,7% 18037 22789 0,9% 6,0 7,5 0,8%
7 Petroleum* 88584 56 287 -1,7% 14 484 10412 -1,3% 6,1 54 -0,5%
8 Kemi, gummi 151811 257 148 2,0% 11245 22215 2,7% 13,5 11,6 -0,6%
9 Mineraliska, icke metalliska 52994 78 464 1,5% 10999 17 595 1,8% 4.8 4,5 -0,3%
10 Stal, metall 184513 292656 1,8% 9005 14341 1,8% 20,5 20,4 0,0%
11 Maskiner 322827 527 309 1,9% 1912 2254 0,6% 168,8 2339 1,3%
12 Transportmedel 246668 411783 2,0% 2595 3932 1,6% 95,1 104,7 0,4%
13 Annan tillverkning 42138 65341 1,7% 969 1459 1,6% 43,5 44,8 0,1%
14 Avfall 27674 45 302 1,9% 8047 14 063 2,2% 34 32 -0,3%
15 Rundvirke* 57221 81884 1,4% 67797 73289 0,3% 0,8 11 1,1%
Totalt 1747086 2590896 1,5% 232521 275410 0,7% 7,5 9,4 0,9%

8.2.6 Ton per varugrupp 2045, prognosen i sammandrag

Varuvéardesprognosen kan relateras till den historiska utvecklingen i tva avseenden, givet
Kl:s scenario (Ref22) och genomfdrda justeringar. Hamnar det genomsnittliga varuvéardets
forandring i paritet med historisk utveckling? Hamnar totalt antal ton i paritet med historisk
utveckling? Den forsta frdgan kan besvaras med att varuvardesprognosen for import och
export hamnar i nivd med vad som kan forvantas utifrn historiska samband pé aggregerad
niva. Varuvardesprognosen for forbrukning paverkas av att prognosen for SG15 Rundvirke
har justerats endast med avseende pa forbrukningen i ton. Justeringarna for SG02 Olja,
SGO07 Petroleum och SG15 Rundvirke medfor att totalt antal ton hamnar pa en nagot lagre
niva an vad som skulle félja av en enkel trendframskrivning. Totalt antal ton (produktion +
import, eller férbrukning + export) berdknas 6ka med drygt 18 procent mellan 2019 och
2045, vilket motsvarar knappt 0,7 procent i genomsnitt per ar. Se Tabell 8.6. Totalt antal
ton exklusive SG02, SGO7 och SG15 beraknas tka med knappt 1,4 procent per ar.

Tabell 8.6 Forsorjningsbalans kton per SG-varugrupp ar 2019 och 2045.

Produktion Kton Import Kton Forbrukning Kton Export Kton
SG 2019 2045 per ar 2019 2045 per ar 2019 2045 per ar 2019 2045 per ar

1 Jordbruk 20396 28744 1,3% 2172 2716 0,9% 21222 29569 1,3% 1346 1890 1,3%

2 Kol, gas, olja* - - 20189 4097 -6,0% 20189 4097 -59% - -
3 Malm 56 192 76161 1,2% 5919 9818 2,0% 35597 48576  1,2% 26514 37404 13%
4 Livsmedel mm 7498 10192 1,2% 5309 3997 -1,1% 10112 10446 0,1% 2695 3744 13%
5 Textil mm 69 9% 1,3% 462 448 -0,1% 310 373 0,7% 220 171 -1,0%
6 Trd, massa, papper 33592 51142 1,6% 5311 6649 0,9% 18 037 22789 0,9% 20866 35002 2,0%
7 Petroleum* 19612 6567 -4,1% 10990 8443 -1,0% 14484 10412 -1,3% 16117 4598 -4,7%
8 Kemi, gummi 4695 5288 0,5% 11924 20760 2,2% 11245 22215 2,7% 5373 3833 -1,3%
9 Mineraliska, icke metalliska 8748 12778  1,5% 3603 5799 1,8% 10999 17595 1,8% 1352 982 -1,2%
10 Stal, metall 9130 11806 1,0% 6366 9259 1,5% 9005 14341  1,8% 6491 6723 0,1%
11 Maskiner 1263 1663 1,1% 2295 1840 -0,8% 1912 2254  0,6% 1646 1248 -1,1%
12 Transportmedel 2843 4993  2,2% 1993 3341 2,0% 2595 3932 1,6% 2241 4402  2,6%
13 Annan tillverkning 846 1244 15% 896 1464 1,9% 969 1459 1,6% 773 1249 1,9%
14 Avfall 5487 9925 2,3% 2980 4944 2,0% 8047 14063 2,2% 420 806 2,5%
15 Rundvirke* 59970 64153 0,3% 8512 1009 0,7% 67797 73289 0,3% 685 960 1,3%
Totalt 230340 284752 0,8% 88921 93670 0,2% 232521 275410 0,7% 86740 103013 0,7%
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Resultatet av justeringarna av Ref22 for SG2 och SG7 ligger i linje med de uppgifter som
redovisas i Energimyndighetens scenario Hogre elektrifiering. | detta scenario minskar den
totala bransletillférseln fran 290 TWh 2020 till 182 TWh 2045, en minskning med 37 procent
eller 1,8 procent per ar. Enligt Tabell 8.5 berdknas forbrukningen av SG07 minska med 1,7
procent per ar i Mkr och 1,3 procent per ar i kton. Den totala férbrukningen av fossila
branslen 2045 minskar till 25 procent av 2019 ars niva, vilket helt 6verensstammer med
Energimyndighetens scenario Hégre elektrifiering, se fotnot 38.

Justeringarna innebar avsteg fran Ref22 genom antagande om hogre elektrifiering och
lagre tillforsel av biobranslen. | Ref22 antas en kraftigt 6kad tillférsel av biobréanslen, medan
Energimyndighetens scenario Hogre elektrifiering innebar att tillférseln av biobréanslen
2045 (134 TWh) ligger pa en nagot lagre niva jamfort med 2020 (141 TWh).

Det bor nadmnas att Kl (i "Ekonomiska forutsattningar till Energimyndighetens
langsiktscenarier”) papekar att "<...> siffrorna som avser bioraffinaderier ska tolkas med
forsiktighet <eftersom> eventuella begransningar i tillgdngen pa ravaror till
biodieselproduktion inte fangas med automatik av modellen” (var kursiv).

Detta argument, att modellen inte fangar begransningar i tillgdngen pa ravaror, galler bland
annat skogsbruket. Kl forklarar att detta bidrar till att skogsbruket véxer fér snabbt, se fotnot
40. Som framgatt ovan hanteras detta problem genom att anta ett varuvarde fér SG15
Rundvirke sa att forbrukningen i ton foljer Skogsstyrelsens scenario BAU.

8.3 Kommun-/zonférdelningar

8.3.1 Fordelning av produktion pa kommuner
Produktionen fordelas ut pad kommuner med hjalp av féljande:

e Produktionen fran IVP per SNI2-grupp och SG for baséaret

o Nyckel SNI2 till SNI-aggregat

e Sysselséttning i varuhanterande yrken per SNI2-grupp och kommun, med
basarets andel sysselsatta i varuhanterande yrken. Sysselsattning per SNI2 och
kommun for prognosaret hamtas fran Raps-data.

e Fordelningen av produktionen per SG och kommun for baséret.
e De nationella totalerna per SG for prognosaret.

IVP-datan aggregeras till ratt SNI-nivaer och andelarna per SG berdknas. Dessa andelar
kombineras med sysselsattningsdata sa att varje kommuns sysselsatta fordelas om till "hur
manga sysselsatta producerar varor som tillhér en viss SG” och vi har nu tva matriser med
antalet sysselsatta per kommun och SG, en for basaret och en fér prognosaret. De areella
naringarnas SG 1 och 15 tas bort frAn dessa da de hanteras separat.

Darefter berdknas en foérandringskvot per kommun och SG for 2045/2019. Dessa
forandringskvoter multipliceras sedan med produktionsvardet per Samgods-varugrupp och
kommun for basaret och en preliminar produktion for SG 2-14 fas harmed. Som sista steg
for industriproduktionen sa skalas alla kommunvarden om sd att totalerna pa nationell niva
stdmmer, samma kvot per SG anvands for alla kommuner.

De areella naringarna, SG 1 och 15, fordelas ocksd med hjalp av sysselsattningsdata men
pa ett lite annorlunda vis d& det inte var sysselsattningsdata utan VFU som anvandes for
att fordela ut de nationella nivderna. For de SNI-grupper som svarar mot SG 1 (SNI 01)
och 15 (SNI 02) beraknas forst varje kommuns andel av rikets totala antal sysselsatta.
Darefter divideras dessa sa att det blir forandringskvot 2045/2019 och denna kvot
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multipliceras med produktionen per SG och kommun fér basaret. Vi far nu en omférdelad
och omskalad basarsproduktion och utifrin denna berédknas varje kommuns andel av
totalen per SG. Dessa andelar multipliceras darefter med de sedan tidigare berédknade
totalerna for prognosarets produktion.

8.3.2 Specifikation av industrisatsningar inom Ref22

For narvarande pagar och planeras for investeringar i ett flertal produktionsanlaggningar
kopplade till malet att minska industriproduktionens fossilbaserade utslapp. Bland dessa
har Trafikverket valt ut 6 specifika industrisatsningar inom batteri- och staltillverkning
som ska representeras i regionaliseringen av Ref22, se Tabell 8.7 och Anderstig och
Borjesson [2023]. | den senare ar det uppgifter om sysselséttning per bransch (stal och
maskiner) som ligger till grund for berékning av effekterna i utvalda kommuner. Justering
av sysselsattningen i évriga kommuner gors genom normering till totalnivan i landet.

Tabell 8.7 Specifikation av 6 industrisatsningar i Ref22

Namn Kommun  Bransch SNI Anstéllda Planerat startar
Northvolt Skellefted  Batteritillverkning 27 4500 2025
LKAB/Hybrit Gallivare Stal 24 1000 2030
H2 Green Steel Boden Stal 24 1500 2030
Northvolt Borlange Batteritillverkning 27 1000 2025
Northvolt +Volvo Cars  Goteborg  Batteritillverkning 27 3000 2025
Volvo AB Mariestad  Batteritillverkning 27 6 000 2030

Av flera skal &r specifikationen mycket enkel. Som beskrevs i avsnitt 8.1.2 &ar nya
produktionsteknologier inte explicit representerade i EMEC, och inte heller i Raps. | Raps
hanteras industrisatsningarna med funktionen Aktiviteter. Baserat pa antal anstallda for
respektive industrisatsning (aktivitet), och med data fér genomsnittet per bransch (SNI) och
lan, uppskattas produktionsvéarde, insatsvaruleveranser och lénekostnader. Ar 2045 antas
samma antal anstéllda som for startaret, medan produktionsvéarde och I6ner har 6kat i takt
med den produktivitetstillvéxt som Ref22 antar for respektive bransch. | framskrivhingen
blir antalet anstéllda i respektive aktivitet (industrisatsning) och region en fixerad (l&st) del
av det totala antalet sysselsatta i branschen.

8.3.2.1 Scenario (1): Produktion for SG10 och SG11 fordelad pa kommuner
justeringar for nyindustrialisering

Forutsattningar

SG10 definieras av SNI 24-25, stal- och metalltillverkning, metallvaror utom maskiner och
apparater. Inom denna varugrupp antas industrisatsningar fér SNI 24.1, framstéllning av
stal, i Gallivare med 1000 sysselsatta och Boden med 1500 sysselsatta ar 2045.

SG11 definieras av SNI 26-28, 325, verkstadsindustri exkl. transportmedel. Inom denna
varugrupp antas industrisatsningar for SNI 27.2, batteritillverkning, i Géteborg 3000
sysselsatta, Mariestad 6000 sysselsatta, Borlange 1000 sysselsatta och Skellefted 4500
sysselsatta ar 2045.
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Konsekvenser for produktionens fordelning pd kommuner

Som beskrivits i dokument om marginalvillkor#! innebar den generella metoden fér att
berakna produktionen per kommun &r 2045 féljande: Forst skrivs 2019 ars produktion
fram med kvoten sys 2045/sys 2019, dvs. produktionsvardet per sysselsatt ar oférandrat.
Darefter berdknas produktionens andel fér respektive kommun och SG som multipliceras
med marginalvillkoret for 2045. Det betyder att produktionsvardet per sysselsatt for en
varugrupp beréknas 6ka i samma takt i alla kommuner.

Den uppskattade produktionen 2019 tar hansyn till att produktionsvéardet per anstalld i
varuhanterande yrken varierar inom en varugrupp, till den del denna variation beror pa att
sammansattningen p& olika SPIN5-grupper varierar inom varugruppen. Om
sammansattningen inom varugruppen inte foréandras till 2045 ar den generella metoden
rimlig. Och, for flertalet varugrupper har vi inte underlag for att gora nagot annat
antagande an att sammansattningen ar oférandrad.

Men det galler inte for SG10 och SG11 dar vi explicit antagit att sammansattningen
forandras i ett antal kommuner. | dessa fall maste produktionsvardet per sysselsatt 2045
justeras for att pa ett rimligt satt aterspegla den férandrade sammansattningen inom
varugruppen.

Justering av produktion per kommun for SG 10 och SG11 ar 2045

For att uppskatta produktionsvarden per sysselsatt for stal- respektive batteritillverkning i
aktuella kommuner nyttjas 2019 ars uppgifter for SNI 24.1 (framstallning av stal) och SNI
27 (elapparatur). Dessa varden skrivs fram till 2045 i samma takt som produktionsvardet
per sysselsatt 6kar for hela varugruppen i riket, enligt det nationella scenariot. Vi
betecknar detta véarde p*.

| aktuella kommuner &r det justerade produktionsvéardet per sysselsatt (p_just) for SG 10
och SG 11 det vagda genomsnittet av p* och p fore justering, med andel sysselsatta som
vikter. Resultat: Se excelfil MarginalVillkor2045\Kalkyler SG10 SG11.xIsx

| Tabell 8.8 redovisas underlaget i form av sysselsattning och produktivitet som anvants for
att harleda skillnaderna i antal producerade ton mellan de bada scenarierna SO och S1.
Metoden for omfordelning av sysselsattningen som foljd av nyindustrialiseringen har varit
att reducera totalt sysselsatta i produktion proportionellt (till totalnivd minus nyindustri-
sysselsatta), for att sedan addera de nyindustri-sysselsatta.

Den férandrade mixen av sysselsatta forandrar produktionen per sysselsatt. Med de nya
volymerna i miljoner kronor och aktuella varuvarden fér produktion erhalls ny volymer i ton.
Volymokningarna for SG 10/11 blir inte mer &n 980/465 kton. For att na en volymokning pa
ex vis 2 Mton per varugrupp kravs en 6kad produktion fran 9.5 till 19.2 MSEK/sysselsatt for
SG 10, respektive fran 8.0 till 29.6 MSEK/sysselsatt for SG11

41 Marginalvillkor for PWC-matriser: Fordelning av produktion, partihandel och férbrukning pa kommun och
SG, ar 2045
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Tabell 8.8 Berakning av skillnader mellan Kl:s scenario 0 och aktuellt
referensscenario (scenario 1) med nyindustrialisering.

UTAN NYINDUSTRIALISERING (S0) |
Sys 2045(0) [ant syss] Prod 2045(0) [MSEK] Prod/syss 2045(0)
[MSEK/syss]
SLCT Kommun |Nyindustri SG10 SG11 SG10 SG11 SG10 SG11
Goteborg 1480 3000 1875 6 340 4401 20833 2.35 3.29
Mariestad 1493 6 000 268 187 246 1056 0.92 5.66
Borldange 2081 1000 1451 159 13741 1342 9.47 8.45
Skelleftea 2482 4500 1169 1108 26 889 7238 23.01 6.53
Gallivare 2523 1000 90 73 249 967 2.77 13.29
Boden 2582 1500 57 25 5 187 0.08 7.61
Varuvirde 2045 | | |MED NYINDUSTRIALISERING (51) |
Sys 2045(1) [ant syss] Prod 2045(0) [MSEK] Prod/syss 2045(1)
[kr/ton] [MSEK/syss]
SG10 SG11 SG10 SG11 SG10 SG11 SG10 SG11
25646 296 836 1798 8202 4033 44 438 2.24 5.42
257 6217 225 61739 0.88 9.93
1403 1172 12 592 11331 8.97 9.67
1147 5493 24 641 51025 21.49 9.29
1113 60 10 587 674 9.51 11.22
1572 20 14 956 130 9.51 6.42
|Differens | Differens i produktion [kton]
Sys 2045(1) - (0)
[ant syss] Berdkning: MSEK/varuvdrde
SG10 SG11 SG10 SG11
-78 1862 -14 80
-11 6030 -1 204
-47 1013 -45 34
-22 4385 -88 148
1023 -13 403 -1
1515 -4 583 0

MarginalVillkor2045\1 Produktion 2045 SG3-13 per kommun.xIsb

8.3.2.2 Scenario (0): Produktion 2045 for SG10 och SG11 fordelad pa
kommuner utan nyindustrialisering

For Scenario (0), utan industrisatsningar, finns sysselsattning 2045 fordelad pa lan. Vid
fordelning av sysselsatta pA kommun antas samma férdelning som 2019.

Produktionen per kommun berdknas med produktionsvardet per sysselsatt fore justering,

p.
Resultat: Se excelfil som ovan.

8.3.2.3 Forslag till metod for att differentiera varuvarden per kommun

Av Kalkyler SG10 SG 11 framgar att produktionsvardet per sysselsatt 2019 varierar
avsevart mellan kommuner. For till exempel SG 10, stal och metaller, uppskattas det
vagda medelvéardet vara 2,1, medianen 1,1 och maxvardet 13,8 mkr per sysselsatt
(Skellefted). | Luled &r produktionsvardet per sysselsatt 6,3.
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Denna variation aterspeglar att sammansattningen inom SG 10 varierar. | Skelleftea ar
2019 &r andelen sysselsatta for andra metaller &n jarn och stal narmare 70 procent; i
Luled ar andelen for jarn och stal mer an 80 procent. Om vi antar att sammansattningen
inte forandras till 2045 kommer produktionsvardet per sysselsatt i Skellefted att fortsatt
vara mer an dubbelt s& stort som i Luled.

Vid fordelningen pa kommuner av produktionen i mkr &r det en styrka att kunna ta hansyn
till hur det genomsnittliga produktionsvéardet per sysselsatt paverkas av
sammanséttningen.

Problemet ar att vid transformeringen fran mkr till ton tas ingen hansyn till effekter av
sammansattningen, istéllet anvands rikets genomsnittliga varuvéarde. Ar 2019 uppskattas
varuvardet for produktionen av SG10 i genomsnitt uppga till 22,7 kr per kg. Enligt uppgifter
fran Boliden angdende produktionen i Skellefted ar varuvardet for koppar 93 kr per kg. (Det
kan ocksa namnas att varuvardet for produktionen av guld ar 683 000 kr per kg..., men
arsvolymen &r endast 12 ton!).

Med nuvarande metod blir séledes antalet producerade ton i Skelleftea kraftigt 6verskattat.

8.3.24 Skiss till forslag for differentierade varuvarden

Utrikeshandelsstatistiken (UH) innehaller uppgifter om export i mkr och ton pa detaljerad
KN-niva, som kan nycklas till SPIN och SG. P4 samma sétt som vi anvander uppgifter om
sysselsatta pa detaljerad SNI (SPIN)-niva for att uppskatta vagda genomsnitt for
produktionsvarden ar det mojligt att uppskatta vagda genomsnitt fér varuvarden.

Exempel:

| Skellefted ar andelen sysselsatta for andra metaller an jarn och stal (SNI 24.4) narmare
70 procent av SG 10 (SNI 24+25). Vi kan med UH-data berékna varuvardet for export av
SNI 24.4, och ta fram kvoten mellan detta varuvarde och varuvardet for export for hela SG
10.

Om vi antar att denna kvot ocksa kan tillampas pa varuvardet for produktionen av SNI 24.4
i Skelleftea blir det justerade genomsnittliga varuvardet en sammanvagning med andelar.

Mer relevanta regionala varuvarden for produktion och insatsvaruférbrukning kan alltsa
tas fram, baserat pa tillganglig information om néringslivessammansattning (pa SNI 5-
sifferniva i kommuner) och pa KN-nummer fér import och export. Genom att anvanda
sadana foér PWC-matrisernas marginalvillkor kan en betydligt battre 6versattning goras
mellan marginalvillkoren i mkr fran ekonomisk statistik och data till mangder i ton som
genomgaende anvands i Samgodsmodellen.

Motsvarande kan inte goras direkt for export och import eftersom vi inte vet inrikes
sandande zon fér exporten, respektive inrikes mottagande zon for importen. Daremot
vore det mojligt att a posteriori applicera regionala varuvarden aven fér export och import.
For att gora det behdver man forst ta fram PWC-matriserna med nationella
genomsnittsvarden. | efterhand, med kand fordelning pa inrikes zoner, kan antalet ton
raknas om i varje PWC-relation baserat pa regionala export- och importvarden. For att na
den totala volymen behover dessa sedan normeras till nationell totalniva. Huruvida det &r
en teoretiskt acceptabel 16sning bdr undersdkas.

Inom ramen for detta projekt har regionala varuvarden tagits fram och applicerats for
inrikes produktion och férbrukning. Resultat redovisas i kapitel 9.69.6.
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8.3.3 Fordelning av partihandeln pa kommuner

Har anvands samma metod som for de areella naringarnas produktion, men med
anstéllda i partihandeln per kommun som utgdngspunkt. Utifrdn kommunfordelningen av
andelen anstallda i partihandeln &r 2016 och 2040 beraknas dven denna gang en
forandringskvot som anvands for att fordela om partihandeln per SG och kommun for
basaret och sedan skala om denna férdelning s att totalerna per SG stammer verens
med de tidigare beréknade nationella nivaerna.

8.3.4 Fordelning av export och import pa zoner

Detta steg innebar att fordela export och import p& Samgodszoner i utlandet. Dessa
zoner innebar att lander i Sveriges narhet ar indelade i flera zoner, medan 6vriga zoner ar
definierade som lander, eller aggregat av lander (mer avlagsna lander). F6r zoner som
utgor delar av lander anvands basarets fordelning mellan zoner i respektive land. | de fall
ingen export eller import fanns i basaret av aktuell varugrupp till/fran aktuellt land, men
antas finnas i prognosaret, har export/import fordelats lika mellan alla zoner i landet.

8.3.5 Fordelning av forbrukning pa kommuner
Forbrukningen fordelas ut i tre delar:

1. Insatsvaruférbrukning for SG 3-13

2. Ovrig foérbrukning fér SG 3-13

3. Specialhantering fér SG 1, 2, 14 och 15

Insatsvaruférbrukningen fordelas genom att summera den tidigare framtagna SNI2-
Samgods-matrisen till en mer aggregerad SNI-niva. Darefter fordelas forbrukningen ut
efter varje kommuns andel av de totalt sysselsatta per SNI-aggregat.

Ovrig férbrukning férdelas genom att forst rakna upp Ovrig férbrukning for basaret med
BRP-forandringskvoten per kommun for basar till prognosar. Totalerna justeras sa att de
stammer med tidigare framtagna nationella nivaer for prognosaret.

Summera Insatsvaruférbrukning och Ovrig férbrukning per kommun for Samgods-
varugrupper 3-13 och berdkna kommunernas andelar av den sammantagna
forbrukningen.

For SG 1, 2, 14 och 15 anvands istéllet Insatsvaruférbrukningen for basaret och
forandringen i antalet sysselsatta i relevanta SNI-aggregat som utgangspunkt.

Forst tas en Samgods-SNI-aggregats-matris fram utifrdn INFI-siffror for basaret och
fordelningen av varje SG per SNI-aggregat beréknas.

Utifran sysselsattningsdata per kommun och SNI-aggregat beraknas ett antal sysselsatta
som "férbrukar” en viss SG per kommun, for bade baséar och prognosar. Darefter beraknas
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en forandringskvot i antal "forbrukande” sysselsatta per SG och kommun fran basar till

prognosar.

Slutligen multipliceras den slutliga basarsforbrukningen for SG 1, 2, 14 och 15 per kommun
med forandringskvoterna och varje kommuns andel av den omskalade férbrukningen

beraknas.

De tva forbrukningsfordelningsmatriserna (den for SG 3-13 och den for 1, 2, 14 och 15)
slas ihop till en total fordelning som kommer anvandas for att fordela ut tonnivaerna i nasta

steg.

8.4 Sammanfattning av indata till prediktion av prognosarsmatriser

Framtagna data enligt ovan har anvants pad samma satt som 2019-data i en excel-fil for
Oversattning till marginalvillkor for prediktionsprogrammet PredMain.m (matlab-script).

Det omfattade bl a en konvertering av utrikeshandelsprognosen per land till en férdelning
pa utrikes Samgods-zoner. For Partihandel anvands varuvardena for Forbrukning for
overgang till ton. Resultaten sammanfattas i Tabell 8.9 och Tabell 8.10.

Tabell 8.9 Marginalvillkor 2019 och 2045 MSEK [PWC_data_forecast_2045-004004.xlsb, flik

SUMMA]

Summering av data som gar in till prognos for 2045 [kton] [MSEK]

2045 2045

Varugrupp SG PROD IMPORT [PARTIH [EXPORT |[FORBRUK SG PROD IMPORT PARTIH EXPORT FORBRUK
Jordbruk 1 28 744 2716 8541 1890 29 569 1 92 990 44 338 36601 10616 126712
Kol, gas, olja 2 0| 4097 171] 0| 4097 2 0| 20907, 874 0| 20907,
Malm 3 76 161 9818 110| 37404, 48 576 3 85 704 17 760 98 60 342 43122
Livsmedel mm 4 9192 3997 13 280 3744 9446 4 249 919 201810 463 529 122 020, 329708
Textil mm 5 96| 448 285 171 373 5 16 203 145 841 64 156 78 161 83 883
Trd, massa, papper 6 51142 6 649 26 104, 35002 22789 6 364 783 70 854, 195175 265 248 170389
Petroleum 7 6567 8443 9711 4598 10412 7 31 207 58 240, 52 495 33 160 56 287,
Kemi, gummi 8 5 288| 20 760 21 086 3833 22215 8 305 777 401438 244083 450 067, 257 148
Mineraliska, icke metallis 9 13778 5799 16 716 982 18 595 9 57 544 38 685 70537, 17 765 78 464/
Stal, metall 10 11806 9259 4404 6723 14 341 10 302771 223087 89 861/ 233202 292 656
Maski 11 1663 1840 2337 1248 2 254] 11 493 656 858 113 546 571 824 460 527 309
Transportmedel 12 4993 3341 5 026 4402 3932] 12 508 872 409 387| 526 258 506476 411783
Annan tillverkning 13 1244 1464 2088 1249 1459 13 48121 71839 93482 54 619 65 341
Avfall 14 9925 4944 14 806 14 063 14 33 794 14 826 46 3318 45 302
Rundvirke 15 64153 10 096 0| 960 73 289, 15 73 558 10217 0| 1890 81884,

SUMMA 284752 93670( 109873| 103013| 275410 SUMMA | 2664899| 2587341 2383767| 2661344 2590896

Summering av data som gar in till basér 2019 [kton] [MSEK]

2019 2019

Varugrupp SG PROD IMPORT [PARTIH [EXPORT [FORBRUK SG PROD IMPORT PARTIH EXPORT FORBRUK
Jordbruk 1 20 396 2172 6049 1346 21222 1 59 646 25 300| 22 640 5510 79 436
Kol, gas, olja 2 20189 844 20189 2 0 83 628| 3498 83 628|
Malm 3 56 192 5919 63 26514, 35597, 3 56 888 9893 63 31184 35597,
Livsmedel mm 4 7 498| 5 309 13 345 2695 10112 4 161 334 111998 280 440 60 824 212 508|
Textil mm 5 69 462 214 220 310 5 10 460 80937 36185 38961 52 436
Trd, massa, papper 6 33592 5311 19139 20 866 18037 6 220990 37377 115712 149 315! 109 052
Petroleum 7 19612 10990 16 845 16117 14 484 7 105 483 70051 103 025 86 950 88 584/
Kemi, gummi 8 4695 11924 9953 5373 11 245 8 181739 207 597| 134 369 237525 151811
Mineraliska, icke metallis 9 8748 3603 9485 1352 10999 9 39 640| 22797 45 699 9443 52994/
Stal, metall 10 9130 6 366 2774 6491 9005 10 206 831 125797 56 841/ 148 115! 184 513
Maskiner 11 1263 2 295 1729 1646 1912 11 296 696 425 267| 291902 399 136 322 827
Transportmedel 12 2843 1993 3029 2241 2595 12 299 067| 203 407| 287 894 255 806 246 668|
Annan tillverkning 13 846 896 1286 773 969 13 31857 39 893 55913 29612 42138
Avfall 14 5487 2980 1910 420 8047 14 21049 8258 6568 1633 27 674
Rundvirke 15 59 970 8512 0| 685 67 797, 15 52 059 6 145 0| 983 57221

SUMMA 230 340 88921 86 664 86740 232521 SUMMA 1743739 1458345| 1440747 1454997 1747086
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Tabell 8.10 Tillvaxt 2019 och 2045 [PWC_data_forecast_2045-004004.xlsb, flik SUMMA]

Tillviixt i % 2019 - 2045 [ton]

Tillvaxt i % 2019 - 2045 [MSEK]

SG PROD IMPORT _ |PARTIH EXPORT _ [FORBRUK SG PROD IMPORT PARTIH EXPORT FORBRUK
Jordbruk 1 41 25 41 40 39 1 56 75 62 93 60
Kol, gas, olja* 2 0 -80 -80 0 -80 2 0 -75 =75 0 =75
Malm 3 36 66 75 41 36 3 51 80 55} 94 21
Livsmedel mm 4 23 -25 0 39 -7 4 55} 80 65 101 55
Textil mm 5 40 -3 33 -23 20! 5 55 80! 77 101 60!
Trd, massa, papper 6 52 25 36 68 26 6 65 90 69 78 56
Petroleum* 7 -67 -23 -42 -71 -28 7 -70 -17 -49 -62 -36
Kemi, gummi 8 13 74 112 -29 98 8 68 93 82 89 69
i icke 9 57 61 76 -27 69 9 45 70! 54 88 48
Stal, metall 10 29 45 59 4 59 10 46 77 58 57 59
Maskiner 11 32 -20 35 -24 18 11 66 102 87 107 63
Transportmedel 12 76 68 66 96 52 12 70 101 83 98 67
Annan tillverkning 13 47 63 62 62 51 13 51 80! 67 84 55
Avfall 14 81 66 -99 92 75 14 61 80! -99 103 64/
Rundvirke 15 7 19 0 40 8 15 41 66 0 92 43
SUMMA 24 5 27 19 18 SUMMA 53 77 65 83 48
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9 Prediktion av prognosmatriser PWC2045

9.1 Prognos 2045, tvd metoder

Prediktionsmodellen anvands direkt med prognosticerade marginalvillkor fér 2045 enligt
kapitel 0. Ovriga andringar i indata avser sysselsattning i partihandel (W4Imp) respektive
forbrukning i SNI-sektorer fran 2-sifferniva 55 och uppat (SNICONS). Andringar i natverk
och terminalstrukturer med mer bedéms inverka obetydligt pa prognosen. Inte heller gors
antaganden om forandringar i foretagsstrukturer (baserat pa Raps-data) med mera som
kan paverka disaggregeringen till floden mellan féretagskategorier.

Fragan ar hur de singuléara flodena bor prognosticeras. En majlighet vore att associera
tillvaxten med BNP-tillvéxten i olika lander, men oséakerheter om fordelningen i véarlden for
volymmassigt stora varugrupper med mycket singulara fléden, som malm, ar stora. Darfor
beddmer vi att det ar battre att anvdnda genomsnittliga tillvaxttal per varugrupp for
inrikes-, export- respektive importvolymer. For flygfraktgods har vi anvant en samman-
vagd tillvaxttakt for ingdende varugrupper baserad pa urvalskriterierna: Avstand > 800 km
& varuvarde > 200 kSEK/ton.

D4 aterstar tillvaxt for transfer som vi, i brist pa mer indata, ansatter till det geometriska
medelvardet i de berdrda landerna dividerat med varuvardeférandringen enligt ekvation

(9.1)
Tillvaxt transfer = ' [(BNP-tillvéxt origin/Exportprisférandring) x (BNP-tillvaxt
destination/Importprisforandring)] (9.1)

Trafikverkets regioner har granskat prognosresultaten och aterkopplat med synpunkter. |
allmanhet avser kommentarerna observationer pa en alltfor detaljerad niva, ex vis
lastbilsfloden pa lansvagar och fordelning av floden till olika hamnar per kustomrade. En
viktig faktor var dock trafiktillvaxten for vag pa Gotland som hade blivit orimligt hog, vilket
atgardades med justeringar av godsefterfragan for varugrupperna 01, 03, 08 och 09. Vart
att beakta ar dock att Samgods-modellens vagtransporter for lanet Gotland, vasentligen
nagra godsfloden mellan Visby och Tofta, knappast utgor ett stabilt underlag for att
berakna lastbilstrafikens tillvaxt p& Gotland.

Granskning av forhallande mellan marginalvillkoren for konstruerade PWC-matriser 2019
och 2045 visade icke forvantade skillnader i de regionala férdelningarna av godsefter-
fragan mellan de bada aren, sarskilt for areella naringar dar produktionen forvantas folja
samma geografiska fordelning fran ar till &r. Motsvarande géller ocksa vasentligen for
varugrupp 03 Malm som sker dér det finns gruvor. En begransad kontroll av indata visade
ocksa att det forbisags att det saknades sysselsatta pa SNI-sifferniva 2 i flera kommuner i
Sverige, vilket ledde till att produktionen (som &r kopplad till sysselsattningen) blev 0 ar
2045. Det géller i varierande grad for samtliga varugrupper 01-13 och 15. Vidare hade, av
misstag, marginalvillkor 2019 for varugrupp 14 Avfall inte anvéants, utan endast
observationer fran VFU. For produktion var det darfor bara nagra fa noll-skilda
marginalvillkor.

Ytterligare en faktor som sannolikt bidrar vasentligt till icke férvantade skillnader i de
regionala fordelningar ar hanteringen av observationer fran registerbaserade indata for
de areella naringarna (varugrupperna 01 Jordbruk och 15 Rundvirke) och exogena floden
fran Statistikcenter pa Trafikverket. En mer genomarbetad och transparent metod for
detta bor tas fram infor framtida PWC-matrisprojekt.
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Mot denna bakgrund beslots att byta prognosmetod fér samtliga varugrupper till en
proportionell uppskalning till 2045. Uppskalningen gors i ett forsta steg for produktion och
import (d v s radsummevillkor) till prognosnivaer enligt varuvardes- och ekonomiska
modeller. Darefter gors en balansering pa aggregerad nivd omvéaxlande for forbrukning
och export (kolumnsummor) respektive produktion och import. Transitfldden inkluderades
inte, utan de prognosticerades som tidigare.

Nagra justeringar gjordes for att hantera uppdelade floden fran Kiruna/Gallivare till Narvik
och vidare till exportdestinationer. Nyindustrialiseringen hanterades genom att
marginalvillkoren for de berérda kommunerna Géllivare och Boden (varugrupp 10 Stal)
respektive kommunerna Skellefted, Borlange, Mariestad respektive Géteborg (varugrupp
11 Maskiner (batterier)) hanterades explicit inom ramen fér den évergripande
balanseringen. Exportandelen fér dessa sattes till ca 65 %. Vidare sakerstélldes en
forbrukning av varugrupp 03 Malm i Boden pa 1 miljon ton som insatsvara for
stalproduktion (1.7 ton malm for 1.0 ton stal), genom leveranser av malm fran Kiruna.
Ovan namnda justeringar for Gotland behdlls endast for varugrupperna 8 och 9.

Nedan sammanfattas den ursprungliga metoden i 9 steg (Prediktion 2045a), medan den
reviderade med en proportionell uppskalningsmetod i 4 steg (Prediktion 2045b).

Metodsammanfattning Prediktion 2045a.
1. Applicering av estimerade samband for icke-singulara floden.

2. Omskalning av exogena/singuléra floden fran 2019 till 2045 med respektive tillvaxttal
for PRODUKTION. IMPORT, EXPORT fran Tabell 8.1

3. Tillvaxt transfer enligt ekvation (9.1)

4. For allt utom transfer: Reducera exogena/singuléara fran marginalvillkoren.
Om negativa marginalvilllkor: Férdela "férlusten i proportion till absolutvarden.
Behall 5 % av vardet fran steg 1 for att undvika celler med O-varden. Justera
marginalvillkoren for detta tillagg.

Balansera matriserna.
Addera exogena/singulara floden och bibehalina 5 % fran steg 1 (se steg 4).

Ga till uppdelning till f2f-floden.

© N o O

Addera tillagg som cement och kalk fran Gotland, samt kol och kalk till Oxelésund
och Luled. Samt speciella fall som Pajala till Narvik via Kiruna(Two) respektive malm
fran Lulea till Tornea.

9. Fordela ut flode till extrazoner i Danmark och Norge. Undvik harvidlag flytt fran zoner
som hanterar stora exogena fléden som ex vis Narvik.

Det férekom betydande avvikelser mellan rad- och kolumnsummor fran PWC-matriserna
jamfort med marginalvillkoren i indata orsakat av hanteringen av exogena fléden (punkt 4
ovan), uppdelning av PWC-relationer och vissa forbisedda indatafel (antal sysselsatta ar
2045 var 0 i manga kommuner p& SNI 2-siffernivd). Vidare noterades att produktion i de
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areella naringarna snarare ar relaterad till regionernas forekomst av produktionsresurser
som jordbruks- och skogsmark, och till betydligt mindre del till sysselsattningen i dessa
branscher. Darfor bedémdes det som rimligare att géra en prognos baserad pa en
gemensam upprakning till 2045 fér samtliga PWC-relationer enligt metod Prediktion
2045b nedan. Motsvarande bedomdes ocksa gélla for gruvnéringen, d v s SG 03 Malm i
betydande omfattning. Vidare observationer av sysselsattningens férandring éver tid och
rum enligt befintliga prognoser visade att den &r mycket stabil. Mot denna bakgrund
beslutades att anvanda metoden nedan for samtliga varugrupper.

Metodsammanfattning Prediktion 2045b.

1. Skala upp PWC2019-matriserna till 2045 med upprakningstal fér produktion och
import till ratt nationella nivaer bestamd av varuvardes- och ekonomisk modell.

2. Skala omvéxlande upp forbrukning och export respektive produktion och import till
nationella nivaer i nagra balanseringsiterationer.

3. Hamta transitvolymerna fran metoden i 2045a.

4. For nyindustrialiseringsvarugrupperna 10 Stal respektive 11 maskiner, skala upp
produktion och forbrukning for berérda kommuner till ratt niva fran marginalvillkoren
avseende Ref22, och justera Gvriga sa att det blir ratt total. Exportandelen sétts till
c:a 65 %. Sékerstall forbrukning av malm i Géllivare och Boden.

Resultat efter anvandning av metod 2045b redovisas i Tabell 9.1.
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Tabell 9.1 Summering av PWC-matrisdelar 2019 och 2045 [Mton/ar], samt
redovisning av Malm utan uppdelning.

2019 [Mton]
SG Inrikes | Export | Import | Transit | Summa

Jordbruk 1 25.35 1.04 2.22 1.16 29.77
Kol, gas, olja* 2 1.83 0.17 21.46 0.00 23.46
Malm 3 118.00 31.64 7.03 22.31 178.98
Livsmedel mm 4 18.16 2.81 5.18 0.64 26.79
Textil mm 5 0.05 0.22 0.47 0.02 0.76
Trd, massa, papper 6 32.53 19.29 6.21 0.46 58.50
Petroleum* 7 16.47 18.91 12.06 0.83 48.28
Kemi, gummi 8 9.62 5.26 11.69 0.51 27.08
Mineraliska, icke metalliska 9 20.33 2.17 3.82 0.00 26.32
Stal, metall 10 7.05 5.66 5.56 0.21 18.48
Maskiner 11 1.32 1.72 2.25 0.52 5.81
Transportmedel 12 3.86 2.17 1.84 0.39 8.25
Annan tillverkning 13 1.36 0.77 0.90 0.09 3.11
Avfall 14 5.19 0.40 2.87 0.04 8.50
Rundvirke 15 59.37 0.72 8.41 0.33 68.83
Flyg Gods 16 0.01 0.08 0.04 0.00 0.13

Summa 320.5 93.0 92.0 27.5| 533.07

Total 533.1
Malm exkl uppdelning 3 111.74] 31.64| 703] 0.03] 15045

2045 [Mton]
SG Inrikes | Export | Import | Transit | Summa

Jordbruk 1 35.74 1.89 2.71 1.09 41.43
Kol, gas, olja* 2 0.37 0.00 4.46 0.00 4.83
Malm 3 133.12 48.86 9.47 31.19| 222.65
Livsmedel mm 4 18.74 3.74 4.00 0.53 27.01
Textil mm 5 0.20 0.17 0.45 0.01 0.84
Trd, massa, papper 6 43.30 35.01 6.65 0.52 85.48
Petroleum* 7 10.10 7.35 12.02 0.74 30.21
Kemi, gummi 8 23.07 3.83 20.76 0.23 47.89
Mineraliska, icke metalliska 9 36.02 2.15 6.16 0.11 44.44
Stal, metall 10 10.74 6.72 9.26 0.17 26.89
Maskiner 11 2.06 1.22 1.84 0.25 5.37
Transportmedel 12 6.03 4.40 3.34 0.47 14.24
Annan tillverkning 13 2.07 1.25 1.47 0.09 4.88
Avfall 14 9.35 0.80 4.94 0.04 15.14
Rundvirke 15 63.29 0.96 10.07 0.29 74.61
Flyg Gods 16 0.01 0.07 0.04 0.00 0.11

Summa 394.2 118.4 97.7 35.7| 646.00

Total 646.0
Malm exkl uppdelning 3 124.41 48.86 9.47 0.04| 182.78
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Tabell 9.2 Tillvaxt 2019 till 2045 i PWC-matriserna [%].

Tillviixt 2019 - 2045 [%]

Varugrupp| Inrikes | Export | Import | Transit | SUMMA
Jordbruk 1 41 82 22 -6 39
Kol, gas, olja* 2 -80 -100 -79 -4 -79
Malm 3 13 54 35 40 24
Livsmedel mm 4 3 33 -23 -17 1
Textil mm 5 270 -23 -3 -53
Tra, massa, papper 6 33 81 7 13 46
Petroleum* 7 -39 -61 0 -11 -37
Kemi, gummi 8 140 -27 78 -55 77
Mineraliska, icke metalliska 9 77 -1 61
Stal, metall 10 52 19 67 -22 45
Maskiner 11 56 -29 -18 -52 -8
Transportmedel 12 56 103 82 19 72
Annan tillverkning 13 53 61 63 6 57
Avfall 14 80 100 72 12 78
Rundvirke 15 7 33 20 -13 8
Flyg Gods 16 0 -22 12

Summa 23 27 6 30 21

Total 21.2

Som namnts har vissa PWC-relationer for SG03 Malm delats upp i PWC-matriserna for
att sékerstalla att transporterna gors pa samma satt som i verkligheten, se Tabell 9.3.
Totalt sett resulterar det i Gverskott pa 6 257 kton inrikes och 22 273 kton transit ar 2019
(8 716 / 31 157 kton &r 2045).

Tabell 9.3 Uppdelning av PWC-fléden 2019 for att i gorligaste man sakerstalla
observerade fléden i modellen.

Uppdelade PWC-fléden. SG 03 Malm 2019 kton (2045 kton
Pajala KirunaTwg Narvik Export 2 086 2942
952100 958500 960700|960000++
Gallivare |Narvik Export 1766 2491
952300 960700(960000++
Kiruna Narvik Export 18421 25724
958400 960700|960000++
Gallivare |Luled Oxelosund 1104 1461
952300 958000 748100
Gallivare |Luled Hoganas 147 195
952300 958000 828400
Gallivare |Luled Oulu 677 955
952300 958000 963500
Gallivare |Luled Katowice 292 412
952300 958000 969500
Gallivare |Luled Lubeck 1377 1941
952300 958000 972900
Gallivare |Luled Torneaa 575 810
952300 958000 993000
SUMMA 26 444 36931

Tillvaxttal baserat pa indelningen av marginalvillkoren redovisas i Tabell 9.4. Indata
redovisas i Tabell 9.7 och Tabell 9.8.
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Tabell 9.4 Tillvaxt 2019 till 2045 [%] enligt marginalvillkoren (indata till PWC-matriserna)
efter oversattning frdn MSEK till ton. [PWC_data_forecast_2045-004.xIsb, flik SUMMA]

Tillvéxt i % 2019 - 2045 [ton]

Varugrupp SG PROD IMPORT |PARTIH EXPORT |FORBRUK
Jordbruk 1 40.9 25.0 41.2 40.5 39.3
Kol, gas, olja* 2 0.0 -79.7 -79.7 0.0 -79.7
Malm 3 35.5 65.9 74.5 41.1 36.5
Livsmedel mm 4 22.6 -24.7 -0.5 38.9 -6.6
Textil mm 5 39.6 -3.0 33.4 -22.5 20.3
Tra, massa, papper 6 52.2 25.2 36.4 67.8 26.3
Petroleum* 7 -66.5 -23.2 -42.4 -71.5 -28.1
Kemi, gummi 8 12.6 74.1 111.9 -28.7 97.5
Mineraliska, icke metalliska| 9 57.5 60.9 76.2 -27.4 69.1
Stal, metall 10 29.3 45.4 58.7 3.6 59.3
Maskiner 11 31.7 -19.8 35.2 -24.2 17.9
Transportmedel 12 75.6 67.6 65.9 96.4 51.5
Annan tillverkning 13 47.0 63.4 62.4 61.5 50.6
Avfall 14 80.9 65.9 -99.2 91.9 74.8
Rundvirke 15 7.0 18.6 0.0 40.1 8.1
SUMMA 23.6 5.3 26.8 18.8 18.4

Med marginalvillkor enligt kapitel 8, med tillvaxttakter enligt Tabell 9.4 (med nya
forutsattningar fran Kl), har PWC 2045-matriser konstruerats med ovan beskrivna metod
2045b (proportionell uppskalning)). Betydande infrastrukturédndringar i Samgods-
modellens indata &r NBB och Fehmarn-Balt forbindelsen. Till detta kommer sedvanliga
indata som kostnader, kapaciteter, évriga natverksandringar med mera.

10000 |
L
B0.00 1 W Statistics [GTonKm]-—————
7000
60.00
50.00 -
40.00 -
30.00 -
20,00 -

10.00 ~

0.00 -~

Road Rail Sea

Figur 9.1 Inverkan pa transportarbete 2045 och 2019 (6kning 2019-2045 ar 42, 32
respektive -13 % per transportslag). Datum: december 2023.

Minskningen av transportarbete med sjofart beror pd 2045-scenariots férutsattningar med
en reducerad anvandning av fossilt bransle jamfort med nu, en reduktion pa c:a 75 %
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som verkar pa varugrupperna 02 och 07. Som Tabell 9.5 visar summeras
transportarbetet for dessa tva varugrupper till endast 5.13 mdr tonkm jamfort med 13.97
baséaret 2019. Med en oférandrad volym 2045 jamfort med 2019 skulle sjéfartens
transportarbete varit c:a 29.82 + (13.97-5.13) = 38.66.

Tabell 9.5 Transportarbete med sjofart [mdr tonkm]

Sjofart [mdr tonkm]

Ar 2019 2045
Totalt 30.79 28.86
Exkl 02 & 07 16.82 23.73
SG 02 & 07 13.97 5.13
SG 01 0.50 1.26
SG 02 5.42 0.94
SG 03 3.98 7.03
SG 04 0.68 0.44
SG 05 0.01 0.00
SG 06 3.51 4.81
SG 07 8.55 4.19
SG 08 2.16 2.33
SG 09 2.29 3.28
SG 10 1.22 1.34
SG 11 0.07 0.01
SG 12 0.18 0.26
SG 13 0.16 0.16
SG 14 0.50 1.00
SG 15 1.55 1.82

Det finns ett intresse av att se hur utrikeshandeln fordelas pa landergrupperna i Tabell
9.6. | Figur 9.2 och Figur 9.3 beskrivs detta i stapeldiagram. | dataunderlaget finns
motsvarande data pa SG-niva (GTV-berakningar 2019 och 2045 2023-12-21 .xIsb, flik
Utrikeshandel 8 regioner).

Tabell 9.6 Indelning av l&ander fér beskrivning av utrikeshandelns férdelning. Kalla: GTV-
berakningar 2019 och 2045 2023-12-21.xIsb
Region Ingdende lander
1 Norden
Ovriga Visteuropa

Central- o Osteuropa + Turkiet

Nordamerika

Latinamerika

MENA (Middle East North Africa)
Afrika S Sahara

Asien+Oceanien

(N[O |~ wN
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Utrikeshandel PWC [Mton]
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Figur 9.2 Utrikeshandelns fordelning pa landergrupper, Mton.

Utrikeshandel PWC [mdr SEK]
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Figur 9.3 Utrikeshandelns férdelning pa landergrupper, mdr SEK.
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9.2  Marginalsummor 2045 pa NUTS-2-niva

Vi redovisar marginalsummor for 2045 pa NUTS2-niva, samt 3 utrikes omrades-
indelningar Norden — Ovriga Europa — Resten av varlden, i Excel-filen R_Bilagor\
PWC?2045 NUTS2 x NUTS2 Version05.xIsb, flik NUTS x NUTS. Med indatakontrollen i
cell B4 kan varugruppen véljas (varugrupp 16 avser totalnivan). Observera att det inte &ar
de rena marginalvillkoren p g a att exogena, singulara floden och transitfléden ar

inkluderade.
PWC 2045
TOTAL [kton] Total Total
$ & &
o & s & & &
633 993 P=TOTAL & § b;p & .;33” §v @e g & g
& S o ¢ & £ § N @
3§ & F g g & ¥ & N g &
& & S = & £ s < $ S ol
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 SUMMA
Stockholm 17 1 30585 4335 799 1504 1586 1630, 317] 526 1590 2972 1606 47 448
Ostra Mellansverige 17 2 7083 32033 3065 1494 3033 6229 1298| 650 1979 4841 2376 64080
Smaland +6ar 17 3 1993 3280 21084 3593 4207, 1182 516 379 1748 4405 1922 44309
Sydsverige 17 4 3488 2541 4008 26 658 7339 1541 397 1049 2344 4299 1749 55413
VéstSverige 17 5 3492 5110 3826 6413 44 494 2 895 434 932 4211 8013 3486 83305
Norra Mellansverige 17 6 3048, 7298 982 988 4687, 32526 1010 618 2389 5980 2522 62049
Mellersta Norrland 17 7 813 1268 302 312] 501 3084 16 780 1427 1120 2862 1160, 29629
Ovre Norrland 17 8 809 2354 373 906 850 2610, 1164 62 466 35 609 6642 1978 115762
Norden 17 9 3969 3967, 2594 2581 6577, 4521 1007 4234 2694 17 966 13 800] 63909
Ovr Europa 17 10 9215 7932 43814 6225 12761 5186 1809 4322 1583 1 [y 53 848
Ovr Varlden 17 11 2100 2099 1010 1610| 3219 1503 667| 2032] 0| 0| 0] 14241
SUMMA 66 595 72218 42857 52284 89254 62907 25398 78635 55267 57980 30598 633993

Figur 9.4 PWC 2045-matris pa aggregerad niva (for samtliga varugrupper).

9.3 Skillnader mellan PWC 2045 och 2040

Vi borjar med en 6vergripande jamforelse av tidigare matriser (2040) med 2045-matriserna.
Data ar sammanstéllda per varugrupp for 2040 respektive 2045 i tabellerna 9.7 och 9.8.

Tabell 9.7 Sammanstallning av tillgAngssidan i PWC-matriserna 2040 samt Export

repo001.docx 2015-10-05

2040] | [ [ | |
MSEK Varuvérden Mton

SG Namn SG Produktion |Import Partihandel |Inrikes Import Inrikes Produkti Import Partihandel Export
Jordbruk 1 70390 44 552 19 904 2.36 10.15 2.36 29.9 4.4 8.5 3.5
Kol, gas, olja 2 0 79720 4278 2.45 2.45 2.45 0.0 32.5 1.7 0.0
Malm 3 55 007 15 869 90 0.99 1.28 0.99 55.4 12.4 0.1 333
Livsmedel mm 4 221418 202839 424 256 18.23 18.23 18.23 12.1 11.1 233 2.7
Textil mm 5 18 604 116 677 89 597 139.17 153.58 139.17 0.1 0.8 0.6 0.1
Trd, massa, papper 6 275932 71509 160 741 5.61 5.68 5.61 49.2 12.6 28.7 34.1
Petroleum 7 106 536 85038 129 843 4.48 4.48 4.48 23.8 19.0 29.0 26.1
Kemi, gummi 8 259 529 303 873 101 264 45.83 14.75 45.83 5.7 20.6 2.2 5.3
i icke lisk 9 47 966 29337 8118 5.12 5.94 5.12 9.4 4.9 1.6 2.5
Stal, metall 10 219905 217866 64917 15.09 15.09 15.09 14.6 14.4 4.3 7.0
kil 11 473 324 706 295 595 688 273.09 273.09 273.09 1.7 2.6 2.2 1.9
Transportmedel 12 414801| 357635 572 842 89.56 89.56 89.56 4.6 4.0 6.4 3.1
Annan tillverkning 13 52077 63 212 105 879 38.61 38.61 38.61 1.3 1.6 2.7 1.3
Avfall 14 17 470 12149 6568 2.37 2.37 2.37 7.4 5.1 2.8 2.7
Rundvirke 15 61 685 6191 0 0.52 0.52 0.52 118.2 11.9 0.0 1.5
SUMMA 2294642 2312763 2283985 333.5 158.0 114.1 125.0

6 891 390 605.5
6.88 1464 2002
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Tabell 9.8 Sammanstallning av tillgadngssidan i PWC-matriserna 2045 samt Export

2045] [ [ I [ [
MSEK Varuvérden Mton
SG Namn SG Produktion |Import Partil Produkti Import Forbrukning |Produkti Import Partil d Export
Jordbruk 1 92 990 44 338 36 601 3.24 16.33 4.29 28.7 2.7 8.5 1.89
Kol, gas, olja 2 0 20907 874 5.10 5.10 5.10 0.0 4.1 0.2 0.00
Malm 3 85 704 17 760 98 1.13 1.81 0.89 76.2 9.8 0.1 37.40
Livsmedel mm 4 249919 201810 463 529 27.19 50.49 34.91 9.2 4.0 13.3 3.74
Textil mm 5 16203 145841 64 156 169.00 325.59 224.87 0.1 0.4 0.3 0.17
Tré, massa, papper 6 364 783 70854 195175 7.13 10.66 7.48 51.1 6.6 26.1 35.00
Petroleum 7 31207 58 240 52 495 4.75 6.90 5.41 6.6 8.4 9.7 4.60
Kemi, gummi 8 305777| 401438 244083 57.82 19.34 11.58 5.3 20.8 21.1 3.83
i icke 9 57 544 38 685 70537 4.18 6.67 4.22 13.8 5.8 16.7 0.98
Stal, metall 10 302771 223087 89 861 25.65 24.09 20.41 11.8 9.3 4.4 6.72
ki 11 493656| 858113 546 571 296.84 466.44 233.89 1.7 1.8 2.3 1.25
Transportmedel 12 508 872 409 387 526 258 101.92 122.54 104.72 5.0 3.3 5.0 4.40
Annan tillverkning 13 48 121 71839 93 482 38.70 49.06 44.78 1.2 1.5 2.1 1.25
Avfall 14 33794 14 826 46 3.41 3.00 3.22 9.9 4.9 0.0 0.81
Rundvirke 15 73558 10217 0 1.15 1.01 1.12 64.2 10.1 0.0 0.96
SUMMA 2664899| 2587341 2383767 284.8 93.7 109.9 103.0
7 636 007 488.3
Tonviktat varuviirde 9.36 27.62 21.70]
[Tt 2040-2045 [%] | 116.1 111.9] 104.4 | 85.4 59.3] 96.3 ]
110.8 80.6

Scenariot innehaller en tillvaxt 16 respektive 12 % for produktion och import under 5 ar
mellan 2040 och 2045. Med den nya varuvardesmodellen som héar resulterat i hdgre
varuvarden 2045, och specialhantering av varugrupperna 02, 07 och 15, reduceras

daremot produktion och import i ton med 15 respektive 41 % (till 285 rep 94 Mton).

Varuvardena kan jamforas per varugrupp, och sammanfattningsvis har de tonviktade
varuvardena for produktion okat fran 6.88 till 9.36 tkr/ton, och for import fran 14.64 till
27.62 tkr/ton (ndstan en dubblering).

Som jamforelse redovisas underlag for 2019 pa samma format som ovan i Tabell 9.9.

Tabell 9.9 Sammanstallning av tillgdngssidan i PWC-matriserna 2019 samt Export

2019] | [ [ | |
MSEK Varuvérden Mton
SG Namn SG Produktion [Import Par del |Produkti Import Forbrukning [Produkti Import Partihand Export
Jordbruk 1 59646] 25300 22640 2.92 1165 3.74 20.4 22 6.0 11
Kol, gas, olja 2 o] 83628 3498 4.14 4.14 4.14 0.0 20.2 0.8 0.0
Malm 3 56 888 93893 63 1.01 1.67 1.00 56.2 5.9 0.1 15.6
Livsmedel mm 4 161334] 111998 280472 21.52 21.09 21.02 7.5 53 13.3 17
Textil mm 5 10460] 80937 36186 152.26 175.27 169.15 0.1 05 0.2 0.0
Trd, massa, papper 6 220990 37377] 115755 6.58 7.04 6.05 336 5.3 19.1 17.7
Petroleum 7 105483 70051 103017 5.38 6.37 6.12 19.6 11.0 16.8 9.7
Kemi, gummi 8 181739 207597| 134372 38.71 17.41 13.50 4.7 11.9 10.0 2.9
i icke 9 39640 22797 45767 4.53 6.33 4.82 8.7 3.6 9.5 1.1
stal, metall 10 206831 125797 56841 22.65 19.76 20.49 9.1 6.4 2.8 4.9
Maskiner 11 296696 425267| 291917 234.94 185.30 168.84 13 23 17 0.8
Transportmedel 12 299067| 203407| 287970 105.20 102.07 95.06 2.8 2.0 3.0 13
Annan tillverkning 13 31857 39893 55913 37.66 44.52 43.49 08 0.9 13 0.6
Avfall 14 21049 8258 28 3.84 2.77 3.44 5.5 3.0 0.0 11
Rundvirke 15 52 059 6145 0.87 0.72 0.84 60.0 8.5 0.0 03
SUMMA | 1743739[ 1458345] 1434439 230.3 83.9 84.8 59.0
4636523 404.0
Tonviktat varuvirde
[Tvxt 2019-2045 [%] | 152.8]  177.4] 166.2] 123.6 105.3] 129.6]
164.7 120.9

Skillnad i volymer 2040 respektive 2045 visas i Figur 9.6 och Figur 9.7. Totalnivan ar 2 %
lagre ar 2045. Kompletteringen med drygt 70 Mton jord, grus och sten (ballast) baserat pa
SGU-underlag samt uppdelningen av PC-efterfragan for vissa exogena floden bidrar till att
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volymminskningen stannar pa 2 % (-12 500 kton) istallet for drygt 19 % som i Tabell 9.7
(ner till 80.6 %).

PWC 2045 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
TOTAL [kton] Total Total
& & &
& & & &
633 993 P=TOTAL & N & 'é% Ed 59 < éb S
$ ; s & g S S ¢ & &
fF & £ §F & 4 ¢ & & F 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Stockholm 17 1 30585 4335 799 1504 1586 1630 317 526| 1590 2972 1606
Ostra Mellansverige 17 2 7083 32033 3065 1494 3033 6229 1298 650 1979 4841 2376
Smaland +6ar 17 3 1993 3280 21084 3593 4207 1182 516 379 1748 4405 1922
Sydsverige 17 4 3488 2541 4008 26658, 7339 1541 397 1049 2344 4299 1749
VistSverige 17 5 3492 5110 3826 6413 44494 23895 434 932) 4211 8013 3486
Norra Mellansverige 17 6 3048 7298 982 988 4687 32526, 1010 618 2389 5980 2522
Mellersta Norrland 17 7 813 1268 302 312 501 3084 16 780 1427 1120 2862 1160
Gvre Norrland 17 8 809 2354 373 906 850 2610 1164 35 609 6642 1978
Norden 17 9 3969 3967 2594 2581 6577 4521 1007 4234 2694 17 966 13 800
OvrEuropa 17 10 9215 7932 4814 6225 12761 5186 1809 4322 1583 1 0
Ovr Varlden 17 11 2100 2099 1010 1610 3219 1503 667 2032 0 0 0
PWC 2040 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
TOTAL [kton]
646 494 P=TOTAL § @ g $ N & o 5
s F s & & F g & . & $
& ~ o
R A ARE S AR AR R AR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Stockholm 1 1 23589 4597 901 1228] 2121 1336) 373 659) 2064 4495 2006
Ostra Mellansverige 1 2 7179 29091 3207 2017 3529 5936 401 767, 2312 6000 23885
Smaland +éar 1 3 2046 3252 20880 3418 3955 907 320 481] 2124 5241 2410
Sydsverige 1 4 2111 1744 3722 27198 4528 648 196 451] 2592 6749 3187
VistSverige 1 5 5152 43837 4655 7482 33366 3760 562 1225 7508 18383 4985
Norra Mellansverige 1 6 3292 7 406, 892 1610 3273 34814 1025 757, 2410 5316 2554
Mellersta Norrland 1 7 889 950 240 328 508 23881 20858 1586 1280 2499 1404
Ovre Norrland 1 8 1589 3952 1069 870 1427 4743 2551 29061 5552 1940
Norden 1 9 7066 4526 2169 2784 11920 5291 1123 2934 7874 18214 9316
OwrEuropa 1 10 11689 8142 4475 6 406 22301 4207 1773 2834 3053 0 0
OvrVarlden 1 11 4050 3453 1080 1871 9542 1049 416 2550) 0 0 0
DIFF (PWC 2045 - PWC 2040) 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
TOTAL [kton]
@ @
-12 500 P=TOTAL & & & g & %5) f § & 5
L T AT BT R T R T T
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11
Stockholm 1 1 6996 -262 -102 276 -536 294/ -56 -133 -474 -1523 -401
Ostra Mellansverige 1 2 -96 2942 -142 -524 -496 293 897 -117 -333 -1159 -509
Smaland +6ar 1 3 -54 28 204 176 252 275 195 -102 -376 -836 -489
Sydsverige 1 4 1377 797 286 -540 2811 893 201 598 -248 -2450 -1438
VistSverige 1 5 -1659 273 -829 -1069 11128 -865 -128 -292 3297 -10370 -1499
Norra Mellansverige 1 6 -244 -108 89 -621 1414 -2288 -15 -139 21 664 -31
Mellersta Norrland 1 7 -76 317 62 -16 -7 202 -4078 -159 -160 363 -243
Ovre Norrland 1 3 -780 -1598 -696 37 -576 2133 -1388 6548 1090 38
Norden 1 9 -3097 -558 425 -203 -5343 -770 -116 1299 -5 180 -248 4483
OwrEuropa 1 10 2473 210 339 -181 -9540 979 36 1488 -1470 1 0
OvrvVarlden 1 11 -1950 -1354 -70 -262 6323 454 251 -518 0 0 0|

Figur 9.5 Differens pa totalnivd mellan PWC 2045 och PWC 2040 i kton. Kalla:
PWC2045 NUTS2_x_NUTS2_ComparePWC2040.xlsb.
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DIFF (PWC 2045 - PWC 2040) 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
TOTAL [%]
& &
£ &5
)= & i«
5 P=TOTAL § $ £ & & g & g & &
o ¥ & < & 5 &
& F N kg & & & N Iy
LT T AT T A T T T T T

1 2 3 4 5 s | 7 | s ) 10 1
Stockholm 1 1 30 -6 1 22 25 22 15 -20) 23 34 20
Ostra Mellansverige 1 2 -1 10 26 -14 5 -15 -14 -19 -18
Smaland +dar 1 3 3 1 5 6 30 61 21 -18 -16] -20
Sydsverige 1 4 65 46 3 2 62 138 102 132) -10 -36 -45
VastSverige 1 5 -32 6 18 14 33 23 -23 -24 -44 -30
Norra Mellansverige 1 6 =7 =1 10 -39, 43 7 -1 -18] =1 12 =1
Mellersta Norrland 1 7 -9 33 26 -5 i 7 -20 -10 =12 15 -17
vreNorrland 1 8 49 o] 6| 4 -0 45 64 23 20 2
Norden 1 9 -44 -12 20 7 -5 15 -10 44 -1 48]
OvrEuropa 1 10 21 3 3 3 43 23 2 52) -48 108 0
Ourvariden 1 1 48 39 6 ] ee| 43 60 20| -13] 0 o

Figur 9.6 Differens pa totalnivd mellan PWC 2045 och PWC 2040 i %. Kalla:
PWC2045 NUTS2 x_NUTS2_ComparePWC2040.xlsb.

250 000

200 000

150 000

Totalniva per varugrupp [kton]

100000 -------Jf------m o -
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|I I I|

10 11 12 13 14 15

Varugrupp

Figur 9.7 Totalvolymer per varugrupp 2040 respektive 2045. Kélla:
PWC2045 NUTS2_x NUTS2_ComparePWC2040.xIsb.

Relativniva per varugrupp [%]

Varugrupp

Figur 9.8 Relativniva per varugrupp (kvot 2045 / 2040). Kalla:
PWC2045 NUTS2 x NUTS2_ComparePWC2040.xlsb.
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9.4 Skillnader i handelsmodnster 2045 - 2040

Ett satt att redovisa skillnader ar att betrakta hur andelarna av de totala volymerna
respektive ar fordelas pa olika omraden. Ett aggregerat matt blir att summera
absolutavvikelser i fordelningarna och sedan dividera summan med tva for att inte
dubbelrakna. Figur 9.9 och Figur 9.10 visar hur handelsmonstret férandrats fran 2040 till
2045 i PWC matriserna for varugrupp Jordbruk(01) respektive Rundvirke(15).

Jordbruk (01)
Differens normerade matriser: PWC 2045 - PWC 2040 [%]
NUTS \ NUTS & & @ ﬁ e"g § s
$ ol & & & 3 £ &£ &
g /s E S S JEJE S JE /8
s & JEF o E S /E S ¥ S s
& & 3 L L S L S
1 2 3 4 5 | 6 7 ) 9 10 1
Stockholm| 1 203 015 000] 011 038 003 0.00 001 -007] 059 067
Ostra Mellansverige| 2 226] 443 029 006 -048 148 062 -00L 001 009 012
sland +dar] 3 0.64 033] 223 0.52 0.74 0.10 0.25 0.03 035 021 -005
Sydsverige| 4 2.66 043  -0.40] =137 0.84 0.51, 0.13 0.05 026] -026] -050
vistsverige| 5 0.53 017]  -105] 062 154  -038 0.01 002 002 074 065
Norra Mellansverige| 6 -0.33 1.95 0.02 0.01, 1.55 2.74 0.25 0.00 011l -002 -0.03
Mellersta Norrland| 7 001 02[ o000 002 oo 1070087 013 oo 001 002
Ovre Norrland| 8 0.02 0.03 0.00 0.00 0.00) 0.03 0.10) 155] 001 -017] 029
Norden| 9 -0.19 0471 -013] 050 0.09 0.06 016 002 072 014 0.00
OvrEuropa| 10 009 -034 021 080 -030) 004  -003 034  -050 0.00) 0.00
Ovr Varlden| 11 007 -007] -004 014 003 002 -001 0.15 0.00 0.00 0.00

Figur 9.9 Handelsmonsterforandring for varugrupp Jordbruk(01) fran 2040 till 2045. Storst
forandring ar minskningen av egen forsorjning i NUTS-omrade Sydsverige. Kalla:
PWC2045 _NUTS2_x_NUTS2_ComparePWC2040.xIsb.

Rundvirke (15)
Differens normerade matriser: PWC 2045 - PWC 2040 [%]

f s f Fg S
NUTS \ NUTS & %,,F éé" & é‘? %q? & 155 8 &
& s /s g /8 s /& /E /s /8 /8
s [ &é ,:@' K & $ b [ § & /&
& 3 5 < L N S < S S
1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1
stockholm| 1 014 o1] o000 o002 o000 o008 o000 o000 -002[ o000 o000
Ostra Mellansverige 2 -0.43 -2.13 0.73 0.00! 0.06 0.63] 0.79 0.00 -0.02 0.01 0.00]
1+dar| 3 000 -008| -028] -005| o006l o000] o016 o000] 008 00 o000
Sydsverige| 4 oo o000 om| o019 014 00 oo o000 o000 o001 oo
Vastsverige| 5 o0l 031 o5 o1 o0s] 032 oo oo o0 o004 ooo
Norra Mellansverige| 6 ooof 438 o012 oo0s| o6l 367 o0os| o000 020 00 o000
Mellersta Norrland| 7 000 043 o00s| o000 ooo] o8l 887 os oos| o023 oo
Bvre Norrland| _8 00 o013 o000 o000 o0oo] o002 -021] -136] o001 o00s] o001
Norden| 9 025 013 205| o020 328] -146] -040] 059 075 o003 oo
ur Europa| 10 055  o38] o0s3 o0as| o0se] 102 o1 o022 oo oo o000
Burvariden| 11 000 o000 ooo] o000 o0oo] o0oo] o0oo] o0oo] o000 oo 000

Figur 9.10 Handelsmonsterforandring for varugrupp Rundvirke(15) fran 2040 till 2045.
Storst forandring ar minskningen av egen forsorjning i NUTS-omrade mellersta Norrland.
Kalla: PWC2045_NUTS2_x_NUTS2_ComparePWC2040.xlIsb.

Summerade férandringstal presenteras i Tabell 9.10 for inrikes, import respektive export
for alla varugrupper Alla forandringstal ligger under inrikes férandringstal for varugrupp
01. Nést storst ar den lilla varugruppen 14. Att inrikes forandringstal &r storst for
varugrupp 01 Jordbruk fér vilken vi har registerdata indikerar en betydande dynamik i
handelsmdonstren 6ver tid eller ett resultat av en férdndrad metod (Prediktion 2045b). En
kontrollberékning av VFU-data (observerade ton) for jordbruk 2016 och 2021 ger
forandringstalen 5.8, 0.1 respektive 0.1, d v s betydligt mindre &n i Tabell 9.10. En
jamférelse mellan VFU 2021 och PWC 2019 ger férandringstal pa 22.4, 3.6 respektive
1.7 % vilket &r jamférbart med motsvarande varden i Tabell 9.9.

‘ RAPPORT
2024-02-28

[SLUTVERSION]

HPP g:\9. programversioner\samgods\samgods_1.2.2\publicering\skarpt\docx\samgods pwc-matriser 2019 och 2045.docx



(J
SWECO ﬁ

Jamforelserna indikerar att redan basarsmatriserna uppvisar betydande skillnader i
handelsmonstren jamfért med observationerna.

Tabell 9.10 Handelsmonsterskillnader pa aggregerad niva for PWC-matriser. Enhet [%].
Kalla: PWC2045 NUTS2 x NUTS2_ ComparePWC2040.xlIsb.

Handelsmoénster differens

SUMMA (abs((A2045-A2040))/2

dar AYEAR =andel per cell 3r YEAR
Varugrupp Inrikes Import Export
Jordbruk (01) 28.1 2.2 2.6
Kol, rdolja, gas (02) 2.1 23.0 0.4
Malm (03) 16.0 33 5.3
Livsmedel mm (04) 7.4 4.1 3.9
Textil mm (05) 124 6.5 6.0
Trd, massa, papper (06) 6.7 2.8 4.1
Petroleum (07) 8.1 11.6 8.4
Kemi, gummi (08) 14.0 5.3 7.2
Mineraliska (09) 12.7 5.6 4.7
stal, metall (10) 45 2.9 5.5
Maskiner (11) 9.6 6.0 7.4
Transportmedel (12) 9.9 2.3 3.7
Annan tillverkn. (13) 6.1 5.3 5.5
Avfall (14) 22.2 17.3 9.9
Rundvirke (15) 10.6 4.8 0.4
Totalt 6.4 2.9 2.7

9.5 Skillnader i rad- och kolumnsummor 2045 - 2040

Skillnader kan aven undersokas med avseende pa rad- och kolumnsummor fér PWC-
matriserna. Det gors for de areella naringarna Jordbruk(01) och Rundvirke(15) for vilka
handelsmonstren for de respektive basaren 2017 / 2019 ar hamtade fran VFU:s
registerbaserade data.

I Figur 9.11 ser vi en kraftigt 6kad forbrukning for Jordbruk i NUTS nr 1 Stockholm, och
stora minskningar av bade produktion och férbrukning i NUTS nr 4 Sydsverige. Betydande
okningar upptrader i NUTS-regioner 6 och 7 bade for produktion och forbrukning dar den
senare, NUTS nr 7 Mellersta Norrland, mdjligen ar lite ovantad.
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Jamforelse normerade rad- och kolumnsummor. Niva 2045. Jordbruk (01)
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Figur 9.11 Rad- och kolumnsummor for Jordbruk(01) 2040 respektive 2045, normerat till
niva 2045.

| Figur 9.12 ser vi framférallt en stor importokning frn omrade 10, Ovriga Europa, och en
Okad forbrukning i omrade 3. For vrigt ar det roérelser at bada hallen, men mest nedat.

Jamférelse normerade rad- och kolumnsummor. Nivd 2045. Rundvirke (15)

W Rad 2040

W Rad 2045
20.0

m Kol 2040

Kol 2045

10.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

NUTS2- / Utrikes omrade

o

Marginalvillkor [Mton]

o

Figur 9.12 Rad- och kolumnsummor for Rundvirke(15) 2040 respektive 2045, normerat till
niva 2045.

| Figur 9.13 visas motsvarande resultat for aggregatet (03) Malm dar bade produktion och
forbrukning ar koncentrerad till omrade 8. Férdelningen for omrade 9-11 beror pa
specialhanteringen av transporterna Kiruna — Narvik som &r gjord fér varugruppen.
Ytterligare en forklaring till 6kningen i alla inrikes NUTS2-omraden 1-7 beror till stor del
pa bidraget fran ballast — jord, grus och sten baserat pa underlag fran SGU.
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Jamforelse normerade rad- och kolumnsummor. Niva 2045. Malm (03)
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Figur 9.13 Rad- och kolumnsummor for 03. Malm 2040 respektive 2045, normerat till niva
2045.

9.6 Resultat 2019 med anvandning av regionala varuvéarden

Forslaget avseende differentierade varuvarden i kapitel 8.3.2.4 har implementerats for
baséaret 2019. Helt enligt forvantningarna blir det stor skillnader i efterfrdgan som vi ser i
marginalvillkoren fér avséandare och mottagare. Resultat finns fér samtliga varugrupper
tillsammans med framtagna PWC-matriser med redovisade marginalvillkor med nationella
respektive regionala varuvarden. | Tabell 9.11 - Tabell 9.13 redovisas resultat for de mest
paverkade kommunerna for tre varugrupper: 03 Malm, 08 Kemi och 10 Stal. Fér SG 03
Malm finner vi mycket stora skillnader for Skellefted, Hedemora och Askersund,
kommuner for vilka nationella varuvarden medfor stora avvikande godsfléden.

Tabell 9.11 Marginalvillkor och inom-zon volymer med nationella respektive regionala
varuvarden for SG 03 Malm. Enhet [ton/ar].

Nationella varuvirden [ton/ar] Regionala varuvirden [ton/ar]
ABS(diff Rad)
Kommun Zone |~ [NatRad ~ |NatCol ~ |[Natinz ~ |RegRad ~ |RegCol ~ |Reginz ~ | .1|Cmd=03 ~
Skelleftea 2482 5458 236 5540 790 5192 807 3310477 3345 242 2997 820 2147 758
Hedemora 2083 3064 126 3209 737 2929 660 1179024 1282 697 1030 832 1885 103
Narvik 2607 22774 266 22 774 545 0 21167 943 20 688 146 0 1606 323
Gallivare 2523 15 298 677 9432122 6167 682 16 749 767 10915 487 7 646 062 1451090
Askersund 1882 2505 375 2570782 2 265 127 1083 464 1117 229 864 659 1421911
Lycksele 2481 1652 358 1683 981 1473079 742 865 754 248 591 765 909 493
Kiruna 2584 29972 657 1232207 0 30450791 1242984 0 478 134
Perstorp 1275 604 469 538 091 268 525 777 572 715 037 469 490 173 104
Koping 1983 519 102 634 010 369 946 383 236 495119 259 741 135 866
Gotland 980 900 380 907 470 845 525 1035582 1045 680 987 057 135201

For SG 08 Kemi finner vi Sodertélje med hogst differens p g a lakemedelsindustrin.
Endast 12 % av tonvolymen blir kvar vid anvandning av regionala varuvarden.
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Tabell 9.12 Marginalvillkor och inom-zon volymer med nationella respektive regionala
varuvarden for SG 08 Kemi. Enhet [ton/ar].

Nationella varuvirden [ton/ar] Regionala varuvirden [ton/ar]
ABS(diff Rad)
Kommun Zone |~ [NatRad ~ |NatCol - |Natinz ~ |RegRad ~ |RegCol - |Reglinz ~ | ~ |Cmd=08 -
Sodertalje 181 702 640 643 245 54 498 90512 65 638 295 612 128
Stenungsund 1415 346 924 259 453 39574 519 291 412 295 100 016 172 366
Munchen 2737 296 430 94124 0 143 008 27 169 0 153 422
Uppsala 380 505 215 458 229 20520 374 065 475 668 19 041 131150
Stockholm 180 2420 066 2953164 1793226 2340673 3033 664 1770767 79 393
Helsingborg 1283 436 395 405 583 62 748 506 556 478 668 87 614 70161
Perstorp 1275 126 886 107 528 1111 195 771 225414 5505 68 885
Karlskoga 1883 219 404 204 509 2 465 284 200 334163 6492 64 796
Goteborg 1480 1222729 3058529 1009 527 1284624 2062 796 824 234 61 895
Strangnas 486 75 055 54151 282 22229 19 103 10 52827

For SG10, Stal (och metall!) blir skillnaden aterigen mycket pataglig for Skellefted, vilket
beror pa att varugruppen till stor del med toppskillnad i SG 10 Stal, beroende pa att
hanteringen till stor del avser adlare metaller an jarn(stal).

Tabell 9.13 Marginalvillkor och inom-zon volymer med nationella respektive regionala
varuvarden for SG 10 Stal. Enhet [ton/ar].

Nationella varuvirden [ton/&r] Regionala varuvirden [ton/ar]
ABS(diff Rad)
Kommun Zone |~ |NatRad ~ |NatCol ~ |Natinz ~ |RegRad ~ |RegCol - |Reglnz ~ |~ |Cmd=10 -t
Skelleftea 2482 946 662 201591 16 388 754 105 158 493 11139 192 557
Oxelosund 481 929173 550 055 5022 1081 829 665 789 11 504 152 655
Borlange 2081 841116 1857563 4931 955 652 1940161 10 596 114 536
Lulea 2580 1751382 136 481 7 503 1839216 205 988 14 486 87834
Sandviken 2181 315 448 132 145 4022 401171 187 504 7227 85723
Ostt 382 108 027 34 315 605 25016 16 673 128 83010
Hagfors 1783 226 558 64 547 1087 287 168 116 193 2 345 60 610
Avesta 2084 220373 67 125 1898 277 813 113 586 3922 57 440
Gnosjo 617 188 156 109 316 3613 146 015 96 530 2 888 42 141
Degerfors 1862 155 003 42 293 639 194 299 70 699 1245 39296

Samgodsmodellen har korts med ett sammanfattande resultat i Figur 9.14. Skillnaden pa
den nivan ar framst c:a en miljard farre tonkm med sjofart.
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Figur 9.14 Inverkan pa transportarbete 2019 med nationella respektive regionala
varuvarden. Datum: januari 2024.

Av Figur 9.15 framgar att reduktionerna i sjovolymerna syns mest i syd och vast,dv s
kustomraden 9, 10 och 12.
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Figur 9.15 Inverkan pé sjofarten fordelning 2019 med nationella respektive regionala
varuvarden via olika kustomraden. Datum: januari 2024.
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10 Sammanfattning och slutsatser

Den utvecklade metoden | det tidigare FoU-projektet rapporterad i Anderstig m fl.[2015]
respektive Berglund och Sundberg [2015] har anvants for att estimera godsefter-
fragematriser PWC 2019 fér den nya varugruppsindelningen med 16 varugrupper
baserad pa NSTR2007. Vissa forandringar har gjorts av metoden baserad pa anvanda
datakallor, metodik for geokodning och stegvis regression, se Bilaga 11.1

En uppsattning estimat av varuvarden baserat pa fast pris-historik 2000-2019 har
bearbetats med en metod for exponentiell utjamning utan och med trend i
programpaketet R. Resultat har sedan justerats i ny varuvardesmodell med hjalp av
regressionsresultat avseende samband mellan nationella totalvolymer av export, import
och férbrukning. Sambanden har utnyttjats for att med aktuellt framtidsscenario Ref22 i
monetédra volymer ta fram motsvarande volymer i ton enligt estimerade samband, och
inom ramen for dessa totala volymer har varuvarden fér de individuella varugrupperna
faststallts for prognosaret 2045.

Utover detta anpassas anvandningen av prognosen till Trafikverkets antagande om en
vasentligt reducerad anvandning av fossil energi till 2045, vilket inte fangats av Ref22.
Forutom att Trafikverket antar en kraftig reduktion av oljeimport antas ocksa ett begransat
uttag av skogsravara. En utékad elproduktion forutsatts ersatta anvandning av fossilt
bransle inom blandat annat transportsektorn, och till nyindustrialisering (framst
vatgasproduktion for tillverkning av gront stal). Resurser som kravs for den utokade
elproduktionen &ar inte beaktad.

Marginalvillkoren for produktion, partihandel, férbrukning, export och import har bestamts
m h a sysselsattningsstatistik, Raps-modellen och sysselsattningsprognos for
prognosaret. Nyckeltal i form av produktion per anstalld har gett oss monetara volymer
per bransch/varugupp och kommun. Framtagna indata och berékningar &r gjordam h a
excel.

De framtagna PWC-matriserna har korts i den preliminara version 1.2.2 av Samgods-
modellen under 2023 (vid olika tillfallen). Resultatet pa en aggregerad niva, efter
kalibrering, uppvisar ett rimligt transportarbete per transportslag och for flertalet av
uppstallda kalibreringsmal.

For framtida PWC-projektet foreslas primart en 6vergang till regionala varuvarden for en
battre transformation fran kronor till ton, d v s att astadkomma forbattrade marginalvillkor i
ton. Jamfor diskussion i kapitel 8.3.2 avseende skillnader i produktion av stal respektive
koppar inom samma varugrupp 10 med mycket olika varuvarden. Ett genomsnittsvarde
resulterar i for lite stal och for mycket koppar.

| framtida PWC-projekt finns anledning att nyttja resultat fran Anderstig och Bérjesson
[2023] vid framtagning av marginalvillkoren.

Betraffande gransytan mellan regionaliseringen med Raps per Ian och kommun a den
ena sidan och den ytterligare regionalisering som gors inom ramen fér verktygsanpassad
data till Samgods och Sampers, sa behtvs en genomgripande 6versyn.

Forekommande inkonsistenser mellan framtagna marginalvillkor och exogena fléden bor i
kommande projekt hanteras och l6sas fére framtagning av PWC-matriser. Att i framtida
projekt fortsatta att automatiskt justera (de med avsevarda anstrangningar framtagna)
marginalvillkoren enligt beprévad metodik, p g a forekommande stora exogena floden for
att pressa in dem i PWC-matriserna, forefaller inte rimligt. En metod for att hantera den

‘ RAPPORT
2024-02-28

[SLUTVERSION]

HPP g:\9. programversioner\samgods\samgods_1.2.2\publicering\skarpt\docx\samgods pwc-matriser 2019 och 2045.docx



SWECO %

konflikten bor tas fram. For de fall dar de exogena floden &r OD-floden skulle de
exempelvis kunna delas pa flera avsandare/mottagare sa att de ryms inom
marginalvillkoren. Se Bilaga 11.5 for en diskussion om problematiken, inklusive ett forslag
att anvanda en entropimodell for att Astadkomma en kompromiss mellan att expandera
marginalvillkoren och att reducera stora exogena floden. Det skulle medféra en stérre
transparens i konstruktionen av PWC-matriserna, ex vis att rad- och kolumnsummor bér
Overensstamma med marginalvillkoren.

Rimlighetskontroller avseende forandringar avseende saval indata som resultat fran
basar till prognosar bor utdkas, genom att ex vis sammanstalla och visualisera
forandringar per kommun, per bransch och per varugrupp inklusive medelvarden och
standardavvikelser med varningar for ovanligt stora férandringar. Med sadana kontroller
bor vi fadnga upp sadana fel som att antal sysselsatta pa SNI 2-sifferniva var 0 ar 2045 i
manga kommuner. | fall med sekretessbelagda underlag bor dessa sammanstallas pa en
aggregerade, icke-skyddad niva, sa att de kan granskas av fler personer.
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11 Bilagor

11.1 Sammanfattning av metodférandringar

Den metod som tidigare anvandesanvandes for att estimera godsefterfragematriser PWC
2016 har vid tillampningen for PWC 2019 genomgatt vissa forandringar medmedmedmed
avseende pa datakallor, metodik for geokodning, stegvis regression och prognos av
varuvarden. Dessa férandringar kan sammanfattas enligt foljande:

1. Ett R-script har anvants for att identifiera koordinater (WGS84) for de adresser
som finns i VFU 2021 for utrikes platser. Saknade adresser har kopplats till en
zon i landet enligt ett roterande schema. Under det fortsatta arbetet har vissa av
dem andrats darfor att jamforelser med motsvarande observationer i mappningen
VFU 2016 uppvisade stora skillnader. Ett viktigt exempel &r oljefloden fran Norge.

2. For estimeringen av gravitationsmodellen med vald pseudo poisson maximum
likelihood-metod har vi valt att anvanda programpaketet R. En stegvis regression
ar inlagd i ett R-script. Det tidigare anvanda matlab-scriptet PWCestimation.m
anvands for att forbereda indata till R-scriptet.

3. Den tidigare modellen fér prognos av varuvarden har kombinerats med en metod
dar varuvarden per varugrupp stams av mot varuvardesprognos pa aggregerad
nivd. Varuvardesmodellen &r reviderad sa att den nyttjar statistiska samband
mellan monetéra volymer respektive volymer i ton for aggregerade, totala
volymer av export, import och produktion. Sambandet anvands for att definiera
en total volym i ton for prognosen 2045. Befintliga individuella trender i
varuvardenas tidsserier skrivs fram med héansyn till bivillkoret att den definierade
totala volymen ska erhallas. Avsteg har gjorts fran Ref22 avseende
olje/petroleum-anvandning och virkesuttag for att nana en éverensstammelse
med framtida klimatmal. Andra avsteg avser anvandning av underlag fran SGU
for totala nationella volymer av ballast (jord, grus och sten). Antagandet om den
okade elektrifieringen har daremot inte medfort nagra antaga transport-
konsekvenser for den infrastruktur och anlaggningar som kravs (kraftledningar,
stallverk, vindkraftverk, karnkraftverk, vatgaslager med mera).

4. Marginalvillkoren for produktion, partihandel, forbrukning, export och import har
tagits fram med hjalp av excel-filer. Det tidigare framtagna automatiserings-
verktyget AUT &r dels inte anpassad till NST 2007-varugruppsindelningen och den
nya varuvardesmetoden, dels kraver AUT en mycket detaljerad uppsattning
sysselsattningsindata vilket ar den mest krdvande i processen. Med de nya
forutsattningarna (framforallt enkel koppling mellan NST 2007 och SPIN) &r det
enklast att berdkna marginalvillkoren med funktioner i excel. Vidare kravs inte
heller resurser for att underhdlla AUT-programvaran (Anaconda/Jupyter och
Python) i framtiden.

RAPPORT
2024-02-28

[SLUTVERSION]

HPP g:\9. programversioner\samgods\samgods_1.2.2\publicering\skarpt\docx\samgods pwc-matriser 2019 och 2045.docx



SWECO %

5. Disaggregeringen till s k firm-to-firm flows har modifierats. Utgangspunkten har
varit att befintliga varuvérden och lagerrelaterade kostnader inte &ndras. Givet
detta soker vi en uppsattning foretagsrelationer som resulterar i sa bra
anpassning till observerade frekvensdiagram som mojligt. Raps-databasen har
anvants for uttag av antal foretag i olika branscher och storleksklasser uppdelat
pa kommuner. Raps-data anvands till disaggregeringen av mellankommunala
floden till floden mellan foretag i olika storleksklasser i respektive kommun.
Denna uppdelning av flodena kravs for Samgodsmodellen.

6. Prognosmetoden har fér denna PWC-matrisuppsattning modifierats till att utgoras
av en proportionell uppskalning baserad pé varuvardesutveckling och ekonomisk
modell for produktion, import, export och forbrukning. Metoden betecknas
Prediktion 2045b, Se kapitel 9.1.

11.2 Varuvardesprognos for basmatriser 2019-2045, reviderad

| PM daterad 2023-02-13 redovisades ett avslutande forslag till varuvardesprognos
tillampad pé Kls scenario 2019-2045. TRV:s kommenterade version bifogades mejl 2023-
02-26. | denna reviderade PM lamnas forslag pa justeringar med anledning av dessa
kommentarer.

11.2.1 Befintlig metod for varuvardesprognoser (anvand 2016-2040)

Befintlig metod for varuvardesprognoser inférdes 201542, och anvandes fér PWC 2016-
2040. Forutsattningarna beskrevs som att det per varugrupp for export och import finns
data for varuvardenas historiska utveckling, och att valet av prognosmetod endast ar en
fraga om att valja mellan alternativa metoder for att extrapolera historiska data per
varugrupp. Med stéd av litteraturen valdes exponentiell utjgmning*3.

Prognosmetoden har tillampats i berakningarna for Trafikverkets Basprognoser 2020 och
aven vid foregdende prognosomgang. Prognoserna for inrikes varuvarden antas félja
prognoserna for motsvarande export- och/eller importvaruvéarde. For manga varugrupper
innebar prognosens punktestimat ett oféréandrat export- och importvaruvarde, inom ett
mycket brett konfidensintervall, se exempel bilderna 14-16 kapitel i kapitel 11.2.9.
Prognoserna per varugrupp ar med andra ord mycket osakra for manga varugrupper.

Den prognoserade tonutvecklingen bestams av det ekonomiska scenariot for produktion,
export och import i Mkr, och motsvarande prognos fér varuvarden, Mkr per kton. Nuvarande

42 hitps://bransch.trafikverket.se/contentassets/d7cf7d727fb2488aab9fa9d24387c7c8/externa-
rapporter/2016/rapport pwc 2040 20151109 2.pdf

43 Se Kapitel 7, Extrapolation Methods” i Armstrong (1985), “Long-Range Forecasting, From
Crystal Ball Computer”. Se &ven Armstrong (2001):
http://repository.upenn.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1179&context=marketing_papers
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metod for varuvardesprognoser genererar pa total niva en snabbare tonutveckling an vad
som kunde forvantas, givet ekonomiskt scenario och historisk utveckling.

| den senaste prognosen, Bas 2020, beréknas varuvardet for total export och import 6ka
med 1,5 respektive 1,0 procent i genomsnitt per ar 2016 - 2040. Denna prognos kan
jamforas med motsvarande historiska tillvaxttakter for alla 25-arsperioder 1980-2021. Som
lagst har varuvardet for total export och import 6kat med 1,9 respektive 2,4 procent per ar.
Nar nuvarande metod for varuvardesprognoser infordes beskrevs alltsa forutsattningarna
ofullstandigt, eftersom historiska data pa aggregerad niva inte beaktades.

11.2.2 Varuvadrdesprognos pa aggregerad niva

Historiska data per varugrupp avser relativt korta perioder dar varuvardet, tkr per ton,
beraknas i fasta priser for ett givet basar. Dessa historiska data visar att varuvarden per
varugrupp forandras pé lite olika satt. Nagra varuvarden okar trendmaéssigt, andra
varuvarden forandras inte alls, eller minskar. Varugrupperna i Samgods ar stérre aggregat
av varor med olika egenskaper, bland annat med avseende pa varuvarde. Hur varuvardet
for export av en viss varugrupp (till exempel Transportmedel, SG12) har férandrats éver
en viss period beror i huvudsak pa hur exportens sammansattning har férandrats under
perioden (till exempel férdelningen mellan lastbilar och personbilar). Foérandrad
sammansattning inom varugrupper ar alltsd en viktig forklaring till varugruppernas
forandrade varuvarden4.

Forandrad sammansattning mellan varugrupper &ar ocksa en central faktor for att forklara
forandrade varuvarden pa aggregerad niva, dvs. varuvarden for total export och import.
Och dessa varuvarden pa aggregerad niva har 6kat under lang tid, om &n i varierande takt,
se Figur 11.2.1.

Figur 11.2.1 Varuvarden for total export och import 1980-2021, tkr per ton, fasta
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Kan en varuvardesprognos for total export och import géras genom att extrapolera dessa
trender?

Det vore ingen bra idé. Den langa tidsserien p& 40 ar kan forefalla vara en bra grund for
att gora trendframskrivning. Men, varuvardenas historiska forandring 1980-2021 &r
forknippad med sddana omstandigheter som gor att den inte kan anvandas for att forutsaga
forandringen fram till 2045. Till exempel, exportvaruvardet 6kade mycket kraftigt 1992-

4 Pa detaljerad niva (specifika varor) bidrar ocksa kvalitetsforbattringar till hogre varuvarden. De
data som kan anvandas for att berdkna varuvarden finns dock bara for aggregat av varor, pa
varugruppsniva.
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2002, drygt 5,5 procent per ar. Det sammanhanger med att exportvolymen under samma
period dkade an kraftigare, drygt 8 procent per ar. Kort bakgrund: 90-talskris, devalverad
krona, EU-intréade. Se Figur 11.2.2

Figur 11.2.2 Export volym och varuvarde, férandring i genomsnitt per ar for 10-
arsperioder 1980-2021. Fasta priser=2015
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Enligt Kis basscenario 2019-2045 berdknas den totala exportvolymen 6ka med 2,6 procent
per &r och importvolymen med 2,5 procent per ar. For att berakna motsvarande tillvaxt i
ton kan vi uppskatta det historiska sambandet mellan tillvaxt av volym och varuvarde, som
antyds i Figur 11.2.2, eller direkt uppskatta sambandet mellan tillvéxt av volym och tillvaxt
av ton, se Figur 11.2.3 nedan. Enligt dessa skattade samband forklaras tillvaxten i ton av
tva faktorer, dels volymtillvaxten, dels en konstant som uttrycker den partiella effekten av
att sammansattningen av varugrupper forandras.
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Figur 11.2.3 Total export och import av varor i volym och ton, arlig tillvaxt i genomsnitt for
25- arsperioder 1980-2021. Fasta priser=2015
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For prognosen av inrikes varuvéarden finns det inga historiska data for forbrukning i ton. Vid
foregdende uppskattning, for BAS 2020, antogs prognosen for inrikes varuvarden per
varugrupp vara kopplad till varuvardesprognosen for export och import, pa olika satt for
olika varugrupper. Det finns inget riktigt underlag for dessa antaganden.

For den totala férbrukningen finns dock historiska data som, pd motsvarande satt som for
total export och import, kan anvandas for att uppskatta det genomsnittliga varuvardet for
total forbrukning. De data som avses ar uppskattat inrikes godstransportarbete (tonkm)
fran Trafikanalys4®. Tidsperioden ar kortare, 2000-2019, och vi antar att forandringen av
tonkm ar direkt proportionell mot férandringen av antalet ton, dvs. transportmaonstret antas
vara oférandrat under perioden. For att bland annat dampa inflytandet av finanskrisen 2009
anvands data for arlig férandring under en 3-arsperiod.

Figur 11.2.4 Total forbrukning av varor i volym och inrikes tonkilometer, arlig tillvaxt i
genomsnitt for 3- arsperioder 2000-2019. Fasta priser=2015

Forbrukning
5%
4% °
3% ° o -
2% y = 0,7093x - 0,0043 ° ey
1% R?=0,6089 PY et
0% ° e L

TonKm

-2% e .
-3% ..
4% .
-5%
-6% -4% -2% 0% 2% 4% 6%
Volym (kr)

4 Inrikes vég, jarnvag och sjofart samt ankommande svenska tunga lastbilar fran utlandet. Kalla:
Transportarbete i Sverige 2000-2021, Trafikanalys, Statistik 2022:28.
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Enligt Kls basscenario 2019-2045 berdknas den totala varuproduktionen 6ka med 1,9
procent per ar och den totala férbrukningen av varor 6ka med 1,8 procent per ar.

De skattade sambanden mellan férandring i volym och féréndring i ton for total import, total
export respektive total forbrukning kan uttryckas med féljande ekvation:

dT = o + pdV

dar dT ar arlig forandring av antal ton, dV ar arlig volymférandring, o och B ar skattade
parametrar.

Prognosen for arlig forandring av antalet ton, dT, f&s genom att satta in arlig
volymférandring, dV, enligt Kls basscenario (fasta priser=2019) och respektive parameter
i ekvationen ovan. Till exempel, i volym beréknas den totala forbrukningen av varor 6ka
med 1,8 procent per ar, dV = 0,018, och enligt Figur 11.2.4 &r a. = - 0,0043 och B = 0,7093.
Det ger dT =-0,0043 + 0,7093*0,018, dT = 0,008, dvs. antalet ton berdknas ¢ka med 0,8
procent per ar. Pa motsvarande sétt beraknas for total import dT =0,004, och for total export
dT =0,008. Med dessa tillvaxttal per ar beraknas antal ton 2045 for total import, total export
respektive total férbrukning enligt:

Ton (2045) = Ton (2019) * (1+ dT)>2.

Som framgar av nasta avsnitt kommer vi dock att justera ned volymforandringen for vissa
varugrupper i Kls basscenario. Som féljd av detta nedjusteras volymférandringen for
totalerna och darmed nedjusteras aven forandringen av ton for total import, export och
forbrukning.

11.2.3 Varuvardesprognos per varugrupp

Varuvardesprognosen per varugrupp genomfors i tva steg. Med data for perioden 2000-
2021 gors i steg (1) en framskrivning baserad pa& uppskattad arlig férandring av
varuvardet*s. Detta steg motsvarar nuvarande prognosmetod, med skillnaden att nu
anvands den skattade trenden oavsett om den &r statistiskt skild frAn noll. Resultatet
redovisas i bild 6 i kapitelkapitel 11.2.9. | steg (2) justeras prognosen for att uppfylla
restriktionerna for ton for total import och export. Utan nagon annan information &n
resultatet frAn steg (1) vore det inte orimligt att anvanda samma justeringsfaktor for alla
varugrupper.

Men, for varugrupper med anknytning till fossila branslen och skogsravara finns det
kompletterande information som bor beaktas.

11.2.4 Fossila brdanslen, justeringar

| basscenariot 6kar produktionen av fossila branslen med 1,7 procent per ar och
produktionen av biobranslen 6kar med 10,5 procent per ar. Andelen biobranslen av total
raffinaderiproduktion (SG7, petroleum) okar fran knappt 4 procent ar 2019 till narmare 25
procent ar 2045. EU:s utslappskrav pa personbilar och lastbilar ingar forvisso bland de
miljopolitiska styrmedelsantaganden som gérs i scenarioberdkningarna med EMEC, men
implementeras pa ett satt som inte férmar fanga den kraftiga styrningen mot elbilar. |
specifikationen antas endast att for alla bilar (alla typer av personbilar samt lastbilar) som

46 For SG1 Jordbruk och SG15 Rundvirke finns data endast for aggregatet. For dessa varugrupper
satts arlig tillvaxt till 1 procent i steg (1). Fér SG14 Avfall saknas anvandbara data och arlig tillvéxt
satts till noll i steg (1).
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gar pa bensin, diesel eller biodrivmedel 6kar energieffektiviteten med 1 procent per ar. Som
Kl sjalva noterar leder detta antagande inte till fler elbilar (snarare tvartom)+’. Vidare ar
eldrivna lastbilar inte alls representerade i modellen*®. Givet att EMEC inte kan modellera
den pagéaende elektrifieringen inom transportsektorn blir det nédvandigt att ad hoc justera
basscenariot for aktuella varugrupper. Justeringen kan endast goras grovt och mycket
forenklat.

Hur ska basscenariot justeras for att representera den elektrifiering inom transportsektorns
som forutsatts? Transportsektorn svarar for mer an 75 procent av den totala anvandningen
av fossila branslen; tillverkningsindustri, jordbruk, skogsbruk, byggindustri ar andra
anvandare, se Tabell 11.2.1 nedan. Det verkar darfor inte rimligt att anta noll anvéndning
av fossila branslen ar 2045.

Tabell 11.2.1 Slutlig anvandning av petroleumprodukter per sektor samt slutlig
energianvandning i Transportsektorn per trafikslag och per energivara, TWh
2019. Kalla: Energimyndigheten, arlig energibalans.

Petroleumprodukter per sektor Energianvéndning i Transportsektorn
Andel per trafikslag Andel per energivara Andel
Industri 9,262 11% Bantrafik 2,829 3% Motorbensin 23,655 28%
Transporter 65,318 78% Vagtrafik 79,009 92% Dieselbrénsle 38,422 45%
Byggverksamhet 1,818 2% Inrikes sjofart 1,857 2% Tunn eldningsolja nr 1 0,441 1%
Jordbruk, skogsbruk och fiske 3,532 4% Inrikes flygfart 1,858 2% Tjocka eldningsoljor nr 2-6 0,942 1%
Offentlig verksamhet 0,156 0% Flygbransle 1,858 2%
Ovrig serviceverksamhet 2,067 2% Naturgas 0,281 0%
Hushall 1,992 2% Biodrivmedel 16,793 20%
El 3,162 4%
Totalt 84,144  100% Totalt 85,554 100% Totalt 85,554 100%

Enligt data fran KI4® beraknas den totala anvandningen av bensin och diesel uppga till 70,4
TWh ar 2019, och 36,7 TWh ar 2045. Av denna anvandning svarar vag- och bantrafik for
59,4 Twh (84 procent) ar 2019 och 27,9 TWh ar 2045 (76 procent). Elektrifieringen av vag-
och bantrafik antas innebéara att dess anvandning av bensin och diesel ar 2045 ar noll.
Darmed blir den totala anvandningen av bensin och diesel 36,7 — 27,9 = 8,8 TWh ar 2045,
12 procent av anvandningen ar 2019. Bensin och diesel svarar for drygt 90 procent av
anvandningen av fossila branslen inom transportsektorn 2019. Totalt svarar bensin och
diesel, 70,4 TWh, for knappt 84 procent av den totala anvandningen av
petroleumprodukter, 84,1 TWh. Ovrig anvandning av petroleumprodukter, varav en mindre
del avser branslen for sjofart och flygbréansle, svarar for 13,7 TWh.

Vad &r rimligt att anta for 6vrig anvandning av petroleumprodukter &r 2045? Enligt
basscenariot 6kar produktionen av biobranslen kraftigt, men den forutsatta elektrifieringen
av vagtransporterna ar inte beaktad. Tillgdngen pa biobransle kan darfor bedémas
Overstiga anvandningen for vagtransporter. Det ar darfor rimligt att anta en okad
anvandning av biobranslen i andra sektorer, och andra delar av transportsektorn, bland
annat inom sjofarten°. Som en konsekvens antar vi forsiktigt att évrig anvandning av
fossila branslen 2045 reduceras till 90 procent av nivan 2019, dvs. fran 13,7 TWh 20109 till
12,3 TWh &r 2045. Med detta antagande justeras den totala forbrukningen av fossila

47 »Referensscenario 2022 - Uppdatering av prognosforutsattningar till Energimyndighetens

langsiktsscenarier”, Presentation av Konjunkturinstitutet 21 september 2022

48 »Ekonomiska forutsittningar till Energimyndighetens langsiktsscenarier”, Konjunkturinstitutet 16
september 2022, Dnr 2022-170

49 Information fran KI till WSP och TrafikverketTrafikverket / WSP 2023-03-07, 2023-03-10.

0 Se till exempel “Sjdfartens energianvindning - Hinder och mojligheter for omstallning till
fossilfrihet”, Koucky & Partners AB, pa uppdrag av Energimyndigheten, 2016.
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branslen 2045 ned till 25 procent av 2019 ars niva5!. Vad implicerar denna justering for
export och import? Importen av SG02 réolja justeras ned i samma takt som férbrukningen.
For import och export av de varugrupper som ingdr i aggregatet SGO7 petroleum antar vi
samma nedjustering for fossila branslen. For 6vriga varugrupper inom aggregatet tillampas
basscenariot.

11.2.5 Skogsravara, justeringar

Nar det galler varugrupper knutna till skogsravara ger basscenariot (Ref22) upphov till vissa
fragetecken. Vid presentationen (se fotnot 34) av Ref22 kommenterades att Skogsbruk,
Travaruindustri och Massa- och pappersindustri ar branscher dar utvecklingen bedéms bli
svagare jamfort med foregdende basscenario (Ref20). Enligt de data som redovisats &r
dock forhallandet det omvanda.

Bruttoproduktion Mkr tillvaxt per ar: Refl8 (2020-2045) Ref20 (2020-2045) Ref22
(2019-2045)

Skogsbruk 1,5% 0,5% 1,3%

Travaruindustri 1,3% 0,8% 1,7%

Massa- och pappersindustri 1,6% 1,5% 2,1%

Hur forhaller sig dessa scenarier till Skogsstyrelsens aktuella scenarier? Skogsstyrelsen52
redovisar flera scenarier, bland dessa efterfragescenariot BAU som "utgor ett scenario som
utgar fran nuvarande trender i efterfragan och anvandning, beslutade styrmedel och
aviserade framtida forandringar vad galler virkesforbrukningen i den svenska
virkesférbrukande industrin”. Underlaget for BAU ar kanda, planerade och aviserade
forandringar i den virkesforbrukande industrin. | 6vriga delar utgar scenariot fran
referensscenariot (Referens EU) i Energimyndighetens langsiktiga scenarier 2018, som
bygger pa det ekonomiska scenario som Kl redovisat i Ref18.

Enligt BAU berdknas den inhemska forbrukningen av rundvirke 6ka fran 81 milj m3 2019
till 89 milj m3 2050, en 6kning med i genomsnitt 0,3 procent per ar. Skogsstyrelsen noterar
att "detta motsvarar en lagre genomsnittlig arlig 6kning &n vad som varit fallet sedan 2010
da virkesforbrukningen okat med 0,7 % per ar. Den 6kade rundvirkesforbrukningen som
agt rum under senare ar avtar bade for sdgtimmer och massaved. Detta kan bland annat
forklaras en avtagande kapacitetsutbyggnad foranlett av O0kad konkurrens om en
begransad skogsravara”. BAU ar inte forenligt med Ref22, och mycket tyder pa att
volymférandringen i Ref22 bor nedjusterass3. En sadan nedjustering bor dock ske med en

51 Detta antagande Overensstammer mycket val med Energimyndighetens scenario Hogre
elektrifiering, dar tillforseln av oljebranslen minskar fran 104 TWh 2020 till 26 TWh 2045, dvs. en
minskning till 25 procent av nivan 2020. Se ”Scenarier 6ver Sveriges energisystem 2023 Med fokus
pa elektrifieringen 20507, ER 2023:07.

52 Skogliga konsekvensanalyser 2022 — bakgrund och motiv till val av scenarier, RAPPORT 2021/6.

%3 Dessa synpunkter har framforts till Konjunkturinstitutet, som héller med om ™att tillviixten i
bruttoproduktionen i skogsbranschen ar val hog, och att produktivitetstillvaxten ar val 1ag. Den laga
produktivitetstillvaxten &ar vald just for att halla tilloaka volymtillvixten — med en hogre
produktivitetstillvaxt hade volymtillviixten blivit innu hdgre.” Information fran KI till WSP och
WSP/Trafikverket, 2023-03-15, Dnr 2023-133.
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ny modellkérning, som det inte finns praktiska forutsattningar att genomféra. Vi véljer en
pragmatisk hantering som endast beror varuvardet och forbrukningen i ton av SG15
Rundvirke, som antas folja BAU, dvs. en 6kning med 0,3 procent per ar.

11.2.6 Import och export

Tabell 11.2.2 visar data for basarets export och import per varugrupp i Samgods. Den del
av jordbruksprodukter som avser ‘fisk’ har exkluderats (ingar inte i PWC).

Tabell 11.2.2 Import och export per SG-varugrupp Mkr och kton samt varuvarde ar 2019.
Lopande priser. Kélla: SCB (KN)

Mkr Kton Varuvirden Mkr/Kton

Varugrupp Import Export Import Export Import Export
Jordbruk 25300 5510 2172 1346 11,6 4,1
Kol, gas, olja 83628 - 20189  -- 41 -

Malm 9893 31184 5919 26514 1,7 1,2
Livsmedel mm 111998 60 824 5309 2695 21,1 22,6
Textil mm 80937 38961 462 220 175,3 176,7
Trd, massa, papper 37377 149315 5311 20866 7,0 7,2
Petroleum 70051 86 950 10990 16117 6,4 5,4
Kemi, gummi 207597 237525 11924 5373 17,4 44,2
Mineraliska, icke metalliska 22797 9443 3603 1352 6,3 7,0
Stal, metall 125797 148115 6366 6491 19,8 22,8
Maskiner 425267 399136 2295 1646 185,3 242,5
Transportmedel 203 407 255 806 1993 2241 102,1 114,2
Annan tillverkning 39893 29612 896 773 44,5 38,3
Avfall 8258 1633 2980 420 2,8 3,9
Rundvirke 6 145 983 8512 685 0,7 14
Total 1458 345 1454997 88921 86740 16,4 16,8

Av Tabell 11.2.3 framgar att justeringarna for SG2 och SG7, markerade med *, medfor att
importen i volym totalt berédknas 6ka med 2,2 procent per ar, jamfort med 2,4 procent enligt
Basscenariot. Fran sambandet mellan foérandring i volym och ton berdknas antalet
importerade ton 6ka med 0,2 procent, jamfort med 0,4 procent fore justeringarna. Det
innebér att den totala importen i kton &r 2045 beraknas till 93 670. Kvoten mellan denna
restriktion och summan av preliminart berédknade kton, 93670/101369 = 0,9241, anvands
for att justera preliminart berdknade kton per varugrupp. Justerade varuvarden 2045(2)
erhalls med kvoten mellan Mkr 2045 och justerade kton, 2045(2).

Tabell 11.2.3 Import per SG-varugrupp 2019 och 2045, Mkr, Varuvarde och kton. Fasta

priser=2019.

Mkr Varuvirden Mkr/Kton Kton
SG Varugrupp 2019 2045 perar 2019 2045(1) 2045(2) perar 2019 2045(1) 2045(2) perar
1 Jordbruk 25300 44 338 2,2% 11,6 15,1 16,3 1,3% 2172 2939 2716 0,9%
2 Kol, gas, olja* 83628 20907  -52% 41 47 51  0,8% 20189 4433 4097 -6,0%
3 Malm 93893 17 760 2,3% 1,7 1,7 1,8 0,3% 5919 10625 9818 2,0%
4 Livsmedel mm 111998 201810 2,3% 211 46,7 50,5 3,4% 5309 4326 3997 -1,1%
5 Textil mm 80937 145841 2,3% 175,3 300,9 325,6 2,4% 462 485 448  -0,1%
6 Trd, massa, papper 37377 70 854 2,5% 7,0 9,8 10,7 1,6% 5311 7 196 6 649 0,9%
7 Petroleum* 70051 58 240 -0,7% 6,4 6,4 6,9 0,3% 10990 9137 8443  -1,0%
8 Kemi, gummi 207597 401438 2,6% 17,4 17,9 19,3 0,4% 11924 22466 20760 2,2%
9 Mineraliska, icke metalliska 22797 38 685 2,1% 6,3 6,2 6,7 0,2% 3603 6275 5799 1,8%
10 Stal, metall 125797 223087 2,2% 19,8 223 24,1 0,8% 6366 10020 9259 1,5%
11 Maskiner 425267 858113 2,7% 1853 4310 466,44 3,6% 2295 1991 1840 -0,8%
12 Transportmedel 203407 409 387 2,7% 102,1 1132 1225 0,7% 1993 3615 3341 2,0%
13 Annan tillverkning 39893 71839 2,3% 44,5 453 49,1 0,4% 896 1585 1464 1,9%
14 Avfall 8258 14826 2,3% 2,8 2,8 3,0 0,3% 2980 5350 4944 2,0%
15 Rundvirke 6145 10217 2,0% 0,7 0,9 1,0 1,3% 8512 10926 10096 0,7%
Total 1458 345 2587 341 2,2% 16,4 25,5 27,6 2,0% 88921 101369 93670 0,2%
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Av Tabell 11.2.4 framgar att justeringen for SG7 medfor att exporten i volym totalt beraknas
Oka med 2,3 procent per ar, jamfort med 2,6 procent enligt Basscenariot. Fran sambandet
mellan férandring i volym och ton berdknas antalet exporterade ton 6ka med 0,7 procent,
jamfort med 0,8 procent fore justeringarna. Det innebar att exporten i kton ar 2045 beraknas
till 103 013. Kvoten mellan denna restriktion och summan av preliminart beraknade kton,
103013/109088 = 0,9443, anvands for att justera preliminart berdknade kton per
varugrupp. Justerade varuvarden 2045(2) erhalls med kvoten Mkr 2045 och justerade kton,

2045(2).
Tabell 11.2.4 Export per SG-varugrupp 2019 och 2045, Mkr, Varuvarde och kton. Fasta
priser=2019.
Mkr Varuvirden Mkr/Kton Kton
SG Varugrupp 2019 2045 perar 2019 2045(1) 2045(2) perar 2019 2045(1) 2045(2) perar
1 Jordbruk 5510 10616 2,6% 4,1 53 5,6 1,2% 1346 2002 1890 1,3%
2 Kol, gas, olja -- -- -- -- -- -- - - - - -
3 Malm 31184 60 342 2,6% 1,2 1,5 1,6 1,2% 26514 39610 37404 1,3%
4 Livsmedel mm 60824 122020 2,7% 22,6 30,8 32,6 1,4% 2695 3965 3744 1,3%
5 Textil mm 38961 78161 2,7% 176,7 4322 457,7 3,7% 220 181 171 -1,0%
6 Tra, massa, papper 149315 265248 2,2% 7.2 72 7,6 0,2% 20866 37067 35002 2,0%
7 Petroleum* 86 950 33160 -3,6% 54 6,8 72 1,1% 16117 4869 4598 -47%
8 Kemi, gummi 237525 450067 2,5% 44,2 110,9 117,4 3,8% 5373 4059 3833 -1,3%
9 Mineraliska, icke metalliska 9443 17765 2,5% 7,0 17,1 181  3,7% 1352 1040 982  -1,2%
10 Stal, metall 148115 233202 1,8% 22,8 32,8 34,7 1,6% 6491 7120 6723 0,1%
11 Maskiner 399136 824460 2,8% 242,5 623,7 660,5 3,9% 1646 1322 1248 -1,1%
12 Transportmedel 255806 506476 2,7% 114,2 108,7 115,1 0,0% 2241 4661 4402 2,6%
13 Annan tillverkning 29612 54619 2,4% 38,3 41,3 43,7 0,5% 773 1322 1249 1,9%
14 Avfall 1633 3318 2,8% 3,9 3,9 41 02% 420 853 806  2,5%
15 Rundvirke 983 1890 2,5% 1,4 1,9 20 12% 685 1017 960  1,3%
Total 1454997 2661344 2,3% 16,4 24,4 25,8 1,8% 86 740 109 088 103 013 0,7%
11.2.7 Produktion och férbrukning

Varuvardesprognosen for produktion och férbrukning per varugrupp inleds med att
basarets varuvarden uppskattas.

| Tabell 11.2. har 2019 ars varden i Mkr for import och export (se Tabell 11.2.2)
kompletterats med uppskattat produktionsvarde och beréknad férbrukning. Detta ger 2019
ars forsorjningsbalanser per varugrupp i Mkr.
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Tabell 11.2.5 Produktion, import, export och forbrukning per SG-varugrupp Mkr ar 2019.

Kélla: SCB

SG Varugrupp Mkr 2019
Produktion Import Export Foérbrukning
1 Jordbruk 59 646 25300 5510 79 436
2 Kol, gas, olja 0 83628 - 83628
3 Malm 56 888 9893 31184 35597
4 Livsmedel mm 161334 111998 60 824 212 508
5 Textil mm 10 460 80937 38961 52 436
6 Trd, massa, papper 220990 37377 149 315 109 052
7 Petroleum 105 483 70051 86 950 88584
8 Kemi, gummi 181739 207 597 237525 151811
9 Mineraliska, icke metalliska 39 640 22797 9443 52994
10 Stal, metall 206 831 125797 148 115 184513
11 Maskiner 296 696 425 267 399 136 322 827
12 Transportmedel 299 067 203 407 255 806 246 668
13 Annan tillverkning 31857 39893 29612 42 138
14 Avfall 21049 8258 1633 27 674
15 Rundvirke 52 059 6 145 983 57 221
Total 1743739 1458 345 1454 997 1747 086

Produktionsvarden for varugrupp 3-13 ar hamtade frdn SCB:s levererade IVP-data.
Produktionsvarden for Ovriga varugrupper &r uppskattningar®*. For att ga fran
forsorjningsbalanser i Mkr till kton maste vi uppskatta basarets varuvarden for forbrukning,
dvs. inrikes varuvarden. Varuvardet for produktion lses ut fran forsorjningsbalansen, efter
omrakning till ton: produktion = export — import + forbrukning. Alternativt kan vi forst
uppskatta basarets varuvarden for produktion och darefter I6sa ut varuvardet for
forbrukning fran forsorjningsbalansen: férbrukning = produktion — export +import.

Vid uppskattning av inrikes varuvarden bor varuvardet for export och/eller import vara en
Ovre grans. Skalet ar att den relativa transportkostnaden, transportkostnad per km i
forhallande till varans varde, forvantas sjunka med stigande varuvarde. Det ar darfor
vanligare att varufloden pé langre avstand (las: utrikes) avser specifika varor med hogre
varuvarde an genomsnittet for varugruppen, medan varufloden pa kortare avstand (las:
inrikes) vanligare avser specifika varor med lagre varuvdrde &an genomsnittet.
Uppskattningen inleds med att ta fram prelimindra inrikes varuvarden med utnyttjande av
aktuella VFU-data fran 2021. Fran dessa data kan varuvarde per varugrupp uppskattas for
varusandningar inrikes, ankommande fran utlandet och avgaende till utlandet.

| ett forsta steg antas att relationen i VFU mellan inrikes varuvarde och varuvarde for varor
ankommande fran, respektive avgaende till, utlandet kan tillampas pa vara uppskattade
varuvarden fér import och export. Vad som avgor vilken relation som ska tillampas bestams
av importens andel av forbrukningen i Tabell 11.2.5 ovan. | nasta steg justeras (kalibreras)
preliminara inrikes varuvarden med stod av det kriterium som namndes ovan. | Tabell
11.2.6 visas resulterande varuvarden och kton per varugrupp for baséaret 2019.

54 Kallor: Jordbruk - NR:s 10-tabell 2019, Rundvirke — Féretagens ekonomi SNI 02.1, 02.2, Avfall
- Foretagens ekonomi SNI 38.1. Data fran dessa kallor har kalibrerats mot produktionsférandring
2016-2019 enligt NR.
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Tabell 11.2.6 Uppskattningar av varuvarde och kton per SG-varugrupp ar 2019.

Varuvirden 2019 Mkr/Kton Kton 2019
SG Varugrupp Produktion Import Export  Forbrukning Produktion Import Export  Forbrukning
1 Jordbruk 2,9 11,6 4,1 3,7 20 396 2172 1346 21222
2 Kol, gas, olja 4,1 - 4,1 20189 20 189
3 Malm 1,0 1,7 1,2 1,0 56 192 5919 26514 35597
4 Livsmedel mm 215 21,1 22,6 21,0 7498 5309 2695 10112
5 Textil mm 152,3 175,3 176,7 169,1 69 462 220 310
6 Trd, massa, papper 6,6 7,0 7,2 6,0 33592 5311 20 866 18 037
7 Petroleum 54 6,4 54 6,1 19612 10990 16 117 14 484
8 Kemi, gummi 38,7 17,4 44,2 13,5 4 695 11924 5373 11245
9 Mineraliska, icke metalliska 4,5 6,3 7,0 48 8748 3603 1352 10999
10 Stal, metall 22,7 19,8 22,8 20,5 9130 6366 6491 9 005
11 Maskiner 234,9 185,3 242,5 168,8 1263 2295 1646 1912
12 Transportmedel 105,2 102,1 114,2 95,1 2843 1993 2241 2595
13 Annan tillverkning 37,7 44,5 38,3 43,5 846 896 773 969
14 Avfall 38 2,8 39 3,4 5487 2980 420 8047
15 Rundvirke 0,9 0,7 1,4 0,8 59970 8512 685 67797
Total 7,6 16,4 16,8 7,5 230 340 88921 86 740 232 521

Varuvardet for forbrukning ar lagre an varuvardet for import for alla varugrupper férutom
SG 10 Stal och metall, SG 14 Avfall och SG 15 Rundvirke. For dessa tre varugrupper vager
den inhemska produktionen tyngre an importen, och varuvardet for produktion ar lagre an
varuvardet for export. Varuvardet for produktion ar lagre &n varuvardet for export for alla
varugrupper. Inrikes varuvarde har vi definierat som varuvardet for forbrukning (produktion
— export + import). En snavare definition avser varuvardet for forbrukning av inhemskt
producerade varor. Data fran utrikeshandelsstatistiken innehaller dock inte uppgifter som
gor det mojligt att tillampa denna definition.

Forutsattningarna for prognosen av inrikes varuvarden &r foljande. Efter justering for SG
02 Olja och SG 07 Petroleum beraknas volymen for total férbrukning (Mkr) 6éka med 1,5
procent per ar, jamfort med 1,8 procent enligt Basscenariot. Enligt det skattade sambandet
mellan forandring av volym och ton pa aggregerad niva beraknas forbrukningen av totalt
antal ton 6ka med 0,7 procent per ar, se Tabell 11.2.7. Det skattade sambandet tillampas
pa total volym exklusive SG 02 Olja, med kton fran import, och exklusive SG 15 Rundvirke,
med kton som exogent forutsatts 6ka med 0,3 procent per ar.

Tabell 11.2.7 Uppskattning av forbrukning Mkr och kton per SG-varugrupp ar 2019 och
2045. Fasta priser=2019.

Forbrukning Mkr Forbrukning Kton Forbrukning varuvérde
SG 2019 2045 per ar 2019 2045 per ar 2019 2045 per ar

1 Jordbruk 79436 126 712 1,8% 21222 29569 1,3% 3,7 4,3 0,5%
2 Kol, gas, olja* 83628 20907 -5,2% 20189 4097 -5,9% 41" 5,1 0,8%
3 Malm 35597 43122 0,7% 35597 48 576 1,2% 1,0 0,9 -0,5%
4 Livsmedel mm 212 508 329708 1,7% 10 112 10 446 0,1% 21,0 31,6 1,6%
5 Textil mm 52436 83883 1,8% 310 373 0,7% 169,1 224,9 1,1%
6 Trd, massa, papper 109052 170389 1,7% 18 037 22789 0,9% 6,0 7,5 0,8%
7 Petroleum* 88584 56 287 -1,7% 14 484 10412 -1,3% 6,1 54 -0,5%
8 Kemi, gummi 151811 257148 2,0% 11 245 22215 2,7% 13,5 11,6 -0,6%
9 Mineraliska, icke metalliska 52994 78 464 1,5% 10999 17 595 1,8% 4.8 4,5 -0,3%
10 Stal, metall 184513 292 656 1,8% 9005 14341 1,8% 20,5 20,4 0,0%
11 Maskiner 322827 527 309 1,9% 1912 2254 0,6% 168,8 2339 1,3%
12 Transportmedel 246 668 411783 2,0% 2595 3932 1,6% 95,1 104,7 0,4%
13 Annan tillverkning 42 138 65341 1,7% 969 1459 1,6% 43,5 44,8 0,1%
14 Avfall 27674 45 302 1,9% 8047 14 063 2,2% 3,4 3,2 -0,3%
15 Rundvirke* 57221 81884 1,4% 67797 73289 0,3% 0,8 1,1 1,1%
Totalt 1747086 2590896 1,5% 232521 275410 0,7% 7,5 9,4 0,9%
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11.2.8 Prognosen i sammandrag och avslutande kommentarer

Varuvardesprognosen kan relateras till den historiska utvecklingen i tva avseenden, givet
Kl:s scenario (Ref22) for utvecklingen i volymtermer (fasta priser) och genomférda
justeringar. Hamnar det genomsnittliga varuvéardets forandring i paritet med historisk
utveckling? Hamnar totalt antal ton i paritet med historisk utveckling? Den forsta fragan kan
besvaras med att varuvardesprognosen for import och export hamnar i nivd med vad som
kan forvantas utifran historiska samband pa aggregerad niva. Varuvardesprognosen for
forbrukning paverkas av att prognosen for SG15 Rundvirke har justerats endast med
avseende pa forbrukningen i ton.

Justeringarna for SG02 Olja, SG07 Petroleum och SG15 Rundvirke medfor att totalt antal
ton hamnar pa en ndgot lagre niva an vad som skulle félja av en enkel trendframskrivning.
Totalt antal ton (produktion + import, eller férbrukning + export) berédknas 6ka med drygt
18 procent mellan 2019 och 2045, vilket motsvarar knappt 0,7 procent i genomsnitt per ar.
Se Tabell 11.2.8. Totalt antal ton exklusive SG02, SGO7 och SG15 berdknas dka med
knappt 1,4 procent per ar.

Tabell 11.2.8 Forsorjningsbalans kton per SG-varugrupp ar 2019 och 2045.

Produktion Kton Import Kton Férbrukning Kton Export Kton
SG 2019 2045 per ar 2019 2045 per ar 2019 2045 per ar 2019 2045 per ar

1 Jordbruk 20396 28744 1,3% 2172 2716 0,9% 21222 29569 1,3% 1346 1890 1,3%

2 Kol, gas, olja* - - 20189 4097 -6,0% 20189 4097 -59% - -
3 Malm 56 192 76161 1,2% 5919 9818 2,0% 35597 48576  1,2% 26514 37404 13%
4 Livsmedel mm 7498 10192 1,2% 5309 3997 -1,1% 10112 10446 0,1% 2695 3744 13%
5 Textil mm 69 9% 1,3% 462 448 -0,1% 310 373 0,7% 220 171 -1,0%
6 Trd, massa, papper 33592 51142 1,6% 5311 6649 0,9% 18037 22789 0,9% 20 866 35002 2,0%
7 Petroleum* 19612 6567 -4,1% 10990 8443 -1,0% 14484 10412 -1,3% 16117 4598 -4,7%
8 Kemi, gummi 4695 5288 0,5% 11924 20760 2,2% 11245 22215 2,7% 5373 3833 -1,3%
9 Mineraliska, icke metalliska 8748 12778  1,5% 3603 5799 1,8% 10999 17595 1,8% 1352 982 -1,2%
10 Stal, metall 9130 11806 1,0% 6366 9259 1,5% 9005 14341 1,8% 6491 6723 0,1%
11 Maskiner 1263 1663 1,1% 2295 1840 -0,8% 1912 2254  0,6% 1646 1248 -1,1%
12 Transportmedel 2843 4993  2,2% 1993 3341 2,0% 2595 3932 1,6% 2241 4402  2,6%
13 Annan tillverkning 846 1244 15% 896 1464 1,9% 969 1459 1,6% 773 1249 1,9%
14 Avfall 5487 9925 2,3% 2980 4944 2,0% 8047 14063 2,2% 420 806 2,5%
15 Rundvirke* 59970 64153 0,3% 8512 10096 0,7% 67797 73289 0,3% 685 960 1,3%
Totalt 230340 284752 0,8% 88921 93670 0,2% 232521 275410 0,7% 86740 103013 0,7%

Resultatet av justeringarna av Ref22 for SG02 och SGO07 ligger i linje med de uppgifter som
redovisas i Energimyndighetens scenario Hogre elektrifiering. | detta scenario minskar den
totala bransletillforseln fran 290 TWh 2020 till 182 TWh 2045, en minskning med 37 procent
eller 1,8 procent per ar. Enligt Tabell 11.2.7 beraknas férbrukningen av SG07 minska med
1,7 procent per ar i Mkr och 1,3 procent per ar i kton. Den totala forbrukningen av fossila
branslen 2045 minskar till 25 procent av 2019 ars niva, vilket helt 6verensstammer med
Energimyndighetens scenario Hogre elektrifiering, se fotnot 38.

Justeringarna innebar avsteg fran Ref22 genom antagande om hogre elektrifiering och
lagre tillférsel av biobranslen. | Ref22 antas en kraftigt dkad tillférsel av biobranslen, medan
Energimyndighetens scenario Hogre elektrifiering innebar att tillférseln av biobranslen
2045 (134 TWh) ligger pa en négot lagre niva jamfort med 2020 (141 TWh). Det bor
namnas att Kl sjalva papekar att ”<...> siffrorna som avser bioraffinaderier ska tolkas med
forsiktighet <eftersom> eventuella begransningar i tillgdngen pé ravaror till
biodieselproduktion inte fangas med automatik av modellen” (var kursiv).

Detta argument, att modellen inte fangar begransningar i tillgangen pa ravaror, géller bland
annat skogsbruket. Kl forklarar att detta bidrar till att skogsbruket véxer for snabbt, se fotnot
40. Som framgatt ovan hanterar vi detta problem genom att anta ett varuvarde for SG15
Rundvirke sa att forbrukningen i ton foljer Skogsstyrelsens scenario BAU.
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11.2.9 lllustrationer: Tidsserier och estimeringar
Export Samgods 1+15 (jordbruk, rundvirke) Export Samgods 3 (malm)
1,40 0,30
1,20 025
1,00 0,20 ¥ =0,0044x - 0,0389
0,80 0,15 R?=0,1124
0,60 0,10
0,40 0,05
0,20 y=0,0669x - 0,1891 0,00
0,00 R2=0,7734 0,05
0,20 -010
040 015
12345678 910111213141516171819202122 -0.20
. 0,25
A 12345678 91011121314151617 1819202122
——In varuvirde - Linjar (In varuvérde) e In varuvirde -+« Linjar (In varuvarde)

Bild 1. Bild 2.

Export Samgods 4 (livsmedel)

y=0,0124x +0,0604
R?=0,6308

123456 7 8 91011121314151617 1819202122

——In varuvirde - Linjar (In varuvérde)

Bild 3.

Export Samgods 5 (textil mm) Export Samgods 6 (tré, massa, papper)
1,20 0,06
0,05
1,00
0,04
0,80 0,03 /N /
0,02
0,60
0,01
0,40 y=0,035x +0,1931 0,00
R?=0764 001 y = -4E-05x+0,0248
0,20 R?=0,0002
0,02
0,00 0,03
12345678 910111213141516171819202122 12345678 910111213141516171819202122
= In varuvirde Linjr (In varuvarde) e In varuvrde Linjar (In varuvarde)

Bild 4. Bild 5.

ExportSamgods 7 (petroleum)
0,30
025
0,20
0,15
0,10

0,05
y =0,0093x +0,0347
R?=0,5646

0,00
-0,05

-0,10
123456 7 8 91011121314151617 1819202122

— |\ varuvirde

Bild 6.

+ Linjar (In varuvérde)

RAPPORT
2024-02-28

[SLUTVERSION]



repo001.docx 2015-10-05

Export Samgods 8 (kemi, gummi) Export Samgods 9 (mineraliska, icke metalliska)
0,90 1,20
0,80
0,70 1,00
0,60 0,80 y=0,0354x - 0,0924
0,50 R?=0,6271
0,40 0,60
0,30 0,40
0,20
0,10 y=0,0359x - 0,1026 0.20
0,00 R*=0,9412 000 ===
-0,10 =
-0,20 -0,20
12345678 91011121314151617 1819202122 12345678 910111213141516171819202122
e I varuvirde + Linjar (In varuvirde) — 0 varuvirde  ceeeeeees Linjar (In varuvirde)

Bild 7. Bild 8.

Export Samgods 10 (stal och metall)

y=0,0142x - 0,0826
R?=0,4945

123456 7 8 91011121314151617 1819202122

——In varuwvirde - Linjar (In varuvérde)

Bild 9. Bild 10.

Export Samgods 11 (maskiner) Export Samgods 12 (transportmedel)
0,70 0,10
0,60 005
0,50
0,40 0,00 y=-0,0019x - 0,0504
R?=0,0258
030 005
0,20
0,10 y=0,0372x - 0,205 -010
0,00 R2=0,9003 015
-0,10
0,20 -0,20
-0,30 0,25
12345678 91011121314151617 1819202122 12345678 91011121314151617 1819202122
—In varuvirde -+ Linjar (In varuvarde) ——lInvaruirde  ceeeeees Linjar (In varuvérde)

Bild 11. Bild 12.

Export Samgods 13 (annan tillverkning)

y=0,0029x - 0,0567
R?=0,1074

-0,05
-0,10

-0,15
1234567 8 91011121314151617 1819202122

| varuvarde

Bild 13.

+++ Linjar (In varuvrde)
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11.2.10 Estimering av varuvarden 2040
Forecasts from ETS(M,N,N) Forecasts from ETS(A,N.N)
om  mw  me  mw  me w0 me am  mm e
Import SG 1 Import SG 2
Bild 14. Bild 15.
Forecasts from ETS(A,N.N)
Taw ww mm me  me
Import SG 3
Bild 16.
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Forecasts from ETS(M,A.N) Forecasts from ETS(A,N,N)

45 50
1
280
1

260
L

35
1
200 220
L

30

§ -
B 84
T T T T T T T T T
2000 2010 2020 2030 2040 2000 2010 2020 2030
Export SG 8 Export SG 11
Bild 17. Bild 18.

Forecasts from ETS(M,AN)

10

07

06
1

2000 2010 2020 2030 2040

Export SG 3

Bild 19.
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11.3 Berakningssteg for basarsmatriser

1. Varuvéardesestimering

2. VFU-processning
Mikrodata erholls pa begaran separerat med semikolon. Det underlattar vasentligt
hanteringen av data.

Geo-lokalisering av inrikes orter:

Adressuppgifter for avsandare och mottagare mot Samgodszoner. Inom Sverige &r
zonindelningen baserad pa kommuner, och i princip erhalls alltid korrekta kommun-
id fran databasen.

Geo-lokalisering av utrikes orter:

Utanfor Sverige &r zonindelningen grovre med storre och storre omraden ju langre
bort fran Sverige man kommer. Matchningen sker i flera steg beroende pa vilka
adressuppgifter som finns tillgangliga for varje observerad sandning.

For avséndare och mottagare utanfor Sverige finns uppgifter om land och i
forekommande fall NUTS-omrade och postnummer. Forst kopplas uppgifter om
postnummer till motsvarande NUTS2- eller NUTS3-omraden. Darefter sker en
stegvis matchning dar observationer matchas till motsvarande Samgodszoner. | de
fall de tillgéangliga adressuppgifterna inte kan kopplas till en unik zon sker
mappningen med hjalp av rotation éver mojliga zoner. Exempelvis fordelas alla
sandningar som enbart innehaller uppgift om ett visst avsandarland rotationsvis
over samtliga zoner inom landet.

Geokodning for utrikesomraden har resulterat i kopplingar mellan platsangivelser i
Varuflodesundersdkningen och Samgodszoner enligt
p:\27103\30043976_PWC_2021_Samgods\000\08_Arbetsmaterial_work\01_Prepare\Geokodning\

GeoKod_to_SamgodsZon.txt

For geokodningen har ett python-script anvéants.
p:\27103\30043976_PWC_2021_Samgods\000\08_Arbetsmaterial_work\Geokoder_VFU_2021\get_zone.py

Metoden att rotera mellan omraden i landet har gett problem med lokalisering av
ett antal kallor och sankor i narhet av Sverige for nagra varugrupper med kanda
avsandare och mottagare, framst malm, olja och petroleum.

Resultatet & sammanstallt fér den fortsatta analysen i en excel-fil i (data ar dock
sekretessskyddade enligt Trafikanalys)
d:\E\D19\PWC_2021\AAA\01_Prepare\DATA\VFU_UHM_2021\KommunPWC_ReguSing
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u2021(PWC2019)-04.xIsb, flik VFUobs-

Data som redovisas per relation ar
1. Artal
2. Index for export (-1), inrikes (0) respektive import(1)
3. Samgods-varugrupp
4. Index for PC (1) eller W (2)
5. PW-zon (fran kommun/utrikes zon)
6. WC-zon (till kommun/utrikes zon)
7. Observerade KSEK
8. Uppréknade kSEK
9. Observerade kton
10. Uppraknade kton
11. Antal observationer
12. Dummy variabel fér singulara fléden bland observationerna (minst 10000 ton
i en sandning respektive en volym som ar minst medelvardet + 5 ganger
standardavvikelsen hos séandningarna), For andra varugrupper &n nummer 2
(olja) &r den kompletterad med arsvolymer éver 10000 ton, eller med over
1000 ton per sandning.
13. Varukod i VFU 2021 (en finare indelning an SG)

I samma fil redovisas ocksa externt erhallna singulara floden fran Trafikverket
(flik SingularFlows2019). For varugrupp 3 (malm) har dessa stamts av med
observerade jarnvagsfloden i norra Sverige. Dessa jarnvagsfloden, som manga
ganger ar OD-fléden, &r i vissa fall uppdelade i flera "PWC-fléden” for att
sakerstalla att Samgods lagger ut dem pa systemtag fran ex vis Kiruna till Narvik,
och sedan vidare ut i varlden.

1. RAPS-RIS-data med antal anstallda i foretag per storleksklass i olika kommuner
2. Nyckling mellan SNI12007 branscher och SG

3. Berakning av Samgodsproduktion per varugrupp, i kronor, per kommun av féretag i
olika storleksklasser. Rangordning av foretag i hela landet per varugrupp och
inordning i 3 storleksklasser med delning vid 33- och 67 %-percentiler.

4. Forbered estimering av handelsmonster med m-script (Matlab) till data i
katalogerna
u\E\D19\PWC_2021\02_GravityModel\Indata21\2016
u\E\D19\PWC_2021\02_GravityModel\Indata21\2021
| respektive katalog finns filerna
datal Ton.dat — datal5 Ton.dat
Fordelning av export och import i MSEK till zoner i Samgods ar baserad pa
fordelningen i VFU2016 respektive VFU2021 (uppdelat i excel m h a pivottabeller
pa 64 landergrupper till andelar for olika zoner i landerna enligt VFU)

5. m-script data anvands direkt for modellestimering med R. Komplettering goérs med
beskrivning av variabelnamn fér data i respektive kolumn.
u\E\D19\PWC_2021\02_GravityModel\Indata21\EstimVarNames.txt

6. R-kdrning PPML (kolumner utan variation exkluderas)
u:\E\D19\PWC_2021\02_GravityModel\fitting.R
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10.

med utbrutna funktioner i
u\E\D19\PWC_2021\02_GravityModel\fitting_functions.R

Marginalvillkor for Produktion, Import, Export och Partihandel i MSEK.

Fordelning av Export och Import associerat med Utrikeshandelsstatistik fran lander
till Samgods-omraden baserat p& VFU-fordelning

M-script fér prediktion (exklusive singulara fléden, dummy = 0).

Singuléra floden extraheras och resterande matriser justeras.

For varugrupperna Jordbruk och Rundvirke anvands handelsmonstren fran
registerbaserade VFU-data for inrikes transporter.

Med anledning av de stora volymerna i varugrupp 3 med c:a 29 Mton malm
(varukod 30) och c:a 27 Mton jord, sten, grus och sand (varukod 80), i kombination
med jarnvagstransportstatistik avseende all malmtransport, s& hanteras dessa i
princip som tva olika PWC-matriser som sedan kombineras till en. En viktig
anledning till detta forfarande ar att dessa tva varugrupper med koderna 30
respektive 80 har transportmonster med mycket olika avstandsberoenden. Utover
detta tillkommer ballastvolymer (varukod 80) omfattande drygt 70 Mton enligt SGU-
statistik, vilka adderas i sarskild ordning pa slutet. Om s& 6nskas kan dessa
extraheras fran PW-matriserna for varugrupp 3.

Konstruktion av PWC med bestamning av f2f-antal i tva steg. Har utnyttjas

foretagsinformation per kommun fran steg 3.

Steg 1 = Option 1: Frekvensoptimering. Resultat:
\F2F\OUT\PWC_nnP_2019 FINAL.311
.\F2F\OUT\opt\FrekplotPnn-opt.dat

Addition av singulara fléden.

Berakning av Finlands-transit.

Steg 2 = Option 2: Tillagg transit med 2 varianter av NO-transit (filnamn &ndras i

programmet). Resultat:
.\F2F\OUT\PWC_nnP_2019 FINAL.312

Addition av transit.

Specialhantering av nya zoner 998500 KirunaTwo och 993000 Torneo for

hantering av malmtransporter med systemtag.

RAPPORT
2024-02-28

[SLUTVERSION]



127
11.4 Metod baserad pa samband mellan avstand och varuvéarde

VFU innehdller data over varufloden mellan kommuner per varugrupp. Enligt
gravitationsmodellen bdr, allt annat lika, varufléden (transporter) pa langre avstand vara
mindre vanligt forekommande &n transporter pa kortare avstand. Orsaken ar att
transportkostnaden forutsatts 6ka med avstandet.

Men, i VFU-data géller inte att "allt annat ar lika”. Speciellt galler att varugrupperna ofta ar
mycket heterogena, vilket innebar att det inom en varugrupp finns varufléden som avser
specifika varor med savéal htga som laga varuvarden.

For observationerna avseende en varugrupp i VFU ar det forvantat att varufloden pé langre
avstand mer frekvent avser specifika varor med hogre varuvarde, och att varufloden pa
kortare avstand mer frekvent avser specifika varor med lagre varuvarde. Skélet &r att den
relativa transportkostnaden, transportkostnad per km i forhallande till varans varde,
forvantas sjunka med stigande varuvérde.

Betraktas samtliga observationer plottade med varuvarden som funktion av avstand syns
inget monster. Har maste dock papekas att de enskilda observationerna ("traden”) gér det
svart att se det forvantade sambandet ("skogen”). Forst, p g a varuproduktionens
rumsliga specialisering finns det manga varufléden med lagt varuvérde pa langa avstand
och varufléden med hogt varuvarde pa korta avstand, med korrekt registrerade
varuvarden. Men, det finns sannolikt manga varufloden med mycket osakert eller felaktigt
registrerade varuvarden, oavsett avstand.

Det finns darfor anledning att istallet for att titta pa enskilda observationer i VFU undersoka
om det finns nagot underliggande systematiskt samband, dar inflytandet av enskilda
observationer neutraliseras. Ett satt att gora detta pa &r att anvanda exponentiell utjamning.
Med detta angreppssatt finner vi att sambandet mellan varuvarde och avstand ar relativt
starkt for vissa varugrupper, starkast for varugrupperna 15 Rundvirke, 1 Jordbruk och
9 Mineraliska, icke-metalliska med laga varuvarden i intervallet 0.9-4.5. Svagast ar det for
varugrupperna 12 Transporter och 5 Textil mm med hdga varuvarden (225 respektive 472).

Tabell 11.4.1 Sammanfattning av varuvardesjusterade avstandsfunktioner. Vikten alfa i
den exponentiella utjamningen &r vald for att ge sa stort R2 som mojligt. N ar antalet
observationer.

Varuvérde

Varugrupp c0 c(InD) R2 alfa N [kSEK/ton]
1 -7.846 3.695 0.79 0.005 6474 2.9
2 0.458 0.486 0.347 0.01 7 4.1
3 18.727 0.279 0.236 0.005 188 1.0
4 18.536 2.903 0.677 0.005 7229 215
5 472.155 1.687 0.001 0.05 2370 152.3
6 11.826 7.138 0.443 0.01 7674 6.6
7 4.388 0.839 0.507 0.01 1585 5.4
8 140.374 15.824 0.128 0.01 7565 38.7
9 1.088 1.131 0.733 0.01 3728 4.5
10 50.085 15.28 0.492 0.01 7186 22.7
11 558.737 80.814 0.262 0.01 6040 234.9
12 225.082 6.221 0.062 0.01 2593 105.2
13 60.655 12.825 0.381 0.01 6330 37.7
14 177.084 34.101 0.547 0.005 8902 3.8
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15 0.099 ‘ 0.063 ‘ 0.856 0.005 5213 0.9

Varugrupp c0 c(InD) R2 alfa N
1 -7.846 3.695 0.79 0.005 6474
2 0.458 0.486 0.347 0.01 7
3| 18.727 0.279 0.236 0.005 188
4| 18.536 2.903 0.677 0.005 7229
5| 472.155 1.687 0.001 0.05 2370
6| 11.826 7.138 0.443 0.01 7674
7 4.388 0.839 0.507 0.01 1585
8| 140.374| 15.824 0.128 0.01 7565
9 1.088 1.131 0.733 0.01 3728
10| 50.085 15.28 0.492 0.01 7186
11| 558.737| 80.814 0.262 0.01 6040
12| 225.082 6.221 0.062 0.01 2593
13| 60.655| 12.825 0.381 0.01 6330
14| 177.084 34.101 0.547 0.005 8902
15 0.099 0.063 0.856 0.005 5213

Estimerade samband enligt tabell 11.4.1 anvands for att ta fram ett justerat avstand enligt
ekvation (11.1)

D,omD < 50km

D_VVjusterat = {D x REF_CMD/(c0 + c1 *In(D)),om D = 50 km

(11.1)

dar
REF_CMD =c0 + c1 * In(50)

c0, c1 = estimerade parametrar enligt tabell 11.4.1.

700 Vg 10

600
500

400

(normalt/justerat)

— 300
——D_VWVijusterat

200 D

Avstand [km

100

0 100 200 300 400 500 600 700
Avstand [km]
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Figur 11.4.1 Exemplifiering av estimerad avstandsfunktion med varuvardespaverkan.

Vi anvander nu dessa justerade avstandsfunktioner fér estimering av
gravitationsmodellerna och far resultat som redovisas i tabell 11.4.2. Av resultaten &r det
endast for varugrupperna 3, 7 och 15 som vi erhaller ett lagre RMSE-varde med justerade
avstand. For varugrupp 3 andras aven avstandskoefficienten till ett rimligt negativt varde.
Endast for varugrupp 15 ar RMSE-reduktionen nagorlunda pataglig, vilket mojligen kan
bero pa att R2-vardet i tabell 4.8 ar hogst for denna varugrupp.

Var slutsats baserat pa dessa resultat ar att de inte motiverar en évergang till att anvanda
de justerade avstandsfunktionerna for prediktioner av PWC 2019 och PWC 2045.

Tabell 11.4.2 Sammanfattning av estimeringsresultat med P, C och avstand. Undre
uppsattning avser resultat med justerade avstandsfunktioner.

repo001.docx 2015-10-05

CMD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Jordbru | Kol,gas,| Malm | Livsmedel | Textil |Tra,mas| Petrole |Kemi,gu|Minerali[Stal,met| Maskin |Transpo| Annan | Avfall [Rundvir

k olja sa,papp| um mmi ska, all er rtmedel | tillverkn ke
er icke- ing
metallis
% ka
%
% RMSE 2.78| 90.45| 48.99 3.56 0.12 6.15| 17.64 2.57 5.63 5.98 0.55 2.03 0.54| 10.41| 16.60
(Intercept) -9.456| -9.294( -5.207 -9.213| -5.424|-10.027| -3.869| -8.379| -7.742| -8.968| -7.201| -8.251| -6.976| -2.537|-11.825
InP 0.794| 1.006| 0.707 0.917) 0.982| 0.927| 0.555| 0.863| 0.776] 0.931| 0.951| 0.983| 0.969| 0.447| 0.783
InC 0.818| 0.921| 0.598 0.906) 0.971| 1.037| 0.683| 1.006| 0.771| 0.984| 0.988| 0.986| 1.006/ 0.763| 1.051
dist_log -1.048| 0.031] 0.019 -0.337| 0.086| -0.212| 0.234| -0.182| -0.561| 0.012] 0.116] 0.202| 0.057| 0.336| -1.238
%
% RMSE 2.83| 93.65| 48.31 4.60 0.15 7.32| 16.91 2.84 5.78 6.14 0.64 2.46 0.59| 10.46| 14.25
(Intercept) -9.613|-10.052| -6.173 -8.288| -6.014|-11.682| -4.701| -7.584| -7.950|-10.076| -8.115| -9.234| -7.112| -2.656|-11.823
InP 0.716] 1.009| 0.743 0.861) 0.874| 1.156| 0.548| 0.803| 0.817| 1.077| 1.017| 0.949| 0.864| 0.288| 0.748
InC 0.783| 1.010| 0.555 0.700/ 0.859| 0.957| 0.624| 0.802| 0.745| 1.015| 0.896/ 1.141) 0.850| 0.538| 1.037
dist_log -1.073| -0.038| -0.281 -0.463| 0.128| -0.137| 0.010] -0.151| -0.616| 0.020| 0.142| 0.275] -0.028| 0.180| -1.235
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11.5 Hantering av exogena floden och registerbaserade observationer

Krav pa inkludering av exogena floden i PWC-matriserna gor att matriserna oftast inte
kan balanseras korrekt. Tabell 11.5.1 visar forekomst av stora exogena floden. Nar
sadana fall upptrader under matriskonstruktionen behalls endast det exogena flodet och
temporara sma andelar av det reguljara flodet i aktuella relationer for den fortsatta
hanteringen. | en procedur efter balanseringen skalas icke berdrda delar av matriserna
om sd att totalnivaerna blir ratt for produktion, import, export och férbrukning,

Tabell 11.5.1 Antal férekomster av exogena floden som 6verskrider marginalvillkoren.
Kalla: ResulterandeMargVillkor20190ch2045.xIsb, flik Plottar

Antal ggr exogent flode &r storre an
marginalvillkorsvardet
Cmd EXO FLOW > RSUM | EXO FLOW > CSUM
1 29 22
2 0 0
3 4 5
4 3 0
5 0 0
6 5 6
7 8 23
8 4 2
9 1 3
10 2 3
11 2 0
12 1 1
13 0 0
14 5 4
15 4 3

Forekomst av exogena fléden som inte &r inkluderade i marginalvillkoren tvingar fram
forandringar i forhallanden mellan initiala marginalvillkor och resulterande rad- och
kolumnsummor i matriserna. Stora exogena floden leder till att manga celler satts till 0
vilket forsvarar balanseringen. Detta tenderar att bli annu mer komplicerat att hantera for
prognosmatriserna dar exogena fléden forvantas férandras i paritet med andra
efterfrageforandringar.

Forekomst av tamligen komplett observationsdata som for jordbruk och rundvirke leder
delvis till motsvarande problem, &ven om det dar vanligen avser avvikelser pa
relationsniva. Forekommer det exogena floden som Gverskrider observationerna far man
bedéma huruvida de ska ingd i PWC-matriserna eller beaktas efter natutlaggning i
Samgods.
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For framtida PWC-matriskonstruktioner bor hanteringen av exogena fléden géras mer
transparent. Det kan ex vis goras enligt nagot av nedanstaende alternativ:

a. Marginalvillkoren justeras fore matriskonstruktion sa att forekomst av exogena floden
och inkluderade observationer beaktas. Balanseringen gors med fixa floden som
bivillkor pd motsvarande satt som i b nedan, men utan behov av justering p g a
negativa marginalvillkor.

b. Matrisen, M, balanseras forst utan hansyn till exogena fléden och observationer, X,
som ska beaktas. Sedan subtraheras X fran M (M — X > 0) och marginalvillkoren R
och C justeras proportionerligt till icke-negativa varden:

m = max(M - X, 0) (11.2)
r=R - (X over rader)

r=r>0x>M/3(|r>0) (11.3)
¢ =C - (X over kolumner)

c=(>0)x>()/>(c|c>0) (11.4)

Nu balanseras matrisen m med marginalvillkoren r och ¢, och sedan erhalls

slutresultatet

M =m+X (11.5)
c. Som alternativ till b utgar vi istallet fran en obalanserad matris, M. For Gvrigt ar det

samma metod.

Vi exemplifierar metod b med nedanstaende exempel.

C1 Cc2 Cc3 Cc4 SUMMA
P1 4.16 3.38 1.27 1.19 10.0
P2 5.68 9.23 3.46 1.62 20.0
P3 8.52 13.85 5.19 2.43 30.0
P4 16.64 13.53 5.07 4.75 40.0
SUMMA 35.0 40.0 15.0 10.0 100.0
100.0

Figur 11.5.1 Exempel pa en a priori PWC-matris fore hantering av exogena floden.
Kalla: ResulterandeMargVillkor20190ch2045.xIsb, flik BalansExogenFlow

Vi antar nu att det finns ett exogent flode pa 50 fran P4 till C3. Efter justering enligt ovan
erhalls resultat i Figur 11.5.2, och efter balansering den nya matrisen i Figur 11.5.3.

C1 Cc2 Cc3 Cc4 SUMMA
P1 4.16 3.38 1.27 1.19 8.3
P2 5.68 9.23 3.46 1.62 16.7
P3 8.52 13.85 5.19 2.43 25.0
P4 16.64 13.53 0.00 4.75 0.0
SUMMA 20.6 23.5 0.0 5.9 50.0
50.0

Figur 11.5.2 Resulterande matris m och marginalvillkor r och c. Exo-ex 1.
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SWECO %

KOLUMNFAKTORER
1.351552 1.061559
20.59 23.53 50.00

0 1.351552
5.88 KOLUMNSUMMA

RADFAKTORER
0.770162  8.33 4.33 2.77 0.00 1.24
0.847211  16.67 6.50 8.31 0.00 1.86 <- Matris efter balansering
0.847211  25.00 9.75 12.46 0.00 2.79
0 50.00 0.00 0.00 50.00 0.00
RADSUMMA 100.00

Figur 11.5.3 Resultat efter balansering och aterlaggning av X. Exo-ex 1.

| ett andra exempel antar Vi antar nu att det finns ett exogent flode pa 20 fran P4 till C3
samt ett pa 30 fran P2 till C2. Efter justering enligt ovan erhalls resultat i Figur 11.5.4, och
efter balansering den nya matrisen i Figur 11.5.5.

Cc1 Cc2 c3 (o] SUMMA
P1 4.16 3.38 1.27 1.19 8.3
P2 5.68 0.00 3.46 1.62 0.0
P3 8.52 13.85 5.19 2.43 25.0
P4 16.64 13.53 0.00 4.75 16.7
SUMMA 31.8 9.1 0.0 9.1 50.0
50.0

Figur 11.5.4 Resulterande matris m och marginalvillkor r och c. Exo-ex 2.

KOLUMNFAKTORER
1.738545 0.415846 0 1.738545
31.82 39.09 20.00 9.09 KOLUMNSUMMA

RADFAKTORER
0.77837 8.33 5.63 1.09 0.00 1.61
0 30.00 0.00 30.00 0.00 0.00 <- Matris efter balansering
1.007958  25.00 14.93 5.81 0.00 4.27
0.389185 36.67 11.26 2.19 20.00 3.22
RADSUMMA 100.00

Figur 11.5.5 Resultat efter balansering och aterlaggning av X. Exo-ex 2.

Metodvariant ¢ ger samma resultat som variant b i dessa exempel. Troligen beror det pa
att det baseras pd samma a priori matris fére balansering.

Med manga fall av 6verskridande av marginalvillkoren i kombination med initialt
nollstallda rader/kolumner kan det bli manga nollor i matrisen, vilket kan omgjliggéra en
balansering eller bygga extrema vérden i cellerna. De justeringar av marginalvillkoren
som gors med alternativen b och ¢ orsakar sannolikt andra regionala tillvaxttal &n de som
forvantas givet framtagna marginalvillkor. Darfér torde metod a ovan vara att féredra,

d v s att samtliga exogena varden och observationer som ska inkluderas i matriserna
ocksa ar inkluderade i de marginalvillkor som tas fram.
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Viillustrerar i figurerna 11.5.6 — 11.5.7 hur registerbaserade observationer och exogena
floden (ObsExo) for varugrupp 08 Kemi forhaller sig till marginalvillkoren per zon.
Resultaten ar sorterade i ordning efter 6kande differens marginalvillkor — ObsExo.

PWCO08 R-Marg vs Obs+Sing
3000000

2500000

2000000 R—Marg

——RS Obs+Sing
1500000

1000000

500000

2580
128
2403
2305
2505
2401
1445
2029
1961
1438
1761
2313
2417
2514
2460
764
2034
1762
319
1730
2583
2361
767
1499
2380
884
2425
1083
120
1230
1278
686
1273
1960
1285
1443
1881
1265
2481
125
330
642
1907
1494
484
2080
1470
123
115
1880
136
580
191
160
581
126
181

Figur 11.5.6 Marginalvillkor tillgang respektive radsummor for ObsExo. Kalla:
MarginalvillkorKemiSG08 2019 2045 Ver01, flik PlotDiff+and-.xIsb

PWCO08 C-Marg vs Obs+Sing

3500000

3000000 r
2500000
C-MARG
2000000
=——CS Obs+Sing
1500000
1000000

500000

2584
980
1760
1904
2506
2409
2039
1782
2104
2061
1737
582
331
1465
481
482
1860
1864
862
1785
1260
1960
1486
1273
1460
881
686
2521
861
2161
1272
763
1982
1784
1277
1482
1488
186
2581
1080
2080
1402
1484
880
191
1490
162
1481
180

Figur 11.5.7 Marginalvillkor efterfragan respektive kolumnsummor for ObsExo. Kalla:
MarginalvillkorKemiSG08 2019 2045 Ver01, flik PlotDiff+and-.xIsb

Av figurernas vanstra del framgar att det kravs justeringar av marginalvillkoren for att
matriserna ska kunna balanseras.

Ett forslag att formulera sammanvagningen av konflikter mellan exogena fléden och
marginalvillkor har varit att formulera det som ett entropi-problem, ex vis som i ekvation
(11.6) dar hogerleden kan expanderas for att vaga samman avvikelser fran stora
exogena floden mot avvikelser fran marginalvillkoren.
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(J
SWECO ﬁ

>i Yixi X (In(xifx%) — 1) + > (Si+si) X (In((Si+si)/Si) — 1)
+ 25 (Citcj) x (In((Ci+c))/C)) — 1)

mht Yixj =Si+s; Vi radsummor (11.6)
YiXij = Cj+ ¢ vj kolumnsummor
Xij, Si, Cj> 0 Vi, j

X% = a priori matris fran gravitationsmodell inklusive exogena floden

Si = marginalsummor fér rader

Cj = marginalsummor for kolumner

xij= balanserade efterfragevarden

si = 6kning av rad-marginalvillkor for att vaga in stora exogena fléden

¢j = 6kning av kolumn-marginalvillkor for att vaga in stora exogena fléden

Ett litet exempel bifogas i tabell 11.5.2 med en nastan optimal I6sning i tabell 11.5.3.

KOLUMN-
SUMMA 12257| 10593| 12110 12930 7145| 11138| 12656 6207| 11566| 10797
RAD-
SUMMA
6325 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6395 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
12780 100 100 100 20000 100 100 100 100 100 100
14 696 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
14129 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
5452 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
13 001 100 100 100 100 100 100 20000 100 100 100
13 054 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
15148 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6418 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabell 11.5.2 Exempel pa a priori-matris med tva stor exogena fléden (gulmarkerade).

Si si

896 774 885 181 522 814 163 454 845 789 6325 0

906 783 895 183 528 823 165 459 855 798 6395 0

329 285 325| 13295 192 299 60 167 311 290 15553 2773

2082 1799 2057 420 1214 1892 379 1054 1965 1834 14 696 0

2002 1730 1978 404 1167 1819 364 1014 1889 1763 14129 0

772 668 763 156 450 702 141 391 729 680 5452 0

365 315 360 74 213 332 13277 185 344 321 15786 2785

1849 1598 1827 373 1078 1681 337 936 1745 1629 13054 0

2146 1855 2120 433 1251 1950 390 1087 2025 1890 15148 0

909 786 898 184 530 826 165 460 858 801 6418 0
Cj 12257| 10593 12110 15703 7145 11138| 15441 6207| 11566| 10797
cj 0 0 0 2773 0 0 2785 0 0 0

Tabell 11.5.3 Néstan-optimal 16sning till exemplet i Tabell 11.5.2.

Anvand metod for 16sning ar att forst [6sa problemet med en sedvanlig RAS-balansering,
for att sedan soka i gradientriktningen fér de exogena flodena. Detta kan appliceras
iterativt nagra ganger for att avslutas med en RAS-balansering.
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