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1 Bakgrund

Samgods ar ett modellverktyg for analyser, bedomningar och prognoser for godstrafik pa
nationell niva. Modellen ar trafikslagsovergripande och representerar transporter pa vag,
jarnvag, sjofart och luftfart. Trafikverket ansvarar for att forvalta och utveckla modellverktyget
och sikerstilla att modellen ar relevant.

Samgods levereras med tva grundscenarier, ett scenario som representerar nuliget (bendmns
som basaret) och ett framtidsscenario (prognoséret). Modellens basar representerar dagens
transportsystem och transportmonster, detta sker genom att indata till modellen anpassas
utifran givna forutsattningar. For att modellen pa ett tillfredstillande satt ska representera
transportsystemet i sitt nuldge inkluderas darfor information om infrastrukturen, fordonsflottan,
prissattning for transporter, transportefterfragan etc. Alla dessa forutsiattningar baseras pa
tillgdnglig information fran nuléget [1], men for att sikerstilla att dessa forutsattningar ocksa
samspelar pa ett sddant satt att modellen kan representera transportmonstret for nuliget,
behover en kalibrering av modellen genomforas.

Prognosaret i modellen bygger pa en rad antaganden om ekonomins utveckling, gillande plan for
infrastrukturen, férindring av fordonsflottan etc. Aven for detta scenario kan vissa
kalibreringsjusteringar anses nodvandiga for att inte skapa orealistiska forutsattningar i
modellen.

Kalibreringsarbetet av Samgods version 1.2.2 [1] utférdes genom att flera modelltekniska
egenskaper justerades for att pa ett battre siatt anpassa modellens beteende mot tillgdngliga
maétdata, det kan exempelvis handla om att fa ratt floden av transporter pa vissa enskilda strak.

1.1 Samgods 1.2.2

I Samgods version 1.2.2 beskriver nuliget ar 2019, indata i form av kostnader, handelsmonster
och infrastruktur har anpassats utifran forutsattningar for det givna aret. Detaljer 6ver indata
och modellens representation redogors for i Representation of the Swedish transport and
logistics system in Samgods 1.2.2 [1]. Prognosaret i modellen beskriver ett framtida scenario
motsvarande ar 2045.

Jamfort med tidigare modellversioner inkluderar Samgods 1.2.2 en uppdaterad hantering av
tillgdngliga kalibreringsparametrar da samtliga tillgangliga kalibreringsparametrar nu listas i
separata databaser for att tydliggora vad som ar estimerade indata till modellen och vad som ar
justerade kalibreringsparametrar. Den strukturella forandringen har ocksa bidragit med att 6ka
antalet kalibreringsparametrar dé fler tabeller infattas i kalibreringsdatabasen och dessutom
inkluderas bade en multiplikativ och en additativ parameter att justera for varje tillganglig
kalibreringsparameter. Detta beskrivs mer ingdende i Samgods 1.2.2 - Technical Documentation

[2].
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Den generella bilden ar att samtliga indata till modellen har tillgangliga kalibreringsparametrar,
bade multiplikativa och additiva. Kalibreringsparametrarna anviands for att vikta betydelsen av
olika egenskaper i modellen, viktningen kan beskrivas enligt ekvation (1) dar ¢ ar det faktiska
varde som gar in i modellen, ¢ dr angiven indata till modellen, k 4r vardet pa den multiplikativa
kalibreringsparametern och v ar vardet pa den additiva kalibreringsparametern.

E=c*xk+v (1)

1.2 Avgransningar

Arbetet med kalibreringen av modellen har avgréansats till att anpassa modellresultaten mot
tillgadngliga matdata, varfor detta PM enbart redogor for detta arbete. Darutover tillkommer de
fatal specifika justeringar som gjorts for att anpassa modellresultaten for prognosaret.
Uppdateringar av indata eller modelltekniska justeringar inom ramen for utvecklingsarbetet av
modellen redovisas €j i detta PM. Se [1], [2] samt [3] for dokumentation av dessa férandringar.

1.3 Utmaningar

Det ar vart att poangtera att en modell aldrig ar en fullstandig avbild av verkligheten, syftet med
en modell dr att kunna representera de egenskaper som anses ha storst betydelse for det system
som modelleras. Det ar darfor viktigt att ha forstaelse for hur de forenklingar som genomforts
paverkar modellens resultat. Modellering av godstransporter specifikt ar en stor utmaning
eftersom efterfragan pa transporter av gods styrs ofta av svaroverblickliga ekonomiska samband
som kan variera kraftigt, sarskilt pa lokal och regional niva. Darfor ar det svart att generalisera i
en sa overgripande modell som Samgods, en kalibrering av modellen kan till viss del ses som ett
forsok till att ta hojd for de alla egenskaper som generaliseras bort.

En annan viktig aspekt ar tillgang till relevant och tillforlitliga data som kan anviandas for
kalibrering av modellen. Det dr en utmaning att fa tillgéng till information som behovs for att ge
en heltdckande bild av hur olika transportlosningar samverkar i ett logistiksystem. Aktérerna
som samverkar inom en transportlosning har ofta god kunskap om sin egen del i kedjan, men
mindre forstielse om hur andra delar samspelar. I forekommande fall finns informationen, men
atkomsten till den kan vara begransad pa grund av sekretess eller affirshemligheter.
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2 Metod

Kalibreringsarbetet har utforts i en iterativ process dar flera kalibreringsmal har granskats
parallellt. D4 modellen dr mycket komplex kravs stor forstaelse for de komplicerade samband
som bygger upp densamma, darfor har mycket manuell hantering varit nodvandig under
kalibreringsarbetet. Mycket erfarenhetsmissiga antaganden ligger till grund for de justeringar
som genomforts for att anpassa kalibreringsparametrarna och darigenom astadkomma en battre
representation av nulédget.

Aven om kalibreringsarbetet har utforts i en iterativ process dir flera (i forekommande fall iven
samtliga) kalibreringsmal granskats parallellt, sa har det varit en stegvis process dir arbetet med
att kalibrera modellen successivt utokats i omfattning. I kalibreringsarbetets utgangslige
ansattes standardvarden for samtliga kalibreringsparametrar, vilket betyder att ¢ = c i ekvation
(1) for samtliga fall.

2.1 Kalibreringsmal

De kalibreringsmal som valts ut ar huvudsakligen baserade pa erfarenheter fran tidigare
genomforda kalibreringar av Samgods. Det innebéar att modellen dr kalibrerad utifran liknande
premisser och forviantas representera transportsystemet pa en liknande detaljeringsniva som
foregdende modellversioner. Nedan listas de kalibreringsmal som tillimpats under
kalibreringsarbetet. Notera att eftersom modellen lagger ut trafik pa arsbasis, sd jamfors ocksa
statistik pa arsbasis.

1. Inrikes transportarbete for jairnvag, sjofart och viag

2. Antalet lastade och lossade ton per hamnomrade i Sverige

3. Inrikes transportarbete med jarnvag fordelat pa olika varugrupper

4. Transporter 6ver Oresundsbron (lastbilspassager samt antalet ton med jirnvig)

5. Transporter genom Kielkanalen (forhéllandet av antal ton gods med sjofart genom
Kielkanalen och runt Jylland)

6. Fordelning av inrikes transportarbete mellan olika lastbilstyper
7. Fordelning av inrikes transportarbete mellan olika tagkategorier
8. Fordelning av inrikes trafikarbete mellan olika lastbilstyper

9. Fordelning av antalet lastade och lossade ton mellan olika fartygskategorier i svenska
hamnar

10. Fordelning av antalet lastade och lossade ton mellan olika fartygstyper i svenska hamnar

11. Inrikes trafikarbete for vag och jarnvag
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12. Floden péa utvalda strak

Notera att flygfrakt ar representerat i modellen men att endast en mycket begransad andel av
godsvolymerna fraktas med flyg, varfor inget kalibreringsmal ansétts for flygfrakt.

Fordonstyper definieras i detta fall som de enskilda fordon som finns representerade i modellen,
totalt finns 40 olika fordonstyper definierade i modellen (6 lastbilastyper, 11 tagtyper, 17
fartygstyper, 4 farjor, en pram och en flygplanstyp). I forekommande fall kan fordonstyperna
grupperas baserat pa fordonsegenskaper, olika tagtyper kan exempelvis grupperas enligt
vagnslast, system eller kombi. Dessa grupperingar bendmns som fordonskategorier.

2.2 Data

Den data som anvints for kalibrering av modellen dr huvudsakligen himtad fran Trafikanalys
officiella statistik. Totalt transportarbete inrikes for vagtrafik och sjofart 4r himtade fran [4],
jarnviag fran [5] . Antalet lastade och lossade ton i svenska hamnar ar himtade frén [6] och ar
summan av lastade och lossade antal ton for utrikes samt inrikes. Hamnomrade S6dra ostkusten
har delats upp i hamnomrade 6-8 i Samgods, detta ar baserat pa en fordelning for respektive
hamnomréade fran basprognosen 2016 [7] (Sodertalje-Norrkoping 48%, Vastervik-Kalmar 21%
och Visby 31%). Notera att Transportforetagen redovisar hamnstatistik [8] for enskilda hamnar,
men pa grund av att samtliga hamnar inte ingar i det underlaget (exempelvis Slite) anses inte
underlaget tillrackligt heltiackande.

Antalet tonkm for olika varugrupper inrikes med jarnvag ar baserad pa [5], men har justerats for
att matcha mot varugrupperna i Samgods. Bland annat har varugrupp 18 samt 19 fran NST2007
antagits vara kombigods och har spridits ut 6ver relevanta varugrupper i Samgods, varugrupp 16
i NST2007 antas inga i varugrupp 12 i Samgods, varugrupp 20 i NST2007 ingdr i varugrupp 14 i
Samgods samt att rundvirke har brutits ut fran varugrupp 1i NST2007 och bildar en egen
varugrupp (15) i Samgods.

Totalt trafikarbete pa jarnviag samt transportarbete fordelat pa olika tagtyper ar hamtade fran
[5]. Antagande om att kombitrafik hanteras annorlunda eftersom lastning beror containrar gor
att den typen av last antas tillh6ra kombi dven om den fraktas i systemtdg. Vagnslast som istéllet
kors i systemtag antas tillhora tdgkategorin systemtag.

Antalet ton som transporteras genom Kielkanalen samt runt Jylland ar baserat pa information
fran Sjofartsverket som Trafikverket har efterfragat i ett enskilt uttag fran 2013. Kontaktperson
for denna leverans var Christopher Palsson fran Sjofartsverket. Utover detta anviands dven trafik
over Oresundsbron som ett kalibreringsmal, underliggande data ir himtad frin enheten
Statistikcenter pa Trafikverket.

Fordelningen av antalet lastade och lossade ton i svenska hamnar mellan olika fartygskategorier,
ar hamtade fran [6]. Dar ar 6vrigt gods summan av flytande bulk, torrbulk samt annan last.
Fordelningen mellan RoRo och farja har diskuterats med Trafa och efter 6verlaggning antas
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10 513 Kton av lastbilar, slap, pdhangsvagnar och jarnvagsvagnar transporters med RoRo (enligt
data fran 2021). Tillsammans med godset som klassas som 6vriga RoRo-enheter summerar detta
till 13 149 Kton, ovrigt gods antas transporteras med Ro-pax fartyg och bor séledes klassas som
farja. Fordelningen mellan antalet lastade och lossade ton mellan olika fartygstyper ar himtade
fran tabell 171 [9].

Transportarbetet samt trafikarbetet for de olika lastbilstyperna ar baserat pé [10], men dar
Trafikverket bett Trafikanalys om en justerad indelning av materialet for att kunna stimma av
mot enskilda viktklasser som anvands i Samgods. En ytterligare justering har ocksa gjorts
eftersom det totala trafikarbetet underskattas da utlandsregistrerade lastbilar inte ingar i
underlaget i [10]. Darfor har differensen pa cirka 9 miljarder tonkm mellan [4] och [10] adderats
till lastbilstyp med totalvikt 40 ton, da de utlandsregistrerade lastbilarna antas i storsta mangd
utgoras av dragfordon med semitrailer (s& kallade EU-trailers), varfor de lampligen passar in i
den aktuella viktklassen. Trafikarbetet ar skattat pa ett liknande satt, men dar antalet
fordonskilometer med utlandsregistrerade lastbilar istéllet 4r himtade fran [11].

Trafikmatningar i form av arsdygnsmedeltrafik [12] for enskilda vagar har tillampats under
arbetet med att kalibrera modellen. Totalt har 20 919 matpunkter anvénts for kalibreringen,
matdata* har hamtats fran flera olika matar for att skapa en heltackande beskrivning.

2.3 Kalibreringsatgarder

I ett forsta steg av kalibreringsarbetet inkluderades lasta floden i modellen, detta genomfordes
baserat pa erfarenhet och omfattar de relationer diar kianda godsfloden transporteras med
systemtag. Den har typen av 16sning omfattar framforallt malmtransporter, samt kopparpendeln
och stélpendeln (samt delar av transittrafiken). Losningen anses valid eftersom de specifika
fallen omfattar sa stora godsfloden samt att det logistiska uppléagget ar sa vil integrerat i
transportsystemet. Att dessa transporter skulle byta logistiskt uppléagg eller transportslag anses
mycket komplext och skulle kriava mycket stora investeringar.

I nidste skede av arbetet justerades hamnomradesfaktorerna, i modellen finns totalt 14
hamnomréaden i Sverige och for varje hamnomrade finns en kalibreringsfaktor per varugrupp
(totalt 224 kalibreringsparametrar). Syftet med att borja kalibreringsarbetet med att justera
hamnfaktorer ar att styra de stora volymerna till och fran Sverige i enlighet med de observationer
som finns. I ett nista steg justerades #ven faktorerna for Kielkanalen samt Oresundsbron
eftersom dessa strak ocksa bedoms har stor paverkan pa det nationella inflodet och utflodet av
gods.

Darefter justerades lank samt nod/terminal -relaterade kostnader i modellen, detta for att fa till
fordelningen av transportarbete mellan olika transportslag samt fordelningen mellan enskilda
fordonstyper och kategorier inom ett transportslag. Ett av mélen med denna justering var bland

1 Data har hdmtats frén Trafikverkets system Tindra
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annat att 4stadkomma en bittre férdelning mellan RoRo-fartyg och firjor. Aven en
snedfordelning mellan de olika lastbilstyperna observerades och forsokte atgardas med detta
verktyg, det visade sig att for stor del av vagtrafiken transporterades med fordonstyp 104 jamfort
med fordon 105. Denna typ av atgird kan tyckas som en finjustering, men dven om justeringarna
ar pa lank- samt nodniva sa appliceras forandringarna globalt for samtliga terminaler och lankar
i modellen. Dessa justeringar har i viss man omfattats av manuell hantering dven om det
program som beskrivs i [13] anvints i viss omfattning for dessa kalibreringsatgérder.

Nar justeringar av ovan nimnda slag inte gav tillrackligt bra resultat for fordelningen av
transportarbete mellan samt inom olika transportslag, justerades i forekommande fall aven
teknologifaktorerna for enskilda hamnar eller terminaler for att komma till ratta med eventuella
lokala avvikelser. Vid den finska griansen i hjd med Haparanda inférdes exempelvis en fiktiv
skatt (lankavgift) for att undvika att godsfloden gick via jarnvag fran Finland till Stockholm,
godsfloden som av erfarenhet inte passerar den vigen.

For att kalibrera antalet inrikes fordonskilometer justerades dven tomkorningsandelarna i
modellen. For vagtrafiken dndrades andelen tomtransporter bade for korta transporter (mindre
an 50 km) och for langre transporter.

Avslutningsvis justerades trafik for enskilda strak for att komma till ratta med uppenbart
felaktiga trafikfloden, detta gillde framforallt vagobjekt dar det finns detaljerade trafikrakningar
fran enskilda vagstriackor att tillga. I forekommande fall justerades darfor
kalibreringsparametrar for hastigheter pa enskilda vaglankar for att styra om trafiken till
alternativa rutter. Denna typ av atgird automatiserades genom att tillimpa det
kalibreringsprogram [14] som utvecklats for Samgods. Erfarenhetsmissiga bedomningar har
aven inneburit justeringar av vissa kinda godsfléden for jarnvagstransporter, i forekommande
fall har kapaciteter i jirnvagsnatet justerats for att styra om trafiken i enighet med kénda
ruttfloden.

2.3.1 Kalibreringsatgarder for prognosaret

Generellt beskrivs prognoséret genom att de kalibreringséatgarder som genomfors for basaret
aven arvs till prognosaret. Men det forekommer vissa specifika fall det har ansetts nodvandigt att
genomfora scenariospecifika atgiarder for prognosaret, da utfallet annars hade kunnat anses
orimligt. De kalibreringsatgarder som genomforts specifikt for prognosaret listas nedan och
beskrivs aven mer i detalj i Appendix, kapitel o.

e Justering av faktorn for Kielkanalen for att se till att inte orimligt mycket gods
transporteras genom Kielkanalen istillet for att ta vagen runt Jylland.

e Inférande av en fiktiv skatt i Skagerack for att styra om godsflodena sa att ritt andel av
transporterna klassas som inrikes.
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e Inforande av kapacitetsbegransning pa jirnvag 6ver Fehmarn Balt samt stora Balt for att
inte skapa orimliga godsfloden med jarnvag utomlands.

e Justerade lasta floden for att hantera nya relationer dir godset forviantas gd med
systemtag i prognosaret.
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3 Resultat

I det har kapitlet redovisas samtliga kalibreringsmal som granskats under arbetet med att
kalibrera modellversion 1.2.2, notera att enbart resultat for baséret redovisas. De flesta
kalibreringsmal har utvarderats okulart och darfor finns ingen kvantifierad bedomning av nar
modellresultaten anses 6verensstamma tillrackligt val med tillgingliga métdata. Istéllet har
erfarenheter frdn modellen och dess resultat legat till grund for att bedoma kalibreringsarbetets
progression.

I Figur 1 till Figur 10 redovisas 6verenstimmelsen mellan kalibrerad modellversion 1.2.2 samt
tillgangliga matdata for samtliga kalibreringsmal, kalibrering av enskilda strak illustreras ej da
det omfattar manga lokala justeringar (se appendix 5.1.2). Dessutom redovisas ocksa
modellresultaten for okalibrerad modell, det vill siga nar samtliga kalibreringsparametrar antog
defaultvarden (vilket innebér att é = ¢).

Godstransportarbete i Sverige
I

60
Il Statistik

I Samgods, kalibrerad modell
:Samgods,ej kalibrerad modell

50—

40—

20—

Jamvag Sjofart

Figur 1 Inrikes transportarbete fér jdrnvdg, sjéfart och vég

I Figur 1 redovisas 6verenstimmelsen mellan modellresultat och métdata for inrikes
transportarbete (miljarder tonkilometer) for de olika transportslagen. Overenstimmelsen ir
overlag god for viag samt jairnvag, men for sjofart overskattar modellen transportarbetet (9.4%
overskattning relativt matdata). Modellen 6verskattar transportarbetet med sjofart dven i
okalibrerat tillstind, 6verskattningen ar d&ven mycket kraftigare nar modellen inte ar kalibrerad.
Det tycks som att den aktuella prissattningen i modellen gor att skalfordelar med sjofart gor
transportslaget till ett mycket attraktivt alternativ, samtidigt som vagtrafik missgynnas. En
ytterligare anledning till att sjofart ar attraktivt i den okalibrerade versionen ar att orimligt stor
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andel av godstransporterna passerar genom Kielkanalen (se Figur 2) vilket har en positiv effekt
pa prisbilden eftersom transportstriackan blir kortare nir fartygen inte behover runda Jylland.

Resultaten for godstransporterna 6ver Oresundsbron samt genom Kielkanalen redovisas i Figur
2. Det ar tydligt att den okalibrerade modellen 6verskattar godsvolymerna med jarnvag 6ver
Oresundsbron samt sjofarten genom Kielkanalen, vilket fir stora implikationer p&
modellresultaten. Efter genomford kalibrering uppnéas avsevart battre 6verenstammelse med
tillgdnglig statistik.

108 Trafik éver Oresundsbron B X 107 Sjéfart runt Jylland och genom Kielk
T T

T

10F

Oresund vég [Lblyr] Oresund jarnvag [kton/yr] Norr om Jylland Kielkanalen
I-Slat\stlk I Samgods, kalibrerad modell Samgods, ej kalibrerad deeII]

Figur 2 Transporter 6ver Oresundsbron samt sjéfart runt Jylland och genom Kielkanalen

I Figur 3 redovisas kalibreringsresultaten for antalet lastade och lossade ton per hamnomraden i
Sverige. Den generella bilden ar att den kalibrerade modellversionen underskattar antalet ton i
respektive hamnomrade, undantaget Norrtalje-Nynashamn, Uppsala-Eskilstuna samt Vastervik-
Kalmar. I sitt okalibrerade tillstdnd ger modellen istéllet grova 6verskattningar for samtliga
hamnomraden (férutom hamnomréade Karlskrona-Trelleborg och Malm6-Helsingborg), vilket
troligen hanger ihop med den 6verskattning av transportarbete med sjofart som modellen
producerar i sitt okalibrerade tillstand. Att det trots allt sker underskattningar for de sydliga
hamnomrédena med den okalibrerade modellen, kan forklaras av att jirnvagstrafiken 6ver
Oresundsbron kraftigt Gverskattas i modellresultaten (se resultat for okalibrerad modell i Figur
2).
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«10% Antalet lastade och lossade ton per hamnomrade i Sverige
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Figur 3 Antalet lastade och lossade ton per hamnomrdde i Sverige

Sammanstillning for matdata samt modellresultat 6ver inrikes trafikarbete med jarnvag fordelat
per varugrupp redovisas i Figur 4. Modellresultaten fran den kalibrerade modellen ger 6verlag
relativt god 6verenstimmelse mot tillgdngliga matningar, dock pa en mycket aggregerad niva.
Geografiska avvikelser kan naturligtvis forekomma eftersom modellen enbart ar kalibrerad pa
nationell niva. Noterbart ar dock att modellen 6verskattar transportarbetet av jirnmalm samt att
den okalibrerade modellversionen kraftigt underskattar transporter av rundvirke, massa samt
pappersprodukter.
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Antalet tonkm med tag inrikes fordelat pa olika varugrupper
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Figur 4 Inrikes transportarbete med jdrnvdg foérdelat pG olika varugrupper

Inrikes transportarbete for vigtrafik fordelat pa olika lastbilstyper redovisas i Figur 5. Notera att
lastbilstrafiken i modellen domineras av tva lastbilstyper, detta eftersom den tyngsta
lastbilstypen (HGV74) inte tilldts i basdret samt att de mindre fordonstyperna (upp till 24 ton)
star for en mycket liten andel av transporterna. Darfor fokuserades kalibreringsarbetet pa
fordonstyperna med totalvikt 40 ton (fordonstyp 104) samt 60 ton (fordonstyp 105).

Den okalibrerade modellversionen bidrar till en kraftig underskattning av transportarbetet for
fordonstyp 105, men relativt bra 6verensstammelse for fordonstyp 104. Den kalibrerade
versionen av modellen ger en mindre 6verskattning av transportarbetet for fordonstyp 104 men
samtidigt en mindre underskattning av transportarbetet for fordonstyp 105. Genom att samtidigt
beaktar trafikarbetet i Figur 6, framtrader en bild dar modellen till viss del 6verskattar
trafikarbetet for fordonstyper 105 samtidigt som transportarbetet underskattas fér samma
fordonstyp. Detta indikera att medellastvikten for fordonstyp 105 ar nagot 14g, det omvianda
forhéllandet tycks gilla for fordonstyp 104 dven om avvikelserna totalt sett dr forhallandevis sma.
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Foérdelningen av antalet tonkm inrikes mellan olika lastbilstyper
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Figur 5 Férdelning av inrikes transportarbete mellan olika lastbilstyper

Férdelningen av antalet ford kil ter inrikes mellan olika lastbilstyper
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Figur 6 Férdelning av inrikes trafikarbete mellan olika lastbilstyper

Inrikes transportarbete med jarnvag fordelat per tdgkategori redovisas i Figur 7. Det ar
uppenbart att modellen underskattar kombitrafiken, sarskilt i okalibrerat tillstand. Tillgangliga
omlastningspunkter samt kapacitetsrestriktioner i jairnvigsnitet kan vara forklaringen till
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snedfordelningen har. Det bor ockséa podngteras att modellen har en forenklad representation av
de olika tgkategorierna och att definitionerna i modellen inte tillater att olika tagkategorier
blandas, vilket sker i verkligheten nir kombigods exempelvis transporteras i vagnslasttag. Det
bor ocksa papekas att data sammanstélld pa nationell niva och att lokala variationer kan
forekomma.

12 Fordelningen av antalet tonkm inrikes mellan olika kategorier av tag
T
I

I Statistik
I Samgods, kalibrerad maodell
=]

Samgods, ej kalibrerad modell

10 .

[MtonKm]
[=>]
T

Kombi Systemtag Vagnslast

Figur 7 Férdelning av inrikes transportarbete mellan olika tdgkategorier

Antalet lastade och lossade ton i svenska hamnar fordelat pa respektive fartygskategori redovisas
i Figur 8, inre vattenvégar ingar inte redovisningen. Den kalibrerade modellversionen
overensstammer forhallandevis val med matdata gillande 6vriga fartyg samt Ro/ro, men
overskattar andelen containerfartyg och underskattar samtidigt antalet ton som fraktas med
farjor. I den okalibrerade modellversionen ar Ro/ro mycket attraktivt, dar sker den kraftigaste
overskattningen for sjofart samtidigt som farjor missgynnas.
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x10% Férdelning av och lossade ton olika fartygskategorier i svenska hamnar
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Figur 8 Férdelning av antalet lastade och lossade ton mellan olika fartygskategorier i svenska hamnar

Antalet lastade och lossade ton i svenska hamnar fordelat pa respektive fartygstyp redovisas i
Figur 9, notera att farjor inte redovisas har. I likhet med antalet lastade och lossade ton per
fartygskategori ar det tydligt att det forekommer en del snedfordelningar jamfort med méatdata,
sarskilt for okalibrerad modellversionen som i stor utstrackning 6verskattar trafiken med storre
fartygstyper (undantaget container). Den kalibrerade modellversionen 6verskattar kraftigt
trafiken med containerfartyg 302 samt underskattar trafiken med fartygstyper 305-308 till fordel
for fartygen med mer storre lastkapacitet.
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4 <10 Fordelning av antalet lastade och lossade ton mellan olika fartygstyper i svenska hamnar
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Figur 9 Férdelning av antalet lastade och lossade ton mellan olika fartygstyper i svenska hamnar

Inrikes trafikarbete med jarnvag samt vag redovisas i Figur 10. Pa nationell niva 6verensstammer
resultaten mellan matningar och kalibrerad modell mycket vil, bade for jairnvag och vagtrafik.
Den okalibrerade modellen pavisar en underskattning av vigtrafiken, vilket rimligen kan
forklaras av den stora 6verskattning av transporter som dé utfors med sjofart.
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Figur 10 Inrikes trafikarbete fér vdg och jdrnvig
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3.1 Elasticiteter

Elasticiteten for olika egenskaper i modellen paverkar sannolikheten att vilja ett visst
transportupplédgg, dessa egenskaper paverkar dven hur marknadsandelarna for de olika
transportslagen varierar. Eftersom elasticiteten i modellen har en sa stor paverkan pa valet av
transportslag ar det intressant att studera dessa och se hur de paverkar modellresultaten.

Elasticitet definieras av den procentuella fordndringen av en variabel da en annan variabel
andras. Elasticitetstalet e, berdknas enligt ekvation (2) [15] dar T representerar en egenskap i
modellen och C definierar den indatavariabel som justerats. Noll anger resultat fran
referensscenario och ett representerar resultat fran scenario med genomférd forandring.

Tl
_log(T") — log(1°) _ 109 (W)

~ log(CH — log(C%) log (Cl) (2)

co

T kan exempelvis vara studerat transportarbete med ett visst transportslag och € kan vara
forandring av en viss kostnad. Exempelvis, en 6kning av den avstandsberoende kostnaden for
vagtrafik i modellen med 10%, resulterar i minskat transportarbete for vagtrafik med 2%, relativt
referensscenariot. Detta ger en berdknad elasticitet av -0.212, se ekvation (3).

_log(0.98)

e = lOg(TO) =—-0.212 (3)

I detta sammanhang talar vi bAde om egenelasticitet samt korselasticitet. Egenelasticiteten
beskriver hur valet av transportslag dndras procentuellt da en av dess forklaringsfaktorer dndras
procentuellt. Egenelasticiteten forvantas i de flesta fall att vara negativ eftersom en prisokning
for transportslaget rimligen medfor att efterfragan for det givna transportslaget minskar.
Korselasticiteten visar istillet hur valet av transportslag dndras procentuellt da en
forklaringsvariabel tillh6rande ett annat transportslag dndras. Korselasticiteten forvintas i regel
vara positiv for de transportslag som varderas likvardiga, det vill sdga dar det ar mojligt for en
transportkopare att byta transportslag.

En egenskap dar elasticiteten € > 1.0, anses vara elastisk. Egenskaper som istillet har ett
elasticitetstal € < 1.0, anses vara oelastiska. Det innebar att da en egenskap dndras kommer den
andra studerade egenskapen att ha en mindre procentuell forandring. For fall dar € ar lika med
noll ar egenskapen perfekt oelastisk (detta benamns dven som enhetselastisk). Det betyder att
den ena variabeln inte dndras oavsett hur mycket den andra variabeln dndras. Taljaren i ekvation
(3) blir alltid noll eftersom log(1.0) = 0.

I genomford studie skattas elasticiteten for enskilda transportslag (vag, jarnvag och sjofart) samt
for enskilda tagkategorier (systemtag, vagnslasttag samt kombitdg), eftersom elasticiteter
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efterfrigas pa en mer detaljerad niva for jirnvig. Aven kombinationen av vagnslasttag och
kombitag ansags relevant och ingar darfor i studien.

For grupperingar av fordonstyper beskriver studerade egenskaper och variabler summan 6ver
flera fordonstyper. Exempelvis berdknas egenelasticiteten for vigtrafik ey’ ; med

kostnadsjustering A genom att summera transportarbetet TKm och kostnader c for fordonstyp v
=101-106, enligt ekvation 42.

o _ 108((%501 TKm,)!) — 10g((F52501 TKM,)) @
vag 10g((X2% 01 €)1) — 10g((Z1% 41 €,)0)

For att skatta elasticiteterna studeras en rad av justeringar for avstaindsbaserade och
tidsbaserade kostnader. Totalt sex olika kostnadsfaktorer valdes ut for den aktuella studien (1.1,
1.05, 1.02, 0.98, 0.95 samt 0.9), vilket i stor utstrackning liknar de utviarderingar av elasticiteter
som gjorts for tidigare modellversioner av Samgods [13]. Kostnadsfaktorerna ansattes bade for
avstands och tidsbaserade kostnader samtidigt. Totalt studerades 43 scenarier, en mer utforlig
beskrivning av den experimentella designen redovisas i appendix, avsnitt 5.4.

I Tabell 1 redovisas medelvarden over elasticiteter som ar skattade baserat pa totalt inrikes
transportarbete (TKM_TOT3), i samtliga fall har exogen konsolidering (drvd konsolidering
relativt referensscenariot) tillampas da detta ar standardinstallningen i elasticitetsmodulen i
Samgods [15]. Variationerna for egenelasticiteterna illustreras i Figur 11. Eftersom effekten av
elasticiteten efterfrdgas pa lankniva gors en justering for omlastningstider si att inte justerade
nodkostnader ingar i elasticitetsberikningarna, detta beskrivs mer ingdende i avsnitt 5.4.
Medelvardet over elasticiteter beraknas 6ver enskilda kostnadsjusteringar, exempelvis beriaknas
elasticiteten for vég e, enligt ekvation 5.

0.9 0.95 0.98 1.02 1.05 1.10
_ €yig + €yig + €yig + €Vig + Evig + eVig (5)
Evag = 6

2 Notera att detta enbart gdller fér berdkning av egenelasticiteten, fér berdkning av korselasticiteten anvénds fordonskostnader fér de justerade fordonen i téljaren.
3 Det innebdr att bade inrikestransporter samt den del av utrikestransporter som gdr pd inrikes lankar summeras. Data hamtas fran kolumn TKM_TOT i tabell
VHCL_OD_COV_Base2019_RCM fér respektive scenario i databasen OutputO_Base2019.mdb
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Tabell 1 Skattade elasticiteter baserat pd inrikes transportarbete, med drvd konsolidering relativt basscenariot

tr;nuss;?)rr?glgg/ Eld-UEIC]
fordonskategori VAg | Jarnvag | Sjofart | Kombitag | Systemtdg | Vagnslasttag | Vagnslast & Kombi
Vag -0.53 0.83 0.29 1.54 0.07 1.24 1.34
Jarnvag 0.11 -0.57 0.07 -0.83 -0.02 -1.00 -0.94
Sjofart 0.09 0.14 -0.18 0.24 -0.01 0.23 0.24
Kombitag 0.03 -0.13 0.02 -1.29 0.00 0.30 -0.26
Systemtag 0.01 -0.01 0.00 -0.01 -0.03 0.01 0.00
Vagnslasttag 0.06 -0.37 0.05 0.44 0.03 -1.23 -0.64
Vagnslast & Kombi | 0.09 -0.52 0.07 -0.86 0.01 -0.94 -0.91

Enligt Figur 11 ar egenelasticiteterna i samtliga fall negativa, vilket enligt tidigare resonemang ar
fullt rimligt. Vissa elasticiteter ar mycket hoga, exempelvis effekten pa vagnslasttdg och kombitag
nir kostnaderna for viig reduceras. Aven egenelasticiteterna for vagnslasttig och kombitag 4r
mycket hoga, dessa fordonskategorier upplevs mycket priskéansliga i modellen da den
procentuella skillnaden i transportarbete varierar mer an kostnadsforandringen.
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Figur 11 Variation éver egenelasticiteter skattade baserat pa inrikes transportarbete
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4 Slutsatser

De 6vergripande slutsatserna fran genomford modellkalibrering ar att modellresultaten 6verlag
ger god Overenstimmelse mot de utvalda kalibreringsmalen. Kalibreringsarbetet har ocksa
fortydligats och de parameterjusteringar som genomforts listas nu i en helt separat databas,
vilket gor det tydligare for anvindaren att forsta vilka justeringar som kan relateras till
kalibreringen av modellen.

Det bor dterigen papekas att modellen kalibreras pa en mycket grov niva (huvudsakligen
nationellt), vilket medfor en del osdkerheter, exempelvis att modellen i forekommande fall inte
kan representera transportmonster pa regional och lokal niva eftersom detta inte beaktats i
kalibreringsarbetet (forutom for vissa enskilda strak). Detta kan fa effekter pa vilka typer av
analyser som kan anses lampliga att genomfora med kalibrerad modellversion.

De kalibreringsmal som valts ut har huvudsakligen baserats pa erfarenhet fran tidigare
genomforda kalibreringar samt utifran tillgang till relevant data. En annan aspekt har varit
rimligheten i att kunna hantera kalibreringsmélen utifran att mycket av arbetet kriaver manuell
hantering, vilket i viss man begransat majligheterna att ta med kalibreringsmal pa en mer
detaljerad niva. Samtidigt begrinsas arbetet eftersom mer detaljerade data i forekommande fall
ar sekretessklassad och darfor inte kan redovisas som ett kalibreringsmal.

Det ar kant att kalibreringsarbetet bidrar till osdakerheter i modellresultaten, darfor arbetar
Trafikverket med att forbattra proceduren kring kalibreringsarbetet och forhoppningen ar att pa
sikt kunna anvinda en mer automatiserad metod for att kalibrera modellen. Forhoppningen ar
att med den typen av angreppsatt kunna skapa en mer strukturerad och transparent metod for
att kalibrera modellen, som ocksé blir mindre resurskriavande och som dven ger mojlighet till att
studera mer komplexa kalibreringsmal.
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5 Appendix

Nedan listas de justeringar som gjorts for enskilda tabeller i kalibreringsdatabasen. Mangden
data ar for omfattande for att samtliga numeriska viarden pa kalibreringsparametrarna ska kunna
redovisas i denna rapport. For samtliga numeriska varden hanvisas till databaserna
“Input_Data_ Calibration_Base2019.mdb” samt "Input_Data_ Calibration_MainSc2045.md”.

5.1 Input_Data_Calibration_Base2019

I detta kapitel ssmmanfattas de parametersjusteringar som gjorts for basaret, samtliga berorda
tabeller redovisas nedan.

5.1.1 Locked_2019

Lasning av godsfloden mot systemtag for kdnda relationer. Foljande relationer omfattas.

e Narvik — Oslo (via Bensjobacken), varugrupp 1

e Gdillivare — Luled, varugrupp 3

¢ Kiruna — Gillivare, varugrupp 3

e Kiruna — Svappavaara, varugrupp 3 (dven specifikt for SubCell: 8)

e Svappavaara — Narvik, varugrupp 3

e Oslo — Narvik (via Bensjobacken), varugrupp 4

e Oxelosund — Borldnge (via Eskilstuna, Frovi, Ludvika), varugrupp 10
e Borlidnge — Oxelosund (via Eskilstuna, Frovi, Ludvika), varugrupp 10
o Skellefted — Helsingborg (via Vannis, Bensjobacken), varugrupp 10
e Luled — Borlange (via Vannas, Bensjobacken), varugrupp 10

e Olofstrom — Goteborg, varugrupp 12

e Goteborg — Olofstrom, varugrupp 12

51.2 Base2019 Link

Innehaller lokala justeringar for vigkalibrering. Faktorer for 1ankhastigheter (speed1 och speed2
har justerats for 37 854 lankar for att komma till ratta med lankfléden i enighet med tillgdngliga
trafikmatningar. Justeringarna ar bade hojningar och sankningar av aktuell hastighet, se Figur 12
for lankar med justerad hastighet. Notera att enbart vaglankar berors och att attribut Speed1 och
Speed2 har i samtliga fall justerats med samma faktorer.
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Figur 12 Lokalisering av justerade ldnkhastigheter, rétt markerar sénkningar och grént ér 6kningar av hastigheten.

5.1.3 KielCanal Parameter_Base2019

Justering av kilkanal parameter till 2.2. Detta for att se till att forhallandet av flodet sjofartsflodet
mellan Kielkanalen och trafiken runt Jylland 6verensstimmer med tillgingliga matdata.

5.1.4 Nodes Base2019

Justering av teknologifaktorer for 31 stycken terminaler, se Tabell 2.
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Tabell 2 Justering av teknologifaktorer for terminaler. Enbart faktorerna har dndrats, samtliga termer ér noll.

Namn N ZONEID |C _TECH_FAC FA| T TECH_FAC_FA
Sea: Goteborg 386 848021 0.80 0.80
Sea: Husum 603 928422 0.59 0.59
Sea: Pited 678 958121 0.56 0.56
Sea: Oulu 724 963521 2.00 2.00
Sea_DK 953 964021 3.00 3.00
Sea_DK: Ronne 962 964421 3.00 3.00
Sea_DK 967 964521 3.00 3.00
Sea_DK: Esbjerg 974 964721 3.00 3.00
Sea_DK: Arhus 982 965021 3.00 3.00
Sea_DK 991 977521 3.00 3.00
Sea_DK 994 977621 3.00 3.00
Sea_DK 999 977721 3.00 3.00
Sea_DK 1014 978421 3.00 3.00
Sea_DK 1022 978821 3.00 3.00
Sea_DK 1027 979121 3.00 3.00
Sea_DK 1031 979221 3.00 3.00
Sea_DK 1038 979521 3.00 3.00
Sea_DK 1044 979721 3.00 3.00
Sea_DK 1048 979921 3.00 3.00
Sea_DK 1065 981121 3.00 3.00
Sea_DK 1073 981521 3.00 3.00
Sea_DK 1080 981921 3.00 3.00
Sea_DK: Kolding 1086 982221 3.00 3.00
Sea_DK 1107 983721 3.00 3.00
Sea_ DK: Fredrikshavn 1113 984021 3.00 3.00
Sea_DK 1122 984421 3.00 3.00
Sea_DK 1126 984621 3.00 3.00
Sea_DK 1136 985421 3.00 3.00
Sea_DK 1139 985521 3.00 3.00
Sea_DK 1148 986021 3.00 3.00
Sea_ DK 1152 986121 3.00 3.00

5.1.5 PortAreaParams_16 Comm_Base2019

Justeringar av hamnfaktorer for samtliga 14 kustomraden i Sverige, faktorer forekommer for
enskilda varugrupper vilket ger totalt 224 kalibreringsparametrar. I forekommande fall anvands

vardet 1000 for att pavisa att den aktuella kombinationen inte dr mojlig. Samtliga
kalibreringsviarden redovisas i Tabell 3 och Tabell 4.
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Commaodity Port area
1 2 8 4 5 6 7

1 1000 1.5 2 0.4 0.5 1.5 2.9
2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
3 0.9 2.4 2.6 1.8 2 2.1 0.5
4 1000 3 2.9 2.7 2.6 3 1.7
5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
6 2.4 1.8 2 1.8 2.3 2.4 2.3
7 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
8 0.4 0.6 1.7 2.7 2 3 1.1
9 3 3 2.9 2.4 2 1.2 1.1
10 3 2.7 2.6 2.1 2.3 3 1.1
11 1000 1.8 1000 2.1 1000 0.9 1.1
12 1.5 1.5 1.4 04 1000 1.2 0.8
13 1000 1.5 1.4 1.5 1000 0.9 0.8
14 2.7 1.8 2.9 3 2.3 3 2.9
15 3 3 2.9 2.7 1000 3 2.9
16 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Tabell 4 Hamnomrdadesfaktorer, kalibreringsvérden for kustomrade 8-14

Gommadity Port area

8 9 10 11 12 13 14

1 0.2 0.2 0.2 2.9 0.2 2 1.7
2 0.5 0.5 1000 2.6 0.2 0.2 2.3
3 0.2 0.7 0.2 0.8 0.9 1.1 2.3
4 3 1.5 2.6 2 3 2.3 1000
5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
6 0.2 2.1 1.4 1.7 2.1 1.7 1.7
7 0.2 0.2 0.2 0.5 0.5 0.5 1000
8 0.2 0.2 0.5 1.7 1.8 1.7 2
9 3 2.1 2.3 2.9 3 2 2
10 0.2 0.6 1.1 1.4 1.8 2 2.3
11 1.5 1.5 2.6 1.7 3 1000 1000
12 0.9 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 1000
13 0.9 0.2 0.2 1.4 0.6 0.8 1000
14 0.2 2.7 2.6 2.6 3 2.6 2.6
15 0.9 0.9 0.2 2.9 24 2.9 2.9
16 1000 1.5 1.4 1000 1000 1000 1000

5.1.6 RailCapacity Base2019

Omfattar nedjusteringar av kapaciteten pa 66 jarnviagslankar i natverket i syfte att justera
lankfloden. Totalt beror det 5 olika strackor, dessa listas ned och illustreras ocksa i Figur 13.

e Norrkoping — Sodertalje (kalibreringsfaktor 0.23, 0.09)
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¢ Kil — Hallefors (kalibreringsfaktor 0.49, 0.41)
e Soderhamn — Sundsvall (kalibreringsfaktor 0.24, 0.22)
e Harnosand — Umea (kalibreringsfaktor 0.05, 0.49, 0.14, 0.12, 0.09, 0.06)

¢ Boden — Haparanda (kalibreringsfaktor 0.04, 0.07)
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Figur 13 Illustrerar stréckor ddr kapaciteten i jarnvigsndtet reducerats som en kalibreringstatgdrd for att styra om godsfléden till
kénda rutter.

5.1.7 Toll_Link_Base2019
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Justeringar av befintliga avgifter och inforande av fiktiva skatter i natverket for att justera
lankfloden enligt observationer eller i forekommande fall erfarenhetsméassiga bedomningar om
godsfloden. Omfattar totalt 98 justeringar, dessa sammanfattas nedan:

e Oresundsbron (lastbilar): Faktor 0.82 pa befintlig avgift
e Oresundsbron (tig): 76 342 SEK

e Fiktiv skatt Hassleholm (tdg): 3 000 SEK

o Fiktiv skatt Mjolby (tag): 3 000 SEK

e Fiktiv skatt Vixjo (tdg): 3 000 SEK

e Fiktiv skatt Haparanda - Tornea (tdg): 50 000 SEK

Darutover forekommer poster for justeringar av Stora Bélt, men dessa har i samtliga fall faktor =
1.0 och termer = 0.0 (ej resultatpaverkande effekt).

5.1.8 Vehicle Parameters_PartA Base2019

Justering av fordonsspecifika kostnader och koordineringsfaktorer, enbart faktorer justerades
(inga termer). Foljande attribut bors for samtliga fordon forutom firjor, pram och flyg.

e COORFACT (koordineringsfaktor)

e KM_COST (avstandsbaserad kostnad)

e HOURS_COST (tidsbaserad kostnad)

e ONFER_H (tidsbaserad kostnad ombord pa firja)

e ONFER_KM (avstdndsbaserad kostnad ombord pa farja)

5.1.9 Vehicle Parameters PartB_Base2019

Justeringar av fordonsspecifika kostnader forknippade med omlastning av gods i noder.
Specifika kostnader forekommer dven for enskilda varugrupper, vilket innebar att 640 rader
forekommer i tabellen. Samtliga fordonstyper berors av justeringar forutom pram, enbart
faktorer har justerats (inga termer).

5.2 Input_Data.mdb

I det hir kapitlet redogors de kalibreringsjusteringar som gjorts i huvuddatabasen.
Malséttningen var egentligen att inga kalibreringsétgéarder skulle inga i huvuddatabasen, men pa
grund av vissa teknikaliteter, behovdes vissa atgiarder genomforas dven dar.
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521 Extract_parameters

I den hir tabellen justerades tomkorningsandelarna for de olika fordonstyperna for att fa till
overenstammelse mot antal fordonskilometer pa nationell niva. Parametervarden for samtliga
fordonstyper redovisas i Tabell 5.

Tabell 5 Tomkérningsandelar for enskilda fordonstyper. Notera att samtliga fordonstyper 301-401 (sjéfart och flyg) har samma
parametervdrden och ddrfér generaliserats till en rad i tabellen.

VEH_NR DIST1 |EMPFAC1| DIST2 |EMPFAC2| ASYM
101 50 1 300 0.52 99888
102 50 1 300 0.52 99888
103 50 1 300 0.52 99888
104 50 1 300 0.52 99888
105 50 1 300 0.52 99888
106 50 1 300 0.52 99888
201 0 0.16 0 0 99999
202 0 0.63 0 0 99999
204 0 0.45 0 0 99999
205 0 0.45 0 0 99999
206 0 1 0 0 99999
207 0 0.36 0 0 99999
208 0 0.36 0 0 99999
209 0 0.36 0 0 99999
210 0 0.16 0 0 99999
211 0 0.45 0 0 99999
212 0 0.36 0 0 99999

301-401 50 0.5 300 0.1 99988

5.2.2 Rail_Capacity MainSc2045

Som en kalibreringsatgird specifikt for prognosaret har kapacitetsrestriktioner adderats till
jarnvagslankarna for Stora Balt (24 tag/dygn) och Fehmarn Bilt (72 tdg/dygn) for att fa till
rimliga trafikfloden pa respektive strak. Justeringen lokaliserades i Input_Data.mdb istillet for
den utpekade kalibreringsdatabasen, men ar att betrakta som en kalibreringsatgéird. Notera att
kapacitetsrestriktionerna avser dubbelriktade floden.

5.3 Input_Data_Calibration_MainSc2045

I detta kapitel sammanfattas de parametersjusteringar som gjorts specifikt for prognosaret,
samtliga berorda tabeller redovisas nedan. Det bor ocksa poangteras att de tidigare listade
kalibreringsatgarder som genomforts for basaret arvs dven till prognoséret (undantag for
kalibrering av jarnvagskapaciteter, som inte ingar i prognosaret eftersom andra forutsiattningar
for jarnvgaskapaciteter
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5.3.1 Locked 2045

Léasning av godsfloden mot systemtag for kidnda relationer. Jamfort med basaret har fyra
lasningar tillkommit, dessutom har tva lasningar fatt justerad rutt. Samtliga lasningar som
inkluderas for prognosaret redovisas nedan, justeringar jamfort basaret noteras med fet stil.

e Narvik — Oslo (via Bensjobacken), varugrupp 1

e Gallivare — Luled, varugrupp 3

¢ Kiruna — Gillivare, varugrupp 3

e Kiruna — Svappavaara, varugrupp 3 (aven specifikt for SubCell: 8)

e Svappavaara — Narvik, varugrupp 3

e Oslo — Narvik (via Bensjobacken), varugrupp 4 (ny lasning aven specifikt for SubCell: 9)
e Luled — Kiruna, varugrupp 8 (ny lasning)

e Luled — Kiruna, varugrupp 9 (ny lasning)

e Oxelosund — Borldnge (via Eskilstuna, Frovi, Ludvika), varugrupp 10

¢ Borlinge — Oxelosund (via Eskilstuna, Frovi, Ludvika), varugrupp 10

o Skellefted — Helsingborg (via Orskoéldsvik, Marmaverken, Hissleholm), varugrupp 10
(justerad rutt)

e Luled — Borlange (via Marmaverken, Hofors), varugrupp 10 (justerad rutt)
¢ Oslo — Narvik (via Bensjobacken), varugrupp 11 (ny lasning)
e Olofstrom — Goteborg, varugrupp 12

e Goteborg — Olofstrom, varugrupp 12

5.3.2 Tax_Link_MainSc2045

Innehaller en fiktiv skatt for justering av ruttfloden i Skagerack for att se till att transportarbetet
klassas som inrikes. Tva lankar berors och dir har samtliga fartygstyper (301-317) adresserats en
skatt om 1900 SEK.

5.3.3 KielCanal Parameter MainSc2045

Parametern for Kielkanalen i 2045 har justerats till 3.2.

54 Elasticiteter

For att skatta elasticiteter genomfordes en rad modellkorningar, totalt 43 fall studerats dar
kostnadsjusteringar av avstandsbaserade (KM_COST) och tidsbaserad (HOURS_COST) kostnad
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justerades med samma kostnadsfaktorer. Se den experimentella designen for skattning av
elasticiteter i Tabell 6. I samtliga fall har drv konsolidering tillaimpats relativt referensscenariot,
da detta ar standardinstallningen i elasticitesmodulen i Samgods 1.2.2.

Notera ocksa att de nodbaserade tiderna justerades med fl, dar f; ar kostnadsfaktorn for det
S

aktuella scenariot. Detta for att isolera effekten av kostnadsjusteringen till lankniva, den

tidsbaserade kostnaden tillampas namligen ocksa for nodtider. Genom att ansatta fl for de

N

nodbaserade tiderna (NC_LTI, NC_LTIT, CONT_LTI, CONT_LTI T) neutraliseras effekten av
kostnadsjusteringen i noderna.

Tabell 6 Experimentell design for framtagning av elasticiteter

Scenario | Kostnadsfaktor | Fordonstyper Beskrivning
1 1.0 Samtliga Referensscenario
2 1.1 101-106 Vag
3 1.05 101-106 Véag
4 1.02 101-106 Vag
5 0.98 101-106 Véag
6 0.95 101-106 Véag
7 0.90 101-106 Véag
8 1.1 201-212 Jarnvag
9 1.05 201-212 Jarnvag
10 1.02 201-212 Jarnvag
11 0.98 201-212 Jarnvag
12 0.95 201-212 Jarnvag
13 0.90 201-212 Jarnvag
14 1.1 301-322 Sjofart
15 1.05 301-322 Sjofart
16 1.02 301-322 Sjofart
17 0.98 301-322 Sjofart
18 0.95 301-322 Sjofart
19 0.90 301-322 Sjofart
20 1.1 201,210 Kombitag
21 1.05 201,210 Kombitag
22 1.02 201,210 Kombitag
23 0.98 201,210 Kombitag
24 0.95 201,210 Kombitag
25 0.90 201,210 Kombitag
26 1.1 204-206,211 Systemtag
27 1.05 204-206,211 Systemtag
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Scenario | Kostnadsfaktor | Fordonstyper Beskrivning
28 1.02 204-206,211 Systemtag
29 0.98 204-206,211 Systemtag
30 0.95 204-206,211 Systemtag
31 0.90 204-206,211 Systemtag
32 1.1 207-209,212 Vagnslasttag
33 1.05 207-209,212 Vagnslasttag
34 1.02 207-209,212 Vagnslasttag
35 0.98 207-209,212 Vagnslasttag
36 0.95 207-209,212 Vagnslasttag
37 0.90 207-209,212 Vagnslasttag
38 1.1 207-209,212,201,210 Vagnslasttag & Kombitg
39 1.05 207-209,212,201,210 | Vagnslasttag & Kombitig
40 1.02 207-209,212,201,210 | Vagnslasttag & Kombitdg
41 0.98 207-209,212,201,210 Vagnslasttag & Kombitag
42 0.95 207-209,212,201,210 | Vagnslasttag & Kombitag
43 0.90 207-209,212,201,210 Vagnslasttag & Kombitag
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