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Inledning

Denna exempelanalys syftar till att ge en fullstandig beskrivning av en
kostnadsnyttokalkyl utférd i Samgodsmodellens version 1.2.1. Analysen ar gjord i
prognosaret 2040, men tillvigagangsittet gar dven att tillaimpa for analyser i basar 2017.
Det hir ar Trafikverkets rekommendation for kostnadsnyttokalkyler med
Samgodsmodellen 1.2.1. Vid eventuella fragor kontakta GTM-gruppen vid Trafikverkets
avdelning Expertcenter.

Analysbeskrivning

Samgods 1.2.1 dr en deterministisk kostnadsminimerande nationell godsmodell, som
minimerar total arlig logistikkostnad genom att justera sindningsstorlek, val av
transportkedja, anvindning av terminaler, fordon och lastfaktorer. Modellen tar fram
trafikarbete, transportarbete, volymfloden i ton och kostnader f6r alla delar i en
logistikkedjat. Det ar skillnader i total logistikkostnad mellan jaimf6relsealternativet och
utredningsalternativet som utgor grunden for berdkningar av nyttan av en atgéard och
trafikforandringar for berdkningen av de externa effekterna. Bdda dessa estimat tas fram
av Samgodsmodellen i denna metodik.

Det finns analyser dir Samgodsmodellen inte ger tillforlitliga resultat. Det kan t.ex. rora
atgarder med alltfor sma effekter i transportsystemet eller atgirder som bedoms ge sa
stora effekter att modellens antagande om ett konstant handelsmonster blir orealistiskt.
Trafikverket rekommenderar att anviandaren kontrollerar Samgodsmodellens
tillimpbarhet for avsedd analys.

Denna PM ger en inblick i hur anvindaren skapar ett scenario, kor scenariot i
Samgodsmodellens CBA-applikation, granskar utdata och gor en CBA-kalkyl.

PM-struktur

I forsta avsnittet beskrivs en modellkorning i Samgodsmodellen. Har férklaras hur
anvandaren skapar ett jimforelsealternativ, ett utredningsalternativ och tar fram data for
den samhillsekonomiska kalkylen. I nastfoljande avsnitt ges en anvandarbeskrivning av
den kalkylmodell som anvands pd Samgodsmodellens utdata. I appendix ges ett
teoriavsnitt om Samgods och CBA.

Anvandning

Har presenteras en exempelanalys for de som vill anvinda Samgodsmodellen for CBA-
analyser. Presenterade data bor inte anvindas som underlag i andra analyser eller
utredningar med hanvisning till Samgodsmodellens officiella versioner eller prognoser
gjorda med Samgodsmodellen.

Beskrivning av analyserad atgard

Denna exempelatgird ger lagre tids- och avstindsberoende kostnader med 10 procent for
Samgodsmodellens alla tigtyper, se tabell 1. Investeringskostnaden ar 3 000 miljoner
och drift- och underhéllskostnaden ar 100 miljoner. Byggtiden uppskattas till tva ar.
Atgirden antas inte ha nigra effekter for persontrafiken.

1t Exklusive kostnader for skador pa eller forluster av godset under transport eller
kostnader for att varor inte finns i lager (stockout costs).

Trafikverket Texttelefon: 010-123 50 50 Petter Hill, Trafikprognoser
Telefon: 0771 - 921 921 Lena Wieweg, Samhéllsekonomi
trafikverket@trafikverket.se
www.trafikverket.se



TMALL 0423 PM v 1.0

PM

Arendenummer Dokumentdatum d’h}
2023-04-01 Iy TRAFIKVERKET
Sidor
4(29)

Tabell 1. Justerade tids- (HOURS_COST) och avstdndsoberoende (KM_COST)
kostnader i Samgods prognosdr 2040

DESCRIPTIO KM_COST KM_COST* | HOURS_COST | HOURS_COST*
Kombi train 18,7 16,9 3665,5 3299,0
Feeder/shunt train 12,6 11,3 3481,1 3133,0
System train STAX 22.5 24,9 22,4 3719,0 3347,1
System train STAX 25 29,0 26,1 3805,5 34249
System train STAX 30 156,3 140,7 6471,8 5824,6
Wagon load train (short) 19,6 17,7 3772,5 3395,2
Wagon load train (medium) 22,5 20,2 3967,1 3570,4
Wagon load train (long) 23,9 21,5 4223,2 3800,8
Combi train (XL 750 m 201L) 21,6 19,4 3839,6 3455,6
System train STAX 22,5 (XL 750 m 204L) 29,7 26,7 3904,5 3514,0
Wagonload train (XL 750 m) 39,0 35,1 6891,2 6202,0

*Kostnader i Utredningsalternativet

For att underlatta kalkylen tillhandahaller Trafikverket ett kalkylverktyg for CBA och
Samgods. Du hittar mer information om det verktyget under avsnitt
”Samhillsekonomisk kalkyl” i denna PM. For en beskrivning av vilka kostnadsposter som
ingér i modellen, se metodrapporten2 som du hittar tillsammans med andra rapporter pa

Samgods hemsida www.trafikverket.se/samgods.

Modellkérning i Samgods

I detta avsnitt beskrivs tillvigagangssattet att utfora analyser i Samgodsmodellen. Forst
beskrivs vilka forberedelser som kréavs, sen hur anvindaren skapar ett scenario och kor
modellen. Slutligen redogors for hur utdata kan analyseras och hur CBA-data skapas.

Forberedelser

Installera modellen enligt anvindarmanualen som ar publicerad pa Samgods hemsida
www.trafikverket.se/samgods "User Manual — Samgods version 1.2.1”. I den beskrivs

system- och licenskrav m.m. men dven hur anvdndaren utfor analyser i modellen.

Den forsta applikation anvindaren kor ar “Installation”, den applikationen kors hogst
upp fréan "Scenario tree” och gor sa att alla scenarios som skapas fir samma
grundinformation om var nédvandiga hjalpprogram hittas. Har ar det viktigt att
anvandaren kontrollerar att de sokvégar som star angivna till katalogerna for python,
java och cmd verkligen stimmer med sokvigarna i den lokala kormiljon.

Nir installationen av Samgods 1.2.1 dr klar kor anvindaren igenom
jamforelsealternativet MainSc2040.
Skapa utredningsalternativet

Anvindaren skapar scenariot i modellen genom att hogerklicka pa det scenario som hen
kommer att anvinda som jamforelsealternativ och véljer "Add child” i droplistan, se bild
1.

2 Method Report - Logistics Model in the Swedish National Freight Model System
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Ol 11 | Samgods_vizs 20230217 Cube (licensedto Tfiverket 5

Note 6

n P skriv har for att sska
Bild 1: Add child

Darefter namnges utredningsalternativet. I det hiar exemplet anviander vi namnet
DecreasedCostRail. Det gér dven att ligga till en beskrivning av scenariot nir det skapas.

Nir ”add child” ar utfort skapar Cube-programmet en plats for utredningsalternativet i
scenariotradet och pa harddisken. For att bygga upp det nya scenariot behover du
kopiera data frén jamforelsealternativet och dndra kopian for de delar som skiljer mellan
scenarierna, i detta fall bestar 4ndringen av en justerad underviagskostnad for
jarnvagstrafik.

For att tillverka kopian anvind applikationen "Create the editable files”, se bild 2 nedan.
I App-fonstret markerar du den applikationen, direfter dubbelklickar du pa
utredningsalternativet i Scenario-fonstret.

For att ritt kopia ska skapas ar det viktigt att kontrollera att textfaltet med informationen
“Which scenario do you want to copy as new scenario” har texten "MainSc2040”
eftersom det dr jamforelsealternativet, se rod markering i bild 2.
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ol » | Samgods v121_z0230217 Cube (Licemsd o Tafibverke) 5
)
0 sc o ecre... X x

Which scenero do you went to copy s new scenario?
Installation parameters

Locaton of python program

P

Scenario name fo the BASE Scenario Fasent
Choose scenario to produce final CBA report
wiait tme. 0 (defauit 1 [0

n P Skriv har for att soka
Bild 2: Create the editable files

Efter att applikationen exekverat finns en kopia av jamforelsealternativet som
anvandaren kan dndra i for att skapa ett utredningsalternativ.

I applikationen "Edit the data” kan férandringar inforas av t.ex. natverk, kostnader,
avgifter, skatter, regler for var fordon far framforas etc. Anvandaren valjer kategori
genom att klicka "Edit” vid 1ampligt alternativ, se bild 3.

Ll * | Samgods_V121_20230217 Cube (Licensed to Traikverket) a

Reports

|| @ Scenario - Year_2090 Mansc:

Scenario editable data
Arctap IS ProjctFie Sorcos

2040 MainSc2040 DecreasedCostRailrput_Data.mxd

Commodty data [Table] [ErSangoss, creasedCosthal\Scenaro_Data.mib Cargo_DecreasedCostial
Generaiparameters of Vehie Classes [Tabe] oo
Vehide Ca [rable]
Table with tax by country (SEX/km) [Table] E
Tax by Category (58 [Table] E
Tax by Link (SEX) [Table] E
o Tol for bidges (SEX) [Tabie] E
b Network speafic of scenario (Geodeta] E 2040 arSc2040 ecreasedCostRal cenaro_Data b e

Port terminals piot fees vabues (SEX/vehide) [Geodata]  [E:\samgods.
Zones and terminals atrbutes [Geodata] [ESamgods.

VisinSc2040 DecreasedCostRailscenario_Data, mab Ports_Swe

2090452090 Peg easedCostal Scenano_Data.mdb flodes

Nodes commodities (interchanges allow) [Geodata) [Er'samgocs \MainSC2040\Decre asedCostRal Scenario_Data.mdb Piodes_commodites

Frequency data (& ransport/ week)[Geodsta] 2090 MarSc040 ecreasedCostRal Scanaro_Dats mab Freqncy etk

Rail Capacity Management
5| Table withRai Capaaty [Tabe] [EriSamgods V12120230217 Scenario_Tree fear_2040 ManSc2040 DecreasedCostRal Scenanio_Data.mcb Ral_Capacty_DecreasedCostRall Browse... | eat.. |
| Installation parameters

Location of pythan program [ePyenawees 106

Scenario name fo the BASE Scenaro poenty

Choose scenario to produce final CBA report
Do you want to lock the scenario permanently from further edting?
o

Bild 3: Edit the data

I exempelanalysen 6ppnar anvandaren filen for "General Parameters of Vehicle classes
[Table]”. Har byts virden ut enligt tabell 1 ovan. Enklast gors denna justering genom att
anvianda verktyget "Compute” som nés under kategorin "Table tools” i det 6vre vanstra
hornet. Med det verktyget kan anvindaren berikna nya virden genom att gora
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selektioner och skapa ekvationer med variablerna i tabellen, se bild 4. Om anvindaren
hogerklickar med musen i textfalten, s visas en fullstindig variabellista pd skdrmen.

0| @ - v

Samgods_V121_20230217

Cube (Licensed to Trafikverket)

= senvee[owreR  clonrer i clPosicosT e [vor spec [Mooe 1 &

OBIECTID
1 Form Ve o
¥ v
i tnformaten. Mot ki
g - DESCRIPTIO ftext]
Table Tooks Edt Table view Table LAl fret)
# | | @ Scmari -Year 2040 Marsca0.Decre... X | @ Veces Farameters DeasasedCostial. kM. COST
=|a HOURS_COST
EEOROEBEEE] o
[eco [0 [eiw| oer Computation
C| 1 1 FoUESIH 0 103,415
oo 2 2 _DUES_TON 0 1333
ManSe200ASEX H Do Computaton n Database Fie:
.| 3 3 CAPACITY 0 15848
H 2 = ErlSamoods V121 20230217 (5cenario Treelfear 204 VESSELTYPE 1ario_Data.indb Wehides Pasamg o] zam2
5 s 0 s
u A B Warming : DBF Computation is HOT reversi ble ONFER H.C o3
ONFER KM_C E)
H z z Equstons (o 10 36 LM o su
i [ [ POSICOST [ 7515
o I 3 5 HOLRS_COST ~HOURS _COST0.9 o o 0
- Scenario Outputs [ » 0 [ 0
ScenarioReparts | ) 1 LF iz o 0
n| = » MODE 1 frext) 0 7515
| ) 5 MODE_? ftext) )
;| i M FUNC_FILE (text) 0] wewe
] 5 5 Eoe N 0 s
| [ 5 o semns
w w7 T o oo
m| ,. s MAJ_SPEED ' 0
. + ] ) " Condtion: [VE1IR>107 88 VEH_WR <300 T o
Trstalation ~1 = EZ) 1 o
4 Create the edtable fles 2 2 mpute 1 o
el the data) [ 2 2 1 0
4 Samgods Model N = = EET =0 3 o
i Compare: Scenarios ) 2 262,06 3500 3 o
- Handing scenario H : 2
v| = = 250,99 s000 s 0
| » » 329,89 ) 10000 3 0
= : 2 2z 338,93 o 20000 3 0
Key -1 ] z sz [) 0000 ] 0
Scen. Name | = ] 74187 [) 80000 ] 0
Eat_soft | = ] 842,25 [ 100000 ] 0
e otz [ 3 a 1507,% 0,25 260000 3 0
— F— <

n A Skriv hir for att stka
Bild 4: Compute

0,08 0 1 61c
0,387 0 1 62a
0,688 0 1 6a
1,247 o 1 64a
2,07 0 1 65b
2,35 0 E 658

57 0 - 6 d
8.4 0 1 o
[ 0 1 i
[ 0 1 nt
0 0 1 nu
86,4 o 1 6 h
1m8 o 1 wh
151,2 o E & h
675 0 1 %D

=) 0 El 61

138 3 e & n
0 0 . 7y
[ 0 3 nr
[ o 2 M
[ o EY 3]
[] 51 5] %y
] 5 7
0 I my
[ 15 my
[ 17 a0y
0 122136588 5 81
0| 135027,114 n 8
0 183794,366 2 (1)
0 200787,582 2 Mz
0/ 281606,066 3 a5z v

Efter att forandringarna ar inférda for utredningsalternativet kors applikationen.

Tips till den mer avancerade anvdndaren!

Det gar att bearbeta data med andra program genom att ga till den mapp péa harddisken

dér scenariot ligger.

I detta fall: ..\Year_2040\MainSc2040\DecreasedCostRail

Har finns en databas for scenario data "Scenario_Data.mdb”, som anvéindaren kan
fordndra via programmet MS-Access eller annat program. Efter dndringarna ar inférda
och sparade, kors applikationen som vanligt fran Cube.
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Kora scenariot

Anvindaren kor scenariot via applikationen ”Samgods Model”. I den applikationen
stiller anviandaren in vilka varugrupper som ska anvindas, om hela eller bara delar av
modellen skall koras, om arbetsbordan ska delas 6ver flera processorer etc. Anvindaren
bor ta for vana att kontrollera att all scenariospecifik information ar korrekt innan
paborjad kérning. Normalt tar en kérning av Samgodsmodellen mellan 3-6 timmar.

Observera att Trafikverket rekommenderar anvindning av exogena
konsolideringsfaktorer for utredningsalternativet i en CBA, se r6d markering bild 5. Fér
mer information om detta se appendix Samhallsekonomisk kalkyl for godstrafik.

(For jamforelsealternativet rekommenderas korning med endogena
konsolideringsfaktorer, vilket 4r den grundinstéllning som modellen levereras med for
basaret och prognoséirets huvudscenarion.)

* | samgods_v121 20230309 Cube (Licensed to Trafikverket] a

Scenario parameters

Number 1 twork (see value in [157%
Software versions

Hard Drive where the model resides c
Installation parameters

Scenario Inputs
Scenario
Scenario Reports

Run oy ane step, o run af steps. Al steps

Choose PWC matrices

Select the made for the LOS Calcutaton and the Assignment steps. [

Select commodites for the Logstics Module (for all commodites, select 0) o

want to produce buldchainac log fles?

 Standard without XX
 Extended for commodity XX

T ——
..amm".mm..n

1F yes in previous catakog ke, provide locaton of consoldaton rates fokder

Bild 5: Samgods model

Analys av utdata

I det har steget rekommenderar Trafikverket anvindaren att gora en slutlig bedomning
av Samgodsmodellens tillimpbarhet for analyserad atgard.

Det finns atgiarder som har en alltfor liten paverkan pa transportsystemet for att
Samgodsmodellen ska ge goda estimat. I dessa fall viljs vanligen nagot av de mindre
omfattande verktygen (t.ex. EVA, Sjokalk eller Bansek) i annat fall kan t.ex. en
handkalkyl goras.

Det finns ocksé atgardsanalyser som kraver att modellen i utgéngslaget har sarskilt god
overensstimmelse mot viss typ av data. I dessa fall kan det vara befogat att omkalibrera
Samgodsmodellen, s att den passar analysen. Ett sddant arbete bor utféras i samrad
med GTM-gruppen.
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Anvindaren bedomer om Samgodsmodellen &r tillamplig for analysen genom att jamfora
olika storheter mellan jaimforelsealternativet och utredningsalternativet, nedan ges
information om var anvdndaren skapar och hittar nédviandiga data.

I fonstret "Data” i mapp “Scenario Outputs\Samgods report\Reports” finns tabeller med
data som anviandaren kan 6ppna i Cube-verktyget. Ett annat sitt att analysera data ar att
anvianda den utdatabas som skapas pé harddisken, i exempelanalysen
..\MainSc2040\DecreasedCostRail\Outputo_ DecreasedCostRail.mdb.

For infrastrukturatgiarder kan det vara extra viktigt att analysera flodesforandringar i
natverket mellan jaimforelsealternativet och utredningsalternativet. Den fragan
analyseras bast genom att jamfora floden pa kartor. Samgodsmodellen skapar vid varje
korning kartunderlag som gar att visualisera i ArcMap for ton och fordon. Anvandaren
hittar dessa data hir i exemplet:

..\Year_2040\MainSc2040\DecreasedCostRail\ABS_ GISDecreasedCostRail

For mer detaljerade analyser finns en applikation som jamfor tva scenarios, "Compare
Scenarios”. I bild 6 visas hur anvindaren kor den applikationen.

Kontrollera att adresserna till jimforelsealternativet pekar ritt, se textfilt markerade i
rott.

» | Samgods_vi21_20230217 Cube (Licensed to Trafikverket o

#|| @ Scearo - Yeur 200 Moz ece... X

Installation parameters

[ Pyton2rwcais o6

for the Logsstcs Modue (for all commodites, select 0)

LedLe

1o compare? fa

n P skriv har for att sska

Bild 6: Compare scenarios

Utdata fran applikationen "Compare Scenarios” hittas i Data-fonstret i mapp “Scenario
Outputs\Compare” men de finns dven i accessdatabasen pa harddisken.

Compare Scenarios skapar dven underlag till kartor som gér att visualisera i ArcMap.
Anviandaren hittar detta har: ..\MainSc2040\DecreasedCostRail\DIFF_GIS2040_2017
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I bild 77 visas utredningsalternativet i forhéllande till jimforelsealternativet i ton pa en
karta. Den kartan skapas av applikationen "Compare Scenarios”. I bilden visas att bade
vag- och sjofartstransporter minskar i omfattning och att jairnvagstransporter 6kar, vilket
ar ett forvantat resultat. I ArcMap ar det mojligt att markera lankar for att fa ut mer
detaljerad information om enskilda floden.

Diff 2040-2017
ktonnes per mode
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-15270 --500
-499 - -1
—0-1000
—1001 - 2000
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e=—5001 - 10000
10001 - 20000
@C0001 - 50000
@000 - 100000
Rail_kton_Total
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j| — 1-1000
— 1001 - 2000
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@=—5001 - 10000
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Bild 7: Differenser av floden i ton skapad av applikationen Compare scenarios

En analys kan ibland kriva att vissa pa forhand kdnda handelsrelationer paverkas av
atgirden eller att transportlosningar passerar kdnda terminaler. For den typen av
kontroller anviander du "Select Link Analysis”’-applikationen. For mer information, se
”User Manual — Samgods version 1.2.1”.

Skapa CBA-data med Samgodsmodellen

Anvindaren behover kora CBA-applikationen tva génger. Den forsta gdngen kors
applikationen for jaimforelsealternativet, se bild 8. Notera att dven information om vilket
scenario som har ASEK-kostnaderna och sokvigen till jamforelsealternativet behover
anges, se bild 8 och 9. Trafikverket rekommenderar att CBA-applikationen kors utan att
inkludera kostnaden for tomma i berdkningen for systemkostnaden. Fér mer information
om den rekommendationen se appendix 1 Samhéillsekonomisk kalkyl for godstrafik.
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Bild 8: Cost Benefit Analysis - ASEK Values, forsta vyn forsta kérningen
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Bild 9: Cost Benefit Analysis — ASEK Values, andra vyn forsta korningen
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Back.. Run

Den andra gangen kors CBA-applikationen for utredningsalternativet. Har anger
anvandaren sokvagen till jamforelsealternativet och till scenariot med ASEK-kostnader
pa samma satt som nar applikationen kordes for jamforelsealternativet, se Bild 10 och 11.
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Bild 10: Cost Benefit Analysis - ASEK Values, forsta vyn andra korningen
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Bild 11: Cost Benefit Analysis - ASEK Values, andra vyn andra korningen

Efter att CBA-applikationen korts igenom for jamforelsealternativet och for
utredningsalternativet, ar det dags att granska utdata fran applikationen.

Granska CBA-data fran Samgodsmodellen

Utdata fran CBA-applikationen hittas i datafonstret under Scenario Outputs/CBA
Report/Main Reports.

Rapporten “Logistic Cost Changes used for CBA” dr den utdatarapport som beskriver
skillnaden i transportkostnad i CBA-termer mellan jamforelsealternativet och
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utredningsalternativet, se bild 12. Du nar den rapporten frin utredningsalternativets.
Rapporten i utredningsalternativet beskriver hur kostnadsskillnaden, som utgor nyttan i
kalkylen, berdknas i modellen.

Samgodsmodellen kalibreras genom att justera de logistiska kostnaderna, sa att
trafikfloden stimmer mot statistik. Metoden for att berdkna kostnadsskillnaden for
anviandning i kalkylen ar framtagen i syfte att i sd hog grad som mojligt kompensera for
att transportkostnaderna péverkas av kalibreringen, for mer information om detta se
appendix 1 Samhaillsekonomisk kalkyl f6r godstrafik.

I kalkylrapportens forsta steg uppmanas anvandaren att kontrollera flodesdata i
jamforelsealternativet och utredningsalternativet, se tidigare avsnitt i denna PM for en
beskrivning av hur det gors.

Darefter gors foljande berdkningar:

Steg 2: Modellen beridknar total arlig logistikkostnad for jamforelsealternativet i den
kalibrerade modellen. Inrikeshandelns transporter berédknas till 100 procent,
utrikeshandelns till 50 procent och transit tas inte med eftersom den inte utgor ndgon
samhéllsekonomisk nytta i kalkylen. For mer information om detta se appendix 1.
Samhallsekonomisk kalkyl for godstrafik.

Steg 3: Modellen gor samma berdkning som i steg 2, men for utredningsalternativet.

Steg 4: En kvot berdknas av summorna fran Steg 2 och Steg 3. Om kvoten ar 1 innebar
det att jaimforelsealternativet och utredningsalternativet har samma systemkostnad. Om
kvoten ar under 1 har analyserad dtgiard en kostnadssdnkande effekt for
transportsystemet och darmed en nytta.

Steg 5: I det hir steget berdknas kostnaden pé ett annat sitt dn i steg 2 for
jamforelsealternativet. Berdkningen anviander den kalibrerade modellens
transportlosningar, men byter ut kostnaderna till originalkostnader som dr opaverkade
av kalibreringen (dvs. ASEK-véarden).

Steg 6: Modellen tar fram motsvarande kostnad som i Steg 5 for utredningsalternativet
genom att multiplicera kostnaden i Steg 5 med kvoten frén Steg 4.

Steg 7: I steg 7 gors en subtraktion mellan jamforelsealternativet och
utredningsalternativet for att berdkna kostnadsskillnaden som nytta i kalkylen.

Se bild 12.

3 Det skapas en liknande rapport for jaimforelsealternativet, men den rapporten utgor
endast indata till utredningsalternativet. Detta beroende mellan scenarios gor att det ar
viktigt att CBA-stegen kors i ratt ordning. (I jamforelsealternativets korning av CBA-
applikationen ska “cost differences” visa noll eftersom jamforelsen gors med sig sjalv.)
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JA: Reference scenario (Base2017 or MainSc2048)
UA: Forecasting scenario(current scenario) DecreasedCostRail

Step 1: Make an assessment of how the model reacts, by comparing goods flows in JA and UA.
SYS_K_JA sum of Domestic, Import, Export and Transit costs by their weigth (Domestic=1.8 Import=8.5 Export=8.5 Transit=@ ) RCM Values

Step 2:

Step 2: Original Costs = Transport Cost (Loaded vehicles) + Inventory Cost (storage cost, capital cost, order cost)
Step Type Factor  Original Costs(kSEK) Final costs (kSEK)

Step Domestic 1.0 67010274 67010274

Step Import 8.5 91883018 45941509

Step Export 8.5 86094555 43047278

Step 2: Transit @ 31935466 o

Step 2: SYS_K_JA 155999066

Step 3: SYS_K_UA sum of Domestic, Import, Export and Transit costs by their weigth (Domestic=1.8 Import=0.5 Export=6.5 Transit= ) RCM Values
Step 3: Original Costs = Transport Cost (Loaded vehicles) + Inventory Cost (storage cost, capital cost, order cost)
Step 3: Type Factor  Original Costs(kSEK) Final costs (kSEK)|

Step 3: Domestic 1.0 66861388 66861388

Step 3: Import 0.5 91135942 45567971

Step 3: Export 0.5 85697297 42848648

Step 3: Transit ® 31898364 °

Step 3: SYS_K_UA 155278007

Step 4: Ratio SYS_UA JA = SYS K UA / SYS K JA  ©.99538

Step 5: ASEK_K_JA: sum of Domestic, Import, Export and Transit costs by their weigth (Domestic=1.8 Import=e.5 Export=8.5 Transit=8 ) CBA Values
Step 5: Original Costs = Transport Cost (Loaded vehicles, emtpy vehicles) + Inventory Cost (storage cost, capital cost, order cost)

Step 5:  Type Factor  Original Costs(kSEK) Final costs (kSEK)

Step 5: Domestic 1.0 91111854 91111854

Step 5: Import 6.5 100406861 50203430

Step 5: Export 8.5 95878103 47939051

Step 5: Transit @ 37458408 ]

Step 5: ASEK_K_JA 189253536

Step 6: ASEK_K UA = (SYS_K_UA / SYS_K_JA) * ASEK K JA (Step 4 * Step 5)

Step 6: ASEK_K_UA 188378775
Step 7: Calculate the difference between JA and UA according to ASEK: ASEK K _JA - ASEK K UA (step 6 - step 5)
Step 7: Cost differences (kSEK)
Step 7: 874761

Bild 12: Logistics cost changes used for CBA

I applikationen Cost Benefit Analysis - ASEK Values skapas dven det trafik- och
transportarbete som kopplas till berdkningen av de externa effekterna i kalkylen. For
jamforelsescenariot ser tabellen ut som i bild 13. Trafikarbetet hittas under kolumn
KM_TOT och transportarbetet under kolumn TKM_TOT. Tabell ligger i accessdatabasen
pa den har adressen:

Sokvag: ..\Year_2040\MainSc2040\Outputo_MainSc2040.mdb
Tabell: Vehicles_loaded_and_empty_witin_swedish_ territory_ CBA

ol @-als Samgods_V121_20230309 Cube (Licensed to Trafikverket) a

Tabe Tods st Tae
" d x M
|
= L
vt tor [ vor [ or [es tor [ or [w Evor fwzor ] "
b 7% 147,15 68,72 181 1, 3,01
DeceasedCostRal -
MaRSC2040MSEX B 2
N s
s
| 7
‘Scenario Tables_costs taxes tols 1M s
s
| 10
u
0 2
| u Heas  1u| 06 s
| " o o o B
] A 19 1533868,19 u e anm
= ,5 o o o
L v s a1 s ”
5 Farding s ~1H
= 8 0 0 0
PIC Matrces A K . 2
Change matr format H £ yit 1,28
5 | 0.6 o
B Cost Benefit Analysis - ASEX Vabues [ 0 0,0:
) Bastity Mode - [ 003 on
| o om
Al 0oe o
ey Ve <11 ost s
o, 5%
Scen. Nome  MainSc2040 . 5t
- o3 3%
Referencescen MainSc2040ASEK o1 3%
Note_7 ote) B 2 0,03 0,3
Zones [ 2 0,03 02
Inde_enote n 3 o
Domestic W A 32 0 o v
10f 53

R Skriv har for att soka

Bild 13: Trafik och transportarbete inom Sverige for jamforelsealternativet
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Motsvarande tabell for utredningsalternativet hittas pd samma stéille i modellen under
CBA-report\Main Reports se bild 14 och tabell och accessdatabas har:

Sokvag: ..\MainSc2040\DecreasedCostRail\Outputo_ DecreasedCostRail.mdb
Tabell: Vehicles_loaded_and_empty_witin_Swedish_ territory_ CBA

ol @ - ® Samgods_V121_20230309 Cube (Licensed to Trafikverket
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Bild 14: Trafik och transportarbete inom Sverige for utredningsalternativet
Observera att data i denna tabell har tre kategorier enligt kolumn GVEH_TY.

1) Data markerade med kategori o innehéller alla fordonsrérelser forutom de for
farja. Har ingér heller inga fordonsrorelser for fordon som stér pa en farja i
summeringarna.

2) Data markerade med kategori 300 innehéller fordonsrorelser for fordon som
star pa en firja.

3) Data markerade med kategori 301 innehéller bara fordonsrorelser for farjor.

I en CBA ska bara fordonsrorelser som ger upphov till externa effekter inkluderas. Det
innebar att fordonsrorelser for fordon som stér stilla pa farja inte ska riknas med.
Trafikverkets Excellverktyg ”"SamgodsCBA_20230401” ar forberett sa att dessa
fordonsrorelser tas bort automatiskt for de rader dar GVEH_TY=300.

Samhallsekonomisk kalkyl

For att berdkna samhillsekonomiska effekter baserat pa skillnaden mellan tva scenarier,
s& som beskrivs ovan, finns ett kalkylverktyg for CBA med Samgods,
”SamgodsCBA_20230401”. Modellen anvinder den beriknade kostnadsdifferensen, bild
12, samt tabellerna pé bild 13 och 14 som projektspecifika indata. I kalkylmodellen
beriknas de samhaillsekonomiska effekterna mellan de bada analysscenarierna JA och
UA.

Modellen ar enkel att anvinda och bestar av ett antal flikar enligt tabell 2 nedan.
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Tabell 2: Innehdll i "SamgodsCBA_ 20230401

Flik Innehall (atgard av anvandaren markeras med fetstil)

Varderade samhallsekonomiska effekter samt redovisning av trafik-
och transportarbete, skatter/avgifter och externa effekter. Har anges
ocksa kalkylspecifika forutsattningar (prognosar, kalkylperiod,
trafikstart och byggtid)

Vehicles JA Lagg in Trafik- och transportarbete per fordonstyp i JA, kolumn A-K

Vehicles UA Lagg in Trafik- och transportarbete per fordonstyp i UA kolumn A-K,

Cost diff Ange berdknad kostnadsférandring, 1000 kr

Infrakostnader Ange kostnader fér investering, reinvestering och underhall

Vehicles UA-JA Berdknas som skillnad mellan Vehicles UA — Vehicles JA

Diskontering Varderade effekter diskonteras, se appendix 2 for en detaljerad
beskrivning

INDATA_LB_FOKO

Avstands- och tidsberoende fordonskostnader per fordonstyp baserat

INDATA_GT_FOKO pa “Indata fordonskostnader Samgods#”. Uppdateras av anvidndaren
om analysen baseras pa skillnader i indata fér fordonskostnader

INDATA_SJIO

INDATA _LB_EXT Sammanstallning av externa kostnader; luftféroreningar, CO2, olyckor,
buller och infrastrukturslitage baserat pa ASEK 7.1 och

INDATA_GT_EXT Bansek_bas_2023.1

Lastbilsberdkningar

Fartygsberdkningar Berakning av skatter och externa effekter

Godstagsberakningar

Emissionsfaktorer Emissionsfaktorer enligt ASEK 7.1
Description Beskrivning av mode, vehicle type (namn och nummer) samt
hvudtrafikslag

Har beskrivs den praktiska hanteringen for att genomfora en samhéllsekonomisk kalkyl
baserat pa skillnaden mellan tvd Samgodsscenarier. Den teoretiska grunden till
hantering av transportkostnadsforandringen, WCost_ diff” ovan, beskrivs 6versiktligt i
appendix 1 Samhillsekonomisk kalkyl for godstrafik.

4 En excelmodell med samtliga fordonskostnadskostnader i Samgods
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Om négon del av tids- och/eller avstandsberoende kostnader for de fordon som anvands
i Samgods fordndras mellan JA och UA ska de gronmarkerade flikarna
"INDATA_LB_FOKO” (lastbil) , INDATA_GT_FOKO” (godstig) samt "INDATA_SJ o
(fartyg) uppdateras.

For att berdkna dessa nya fordonskostnadsindata bor modellen "Indata
fordonskostnader Samgods” anvindas, som tillhandahélls som en utvecklingsversion.
Anledningen till att indata maste justeras ar att fordndringar av vissa variabler paverkar
storleken pé kalkylposten "Budgeteffekter” (drivmedelsskatt och banavgifter) i den
samhéllsekonomiska kalkylen. Forutom den rent kalkyltekniska aspekten ar
dokumentation av analysférutsattningar viktig.

Om analysen istéllet baseras pad samma fordonskostnadsdata i bdda scenarierna behovs
ingen atgird av fordonskostnadsflikarna goras.

I det har aktuella fallet har godstagens fordonskostnader minskat med 10 % i UA. I fliken
"INDATA_GT_FOKO” ska darfor kostnaderna i UA dndras. Sjilva fordonskostnaderna i
fliken anviands dock inte den ovan beskrivna berikningen av kostnadsdifferensen
“Cost_diff” men f6r dokumentationen ar det visentligt att modellkroningens
fordonskostnader redovisas dven hir. Daremot anviands den del av fordonskostnaderna
som utgors av banavgifter i kalkylposten "Budgeteffekter”. I det har aktuella
illustrationsexemplet antas att 4ven banavgifter minskar med 10 % i UA.

I tabellen nedan visas ett utdrag fran "INDATA_FOKO_GT” 6ver banavgifter per tagkm i
JA och UA. Av utrymmesskal finns inte alla tdgtyper med i figuren.

Tabell 3. Banavgifter i JA och UA, utdrag frédn "INDATA_FOKO_GT”

201 202 204 205 206 207
Kombi Matartag ~ System Stax 22,5 System Stax25  System Stax 30 Vagnlasttag kort
Banavgifter 2040 (kr/tdgkm) 2040 BAS 21,35 17,77 31,59 35,66 179,25 24,47
Banavgifter 2040 (kr/tagkm) 2040 UA 19,22 16,00 28,44 32,09 161,33 22,02

Darefter gors foljande:
1. Kopiera in tabellerna

Anvindaren hittar tabellerna
“Vehicles_loaded_and_empty_witin_swedish_ territory_ CBA” (som presenteras
ibild 13 och 14 ovan). i databasen Outputo_scenarionamn.mdb. Data kopieras
till flikarna "Vehicles_ JA” samt till "Vehicles UA” 5

2. Ange den berdknade kostnadsforandringen i flik ”Cost_ diff”, se step 71 bild 12.

Cost differenses - kSEK

4.3.1 fliken "Resultat” anges foljande
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Tabell 4. Projektspecifika kalkylférutsdtitningar

Parameter Virde

Prognosar 2040 Ange

Trafikstart 2025 Ange

Kalkylperiod utéver byggtid, ar 60 Ange

Byggtid ar 2 Ange byggtid i de fall infrastrukturkostnader berdknas

I de flesta fall avser analysen prognosaret 2040 och enligt ASEK 7.1 ar trafikstarten ar
2025 for alla analyser. I vissa fall kan dock analysen goras for baséret, ar 2017. I sidana
fall kan trafikstarten sattas till valfritt ar.

Byggtid behover bara anges enbart i de fall en total samhillsekonomisk kalkyl inklusive
infrastrukturkostnader ska goras. I dessa fall anges investeringskostnader samt
kostnader for reinvesteringar och underhall i fliken “Infrakostnader”. Denna flik har ett
identiskt utseende med motsvarande i modellen Bansek och i anvindarhandledningen
for Bansek avsnitt 2.66 finns en detaljerad beskrivning av tillvigagangssittet.

Resultat

I fliken "Resultat” redovisas samhillsekonomiska effekter for prognosar, trafikstartsar
samt nuvardesberdknade i miljoner kronor. Férutom samhallsekonomiska effekter
redovisas ett antal tabeller med trafik- och transportarbete samt 6vriga kvantifierade och
varderade effekter.

I tabell 5 visas den samhillsekonomiska kalkylen som ovan beskrivna analys (10 %
sankta fordonskostnader for godstag) innebir. I tabell 6 visas fordndrade
utslappsméangder och luftfororeningar och CO2. Vilka tabeller i 6vrigt som véljs for
redovisning kan avgoras fréan fall till fall.

Tabell 5. Den samhdallsekonomiska kalkylen

Kalkylsammanstallning, miljoner kronor Oppningsar Nuvérde
Investeringskostnad -3834
Kostnader fér underhdll -3356
Kostnad for reinvestering 0
Budgeteffekter

Drivmedelsskatt -67 -2379
Banavgifter -42 -1990
Effekter for godskunder

Transportkostnader alla transportslag 679 24 655
Externa effekter

Luftféroreningar o klimatgaser 93 1474
Trafikolyckor 40 2163
Infrastruktur -29 -907
Buller 0 334
SUMMA effekter 675 19994
Nettoresultat 16 160
Nettonuvardeskvot 2,25

6 Anvandarhandledning Bansek 2020-06-15 www.trafikverket.se/
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De infrastrukturkostnader som antagits dr de som namns inledningsvis, det vill siga en
investeringskostnad pa 3 000 miljoner kronor fordelat pa 2 ars byggtid samt 6kade
underhallskostnader med 100 miljoner kronor per ar under kalkylperioden. I de
samhillsekonomiska infrastrukturkostnaderna i tabell 5 ovan har dessa justerats med
skattefaktorn och diskonterats till nuvirden.

I de fall det finns persontrafikeffekter av de studerade atgdrderna ska Samgodsresultaten
ovan laggas samman med dessa. Persontrafikeffekterna berdknas antingen i
SampersSamkalk eller Bansek. Denna sammanslagning av person- och godstrafikeffekter
gors manuellt. I de fall persontrafikeffekter berdknas med Bansek finns metoden
beskriven i en PM:
https://bransch.trafikverket.se/contentassets/9714ac524d934f7fbb33c8781412557b/202
1/anvandning-av-bansek-i-kombination-med-sampers-eller-samgods.pdf
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Tabell 6. Fordndrade utslappsmdngder ton per ar, prognosar 20040

@in
Iy TRAFIKVERKET

Fordndrade utsldppsmdéngder ton UA-JA prognosdr 2040

Trafikslag Nox PM avgas PM slitage Cco2
Lastbil -9 0 -10 -4453
Godstag 20 0 0 0
Fartyg -1 -29 0 -3698
SUMMA 11 -29 -10 -8151

I kalkylverktyget gors en automatisk anpassning av berdaknade utslappsférandringar

beroende pa aktuellt prognosar.

Forutom de resultat som presenteras I tabell 5 och 6 finns ett flertal tabeller i flik
“Resultat” dar trafik- och transportarbete samt berdkningar av externa kostnader per

fordonstyp redovisas.

Tabell 7. Trafik- och transportarbete JA, UA och differens

Fordonskm,

Scenario Trafikslag miljoner Tonkm, miljoner
JA Lastbil 4426 75753
JA Godstag 46 30522
JA Sjofart 8 40 860
JA Flyg 0 0
JA TOT 4480 147 135
UA Lastbil 4378 75 096
UA Godstag 50 32210
UA Sjofart 8 40587
UA Flyg 0 0
UA TOT 4435 147 892
UA-JA Lastbil -48 -658
UA-JA Godstag 3 1688
UA-JA Fartyg -273
UA-JA Flyg 0 0
UA-JA -45 757
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Appendix 1. Samhallsekonomisk kalkyl for godstrafik

Trafikprognoser och samhillsekonomiska kalkyler for godstransportmarknaden vilar pa
tva grundliaggande forutsattningar. Den forsta av dessa utgors av antagandet att priset
for transportképararen ar approximativt lika med produktionskostnaden. Detta vilar pa
forutsattningen om perfekt, eller atminstone tillrackligt bra, konkurrens. En
transportkostnadssiankning, exempelvis till f6ljd av en infrastrukturatgérd, innebar
darfor en prissiankning for transportkopande varudgare och nyttan av atgiarden bestar av
ett konsumentoverskott.

Den andra forutsattningen ar att den totala efterfragan pa godstransporter ar konstant.
Det betyder att forandrade transportkostnader endast leder till omférdelningar inom
godstransportmarknaden. I termer av nyttoberikning innebir det att det inte finns nigra
volymforandringar och darmed inte nagon berdkning enligt den vanligt forekommande
“rule of the half”.

De samhaillsekonomiska effekterna for godstransporter bestér av féljande komponenter:
Nuyttor

Forandrade logistikkostnader for transporter mellan avsiandare och mottagare.
Logistikkostnader bestér av flera komponenter. Dessa kostnadskategorier anviands i
kalkylsammanhang:

e Transportkostnader for fordon. Distans- och tidsbaserade undervagskostnader
for fordon och personal samt kostnader for lastning och lossning.

e Kostnad for bindning av kapital under transport. Det r en kostnad for
lagerhallning som bestams av varuvirdet, ranta och handelsvolym.

En samhaéllsekonomisk kalkyl har normalt nationen som grans vilket innebar att det ar
effekter for medborgare i Sverige som ska véarderas i kalkylen. Av praktiska skil anviands
dock vanligtvis de som vistas i Sverige som beridkningsgrund, vilket bland annat innebar
transporter/resor som sker inom landets granser. I Samgods ar det dock majligt att
sérskilja inrikes-, utrikes- samt transittransporter. Fordelningen av beriaknade
kostnadsforandringar hanteras genom nedan redovisade schablonmaissiga fordelning.

e Forinrikes handel till 100 procent
e  For utrikeshandel till 50 procent
e For handel som ger upphov till transittrafik genom Sverige 0 procent

Utrikeshandel berdknas till 50 procent eftersom det, med nuvarande detaljrikedom i
data, inte gar att avgora vilket land transportkostnadsreduktionen tillfaller. Som bésta
approximation bersdknas hilften av nyttan av kostnadsbesparingen tillfalla det egna
landet och hilften utlandet.

For transit berdknas nyttan till noll eftersom transit inte kopplar till landets ekonomi
utan till ett annat lands ekonomi. Det sker darfor ingen forandring av den nationella
kalkylen pa nyttosidan nar logistikkostnader for transitfloden paverkas.

Det finns en metodmaissig svaghet i indelningen av nyttor enligt landgranser som har att
gora med att foretag, inhemska som utlandska, dr verksamma i flera lander. Det gor att
det ar svart att veta i vilket land nyttan slutligen uppstar. Det dr dock inte mgjligt att
fanga den hir typen av detaljerade naringslivsstrukturer i en kalkyl, varfér indelningen
landgrans giller som bésta approximation.
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Externa effekter

De externa effekterna bestar av luftféroreningar, utslapp av CO2 och andra klimatgaser,
infrastrukturens slitagekostnader, olyckskostnader och buller. For de externa effekterna
ar det trafikarbetet for olika fordon inom landet och specifika fordonsegenskaper som
avgor hur stora de ar.

Budgeteffekter

Budgeteffekter bestir av forandrade skatter och avgifter och redovisas separat eftersom
de ocksé ingér som en del i transportkostnaden. En samhéllsekonomisk kalkyl avser
reala effekter vilket betyder att skatter och avgifter, som medfor bade en kostnad och en
intdkt, inte 4r en real effekt och darmed ska de inte paverka kalkylen. Eftersom
transportkostnaderna utgor en skattning av marknadspriserna méste de innehalla
skatter och avgifter och genom redovisningen under budgeteffekter blir nettoeffekten
noll i kalkylen.

For externa effekter och budgeteffekter gors, till skillnad fran nir nyttor berdknas, ingen
kalkylmassig skillnad avseende vilken typ av handel som givit upphov till effekten. Har ar
det var fordonet framfors som har betydelse for kalkylen. (Trafikverket, 2020)

Kalibrering av modellen och berédkning av transportkostnadsférandringar i en CBA

Samgodsmodellen kalibreras genom att forandra transportkostnader sa att
modellresultaten ligger i nivd med delar av transportstatistiken i ett basar. Kalibreringen
avslutas med en kontroll av att modellens kinslighet for transportkostnadsférandringar
inte har paverkats alltfor mycket.

Kalibreringen gor att Samgods transportfloden pa ett battre sitt speglar verklighetens
nivaer. Men den gor ocksa att modellen, sarskilt lokalt, kan uppvisa transportkostnader
som avviker kraftigt frin ASEK:s rekommendationer. Det senare kan 6ka osidkerheten i
beriknade transportkostnadsforandringar i kalkylen. For att minimera den risken nyttjar
Samgodsmodellen en teknik som utifran modellens kalibrerade transportfléden raknar
om till summerade transportkostnader baserade pd ASEK-virden.

Forandringar av CBA i Samgods 1.2.1

Utvecklingen av Samgods 1.2.1 har lett till att modellkonceptet for konsolidering av gods
har vidareutvecklats, att berdkningen for CBA:er har justerats och att
anvandarrekommendationerna for modellen har uppdaterats.

a) En funktionalitet har inférts som majliggor arv av konsolideringsgrader mellan
jamforelsealternativet och utredningsalternativet. Konsolideringsgraden styr
bl.a. hur stor volym av fordonens lastvolym som nyttjas. Att anvinda drvd
konsolidering vid CBA:er rekommenderas i Samgods 1.2.1.

b) Samgods 1.2 hade en tendens att i vissa ldgen vilja alltf6r stora fordonsstorlekar.
Funktionalitet har utvecklats i Samgods 1.2.1 som begrinsar urvalet av
fordonsstorlekar.

¢) Samgodsmodellen optimerar primart logistiska upplagg 6ver lastade
fordonstransporter. Det gor att kostnaden for tomma transporter riskerar att
stora nyttoberdkningen mellan JA och UA. Funktionalitet i Samgods 1.2.1 har
utvecklats sd att anvindaren kan vilja att inte ta med kostnaden for tomma
transporter i systemkostnaden i CBA-applikationen. Kostnaden for tomma tas
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dock med i senare skede da systemkostnaden i ASEK-termer berdknas. P4 sa sitt
tas kostnaden for tomma med i kalkylen utan att det stor ut resultaten.

d) Kostnaden for farja har tagits bort ur CBA-berdkningen i Samgods 1.2.1 eftersom
dessa kostnader redan férviantas ingd i kostnaderna for fordonen som aker med

farjan.
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Appendix 2. Diskontering

Inledning

I kalkylen berdknas effekterna vid aktuellt prognosér. Med prognosar menas det ar for
vilket omvérldsforutsattningar sdsom socioekonomi, varufloden, bilinnehav, befolkning,
arbetsplatser etc. dr definierade. Det finns tva prognoséar; basar och prognosar. Baséret ar
fornarvarande ar 2017 och prognoséret utgors av ar 2040. For persontrafiken finns ocksa
ett andra prognosar, ar 2065, men detta anviands inte i Samgods. Det andra prognosaret
kommer dock till anvindning i form av brytér for omrakningar av effekter Gver tiden.

Effekterna virderas i penningvirde enligt basdret medan prisnivan, dir reala pris-
och/eller varderingsforandringar ingér, utgors av prognoséret. Detta innebér att en
effekt, allt annat lika, virderas olika varje ar under kalkylperioden. Under kalkylperioden
sker ocksa en teknisk utveckling som gor att vissa effekter, i férsta hand luftfororeningar,
COz2 och buller, fordndras mellan basar och prognoséar. Trafik- och/eller
transportvolymen fordndras ocksa under kalkylperioden. Denna fordandring beaktas med
trafiktillvaxttal som dndras vid brytaren (prognoséren). For varje ar under
kalkylperioden beriknas arliga belopp av samtliga effekter dar hansyn tas till i)
trafikutvecklingen, ii) pris/varderingsférandringar och iii) teknisk utveckling. De arliga
beloppen diskonteras direfter till ett nuvarde vid ett gemensamt ir som utgors av
trafikstartsaret.

1)

Nuvirde =

Xi
= arliga ef fekter dar trafiktillvixt,reala varderingsforandringar samt teknikutveckling beaktats

r = kalkylranta

Diskonteringen i SamgodsCBA ar hamtad fran Bansek. I tabellen nedan redovisas de
effekter som beridknas i den samhillsekonomiska kalkylen med angivande av vilka
faktorer som péverkar storleken pa de arliga effekterna.

Tabell 1: Fordndring av drliga effekter xi

Trafiktillvaxt | Varderings- Real prisfor- | Teknik

forandringar | dndring

Banavgifter X X
Drivmedelsskatt vagtrafik X X X
Transportkostnader X

godstransportmarknaden

Luftféroreningar godstdg X X X
Luftféroreningar lastbil X X X
Luftféroreningar fartyg X X X

COz2 godstdg X X X

CO2 lastbil X X X

COz2 fartyg X X

Trafikolyckor; godstdg X X
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Trafikolyckor; lastbil X X

Infrastruktur godstdg X

Infrastruktur lastbil X

Buller godstdag X x X

Buller lastbil X x

Generella indata diskontering
I tabell 2 visas generella indata till diskonteringen.

Tabell 2: Generella indata diskontering

Parameter Virde Period/ovrigt
Kalkylrdnta 3,50 % Per ar
Real virderingsokning 1,5 % | Per Gr 2017-2065
Basar 2017

Prognosar 1 = brytdr 1 2040

Prognosdr 2 = brytar 2 2065

Penningvdrde Basdr

Reala priser Prognosar 1

Trafiktillvdixt

Trafiktillvéxt 1 lastbil 1,65% | 2017-2040
Trafiktillvéixt 2 lastbil 1,65% | 2040-2065
Trafiktillvéixt 1 jérnvig 1,55% | 2017-2040
Trafiktillvixt2 jdrnvdg 1,55% | 2040-2065
Trafiktillvéxt 1 sjofart 2,16% | 2017-2040
Trafiktillvixt 2 sjofart 2,16% | 2040-2065
Trafiktillvdxt totalt godstrafik 2017-

2040 1,80% | 2017-2040
Trafiktillvéxt totalt godstrafik 2040-

2065 1,80% | 2040-2065

Index med kombination av teknikutveckling och
varderings/kostnadsforandring mellan basar och prognosar 1

For de kalkylkomponenter dar det sker en teknisk utveckling samtidigt som virderingen
eller kostnaden fordndras over tiden berdknas index som kombinerar dessa forandringar.
Ett specialfall 4r godstigens kostnader for bullerstérningar. Dessa kostnader ar
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bandelsspecifika och beror dven pé tdgens langd. I modellen Bansek berdknas kostnaden
for bullerstérningar med beaktande av dessa faktorer. Kostnaden for godstigens
bullerstorningar paverkas dven av andel vagnar med blockbromsar. For Basaret ar
andelen 6 % och ar 2040 ir den 94 %. Indexet hanterar endast den tekniska utvecklingen
varfor varderingsforandringen berdknas med hjilp av index for real varderingsokning.

Den érliga forandringen beridknas enligt foljande
Vardepqgar - q(Prognosir—basir) — Vérdeprognosﬁr

o= (Vérdeprognosér

1/(prognosar—basar)
Vérdebasér >
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Tabell 3: Index for teknik/vdrderingsfordndringar

Luftféroreningar 0,9127 basar-prognosar 1 teknik och vdrdering
persontdg

Luftféroreningar 1,0117 basdr-prognosadr 1 teknik och vérdering
personbil

Luftféroreningar godstdg | 0,9441 basar-prognosar 1 teknik och vdrdering
Luftféroreningar Lastbil 0,9939 basdr-prognosadr 1 teknik och vdrdering
Luftféroreningar fartyg 0,9595 basar-prognosar 1 teknik och vdrdering
CO2 Godstdg 1,0000 basdr-prognosar 1 teknik och vdrdering
CO2 lastbil 0,9284 basdr-prognosdr 1 Teknik

CO2 fartyg 0,988 basdr-prognosadr 1 Teknik

Skatt lastbil 0,9962 basdr-prognosdr 1 teknik och vdrdering
Banavgifter 1,0273 basdr-prognosadr 1 Kostnad

Buller godstdg 0,9570 basdr-prognosdr 1 Teknik

CO2 Lastbil 0,2 2041-2045 Teknik

For perioden efter prognosar 1 anvands endast index for varderingsforandringar.

Berakningsformler for berakning av arliga effekter under kalkylperioden

Ingen paverkan under kalkylperioden

Detta innebar att x; 4r samma for varje ar under kalkylperioden, det vill sdga
X1=X2=...=Xn.

Xi

Nuvarde = (L) @r -trafikstart)

Enbart trafiktillvaxt

I tabell 1 ovan redovisas de kalkylposter dar storleken pa arliga effekter paverkas av
trafiktillvaxten. Vad giller fordonskostnader tag sker berdkningen via en arlig berdakning
av fordonskostnaderna som beror av antal resande. Denna hantering redovisas i avsnitt
XXX.
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Tabell 4: Nuvdrdeberdkning effekter som endast pdverkas av trafiktillvdxt

Tidsperiod Berdkning

Trafikstart-brytér 1 Xprar * (14 TrTy)dimprér
(1 + r)(éri—trafikstartsér)

Brytar 1-Brytar 2 Xprar - 1+ TrTz)i'ri—pr.é-r
(1 + r)(:‘iri—trafikstarts:‘ir)

Brytar 2-kalkylperiodens slut Xprar (1 + TrTy)Prytar 2-prar
(1 + r)(:‘iri—trafikstarts:‘ir)

Trafiktillvaxt och Varderingsforandring

Varderingsforandringen ar uttryckt som en arlig procentuell 6kning av ekonomisk
vardering, frdn basaret till brytaret. Reala priser {for effekter x ar uttryckta i prognosarets
priser = brytar 1 = 2040. I beskrivningen nedan bendmns den arliga procentuella
varderingsforandring "BNP”.

Tabell 5: Nuvdrdeberdkning effekter som pdverkas av trafiktillvéixt och vérderingsfordndring

Tidsperiod Berikning

Trafikstart-brytar 1 Xprar 1+ TrTl)flTi—prognosir 1+ BNP)éTi—p‘rognasér
(1 + r)(:'iri—trafikstartsir)

Brytér 1-Brytar 2 Xprar - (1+ TrTz)ﬁri—ngnOSﬁT 1+ BNp)éri—prognosér
(1 + r)(éri—trafikstartse’ir)

Brytar 2-kalkylperiodens slut Xprar - (1 + TrT,)PTYEr 2-prognosir: (1 4 g p)brytir;—prognosir
(1 + r)(ﬁri—trafikstartsé’xr)

Trafiktillvéxt, varderingsforéandring och teknikutveckling

Den sista gruppen effekter paverkar av saval varderings/kostnadsforandringar som
teknikutveckling. Dessa kombineras i effektspecifika index, se tabell 2 ovan.

Arlig teknikutveckling benimns ”&tu” och de beriknade talen inkluderar kombinationen
av teknikutveckling och varderings6kning fram till brytar 1 (2040). Undantag ar buller
for godstig som inte inkluderar varderingsokning. I kalkylen beréknas effekter av
teknikutveckling endast mellan basaret 2040 och prognoséret/brytar 1, resten av
kalkylperioden antas samma teknik som prognosaret varfor endast "BNP” och
“trafiktillvixt” anvinds.

Tabell 6: Nuvdrdesberdkning av effekter som paverkas av trafiktillvéxt, viarderingsfordndring
och teknisk utveckling

Tidsperiod Berikning
Buller godstig Xprar + (1 + TrTy)ATi=prognosir . (1 4 BN PYAri=prognosir . | /gy PT 00nosir=4ri
o Gr;—trafikstartsar) .
Trafikstart-brytir 1 (1 + r)@rimtraftkstaresir
Trafikverket Texttelefon: 010-123 50 50 Petter Hill, Trafikprognoser
Telefon: 0771 - 921 921 Lena Wieweg, Samhéllsekonomi

trafikverket@trafikverket.se
www.trafikverket.se



TMALL 0423 PM v 1.0

Arendenummer

PM

Dokumentdatum ﬂh}

2023-04-01 Iy TRAFIKVERKET
idor

29(29)

Banavgifter Trafikstart-
brytar 1

i o, Prognosar—ar;
Xprar * 1/8tUgy prp

(1 + T)(f’iri—trafikstartsér) .

Ovriga effekter med
teknikutveckling inkI.
varderingsokning

Trafikstart-brytér 1

. Ar;—prognosar . 1 /84,,PToOgnosar—ar;
Xprar - (1 +TrTy)T7PTo9 1/8tUjpgrpyp

(1 + r)(éri—trafikstartsﬁr)

Brytar 1-Brytar 2

Kprar * (1 + TrT,)37i=Prognosir . (1 4 pNp)iri-prognosir
(1 + r)(éri—trafikstartsﬁr)

Brytar 2-kalkylperiodens
slut

Xprar (1 + TrTz)bTytﬁr Z—prognosér-(l + BNP)bryté’\rz—prognosér

1+ r)(éri—trafikstartsﬁr)

Bullerkostnad for godstig berdknas till sina bruttobelopp i JA och UA varje ar under
kalkylperioden. Anledningen &r att andel gjutjarnsbromsar kan dndras mellan
scenarierna vilket paverkar teknikutvecklingsfaktorn i diskonteringen.

Trafikverket

Texttelefon: 010-123 50 50 Petter Hill, Trafikprognoser
Telefon: 0771 - 921 921 Lena Wieweg, Samhallsekonomi
trafikverket@trafikverket.se

www.trafikverket.se



