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LASANVISNING

Denna PM Linjestudie har en struktur som foljer den process som arbetet haft med att identifiera en linje fér kommande
projekteringsskede och framtagande av ett planférslag inklusive miljokonsekvensbeskrivning.

Inledningsvis redovisas bakgrund, tidigare utredningar och projektets andamal samt projektmal.

| kapitel 4 redovisas de forutsattningar som projektet har att forhalla sig till. Har beskrivs tekniska forutsattningar, samt
de milj6- och byggbarhetsforutsattningar som galler for korridoren dar olika linjealternativ studerats.

For Norrbotniabanan finns aven gestaltningsavsikter, vilka kortfattat redovisas i kapitel 5.

| kapitel 6 beskrivs processen kring hur olika tidiga linjealternativ har studerats och eventuellt valts bort med motiv.
Dessutom beskrivs i korthet vidareutveckling av kvarvarande alternativ.

Kapitel 7 beskriver de kvarvarande linjealternativen och deras tankbara utformning.

Kvarvarande alternativ har utvarderats med fokus pa att identifiera alternativskiljande aspekter och bedémd
maluppfyllelse. | kapitel 8 bedoms kvarvarande alternativ utifran aspekter inom funktion, miljé och halsa, samhalle, risk
och sakerhet och byggbarhet. | kapitel 9 bedéms alternativens uppfyllelse av projektmalen.

Efter utvarderingen av linjealternativen framkom det att alternativen hade olika férdelar och nackdelar inom olika
delstrackor av korridoren. Detta ledde till att en kombinerad linje, den féreslagna linjen, sattes samman.

| kapitel 10 redovisas och utvarderas den foreslagna linjen utifran en samlad bedémning av effekter, konsekvenser och
maluppfyllelse.



8 Oversiktliga effekter och
konsekvenser av alternativen

De tre alternativen har utvirderats avseende oversiktliga effekter och
konsekvenser. For att 6ka 6verskadligheten och tydliggora redovisning har
alternativen delats in i tre delstrackor, se Figur 8-1:

 Delstriacka 1, Linsgransen-Ronningarna
+ Delstricka 2, Ronningarna-Pitsund
+ Delstriacka 3, Pitsund-Munksund

Eventuella skyddsétgarder som kan mildra negativa konsekvenser som
uppstar till f6ljd av jarnvagen kommer att utredas i ett senare skede.
Exempel pa sadana atgéarder ar passager, bullerskyddsatgiarder och
landskapsanpassning. Se aven kapitel 10.4 Fortsatt arbete.
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Figur 8-1. Oversiktskarta som visar jarnvagsplanens delstréackor.
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8.1 Beddmning avseende funktion

Med funktion avses jarnviagens formaga att tillhandahalla effektiva, sikra
och robusta transporter for sdvil person- som godstrafik. Bedomningen
av konsekvenser utgar fran projektets mal, Trafikverkets standarder och
funktionskrav for Norrbotniabanan.

Foljande funktionsaspekter bedoms i linjestudien:

« Kapacitet och motesstationer

« Spéargeometri och mgjlig hastighet

« Tillganglighet och resandeutveckling

« Godstrafikutveckling

« Gangtider

« Sakerhet

« Robusthet och driftsdkerhet

« Anpassning mot ovrig infrastruktur (vignat)

Beddmningsgrunder

Bedomningen av funktion gors genom en sammanvagning av hur vil
respektive alternativ uppfyller funktionskraven och vilka konsekvenser
som uppstar for trafikering, drift och kapacitet.

Mycket positiv Alternativet medfér mycket positiva konsekvenser for
konsekvens jarnvagens funktion genom mycket val fungerande och
optimerade I6sningar.

Alternativet medfor positiva konsekvenser for jarnvagens
funktion genom en val fungerande 16sning med tydliga
funktionella fordelar.

Alternativet medfor svagt positiva konsekvenser for
jarnvagens funktion genom en fungerande 16sning med
vissa funktionella férdelar.

Obetydlig Alternativet medfér obetydliga konsekvenser for

konsekvens jarnvagens funktion. Funktionskraven uppfylls och
konsekvenserna for jarnvagens funktion bedéms vara
sma.

Negativ Alternativet medfor negativa konsekvenser for jarnvagens

konsekvens funktion genom Iésningar som ger tydliga funktionella
nackdelar jamfort med projektets mal och funktionskrav.

Ej alternativskiljande funktionsaspekter
Foljande funktionsaspekter bedoms inte vara alternativskiljande i detta

skede:

+ Spargeometri och mgjlig hastighet
+ Gangtider

« Sakerhet

« Anpassning mot ovrig infrastruktur (vagnat)
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Motivering for bedomningen:

« Samtliga alternativ bedoms uppfylla krav for jarnviagens utformning
och lokalisering av motesstationer. Konsekvenserna for
motesstationernas funktion bedoms vara obetydliga ur ett 6vergripande
systemperspektiv.

« Samtliga alternativ bedoms ge obetydliga konsekvenser for
spargeometri och majlig hastighet. Kraven fér dimensionerande
hastighet bedoms kunna uppfyllas i samtliga alternativ

+ Resultaten fran gangtidsberdakningarna visar sma skillnader mellan
alternativen. Resultaten ar stabila mellan olika berdkningsfall och
bedoms inte paverka valet av linje.

« Samtliga alternativ bedoms ge obetydliga konsekvenser for sakerhet
och uppfylla gallande sakerhetskrav.

« Samtliga alternativ mojliggor funktionella losningar for det befintliga
vagnatet. Konsekvenserna for vignatets funktion bedoms darfor vara
obetydliga.

Delstriacka Lansgransen — Ronningarna
For delstrackan Lansgransen - Ronningarna bedoms alternativen inte ha
alternativskiljande konsekvenser avseende funktion.

Delstracka Ronningarna — Pitsund
For delstrackan Ronningarna - Pitsund bedoms alternativen inte ha
alternativskiljande konsekvenser avseende funktion.

Alternativskiljande funktionsaspekter
Delstracka Pitsund — Munksund

De alternativskiljande funktionsaspekterna for delstrackan ar:

 Kapacitet (kopplat till brolosning 6ver Pitsund)
« Tillganglighet och resandeutveckling

» Godstrafikutveckling

« Robusthet och driftsakerhet

Samtliga aspekter ar kopplade till val av brolosning vid passage av
Pitsundet. Alternativ 1A Gron, alternativ 3 Bl4 och alternativ 5 R6d
innebar en fast bro, medan alternativ 1B Gron innebéar en 6ppningsbar
bro.

Kapacitet

Samtliga alternativ bedoms uppfylla projektets kapacitetskrav. For
alternativ 1B Gron innebar 6ppningsbar bro att jairnvags- och sjotrafiken
behover samordnas genom planerade brooppningar. Detta medfor ett
beroende av tidsfonster for brooppningar och ger mindre flexibilitet i
trafikeringen an en fast bro. I ett langsiktigt perspektiv, med 6kande trafik
pa bade jarnvag och farled, kan detta dven begriansa majligheterna att
utveckla jairnvagssystemets kapacitet 6ver tid.
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Tillgdnglighet och resandeutveckling

Den 0kade samordningen mellan jarnvags- och sjétrafik som en
oppningsbar bro innebar kan medfora vantetider och tillfalliga storningar i
tagtrafiken i samband med brooppningar. En fast bro mojliggor en
kontinuerlig trafikering utan sadana driftavbrott och ger dirmed battre
forutsattningar for en hog tillganglighet over tid.

Godstrafikutveckling

For godstrafiken innebér en 6ppningsbar bro att tagtrafiken blir beroende
av planerade brooppningar, vilket kan begransa flexibiliteten i
trafikeringen. En fast bro ger bittre forutsattningar for en stabil och
forutsiagbar godstrafik samt for framtida utveckling av godstransporter pa
jarnvag.

Robusthet och driftsdkerhet

En 6ppningsbar bro innebar ett beroende av rorliga konstruktioner,
styrsystem och dterkommande driftatgiarder. Detta innebar fler
komponenter som kan orsaka driftstorningar och ett stérre behov av
underhall jimfort med en fast bro. Oppningsfunktionen kan fven paverkas
av yttre forhallanden sdsom laga temperaturer, isbildning och vind, vilket
kan péaverka anldggningens robusthet och driftsdkerhet.

En fast bro saknar 6ppningsfunktion och de tekniska system som kravs
for denna. Darmed minskar beroendet av driftatgirder, vilket ger béttre
forutsattningar for en robust och driftsiker anldggning.

Tabellen nedan redovisar en sammanstéllning av alternativskiljande
funktionsaspekter per delstracka.

Alternativskiljande bedomning per alternativ och delstracka.

Funktion Alt. 1 Grén Alt. 3 Bla Alt. 5 Rod
1A

Pitsund - Munksund

Kapacitet (kopplat till
brolésning over Pitsund)

Tillganglighet och
resandeutveckling
Godstrafikutveckling

Robusthet och driftsakerhet
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8.2 Beddmning avseende riksintressen och
Natura 2000

Bedomning av paverkan pa riksintressen utgar ifran direkt fysisk paverkan
genom intrang i riksintresseomraden samt potentiell indirekt paverkan.
Inom jarnvagskorridoren forekommer riksintresse for rennaring, rorligt
friluftsliv, kommunikationer och totalforsvaret. Riksintresse for friluftsliv
narmast tangerar korridoren vid Pitsund. Narmaste Natura 2000-omrade
ar lokaliserat cirka en kilometer utanfor korridoren.

Beddmningsgrunder

Alternativet bidrar positivt till det utpekade riksintressets
varden.

Obetydlig Alternativet har ingen negativ paverkan pa riksintresset eller

konsekvens motverkar dess utpekade varden.

Liten negativ Alternativet motverkar delvis riksintresset, men bedéms inte

konsekvens skada dess utpekade varden.

Mattligt negativ. | Alternativet motverkar delvis riksintresset och bedéms kunna

konsekvens skada de utpekade vardena inom omradet om inte
skadelindrande atgarder vidtas.

Alternativet motverkar riksintresset, och bedéms kunna ska-
da de utpekade vardena inom omradet.

8.2.1 Riksintresse rennaring
Ej alternativskiljande

Delstriacka Lansgransen — Ronningarna
Inget riksintresseomrade forekommer inom eller i nira anslutning till
delstrackan.

Delstracka Ronningarna — Pitsund

Norddst om Ronningarna forekommer en flyttled som omfattas av
riksintresse for renniring. Samtliga alternativ innebar ett direkt intrdng pa
flyttleden genom anldggande av broar och jarnvagsbankar. Med hansyn till
att alternativen kan innebara en viss begransning av flyttleden bedoms det
bli en liten negativ konsekvens for samtliga alternativ.

Delstracka Pitsund — Munksund

Samtliga alternativ kommer att innebara direkt intrdng pa Pitholmsheden
som omfattas av riksintresse och kirnomrade for rennéring. Intrangen
bedoms innebidra en mindre paverkan pa riksintresseomréadena, dels pa
grund av att delar av riksintresset inte nyttjas (se kapitel 8.3.5) dels att de
foljer befintlig infrastruktur pa Pitholmsheden och pa sa sétt bevarar
omradets virde. Den negativa konsekvensen bedoms ddarmed bli liten for
samtliga alternativ. Atgirder kommer dock att behovas och kommer att
studeras i arbetet med jarnvagsplanen.
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8.2.2 Riksintresse rorligt friluftsliv
Ej alternativskiljande

Delstracka Lansgransen — Ronningarna och Ronningarna — Pitsund
Inget riksintresse for rorligt friluftsliv forekommer inom delstrackorna.

Delstracka Pitsund — Munksund

Riksintresse rorligt friluftsliv berors av samtliga alternativ mellan
Pitsund och Munksund. Eftersom intréangen sker i utkant av
riksintresseomradet samt att befintliga passager kommer att bibehallas
eller kompenseras bedoms en obetydlig konsekvens uppsta pa
riksintresset for samtliga alternativ.

8.2.3 Riksintresse kommunikationer
Ej alternativskiljande

Samtliga alternativ innebar positiva konsekvenser pa riksintresse for
kommunikationer for jirnvag da de utgor en utveckling av jarnviagsnatet.

Delstriacka Lansgransen — Ronningarna och Ronningarna — Pitsund
Inga riksintressen for kommunikation berors inom de tva delstrackorna.

Delstracka Pitsund — Munksund

Samtliga alternativ beror riksintresse for kommunikation for vag vid
passage av E4, Havsbadsviagen och Haraholmsvigen. Eftersom viagnéten
och deras funktioner kommer aterstillas bedoms en obetydlig
konsekvens uppsta pa dessa. Vid Pitsundet forekommer en befintlig farled
(Renoragrundet — Skuthamn) vilken kommer passeras via olika broar.
Oavsett broalternativ kommer farledens funktion inte att forandras
namnvart. Sammantaget bedoms alternativen innebéara en obetydlig
konsekvens pa riksintressena.

8.2.4 Riksintresse totalforsvaret

Ej alternativskiljande

Delstriacka Lansgransen — Ronningarna och Pitsund — Munksund
Samtliga alternativ beror paverkansomrade for viderradar mellan
Lansgransen-Munksund, samt av MSA-omrade for Lulea flygplats pa
delstrackan Pitsund-Munksund. Med hansyn till den planerade
verksamhetens utformning bedoms samtliga alternativ innebéra en
obetydlig konsekvens pa riksintresseomradena da dess varden inte
kommer motverkas.

Samlad bedémning

Sammantaget bedoms samtliga alternativ innebéra en liknande paverkan
pa riksintressen dér den storsta konsekvensen utan tillimpande av
skyddsatgirder kan ske pa riksintresseomraden for renniaring mellan
Ronningarna och Munksund.

120



8.3 Beddmning avseende miljo och halsa

Bedomningen av mojliga konsekvenser har gjorts utifran en samman-
vagning av intressenas viarde och omfattningen av de effekter som uppstar
enligt bedomningsmatrisen, se Tabell 8.3-1. Vid osdkerheter i
bedomningar tillampas forsiktighetsprincipen, vilket innebar att varsta
scenariot forutsitts. Eventuella skyddsatgiarder som kan mildra negativa
konsekvenser som uppstar till f6ljd av projektet kommer att utredas i ett
senare skede och har inte vagts in i bedomningarna.

Tabell 8.3-1. Matris som illustrerar bedomningsmetodiken for miljé och hilsa.

Intressets Effekter av projektet, forandringens omfattning

véarde
Mattligt negativa | Liten negativ Obetydlig
effekter effekt effekt

Mattligt negativa | Liten negativ
konsekvenser konsekvens

Stora negativa
effekter

Positiv effekt

Hégt vérde

Mattligt véarde Mattligt negativa

konsekvenser

Liten-mattligt Obetydlig-
negativ liten negativ
konsekvenser konsekvens

Liten-mattligt Liten negativ Obetydliga
negativa konsekvens konsekvenser
konsekvenser

Lagt vérde Mattligt
negativa

konsekvenser

Bedomning med hénsyn pa miljo delas in i féljande aspekter:

« Landskapsbild

« Markmiljo

« Naturmiljo

« Kulturmiljo

» Rekreation och friluftsliv
+ Renniring

« Jord och skogsbruk

» Ytvattenresurser

« Grundvattenresurser
 Bullerpaverkan boendemiljo
« Klimat

For aspekterna landskapsbild, naturmiljo, kulturmiljo, rekreation och
friluftsliv, rennaring samt jord- och skogsbruk har bedomningsmetoden
enligt matrisen i Tabell 8.3-1 anvants for att bedoma mdojliga konsekvenser
for de olika aspekterna. Ovriga miljdaspekter som bedoms i detta kapitel
har inte konsekvensbedomts enligt denna metodik da det inte finns
tillrackligt med kunskapsunderlag i detta skede for att gora det.
Bedomningarna har darfor skett relativt mellan alternativen och med
utgangspunkt i bedomd mgjlig paverkan.
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Alternativ som bedémts ge minst paverkan och behov av fortsatta
undersokningar har beskrivits. I fortsatt arbete kommer valt alternativ
bedomas med utgangspunkt i foreslagna atgarder for att undvika eller
mildra negativa konsekvenser samt, om mojligt, forstiarka positiva
konsekvenser.

8.3.1 Landskapsbild

Landskapet kan forklaras genom vilken karaktir det har, vilka funktionella
samband som finns och vilken relation manniskor har till miljéerna.

Hoga varden och stor kinslighet omfattar dldre smaskaliga
kulturlandskap, bebyggelsetata omraden, tysta och obebyggda omraden
samt granszoner mellan olika landskapstyper till exempel mellan
skargéard och odlingslandskap.

Effekter pa landskapet bedoms utifrdn den kéanslighet som beskrivs i
landskapskaraktiarsanalysen. Bedomningen har gjorts utifran hur stor
kontrast eller forandring lokaliseringen innebar for skala,
karaktirsgivande element, grad av 6ppenhet, siktdjup, rorelsefrihet och
tillganglighet.

Bedomning av konsekvenser pa landskapsbilden gors i sin helhet nar
linjen ar vald och erforderliga skyddsatgarder och anpassningar ar
genomforda. I nedanstéende text gors en bedomning av majliga
konsekvenser.

Kriterier for bedomning av vdrdet

Hogt virde: Karaktarsomraden och avgransade miljoer som har stor
betydelse for manniskors relation till och upplevelse av landskapet.
Upplevelsevirdet har skapats av de naturgivna processerna,
markanvandning och samhallsutveckling. Ett hogt varde kan ges om
omradet har god funktionalitet och har en karaktar eller specifika virden
som ar ovanliga eller representativa i regionen eller nationellt. Ett hogt
varde kan ocksa ges om omradet har en karaktir och specifika virden som
har stor betydelse for manniskors livskvalitet, boendemiljo och vardagsliv.

Mattligt viirde: Karaktirsomraden och avgransade miljéer som har
mattlig betydelse for manniskors relation till och upplevelse av landskapet.
Ett méttligt varde kan ges om omradet har mattlig funktionalitet och en
karaktar som ar representativt ur ett regionalt eller lokalt perspektiv. Ett
mattligt viarde kan ocksa ges om omradet har en mindre tydlig karaktar
och vissa virden med betydelse for manniskors livskvalitet, boendemiljo
och vardagsliv.

Litet varde: Karaktdrsomraden och avgransade miljoer som har en
otydlig betydelse for ménniskors relation till och upplevelse av landskapet.
Ett litet viarde kan ocksa ges om omradet har bristande funktionalitet och
en odefinierad karaktir med vissa varden som har betydelse for ett fatal
manniskors livskvalitet, boendemilj6 och vardagsliv.
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Beddémningsgrunder

Obetydlig

Positiv effekt uppstar nar befintliga varden i landskapet starks.
Alternativet innebar en positiv paverkan pa manniskors rorelsefrihet,
tillganglighet och upplevelse av sammanhang, logisk rumslighet och
skdnhetsvarden. Positiv effekt kan ocksad uppkomma nar nya varden i
landskapet tillskapas som har positiv betydelse for manniskor.

Obetydlig effekt uppstar nar alternativet inte kan séagas ge nagon
paverkan pa den samlade upplevelsen av karaktadrsomradet.
Alternativet innebar ingen markbar férandring av funktionalitet eller
karaktar i landskapet.

Liten negativ

Liten negativ effekt uppstar nar alternativet endast innebar liten negativ
paverkan pa den samlade upplevelsen av karaktadrsomradet.
Planerade atgarder innebar en liten férandring eller forsamring pa
manniskors rorelsefrihet, tillgédnglighet och upplevelse av
sammanhang, logisk rumslighet och skénhetsvarden.

Mattligt negativ

Konsekvenser
Stor negativ konsekvens kan uppsta om ett omrade med hogt varde for
landskapsbilden paverkas i s hog grad att en stor negativ effekt uppstar.
Exempel kan vara en jarnviagsanliaggning som skir rakt igenom en
sammanhallen bebyggelsemiljo med ett flertal varden.

Mattligt negativ effekt uppstar nar alternativet innebar mattlig negativ
paverkan pa den samlade upplevelsen av karaktarsomradet. Planerade
atgarder innebar en forandring som forsamrar manniskors rérelsefrihet,
tillganglighet och upplevelse av sammanhang, logisk rumslighet och
skdnhetsvarden.

Stor negativ effekt uppstar nar alternativet innebar en vasentlig negativ
paverkan pa den samlade upplevelsen av karaktarsomradet. Planerade
atgarder innebar en férandring som patagligt férsdmrar manniskors
rorelsefrihet och tillganglighet genom nya barridrer som darmed
forsvarar upplevelsen av sammanhang, logisk rumslighet och
skdnhetsvarden.

Mattlig negativ konsekvens kan uppsta om ett omrade med mattligt-hogt
varde for landskapsbilden péaverkas i en sddan omfattning sa att effekten
bedoms som liten-mattligt negativ. Exempel kan vara en
jarnvagsanlaggning som forandrar karaktiren och upplevelsen i hog grad,
till exempel i ett tatortsnira friluftsomrade eller 6ppna odlingslandskap.

Liten negativ konsekvens kan uppsta om ett omrade med litet-mattligt
varde for landskapsbilden péverkas i sa liten omfattning sé att effekten
enbart bedoms som lite negativ. Exempel kan vara nir en
jarnvagsanlaggning genom ett skogsomrade till stor del byggs med fria
passager for vattendrag, landlevande djur och friluftsliv sa att rorligheten
behélls men upplevelsen av de fa personer som bestker skogsomradet

paverkas.

Positiv konsekvens kan uppsta nir landskapet funktionalitet forbattras
jamfort med nuldget i omradet som berors av planen. Det dr mer sannolikt
att en positiv konsekvens uppkommer i ett sammanhang som bedoms ha
lagt varde for landskapsbilden eller som redan ar paverkat av

infrastruktur.
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Ej alternativskiljande

Delstriacka Ronningarna — Pitsund

Karaktarsomradet Sodra Piteds skogs-och myrlandskap, som alternativen
passerar norr om Javrean, bedoms pa liknande vis gillande varde, effekt
och mojlig konsekvens som delstrackan Lansgransen—Ronningarna, och
bedoms ej alternativskiljande.

Alternativskiljande

Delstracka Ronningarna — Pitsund

Samtliga alternativ passerar Javreans dalgangslandskap och skapar en
barriir genom odlingslandskapet, vilket kan paverka tillginglighet
negativt och okar risken for igenvaxning. Karaktarsomradet bedéms ha
mattligt varde for landskapsbilden.

Alternativ 3 Bla och 5 R6d ar battre utformade genom Jéavreans dalgangs-
landskap dé de inte paverkar markanvandningen i 6ppna marker i lika hog
grad som alternativ 1A Gron. Alternativ 3 Bla korsar dalgéngen i
skogspartier pa bank och bro. Alternativ 5 Rod har en hogre profil med
langre strackor pa lang bro vilket mgjliggor mobilitet och sannolikt inte
blockerar ldnga siktlinjer. Sammantaget bedoms alternativ 3 Bla och 5 Rod
ge en liten negativ effekt och mojligen en liten negativ konsekvens.

Alternativ 1A Gron gor storre intrang i 6ppen odlingsmark vilket hindrar
passager och bryter siktlinjer vilket kan ge en mattligt negativ effekt och
mojligen orsaka en mattligt negativ konsekvens.

Delstracka Pitsund — Munksund
Samtliga alternativ passerar karaktiarsomrade Piteafjardarna och
Pitholmsheden som bada bedoms ha hogt varde.

Alternativ 1A och 1B Gron har stor negativ paverkan pa Pitsundet
avseende landskapsbilden och ar sdmre dn de 6vriga alternativen, da det
finns storre risk att vagbron och jarnvagsbron tillsammans skapar ett
vattenrum som domineras av infrastruktur och paverkar fler boende-
miljoer. Alternativ 1A bedoms ge en mattligt negativ effekt och en mgjlig
mattligt negativ konsekvens. Alternativ 1B Gron innefattar en 6ppningsbar
bro med bropelare samt kollisionsskydd i form av ledverk i vattnet. Detta
bedoms sammantaget som det simsta alternativet for landskapsbilden
med en stor negativ effekt och en mgjlig stor negativ konsekvens for

landskapsbilden.

Alternativ 3 Bla och 5 R6d l6per ndarmare kraftledningsgatan i skogsmark
och beror farre byggnader och boendemiljoer runt Pitsund. Dessa
alternativ bedoms darfor enbart ge liten negativ effekt och en magjlig liten
negativ konsekvens for landskapsbilden.

I avseenden som rorelsefrihet och upplevelse av naturmiljoer paverkas
landskapet i motsvarande grad.
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Alternativskiljande bedomning per alternativ och delstracka.

Landskapsbild Alt. 1 Gron Alt. 3 Bla
1A 1B

Ej aktuell

Alt. 5 Rod

Ronningarna - Pitsund

Pitsund - Munksund

8.3.2 Markmiljo

Markmiljons varde har bedomts utifran forekomsten av potentiellt
fororenade omraden som alternativet passerar och de spridningsrisker
som de patraffade fororeningarna medfor.

Sanering av fororenad mark bedoms ha en positiv effekt eftersom det
minskar risken for paverkan pa manniskor och miljon, samt hindrar
fortsatt spridning av féroreningar. Samtidigt bedéms schaktning i
fororenad jord kunna medfora risk for spridning och exponering av
fororeningar. Schaktning i fororenad mark medfor dessutom okade
saneringskostnader och transporter till mottagningsanlaggning, vilket kan
innebara en negativ effekt ur hallbarhetssynpunkt.

Bedomningen av markmiljons virde baseras dven pa forekomsten av
sulfid- och sulfatjordar inom korridoren. Schaktning i dessa jordar bedoms
ha en negativ effekt eftersom aktiv sur sulfatjord kan bildas vid kontakt
med syre. Detta kan leda till f6rsurning av mark och vatten, utlakning av
metaller samt paverkan pa kéinsliga vatmarker och vattendrag.

Paverkan for markmiljon bed6ms inte vara alternativskiljande vid val av
linje och darfor har ingen konsekvensbedémning genomforts.

Beddmningsgrunder

Alternativet innebar en férbattring av markmiljon och/eller
risken for spridning till omgivande varden minskar.

Obetydlig Alternativet innebar obetydlig effekt p& markmiljén och/eller
omgivande varden, varken positivt eller negativt.

Liten negativ Alternativet innebar en liten eller tillfallig effekt pa markmiljon
och/eller liten spridningsrisk till omgivande varden.

Mattligt negativ. | Alternativet innebar en mattligt negativ effekt pa markmiljon
och/eller mattlig spridningsrisk till omgivande varden.

Alternativet innebar en stor negativ effekt pa markmiljon och/
eller stor spridningsrisk till omgivande varden
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Ej alternativskiljande

Delstriacka Lansgransen — Ronningarna

Samtliga alternativ medfor en liknande paverkan pad markmiljon, sett till
forekomsten av potentiellt fororenade omraden och sulfidjordar.
Alternativen gar genom omraden som bedoms som naturlig mark och det
finns inga utpekade potentiellt fororenade omraden som skiljer
alternativen at. Inom delstrackan foreligger dock en méttlig risk for
forekomst av aktivt sura sulfatjordar. Schaktning i aktiv sur sulfatjord
innebar en okad risk till f6ljd av sulfidjordarnas forsurningspotential. Den
samlade bedomningen for delstracka Lansgransen-Ronningarna blir
darfor mattligt negativ for samtliga alternativ.

Delstracka Ronningarna — Pitsund

Inom den aktuella delstrackan foreligger en mattlig risk for forekomst av
aktivt sura sulfatjordar. Schaktning i sddan jord medfor en forhojd risk
pa grund av sulfidjordarnas forsurningspotential. I 6vrigt gar alternativen
genom omraden som klassas som naturlig mark, och det finns inga
identifierade potentiellt fororenade omraden som sarskiljer alternativen.
Den samlade bedomningen for delstrackan blir méttligt negativ for
samtliga alternativ.

Delstracka Pitsund — Munksund

Inom delstracka Pitsund-Munksund forekommer tva potentiellt
fororenade omraden (ej riskklassade) cirka 60 meter Oster om alternativ
1A och 1B Gron, som behover tas i beaktande vid schaktning inom
omradet. Samtidigt kan schaktning i aktiv sur sulfatjord férekomma i
storre utstrackning inom alternativ 3 Bla och alternativ 5 R6d jamfort mot
alternativ 1A och 1B Gron. Den samlade bedomningen for delstracka
Pitsund-Munksund blir darfor liten negativ for samtliga alternativ.

Samlad bedémning

Sammantaget bedoms samtliga alternativ medféra en liknande paverkan
pa markmiljon, sett till forekomsten av potentiellt fororenade omraden
och sulfidjordar.

8.3.3 Naturmiljo

Bedomningarna avseende naturmiljo gors utifran paverkan pa

befintliga naturvarden. Naturvardet baseras pa de utpekade
naturvardesbiotoperna som avgransats i naturvirdesinventeringen, samt
befintlig information 6ver skyddade och viardefulla naturomréden.
Virdet beskrivs i en tregradig skala:

Hoga viarden: Utgors av naturviardesbiotoper vilka klassats med mycket
hogt eller hogt naturvarde (klass 1—2) och naturskyddsomraden som
naturreservat eller Natura 2000-omraden.

Mattliga virden: Utgors av naturviardesbiotoper klassat med patagligt

naturvarde (klass 3), sumpskogar, nyckelbiotoper och nyckelbiotoper
utpekat av storre skogsbolag.
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Litet varde: Utgors av naturviardesbiotoper klassat till visst naturvarde
(klass 4) och ej naturvirdesklassade naturomraden.

Bedomningen av vilken majlig konsekvens de olika alternativen far for
naturmiljon utgar fran de berorda naturviardena och graden av paverkan
pa dessa (effekt, vars skala beskrivs i tabellen nedan). Det har bedomts
som minde negativt om jarnvagsalternativen anlaggs i nara anslutning till
befintlig infrastruktur, vilket potentiellt minskar risken for barriareffekter
och ytterligare fragmentering, samt om viktiga ekologiska samband och
spridningsvagar kan bibehéllas. Hydrologisk konsekvens for

vattendrag och andra vattenmiljéer bedoms i kapitel 8.4.7 Ytvatten.

Beddomningsgrunder

Positiv effekt uppstar nar alternativet medfér att ekologiska
samband/forutsattningar starks, att artmangfalden okar eller att
ekologiska férutsattningarna i livsmiljéerna forbattras.

Obetydlig effekt

Obetydlig effekt innebar att intrang sker inom redan exploaterad mark
samt att inga naturvarden, ekologiska spridningssamband, livsmiljéer
eller artmangfald paverkas negativt.

Liten negativ
effekt

Liten negativ effekt uppstar om alternativet paverkar visst-patagligt
naturvarden eller mindre betydelsefulla ekologiska samband/
spridningsvagar, samt att artmangfalden och dess lokala fortlevnad
bibehalls. Liten negativ effekt uppstar aven om ingen namnvard
paverkan sker pa omraden med héga naturvarden.

Mattligt negativ
effekt

Mattlig negativ effekt uppstar om alternativet paverkar hoga
naturvarden, dar karnvardena bevaras, eller att viktiga ekologiska
samband/forutsattningar eller vandringsvagar patagligt forsamras, samt
att artmangfald eller artférekomst minskas pa en lokal niva. Mattlig
negativ effekt kan aven uppstad om ett naturomrade med patagligt
naturvarde kommer att paverkas till den grad att dess varde patagligt
skadas eller inte kan bibehallas.

Stor negativ effekt uppstar alternativet paverkar héga och mycket héga
naturvarden genom att deras karnvarden tas i ansprakstagande eller
allvarligt skadas, att viktiga ekologiska samband/férutsattningar
forstors, samt att artmangfalden eller regionala/globala artférekomster i
stor omfattning minskas.

Ej alternativskiljande

Delstriacka Lansgransen — Ronningarna

Samtliga alternativ innebar ett flertal passager av Finntraskan som
klassats med patagligt naturviarde. Alternativ 1A Gron och 5 Rod har korta
passager av vattendraget vilket minskar paverkan. Alternativen bedoms
dirmed innebéra en liten negativ effekt. Alternativ 3 Bla har till skillnad
fran de Ovriga alternativen en passage som delvis beror ett

vattenomréde. Eftersom det kan bli ett storre intrang pa vattendraget
bedoms effekten for alternativ 3 Bla bli méattlig negativ.

Alternativ 1A Gron beror en vatmark vid Batviken vilken klassats med
patagligt naturvirde. Alternativet riskerar att fragmentera vatmarken samt
paverka dess hydrologiska funktion. Alternativet bedoms darmed
innebira en mattlig negativ effekt. Alternativ 5 Rod beror vatmarkens
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vastra omrade genom en jarnvagsbank. Eftersom intranget ar
forhallandevis begransat bedoms effekten bli liten negativ. Alternativ 3 Bla
beror en annan vatmark vid Batviken. Alternativet riskerar att
fragmentera vatmarken samt paverka dess hydrologiska funktion. Med
hansyn till ovanstiaende bedoms effekten bli méttlig negativ.

Samtliga alternativ berdr en dldre tallskog med upp till 200 ar gamla
tallar, klassad med péatagligt naturviarde. Intrangen innebar en
fragmentering av omradet och effekten bedoms darmed bli méattlig negativ
for samtliga alternativ.

Sammantaget bedoms samtliga alternativ innebédra en mattligt negativ
konsekvens.

Alternativskiljande

Delstracka Ronningarna — Pitsund

Samtliga alternativ innebar ett intrdng i en gransumpskog som klassats
med hogt naturvarde soder om Ronningarna. Alternativen 1A Gron och

5 Rod korsar gransumpskogen vid ett smalare parti med jarnvagsbank
och broar vilket innebar en viss paverkan pa omradet. Det forhallandevis
begridnsade intranget bedoms innebira en liten negativ effekt. Alternativ 3
Bla beror en ytterst begrinsad yta av gransumpskogen och innebar ett
betydligt mindre intrang vilken innebar en obetydlig till liten negativ
effekt.

Vid Ronningarna férekommer ett flertal omraden med generellt
biotopskydd sa som akerdiken, stenrosen och akerholmar, vilka har en
tydlig koppling till odlingsmarkerna. Alternativ 1A Gron och 3 Bla beror
flera dkerdiken vilket innebar att de delvis kommer ledas om alternativt
att trummor kommer forldggas. Da &dkerdikenas funktion avses bevaras
bedoms alternativen innebar en liten negativ effekt. Alternativ 5 Rod
passerar ett antal dkerdiken pa bro vilket innebér att de i stora drag kan
bevaras och effekten bedoms bli obetydlig.

Alternativen 1A Gron och 5 Rod beror Langtjarnen, som klassats med
patagligt naturvirde, i dess nordvistra dnde. Alternativen passerar
omradet pa bro vilket minskar paverkan péa sjon och behaller dess
naturliga funktion. Det finns dock en risk for storning genom buller,
framfor allt for faglar. Med héansyn till att det ar en relativt begransad
paverkan bedoms effekten bli liten negativ for alternativen.

Sammantaget bedoms konsekvensen bli mattlig negativ for alternativ 1A
Gron och 5 Rod da de innebar liten negativ effekt pa ett omrade med hogt
varde. For alternativ 3 Bla bedoms konsekvensen bli liten negativ da den
har en relativt begriansad paverkan pa befintliga naturvirden.
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Delstracka Pitsund — Munksund

Alternativ 5 Rod korsar till skillnad fran de andra alternativen sjon
Metsjon, vilken klassats med patagligt naturvarde, genom en lang bro i
sjons centrala del. Eftersom sjon passeras med en lang bro kan dess
naturliga funktion bibehallas, dock finns en risk for storning pa bland
annat fagellivet i omradet och dirmed bedoms effekten bli liten negativ.

Alternativ 1A Gron beror tva vatmarker angransande till Metsjon.
Alternativ 3 Bla passerar en vatmark oster om Metsjon pa bro, eftersom
alternativet passerar vitmarken pa bro minskar risken for fragmentering
och effekten bedoms darmed bli liten negativ.

Pitsundet, vilket klassats med hogt naturviarde, kommer att beréras av
samtliga alternativ. Alternativ 1A Gron, 3 Bla och 5 Rod passerar sundet pa
en fast bro med langt brospann vilket potentiellt innebar att inga bropelare
kommer placeras direkt i vattnet och paverkan pa vattenmiljon

begriansas. Med hansyn till att intranget pa Pitsundets vattenmiljo kan
begransas genom en fast bro bedoms alternativen innebéra en liten
negativ effekt. Alternativ 1B Gron innebar daremot en passage med en
oppningsbar bro 6ver Pitsundet vilket potentiellt innebar placering av
bropelare och andra strukturer i sundet. Den paverkan som kan ske i
vattenmiljon bedoms innebira en méttlig till stor negativ effekt.

Vid Pitholmsheden beror samtliga alternativ ett antal omraden med
sandtallskogar som klassats med hogt naturvarde med en rik funga
(svampbestand). Samtliga alternativ foljer till stor del Havsbadvégen vilket
minskar fragmentering. Den parallella placeringen av jarnvags-
anlaggningen for samtliga alternativ kommer innebara att Havsbadsvagen
leds om. Vid Havsbadsviagens artrika vigkanter forekommer dven den
fridlysta karlvaxtarten bottnisk malort, vilken kan paverkas negativ av en
vagflytt. Vidare utredning av den faktiska artforekomsten ska utforas i ett
senare skede.

Sammantaget bedoms konsekvensen bli méttligt negativ for alternativen
1A Gron, 3 Bl och 5 R6d d& hoga naturvarden kommer att paverkas av
alternativen men de foljer befintlig infrastruktur vilket innebéar att kirn-
varden kan bevaras. Alternativ 1B Gron innebar utover ovanstiende en
nagot storre paverkan pa Pitsundet och dess vattenmiljo och bedoms
dirmed innebéra en stor negativ konsekvens.

Alternativskiljande bedémning per alternativ och delstracka.
Alt. 1 Gron Alt. 3 Bla

1A 1B
Ej aktuell

Alt. 5 Rod

Naturmiljo

Ronningarna - Pitsund
Pitsund - Munksund
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8.3.4 Kulturmiljo

Kulturmiljoer med dess komponenter av fornlamningar, kulturhistoriska
lamningar och bebyggelse samt traditioner viarderas utifran hur vil de
representerar kulturhistoriska barande karaktiarsdrag och utifran hur val
de bidrar till lasbarheten och forstéelsen av landskapets historiska
utveckling.

Bedomningarna har fokus pa viardefulla kulturmiljéer med hogt och
mattligt varde vilka ar alternativskiljande enligt bedomningsgrunden
nedan. Enskilda fornlamningar eller bebyggelsemiljoer som inte ingar i de
vardefulla kulturmiljoerna och som inte ar alternativskiljande

behandlas inte har.

Virdefulla kulturmiljéer beskrivs enligt en tregradig skala fran hogt till
lagt:

Hogt varde innebar sarskilt representativa miljoer och objekt som
berattar om en viss historisk funktion, ett forlopp eller ett ssmmanhang.
De ska vara vilbevarade, ingé i ett tydligt ssmmanhang och kunna forstas.
Hogt varde kan dven tillskrivas betydelsefulla objekt som ar sarskilt
betydelsefulla for ett forlopp eller en tid.

Mattligt virde innebéar representativa miljoer som berittar om en viss
historisk funktion, ett forlopp eller ett sammanhang. Miljoerna ar mer
vanligt forekommande men viktiga i aktuellt landskapsavsnitt for den
historiska lasbarheten.

Lagt virde innebar avgrinsade milj6er, lamningar eller byggnader som
uppbar kulturhistoriska kvaliteter &ven om sammanhang ar otydligt eller

har brutits.

Beddmningsgrunder

Positiv effekt uppstar nar alternativet medfor att befintliga kulturmiljo-
varden, historiska samband och strukturer starks och den historiska
lasbarheten okar.

Obetydlig effekt

Obetydlig effekt uppstar nar befintliga kulturmiljévarden, historiska
samband och strukturer eller den historiska ldsbarheten inte foréndras
pa ett patagligt satt.

Liten negativ
effekt

Liten negativ effekt uppstar nar alternativet medfér att kulturmiljévarden
som inte ar betydelsebarande for kulturmiljéns helhet och historiska
samband/strukturer skadas eller tas bort. Den historiska lasbarheten
kan aven fortsattningsvis uppfattas.

Mattligt negativ
effekt

Mattligt negativ effekt uppstar nar alternativet medfér att representativa
kulturmiljovarden fragmenteras eller skadas. Varden gar delvis
forlorade sa att helheten inte kan uppfattas och den historiska
Iasbarheten reduceras.

Stor negativ effekt uppstar nar alternativet medfér att sarskilt
representativa kulturmiljovarden gar forlorade sa att helhetsmiljon inte
langre kan uppfattas och samband bryts sa att den historiska
Iasbarheten forsvaras kraftigt eller upphor helt.

130




Ej alternativskiljande

Delstriacka Ronningarna — Pitsund

Inom denna delstricka berors inte ndgon vardefull kulturmiljo, inte heller
nagon fornlamning. Alternativ 3 Bla beror ett boplatslige vars status ska
faststallas genom utredningsgravning. Sammantaget bedoms alternativen
vara likviardiga med obetydlig effekt.

Alternativskiljande

For delstrackan lansgransen-Ronningarna har det identifierats atta
vardefulla kulturmiljéer, nagra av dessa paverkas i sidan omfattning att
de ar alternativskiljande. Se dven tabell 4.15.1-1 for samtliga identifierade
kulturmiljoer.

Delstracka Lansgransen — Ronningarna
Alternativ 1A Gron beror foljande vardefulla kulturmiljoer:

1 — Lapphallens sameviste — miljo med hogt varde

2 — Sodra Batvikstrask stendldermiljo och kolarmiljo — miljo med hogt
varde

3 — Batvikstriask stendldersmiljo och kolarmiljo — miljo med hogt varde

Storst paverkan far alternativet pa miljo 1 och 3. Inom milj6 1 gar
alternativet mellan samevistet och intilliggande myr pa ett sddant sitt att
forstaelsen och upplevelsen av vistets placering invid myrmarken gar
forlorad. Inom milj6 3 gar alternativet genom en sammanhallen
fornlamningsmiljo som vander sig mot en forntida lagun i véaster. Nagon
lamning inom miljon riskerar att forsvinna och delar av den
sammanhallna stendldersmiljon hamnar 6ster om jarnviagen och forlorar
sitt samband med den forntida lagunen och 6vriga boplatslamningar.

Milj6 2 — en fornldmningsmiljo vid Sodra Batvikstrask som vander sig mot
en forntida vik i soder, Altermyran, paverkas genom att alternativet

beror kanten av omradet sa det blir svart att forstad hur den forntida viken
varit en lokaliserande faktor. Alternativ 1A Gron har en paverkan pa flera
av de hogt varderade miljoerna pa ett sidant sitt att det for milj6 1 och 3
leder till stora negativa konsekvenser for kulturmiljon. For miljo 2 leder
alternativet till mattligt till stora negativa konsekvenser. Sammantaget
innebar alternativ 1A Gron en stor negativ konsekvens.

Sammantaget innebér alternativ 1A Gron paverkan pa flera av de hogt
viarderade miljoerna pa ett sidant sitt att det leder till stor negativ
konsekvens for kulturmiljon.

Alternativ 3 Bla beror foljande vardefulla kulturmiljoer:

1 — Lapphaillens sameviste — miljo med hogt varde
3 — Batvikstriask stendldersmiljo och kolarmiljo — miljo med hogt varde
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Miljo 1 och 3 tangeras av, och berors marginellt av, alternativ 3 Bla. Detta
kan leda till att upplevelsen av miljéerna forsamras, de enskilda
lamningarna som bildar miljon kommer att finnas kvar och den historiska
lasbarheten kommer besta. Alternativ 3 Bla innebar en liten negativ
konsekvens for kulturmiljon.

Alternativ 5 Rod beror foljande vardefulla kulturmiljoer:

2 — Sodra Batvikstrask stendldermiljo och kolarmiljo — miljo med hogt
varde
3 — Batvikstrask stendldersmiljé och kolarmiljo— miljo med hogt virde

Storst paverkan har alternativet pa milj6 3 eftersom alternativet gar
genom en sammanhaéllen fornldimningsmiljo som vander sig mot en
forntida lagun i vaster, merparten av lamningarna borde komma att bli
kvar. Delar av den sammanhéllna stenaldersmiljon hamnar 6ster om
jarnvagen och forlorar sitt samband med den forntida lagunen och ovriga
boplatslamningar.

Alternativ 5 Rod, har nast intill lika stor paverkan pa miljo 2 — en
fornlamningsmiljé vid sodra Batvikstrask som viander sig mot en forntida
vik i soder, Altermyren. Miljon paverkas genom att alternativet gar genom
kulturmiljon och Altermyren pa ett sadant sitt att det blir svart att forsta
att den forntida viken varit en lokaliserande faktor.

Mojligheterna att uppleva och férsta milj6 2 och 3 minskar vilket gor att
konsekvensen for kulturmiljon bedomts som maéttligt negativ for alternativ
5 Rod.

Delstracka Pitsund — Munksund

For delstrackan Pitsund-Munksund har det identifierats 5 vardefulla
kulturmiljoer, fyra av dessa paverkas i sddan omfattning att
konsekvenserna ar alternativskiljande. Se dven tabell 4.15.1-1 for samtliga
identifierade kulturmiljéer.

Alternativ 1A och 1B Gron beror foljande vardefulla kulturmiljoer:

9 — Gamla kustlandsviagen — miljo med hogt varde

10 — Pitsund fornlamningsmilj6 och farjelage — milj6 med hogt varde
11 — Pitholmsheden, militart 6vningsfalt — miljo med maéttligt varde
12 — Pitholmshedens fornlamningsmiljé — miljé med hogt varde

Alternativen 1A Gron och 1B Gron kommer att korsa miljo 9, det kommer
dock inte att paverka majligheterna att fardas utmed kustlandsviagen.

Milj6 10 och 11 dr miljoer med hoga respektive mattliga varden. De berors
i sina perifera delar av alternativ 1A Gron, enstaka lamningar kommer att
paverkas, men miljoerna som helhet kommer att bevara sin komplexitet
och sammanhang. Alternativ 1B Gron, kan riskera att paverka lamningar
under vatten om bropelare placeras i sundet.
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Forandringarna inom miljo 9, 10 och 11, som har stor betydelse for senare
tiders historia blir begransade. Alternativ 1A och 1B Gron leder till liten till
mattlig negativ effekt och till en méttlig negativ konsekvens for kulturmil-
jon.

Inom miljo 12, som véander sig mot en forntida strand i vister, berors en
boplats och flera boplatslamningar. Miljon forlorar sitt samband med
vattenomradet i vister pa ett sidant sitt att det kommer inte langre vara
mojligt att forstd miljon, vilket innebér stor negativ konsekvens for miljo
12.

Sammantaget bedoms alternativet, &ven om miljé 12 paverkas i hog grad,
leda till méttligt negativa konsekvenser for kulturmiljon.

Alternativ 3 Bla beror foljande vardefulla kulturmiljoer:

9 — Gamla kustlandsviagen — miljo med hogt varde

10 — Pitsund, fornlamningsmiljo och farjelage — miljo med hogt varde
11 — Pitholmsheden, militart 6vningsfalt — miljo med maéttligt varde
12 — Pitholmshedens fornlamningsmiljé — miljé med hogt varde

Alternativet korsar och l6per parallellt med miljé 9, Kustlandsvigen, pa ett
sadant sitt att delar av viagen inte kommer att vara farbar. Alternativet gar
genom miljo 10, over farjeldget med dess vaktkur och platsen for den dldre
hamnen riskerar att forsvinna. Alterntivet passerar genom miljo 11 dar
enstaka lamningar kan komma att forsvinna. Milj6 10 och 11 ar

paverkade av senare tiders inslag och en jarnvigslinje genom omradet
innebar ytterligare en uppdelning av miljoerna pa ett sddant sitt att det
blir svart att forstd omradets historia och koppling till naturgeografin.
Alternativet innebar stor negativ effekt pa miljon.

Inom miljo 12, som vander sig mot en forntida strand i vister, berors en
boplats och flera boplatslamningar. Miljon forlorar dessutom sitt samband
med vattenomradet i vaster pa ett sddant sitt att det kommer inte langre
vara majligt att forsta miljon. Effekterna av alternativ 3 Bl& innebér en stor
negativ effekt i denna miljo.

Konsekvenserna for miljoerna paverkas av att miljoerna uppvisar sentida
inslag och att omradet redan ar sonderskuret av sentida infrastruktur
sasom vagar och kraftledning. Dartill finns det inslag av yngre sentida
bebyggelse och fritidsanldggningar som paverkar upplevelsen. Alternativet
leder till méttlig till stor negativ konsekvens for kulturmiljéerna.

Alternativ 5 Rod beror foljande vardefulla kulturmiljoer:
9 — Gamla kustlandsviagen — miljo med hogt varde
10 — Pitsund, fornlamningsmiljo och farjelage — miljo med hogt varde

11 — Pitholmsheden, militart 6vningsfalt — miljo med maéttligt varde
12 — Pitholmshedens fornlamningsmiljo — miljo med hogt varde
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Alternativet korsar och loper parallellt med miljo 9, Kustlandsvégen, pa ett
sddant sitt att delar av viagen inte kommer att vara farbar. Alternativet gar
genom miljo 10, over farjelaget med dess vaktkur och platsen for den dldre
hamnen riskerar att forsvinna. Alternativet passerar genom milj6 11 dar
enstaka lamningar kan komma att forsvinna och innebar en stor negativ
effekt pa kulturmiljéerna.

Milj6 10 och 11 dr paverkade av senare tiders inslag och en
jarnvagslinje genom omradet innebar ytterligare en uppdelning av
miljoerna pa ett sidant sitt att det blir svart att forstd omradets historia
och koppling till naturgeografin.

Miljo 12 vander sig mot en forntida strand i vaster. Miljon tangeras utan
att ndgon lamning forsvinner, diremot forlorar den sitt samband med
vattenomrédet i vaster som varit lokaliserande. Det kommer vara svart att
forsta miljon. Effekten pa miljo 12 blir mattliga. Miljoerna ar paverkade

av sentida inslag, bland annat infrastruktur som vagar och kraftledning.
Dartill finns det yngre sentida bebyggelse och fritidsanlaggningar som
paverkar upplevelsen av miljéerna. Sammantaget innebar alternativ 5
RoOd mattlig till stor negativ konsekvens for de viardefulla kulturmiljéerna i
omréadet.

Alternativskiljande bedémning per alternativ och delstracka.

-
A -’

Lansgransen - Ronningarna Ej aktuell

Pitsund - Munksund Mattligt-stor Mattligt-stor
negativ negativ
konsekvens konsekvens

8.3.5 Rekreation och friluftsliv

Rekreation och friluftsliv ar ett samlingsbegrepp for fritidsaktiviteter
utomhus och inkluderar bade organiserade som oorganiserade
verksamheter. Naturen ar en mycket viktig del av befolkningens
mojligheter till rekreation och fritidsaktiviteter. Allemansratten ar
avgorande for friluftslivet och turismen, och ar en viktig tillgang for bade
stad och land, regional utveckling och lokala turistforetag.

Rekreation och friluftsliv har bedomts utifran paverkan pa
narnaturomraden i anslutning till bostader och bebyggelse samt kinda
rekreations- och friluftsomréden. Det har bedomts som mer positivt om
strackningen inte paverkar upplevelsevirdet och att befintlig infrastruktur
kan foljas och ddrmed inte skapar en ny barriar i landskapet.

Virdet beskrivs i en tregradig skala:

Hogt virde innebiar omrdden med mycket goda forutséattningar for
rekreation och friluftsliv vad galler tillganglighet, méngformighet, storlek
och upplevelser. Det ar naturmiljoer och strak som nyttjas ofta, av manga,
som ar utpekade i kommunala och regionala planer, eller omraden som
ar attraktiva nationellt och internationellt och erbjuder naturupplevelser i
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Mattligt viarde innebar omraden med goda forutsattningar for rekreation
och friluftsliv som nyttjas av ménga. Omradena ar utpekade i kommunala
och regionala planer och sarskilt lampade for friluftsliv.

Lagt virde innebar omraden med mindre goda forutsattningar for
rekreation och friluftsliv eller som nyttjas av fatal personer

For bedomning av paverkan pa riksintresse rorligt friluftsliv se kapitel 8.2
Bedomning avseende riksintressen och Natura 2000-omrdaden.

Beddémningsgrunder

Obetydlig effekt | Alternativet innebar obetydlig effekt pa narnaturomraden
och/eller rekreations- och friluftsomraden. Alternativet
paverkar inte upplevelsevardet. Inga eller férsumbara
barriareffekter uppstar.

Liten negativ Alternativet innebar en liten negativ effekt pa

effekt narnaturomraden och/eller rekreations- och friluftsomraden.
Majligheten till nyttjande av frilufts- och

rekreationsomradet paverkas i liten grad. Marginella
barriareffekter mellan viktiga malpunkter uppstar. Alternativet
paverkar i liten grad upplevelsevardet.

Mattligt negativ. | Alternativet innebar en mattligt negativ effekt pa

effekt narnaturomraden och/eller rekreations- och friluftsomraden.
Mojligheten till nyttjande av frilufts- och rekreationsomradet
forsédmras och i viss man uppstar barriarer mellan viktiga
malpunkter. Alternativet forsamrar upplevelsevardet.

Alternativet innebar stor negativ effekt pa narnaturomraden
och/eller rekreations- och friluftsomraden. Frilufts- och
rekreationsomraden forsvinner, minskar kraftigt eller
barriarer uppstar mellan viktiga malpunkter. Alternativet
forsamrar kraftigt upplevelsevardet.

Ej alternativskiljande

Delstracka Lansgransen — Ronningarna och Ronningarna — Pitsund
Samtliga alternativ innebar paverkan pa Solanderleden och utpekade
skoterleder. Effekten av detta blir att upplevelsevardet for Solanderleden i
viss utstrackning paverkas och marginella barridreffekter uppstar.
Mojligheten att fortsatt nyttja vandringsleden och skoterlederna

bedoms inte paverkas da passage av jarnviagen kan majliggoras.
Sammantaget bedoms alla alternativ innebara en liten negativ effekt langs
delstrackan Lansgransen - Ronningarna.

Inga utpekade narnaturomréaden eller rekreations- och friluftsomraden
finns langs delstrackorna. Langs delstrackorna Liansgransen-Ronningarna
samt Ronningarna-Pitsund finns dock omraden som kan nyttjas for
aktiviteter sisom jakt, fiske, svamp- och barplockning, skidédkning,
fagelskddning med mera. Samtliga alternativ antas paverka dessa
omraden i ndgon utstrackning. Jarnvigen kommer innebéra en
bullerstorning i mark- och vattenomraden som idag ar tysta eller har lag
bullerniva. Alternativ 5 Rod paverkar dven Metsjon da den passerar sjon
pa bro.
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Alternativen 1A och 1B Gron och 5 R6d innebar nagot fler broar jamfort
med alternativ 3 Bla vilket kan innebéra en nagot mindre barridreffekt.
Jarnvagens paverkan pa upplevelsevirdet langs delstrackan bedoms
sammantaget ha en liten negativ effekt for samtliga alternativ.
Konsekvensen bedoms bli liten negativ.

Delstracka Pitsund — Munksund

Delstrackan har omrdden med mycket goda forutsiattningar for

rekreation och friluftsliv. Samtliga alternativ paverkar discgolfbanan som
ligger vaster om Havsbadsvagen. Alla alternativ innebar dven paverkan pa
narnaturomraden, vandringsleder samt rekreations- och friluftsomraden
pa Pitholmsheden. Pitholmsheden berors av riksintresse for rorligt
friluftsliv, se bedomning i kapitel 8.2 Bedomning avseende riksintressen
och Natura 2000-omrdden.

Effekten blir att upplevelsevardet och mojligheten till nyttjande av
omraden for rekreation- och friluftsliv paverkas. Passage av jirnvigen
samt landskapsanpassningar kan majliggoras vilket bedoms minska den
negativa effekten. Alternativen 1A Gron och 1B Gron samt alternativ 3

Bla paverkar Pitholmsheden i en nagot storre utstriackning jamfort med
alternativ 5 Rod da de avviker fran Havsbadsvigen och gor ett nagot storre
intrang. Sammantaget bedoms dock samtliga alternativ innebira en
likvardig effekt. Samtliga alternativ bedoms innebéra en liten negativ
effekt och en méttligt negativ konsekvens.

8.3.6 Rennaring

Renar dr kinsliga for storningar och barridrer. Kénsligheten dr som storst
nir kalvarna fods pa varen och nér renarna samlas och drivs i hjordar till
rengarden for kalvmarkning eller skiljning. Renar vandrar fritt inom
respektive sameby men flyttas dven aktivt mellan sdsongerna.
Vandringslederna kan innehélla svara passager som till exempel dlvar,
vagar eller jairnviagar eller bebyggda omraden. Barridrer och passager har
diarmed stor betydelse for funktionaliteten for renniringen i ett omrade.

Virdet for rennaring beskrivs i en fyrgradig skala vilken ar hogt, mattligt,
litet och obetydligt:

Hogt varde avser omraden som har en avgorande betydelse for berorda
samebyars bedrivande av renniring s som riksintresse- och
karnomraden for rennéringen, sarskilt gynnsamma omréaden for renbete
och vitala flyttleder.

Mattligt viirde avser omraden vilka har en betydelse for berérda
samebyars bedrivande av renniring sa som trivselland, ggynnsamma
omraden for renbete och regelbundet anvinda flyttleder.

Litet viirde avser omraden som har en viss betydelse for berorda

samebyars bedrivande av renniring sa som omraden med begriansade
forutsattningar for renbete eller sekundara flyttleder.
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Obetydligt varde avser omraden som saknar betydelse for berérda
samebyars bedrivande av renniring som jordbruks-, titorts- och
industriomraden.

Konsekvenser for renniring har beaktats i form av paverkad areal
(exempelvis storlek, innehall, fodertillgang och tillginglighet) pa betes-
marken som paverkas, fragmentering som forsvarar brukandet samt
paverkan pa vandringsvagar. Kunskap fran samebyarna har inhdmtats och
beaktats. Det har bedomts som mer positivt om befintlig infrastruktur kan
foljas.

For bedomning av paverkan pa riksintresse rennaring se kapitel 8.2
Bedomning avseende riksintressen och Natura 2000-omraden.

Beddmningsgrunder

Uppstar nar tillgangligheten till renbetesland av betydelse for
rennaringen férbattras och funktionella samband forstarks.

Obetydlig effekt | Obetydlig effekt innebar att ingen férandring av mdéjligheten att bedriva

renskotsel.
Liten negativ Uppstar nar renbetesland paverkas i liten omfattning, men
effekt fortfarande kan nyttjas fér rennéring. Funktionella samband férsvagas i

liten utstrackning eller marginellt.

Mattligt negativ. | Uppstar nar delar av renbetesland till viss del férsamras och darmed
effekt blir svarare att nyttja for rennaring. Funktionella samband forsvagas,
tillfalligt eller till viss del.

Uppstar om tillgangen till renbetesland kraftigt forsamras, vilket gor att
det inte langre ar mojligt att anvanda. Uppstar ocksa om viktiga
flyttleder bryts och om nyckelomraden enligt renbruksplaner férlorar sin
funktion.

Ej alternativskiljande

Delstracka Lansgransen — Ronningarna

Omradet for delstrackan utgor vinterland for Vastra Kikkejaure samt
vinter- och varvinterland for samebyn Ostra Kikkejaure. Eftersom det
saknas viktiga och strategiska omraden inom delstriackan samt att
samebyarna enligt information fran tidigare samrad bedriver renskotsel
primirt i andra omraden bedoms omradets viarde for renniring som litet.

Alternativen, vilka inom delstrackan har en liknande utstrackning, innebar
ett liknade intrang i samebyarnas betesland i omraden som inte primart
nyttjas. Dock kommer alternativen innebira en nagot forsamrad

mojlighet for passage och dirmed innebira vissa barriareffekter. Det

finns dven en risk for att renar stors av buller vilket i sin tur innebar att de
undviker omradet i nira anslutning till jarnvagen. Eftersom det inte kan
uteslutas att det berorda omradet nyttjas som renbetesomrade samt att det
finns en risk for en viss storning pa renar bedoms effekten bli liten negativ
for samtliga alternativ. Konsekvensen bedoms darmed bli liten negativ for
samtliga alternativ.
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Delstriacka Ronningarna — Pitsund

Inom delstricka forekommer trivselland for samebyn Ostra Kikkejaure
vilken utgor viktiga renbetesmarker, samt en flyttled vilken utgor ett
riksintresse for rennaring. Delstrackans virde for rennaring bedoms
dirmed som mattlig d& leden utgor en viktig funktion.

Samtliga alternativ innebar en passage av flyttleden dels genom broar
samt dels genom jarnvagsbankar. Alternativen riskerar darmed att till
viss del forsamra passagemdojligheten, framst dar jarnvagsbank placeras.
Passagemojligheten kan dven forsvaras ytterligare da renar kan storas av
buller och undviker att passera under broar. Eftersom det finns en risk att
passagemojligheten forsamras i flyttleden som utgor en viktig funktion for
renniringen bedoms effekten bli méattlig negativ.

Alternativen 1A Grén och 3 Bl& berér Ostra Kikkejaures trivselland dir
alternativ 3 Bla innebar storst intrdng. Alternativen kommer att innebara
barridreffekter. Det finns ddrmed en risk att omraden fragmenteras samt
en potentiell storning pa renar genom buller, dock nyttjas omradet inte
primirt av Ostra Kikkejaure. Det bedéms dirmed bli en liten negativ effekt
pa renndringen.

Sammantaget bedoms samtliga alternativ utan tillimpande av
skyddsatgirder innebara en méattligt negativ konsekvens pa renniringen
eftersom det finns en risk for att flyttleden som utgor riksintresse for
rennaring till viss del forsdmras samt att vinterbetesland i form av
trivselland kan komma att fragmenteras.

Alternativskiljande

Delstracka Pitsund — Munksund

Inom delstrickan forekommer trivselland for Ostra Kikkejaure sydvist om
Pitsund samt pa Pitholmsheden. Det senare omradet utgor det mest
vardefulla vinterbetesomradet och ar klassat som riksintresse och kiarn-
omrade for renniring. Pitholmsheden har darmed ett hogt varde for
rennaringen. Vid Pitsund finns en flyttled som utgor riksintresse, dock
nyttjas inte flyttleden da de inte kan passera den befintliga farleden utan
flytt sker priméart med lastbil.

Samtliga alternativ beror aven trivselland soder om Pitsund vilket riskerar
att forsvara passagemojligheter samt riskerar att fragmentera omradet.
Omrédet nyttjas dock inte primért som betesmark for Ostra Kikkejaure
sameby da vinterbete frimst sker 6ster om E4 mellan Jévre och Piteélven,
Pitholmsheden och pa de omkringliggande 6arna i skargarden.
Alternativen bedoms darmed framst innebéra en potentiellt forsamrad
passagemojlighet men inte namnvirt paverka den fortsatta renskoétseln i
omradet. Effekten for samtliga alternativ bedoms darmed bli liten negativ.

Pa Pitholmsheden beror samtliga alternativ vinterbetesomraden for

samebyn Ostra Kikkejaure dster om Havsbadsvigen. Alternativ 5 R6d
innebar ett ndgot mindre intrang i samebyns viktiga vinterbetesomraden
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da det forhéaller sig vaster om Havsbadsvigen i en ldngre utstrackning.
Alternativ 5 Rod har en langre bro jamfort med de 6vriga alternativen och
okar till viss del mgjligheten for passage i jamforelse med de 6vriga
alternativen. Alternativet bedoms darmed innebéara en liten negativ effekt
pa renniringen. Alternativen 1A Gron, 1B Gron och 3 Bl foljer i stora drag
Havsbadsvigen och minskar darmed till viss del intranget i viktiga vinter-
betesomraden. Den mer Gstliga placeringen for alternativen i forhallande
till alternativ 5 Rod 6kar dock risken for storningar pa renar genom buller.
P& grund av en mer 0stlig placering om Havsbadsviagen bedoms alternativ
1A Gron, 1B Gron och 3 Bla innebir en mattlig negativ effekt.

Sammantaget bedoms samtliga alternativ innebéra ett begriansat intrang i
viktiga vinterbetesomraden pa Pitholmsheden dar alternativ 5 R6d
innebira ett ndgot mindre intrdng dn ovriga alternativ. Alternativ 5 Rod
bedoms diarmed innebara mattligt negativa konsekvenser utan
tillampande av anpassningar och skyddsatgarder. Alternativen 1A Gron,
1B Gron och 3 Bla bedoms innebara mattlig till stor negativ konsekvens
utan tillampande av anpassningar och skyddsatgirder.

Alternativskiljande beddmning per alternativ och delstracka.

Rennaring Alt. 1 Gron Alt. 3 Bla Alt. 5 Rod
1A

Pitsund - Munksund | Mattligt-stor | Mattligt-stor Mattligt-stor
negativ negativ negativ

konsekvens | konsekvens konsekvens

8.3.7 Jord- och skogsbruk

Ett av de nationella miljokvalitetsmalen, Ett rikt odlingslandskap”, har
som malsittning att skydda odlingslandskapets och jordbruksmarkens
varde for livsmedelsproduktion samt att bevara den biologiska mangfalden
och kulturmiljovarden.

Ett hogt viarde innebar lokalt och regionalt mycket goda forutsiattningar for
brukande vad galler bordighet och brukningsforutsattningar. Den direkta
fysiska paverkan pa jord- och skogsbruk har bedomts utifran nuvarande
anvandning, paverkad areal samt tillginglighet och eventuell
fragmentering som kan forsvarar brukandet. Jordbruksmark bedéms
generellt sitt att ha ett hogre viarde dn skogsmark.

Mogjligheten att bedriva rationellt jordbruk far inte omojliggoras eftersom
det dr en forutséttning for bland annat bibehallandet av hoga natur- och
kulturvirden samt landskapsbildsviarden. Fortsatt brukande &r en viktig
del i mgjligheten till en fortsatt levande landsbygd och viktigt for en
bibehéllen jordbruksnéring.

139



Beddémningsgrunder

Uppstar om férutsattningar att bruka marken eller resursen férenklas
eller forbattras samt om kvalitén/ kvantiteten av resursen forbéattras
genom att tidigare improduktiv mark kan omforas till produktiv mark.

Obetydlig effekt | Uppstar nar obetydlig effekt sker pa jord- och skogsbruk avseende
brukningsférutsattningar, produktion, biologiska varden eller
kulturhistoriska moénster.

Liten negativ Uppstar vid ingrepp som innebar ringa markansprak och méjligheterna
effekt att bruka marken kvarstar.

Mattligt negativ Uppstar om, med lokala forutsattningar, produktiv jord- och

effekt skogsbruksmark tas i ansprak, eller brukandet av marken férsvaras till

foljd av fragmentering och igenvaxning.

Uppstar om, med lokala férutsattningar, stora arealer/andelar av
produktiv jord- och skogsbruksmark, tas i ansprak, eller brukandet av
marken forsvaras avsevart till foljd av fragmentering sa att ekonomiskt
I6bnsamt brukande inte kan bedrivas.

8.3.7.1 Jordbruk

Ej alternativskiljande

Delstriacka Lansgransen — Ronningarna

Inom delstrackan forekommer endast en mycket begransad
jordbruksmark vid Nybruket kopplat till historisk havd. Eftersom det inte
finns ndgot kommersiellt virde kopplat till jordbruk bedoms omradet i sin
helhet ha obetydligt virde. Eftersom inget av alternativen beror
jordbruksmark bedoms ingen effekt uppstd. Sammantaget bedoms
samtliga alternativ innebara en obetydlig konsekvens.

Delstracka Ronningarna — Pitsund

Inom delstrackan forekommer en begransad jordbruksmark kopplat till
omradet Ronningarna vid Javreans dalgdng. Omradet bedoms ha ett litet
varde da det fraimst ar smaskaligt jordbruk.

Alternativ 1A Gron passerar dalgédngen vid Ronningarna dels pa en bro,
dels pa jarnvagsbank vilken f6ljer en befintlig skogskorridor. Alternativet
innebar ddarmed en begriansad paverkan pa jordbruksmarken vars
brukande kan fortsatta utan storre forandringar. Alternativet innebar
dirmed en liten negativ effekt pa jordbruket i omradet.

Alternativ 3 Bla passerar Ronningarna pa jirnvagsbank som till stor del
foljer en befintlig skogskorridor. Alternativet kommer innebara ett
begrinsat intrang pa jordbruksmarken i omradet och bedoms inte
namnvart paverka det fortsatta brukandet av marken. Med hénsyn till
detta bedoms alternativet innebéra en liten negativ effekt pa jordbruket.
Alternativ 5 Rod passerar Ronningarna pa en bro vilket begransar
intranget i jordbruksmarken samt till stor del mojliggor fortsatt brukande.
Med hénsyn till detta bedoms alternativet innebéra en liten negativ effekt.

Sammantaget bedoms samtliga alternativ innebéra en liten negativ
konsekvens pa jordbruket da de kommer innebéra ett begransat intrang i
jordbruksmarken vid Ronningarna men inte namnvart paverka det
fortsatta brukande av marken.
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Delstracka Pitsund — Munksund

Inom delstrackan forekommer endast en mycket begransad yta av
smaskalig jordbruksmark vid Pitsund. Omradets virde bedoms som
obetydligt med hansyn till dess kommersiella varde for jordbruk. Effekten
bedoms som obetydlig for samtliga alternativen eftersom de inte beror
nagon jordbruksmark. Konsekvensen bedoms darmed som obetydlig for
samtliga alternativ.

8.3.7.2 Skogsbruk
Ej alternativskiljande

Delstriacka Lansgransen — Ronningarna

Inom delstrackan forekommer storskaligt skogsbruk dar storre skogsbolag
ager stora skogsomraden. Omradets viarde bedoms som mattligt da det
delvis har ett kommersiellt viarde for skogsbruket.

Samtliga alternativ innebér ett intrang i skogsforetags skogsmarker, vilket
innebar en viss forlust av produktiv skogsmark. Intranget ar
forhallandevis begransat sett till skogsomrédets storlek och bedrivandet av
skogsbruk i omradet bedoms kunna fortga utan storre forandringar. Med
hansyn till ovanstiaende bedoms effekten for samtliga alternativ bli liten
negativ. Sammantaget bedoms samtliga alternativ innebara en liten
negativ konsekvens pa skogsbruket da forhallandevis begriansade
skogsarealer berors samt att fortsatt brukande inte kommer péaverkas
namnvart.

Delstracka Ronningarna — Pitsund

Inom delstrackan forekommer ett visst skogsbruk framst kopplat till icke
kommersiella markagare men dven mindre arealer kopplat till storre
skogsbolag. Omradet bedoms ha ett litet vairde med hansyn till skogsbruk.

Samtliga alternativ innebar ett liknande intrang av produktiv skogsmark
vilken ar forhallandevis begransad. Alternativen bedoms inte heller
namnvart paverka eller forandra majligheten for skogsbruk i omradet i
stort. Med hinsyn till ovanstdende bedoms effekten bli liten negativ for
samtliga alternativ. Konsekvensen bedoms sammantaget bli liten negativ
for samtliga alternativ.

Delstracka Pitsund — Munksund

Inom delstrackan bedrivs ett visst skogsbruk framst soder om Pitsund
framst kopplat till icke kommersiella markagare. Omradet bedoms i sin
helhet ha ett lite varde med hansyn till skogsbruk.

Samtliga alternativ innebar ett intrdng i produktiv skogsmark. Intrangen
ar forhéllandevis begransade och forvintas endast innebéara att en mindre
del av skogsbruksmarken tas i ansprak. Alternativen bedoms inte heller
innebdara att brukandet av skogsmarken i omradet ndimnvart forandras.
Med hénsyn till ovanstdende bedoms samtliga alternativ innebéra en liten
negativ effekt pa skogsbruket. Konsekvensen bedéms sammantaget bli
liten negativ for samtliga alternativ.
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8.3.8 Ytvatten

Bedomningskriterierna for miljoaspekten av ytvattenresurser delas in i tre
omraden: paverkan pa vattenkvalitet (miljoaspekt), paverkan pa
naturliga avrinningsomraden och vattenfloden (hydrologisk aspekt) samt

fysisk paverkan pa

vattenomraden (hydraulisk aspekt, sésom omledning

av vattendrag). Bedomning av paverkan pa miljokvalitetsnormer (MKN)
for ytvattenforekomster kommer att ske i ett senare skede.

Nir jarnvagsanlaggningen korsar ett vattendrag kan passagen utformas

antingen som en b

ro eller med en trumma integrerad i jairnvagsbanken.

Den valda korsningslosningen ar en viktig bedomningsfaktor, eftersom
den kan paverka den hydrauliska funktionen, hydrologiska forhéllanden
och ekologisk konnektivitet i vattendraget. Broar tilliter vattendrag att
floda fritt under jarnvagsanlaggningen, vilket bevarar det naturliga flodet.

Trummor medfor en lokal fordndring av hur vattnet kan rinna genom
vattendraget. En ritt dimensionerad trumma kan vara ett kostnads-
effektivt alternativ for korsande vattendrag om de dimensioneras for

projekterat flode o

ch forhindrar onodig dimning, erosion och ekologiska

barridrer. Darfor beaktar bedomningar den planerade korsningstypen,
vattendragets storlek/kénslighet och behovet av eventuella atgarder.

Beddmningsgrunder

Positiv effekt uppstar om alternativet forbattrar ett paverkat vattendrag,
avlagsnar vandringshinder och bevarar dess befintliga lage och
funktion.

Obetydlig effekt

Alternativet innebar att vattenkvalitet, kvantitet och fysiska forhallanden
forblir i stort sett oférandrade, utan att narings- och féroreningsutslapp
Okar eller minskar.

Liten negativ
effekt

Avser kortvariga effekter — sdsom byggrelaterad grumling eller tillfalliga
omledningar/draneringar — som inte paverkar vattendragets
dvergripande naturliga funktion. Aven mindre kanalomlaggningar som
knappt andrar hydrauliken ingér i denna kategori.

Mattligt negativ
effekt

Mattligt negativ effekt uppstar om alternativet innebéar att ett vatten-
omrades kvaliteten och/eller kvantiteten tydligt féréandras vilket
paverkar dess naturliga hydrologiska/hydrauliska funktion negativt,
men att avrinningsomradet och anslutande vattenomraden inte
paverkas namnvart.

Uppstar nar alternativet patagligt forandrar en vattenférekomsts kvalitet
eller kvantitet och férsamrar dess hydrologiska/hydrauliska funktion,
men lamnar det bredare avrinningsomradet och narliggande vatten i
stort sett opaverkade.

Ej alternativskiljande

Delstracka Lansgransen — Ronningarna
Samtliga alternativ passerar vatmarken Altermyran vid ldnsgransen

pa jarnvagsbank d
paverkan genom e

ar alternativ 3 Bla bedoms innebara minst
n mer Ostlig placering, vilket innebar ett mindre intrang

i vatmarken. Alternativ 1A Gron och 5 Rod innebir, med deras mer

vastliga placering,

ett storre intrang samt korsar kéansliga omraden kopplat

till avrinningsstrak och ytvattenfloden.
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Alternativen korsar Batviktraskets inlopp dar alternativen 1A Grén och 5
RO6d innebar ett behov av en trumma till skillnad fran alternativ 3 BIA.

Samtliga alternativ innebar ett flertal passager av Finntraskan samt
passage av utloppet frin Rentjarnen genom olika brolosningar vilket
innebar en begransad paverkan. Alternativ 3 Bla forhaller sig, till skillnad
fran de andra alternativen, parallellt 1angsmed vattendraget pa en stricka
vilket innebar en potentiellt storre paverkan pa vattendraget genom att
brostod placeras lings strandkanten.

Sammantaget bedoms samtliga alternativ innebéra en mattligt negativ
konsekvens dar alternativen 1A Gron och 5 Rod innebar en storre
paverkan pa Altermyran samt Batviktraskets inlopp medan alternativ 3
Bla innebar en potentiell storre paverkan pa Finntrdaskan genom en
parallell passage.

Delstriacka Ronningarna — Pitsund

Samtliga alternativ passerar 6ver Lillan och Javrean pa bro vilket innebar
en begransad péaverkan pa vattendragen. Vid Javrean skiljer sig
passagelosningen nagot dar alternativ 1A Gron och 5 R6d passerar pa en
lang bro medan alternativ 3 Bla passerar pa en kort bro. Vid Langtjarnen
korsar alternativen 1A Gron och 5 Ra6d, till skillnad frén alternativ 3 B4,
sjons utlopp pa lang bro vilket innebar en begransad paverkan pa utloppet.

Samtliga alternativ innebar sammantaget en liknade paverkan pa berorda
vattenomréden, vilken kan begrinsas genom valda passagelosningar, och
de bedoms darmed innebéra en liten negativ konsekvens.

Alternativskiljande

Delstracka Pitsund — Munksund

Alternativ 5 Rod passerar, till skillnad fran 6vriga alternativ, Metsjon pa
en lang bro vilket innebar en majlig placering av brostod i vatten.
Paverkan bedéms bli begriansad med hansyn till att intrdnget ar
forhallandevis begransat samt att vattnets hydrologiska forhallanden inte
namnvart forandras. Utloppet till Metsjons berors av de 6vriga
alternativen dar alternativ 1A Gron och 1B Gron korsar utloppet via
trumma vilken potentiellt innebar en nagot storre paverkan pa utloppet.
Alternativ 3 Bl& korsar utloppet pa lang bro vilket innebar en begransad
paverkan péa utloppet.

Samtliga alternativ korsar Pitsundet pa vistra sidan av den befintliga
vagbron. Alternativ 1B Gron innebdr, till skillnad frén de ovriga
alternativen, passage med en liagre och 6ppningsbar bro vilket innebar
placering av flera brostod och ledverk i vattnet. Bron innebar darmed en
potentiell storre paverkan pa Pitsundet. Alternativen 1A Gron, 3 Bla och 5
ROd passerar Pitsundet med hogre och fasta broar dar brostod och andra
strukturer inte avses placeras i sundet utan vid strandkanten. Alternativen
innebar darmed en néagot ldgre paverkan pa vattenomradet.
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Sammantaget bedoms alternativen 1A Gron och 1B Gron innebédra en
mattligt negativ konsekvens med hansyn till paverkan pa Metsjons utlopp
samt for alternativ 1B Gron dven en storre paverkan pa Pitsundet genom
placering av brostod i vattnet. Alternativen 3 Bla och 5 R6d bedoms
innebira en liten negativ konsekvens da de innebér en begransad
paverkan pa berorda vattenomraden.

Alternativskiljande bedémning per alternativ och delstracka.

Ytvatten Alt. 1 Gron Alt. 3 Bla Alt. 5 Rod
1A 1B

Pitsund - Munksund

8.3.9 Grundvatten

Bedomningen av de olika alternativen har utgatt fran ett antal aspekter
som bedoms relevanta ur ett grundvattenperspektiv. Aspekterna ar bade
av teknisk art samt med beaktande av risker for omgivningspaverkan.

En inventering av grundvattenrelaterade intressen (riskobjekt) har utforts
med fokus pa omréaden dar temporar eller permanent
grundvattenbortledning kan forvantas. Ett linjealternativ som foranleder
omraden som kraver byggande under grundvattenytan kan innebéra
tekniska utmaningar gallande anldggningens design, genomférande i
bygg- och driftskedet samt utokad risk for omgivningspaverkan. Ett
alternativ som innebar ett storre antal grundvattenrelaterade
fragestillningar anses mera komplex och har darigenom paverkat
bedomningen vid den utférda linjestudien.

Bedomningen av de olika alternativen baserar sig i nuldget pa ett generellt
antagande om forekommande grundvatten- och jordlagerforhédllanden
inom korridoren. Kompletterande undersokningar och bedomning av
konsekvenser pa ingdende viarden/riskobjekt kommer att utforas i
kommande skeden.

Alternativens paverkan pa grundvattnet beror pa om de gar pa bank, bro
eller i skarning. Bedomningen av risker for omgivningspaverkan grundar
sig i en bedomning om alternativen kan féranleda forandrade
grundvattenforhallanden (avsinkning eller dindrade flden). Atgérder far
exempelvis inte leda till att miljokvalitetsnormer inte uppnas eller
forsamras.

Paverkan pa grundvatten bedoms inte vara alternativskiljande vid val av
linje och darfor har ingen konsekvensbedomning genomforts.
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Beddémningsgrunder

Obetydlig Alternativets tekniska aspekter och omgivningsrelaterade
risker ar fa till antalet. Det férvantas medféra obetydlig eller
ingen paverkan pa grundvattenférhallandena.

Liten negativ Alternativets tekniska aspekter och omgivningsrelaterade
risker ar forhallandevis fa till antalet. Alternativet kan inne-
bara en viss negativ temporar eller permanent paverkan pa
grundvattenférhallandena.

Mattligt negativ | Alternativets tekniska aspekter och omgivningsrelaterade
risker ar mattliga till antalet. Alternativet kan medféra
permanent forandrare grundvattenfoérhallanden.

Alternativets tekniska aspekter och omgivningsrelaterade
risker ar stort till antalet. Alternativet antas medfora bade en
tillifallig och en permanent férandring av grundvatten-
forhallandena i ett flertal omraden.

Ej alternativskiljande

Delstracka Lansgransen — Ronningarna och Ronningarna — Pitsund
Alternativ 3 Bla har totalt sett de djupaste skdrningarna, vilket med
sannolikhet innebar schakt under grundvattenytan. Alternativ 1 Gron och
Alternativ 5 Rod bedoms dock ha en nagot storre andel passager Gver
vatmarker och torvomraden vilket ur byggbarhetsaspekt bedoms som
negativt till foljd av naturligt hoga grundvattennivéaer. Dessa

alternativ har dven fler antal 1anga broar med pelare som sannolikt 6kar
det totala antalet schakt under grundvattenytan. Alternativen 1A Gron och
5 R6d har totalt sett dven ett storre antal 1dnga broar langs med linjerna
jamfort med alternativ 3 Bl4, vilka antas kunna foranleda ett storre antal
temporira schakt under grundvattenytan.

I Javreans dalgang finns ett omrade med lera eller siltlera dar alternativen
gar pa bro och bank 6ver leromradet. For anldggande av brostod kan
tillfallig grundvattensankning komma att kravas i samband med
arbetenas genomforande. Sammantaget bedoms samtliga alternativ
innebira en obetydlig paverkan pa grundvattenférhallandena.

Delstracka Pitsund — Munksund

Samtliga alternativ ligger forhéllandevis nara varandra geografiskt vilket
medfor snarlika omradesforutsattningar och darigenom férmodad
likvardig riskbild for grundvattenpéaverkan. Alla linjer beror den klassade
grundvattenforekomsten Pitholmsheden med tillhorande
vattenskyddsomréde Pitholm (Klubben) genom det fysiska intranget.
Forekomsten av allméinna eller enskilda brunnar i nirhet till alternativen
bedoms ocksa som likvardigt. Sammantaget bedoms samtliga alternativ ha
en liten negativ paverkan pa grundvattenforhéllandena.
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8.3.10 Bullerpaverkan boendemiljo

Bedomningen av alternativens bullerpaverkan pa boendemiljoer och
sammanhallen bebyggelse baseras pa ett utomhusvirde vid berérda
byggnaders fasader samt ett bedomt behov av bullerskyddsatgarder.

I detta skede har behovet av bullerskyddsatgarder berdknats och bedomts
oversiktligt i syfte att mojliggora en jamforande utvardering av
alternativen.

I nista skede av jarnviagsplanen kommer bullerskyddsatgarder, bade
fastighetsnira och killnéra, att utredas vidare.

Beddémningsgrunder

Obetydlig Ingen eller forsumbar 6kning av bullernivaer vid bostader eller andra
effekt byggnader som ska skyddas fran héga bullernivaer.

Liten negativ Bullernivaerna okar och éverskrider riktvarden vid enstaka bostader
effekt eller andra byggnader som ska skyddas fran héga bullernivaer.
Mattligt negativ. | Bullernivaerna okar och overskrider riktvarden vid flera bostader eller
effekt andra byggnader som ska skyddas fran héga bullernivaer.

Bullernivaerna ¢kar och dverskrider riktvardena vid flera bostader eller
andra byggnader som ska skyddas fran héga bullernivaer.

Atgéarder for att minska bullerstérningar kan bli svara att genomféra
inom tekniskt genomférbara och ekonomiskt rimliga granser.

Ej alternativskiljande

Delstracka Lansgransen — Ronningarna

Langs delstrackan Lansgransen — Ronningarna paverkas en bostad dar
riktvardena for tillkommande buller fran jarnvagen 6verskrids.

Bostaden ar beldgen nordost om Béatvikstrasket och vaster om Finntrask-
vagen. Samtliga alternativ bedoms medfora bullernivaer 6ver géllande
riktviarden for ljudnivaer utomhus vid fasad om inga bullerskyddsatgarder
vidtas. For att hantera och minska den forvantade bullerpaverkan i
omradet kommer bullerskyddsatgéarder att behovas oavsett alternativ.

Delstracka Ronningarna — Pitsund
Langs delstrackan finns inga bostader dar riktvarden for tillkommande
buller fran jarnvigen 6verskrids.

Alternativskiljande

Delstracka Pitsund — Munksund

I omradet kring Pitsund bedoms samtliga alternativ medfora bullernivaer
over gillande riktvarden for ljudnivaer utomhus vid fasad om inga
bullerskyddsatgéarder vidtas. For att hantera och minska den forvantade
bullerpaverkan i omradet kommer bullerskyddsatgirder att behovas
oavsett alternativ.

Aven om bullernivaerna varierar ndgot mellan alternativen ar antalet

berorda bostdder ungefar detsamma. Alternativ 1A Gron, 3 Bla och 5 R6d
bedoms sammantaget ha en mattligt negativ effekt.
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Alternativ 1B Gron, som innebar en 6ppningsbar bro 6ver Pitsundet,
bedoms medfora ett nagot storre behov av bullerskyddsétgéarder dn 6vriga
alternativ. Detta beror dels pa brons nirhet till befintliga bostadsomraden,
dels pd att det ar svarare att avskdrma buller fran en bro med en lagre
profil. Dartill kan ljud uppsta vid exempelvis sparskarvar samt i samband
med brooppning och -stangning. Dessa kan vara storande och ar relativt
svara att atgirda. Alternativ 1B Gron bedoms ddrmed ha en stor negativ
effekt.

Alternativskiljande bedémning per alternativ och delstracka.

Buller Alt. 1 Gron Alt. 3 Bla Alt. 5 Rod
1A 1B

Pitsund - Munksund

8.3.11 Klimat

Den oversiktliga klimatbedomningen baseras pa de moment som

bedoms ge storst klimatpaverkan under byggskedet, sasom schakt- och
fyllningsarbeten, behov av grundforstarkningséatgiarder, masshantering
samt materialdtgang for broar och andra byggnadsverk. Bedomningen
baseras darfor pa relativa skillnader mellan alternativen, snarare dn
detaljerade utslappsberakningar. Masshantering och brokonstruktioner ar
generellt atgirder som till stor del paverkar ett transportprojekts
klimatpaverkan. I kapitel 8.6.4 Massbalans beskrivs mgjlig hantering av
schaktmassor inom projektet.

Jarnvagen bedoms sammantaget medfora en positiv effekt for klimatet,
eftersom jarnvig ar ett energieffektivt transportsystem med lagre
klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv jamfort med vagtransporter.
Den nya jarnviagen bedoms bidra till att bade person- och godstrafik
overfors fran vag till jarnvag, vilket innebar minskade utslapp av
vaxthusgaser under driftskedet. Denna positiva effekt giller for samtliga
studerade alternativ och ingéar darfor inte i jamforelsen mellan
alternativen.

Beddmningsgrunder

Liten negativ Alternativet innebar liten negativ klimatpaverkan.
Mattligt negativ. | Alternativet innebar mattligt negativ klimatpaverkan.
Alternativet innebar stor negativ klimatpaverkan.
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Alternativskiljande

Delstriacka Lansgransen — Ronningarna

Alternativ 1A Gron uppvisar generellt 1dga till medelh6ga varden for
anldggningsarbeten. Alternativet innebar dock betydande masshantering
da mingden Ateranvindbara massor #r 14g. Aven alternativ 5 Rod innebir
betydande masshantering, dartill innebar atgarder som langa broar hogre
klimatpaverkan fran betong och stél. Sammantaget bedoms alternativ 1A
Gron och 5 Rod ha en mattligt negativ paverkan.

Alternativ 3 Bla innebar mest schakt i jord och berg, ddremot innebar
alternativet en mer effektiv masshantering dar massor kan ateranviandas.
Sammantaget bedoms alternativ 3 Bla ge lagst klimatpaverkan langs
delstrackan Lansgransen - Ronningarna.

Delstracka Ronningarna — Pitsund
Alternativ 5 Rod innebar minst mangder schakt och fyll. Alternativet
omfattar dock flera broar, vilket medfor hogre klimatpaverkan.

Alternativ 3 Bl innebér storre masshantering samt ar det alternativ dar
storst mangd massor behover koras bort vilket okar alternativets
klimatpaverkan. Alternativet medfor dock minst antal konstruktioner,
vilket medfor nagot lagre klimatpéaverkan.

Alternativ 3 Bla och 5 R6d bedoms sammantaget ha en mattligt negativ
paverkan.

Alternativ 1A Gron placerar sig i mitten av de tre alternativen pa flertalet
klimatintensiva atgarder som schakt och konstruktioner dar ingen atgiard
sticker ut i form av klimatpaverkan. Sammantaget bedoms alternativ 1A
Gron ge lagst klimatpaverkan och innebara en liten negativ paverkan lings
delstrackan Ronningarna - Pitsund.

Delstracka Pitsund — Munksund

Alternativet 1A Gron innebar lagst mangd schakt och bedoms darfor ha en
liten negativ paverkan. Alternativet 3 Bla innebar mest schakt och bedoms
darfor ha en mattligt negativ paverkan.

Alternativ 5 R6d ar det enda alternativ med en ldng bro 6ver
Havsbadsvigen, vilket 6kar klimatpaverkan. Alternativ 1B Gron innebar
stora mangder bergschakt samt mest fyllnad och byggkonstruktioner i
jamforelse med ovriga alternativ. Alternativets 6ppningsbara bro och dess
konstruktioner 6kar klimatpaverkan. Bade alternativ 5 Rod och 1B Grén
bedoms ha en mattligt negativ paverkan.

Alternativskiljande bedémning per alternativ och delstracka.

Lansgransen - Ronningarna Ej aktuell

Ronningarna - Pitsund Ej aktuell

Pitsund - Munksund
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8.4 Bedomning avseende samhalle

8.4.1 Kommunal planering

Kommunal planering har bedémts utifrdn den konsekvens som
alternativet har pa kommunens mojlighet till genomforande av deras
oversiktsplan.

Beddmningsgrunder

- Alternativet mojliggér genomférandet av kommunala planer.

Obetydlig Alternativet paverkar inte ndgra kommunala planer.

konsekvens

Liten negativ Alternativet motverkar till liten del genomférande av kommunala planer.
konsekvens

Mattligt negativ. | Alternativet motverkar till viss del genomférandet av kommunala planer.
konsekvens

- Alternativet motverkar genomférandet av kommunala planer.

Ej alternativskiljande

Delstriacka Lansgransen — Ronningarna

Samtliga alternativ bedoms varken majliggora eller motverka
genomforandet av kommunala planer och har darmed en obetydlig
konsekvens.

Delstracka Pitsund — Munksund

Alternativ 3 Bla och alternativ 5 R6d passerar forslag pa gang- och cykel-
vag som ar utpekad langs Gamla Pitsundsvagen samt en géang- och cykel-
vag som foreslas ga till Pited hamn enligt kommunens 6versiktsplan.

Samtliga alternativ paverkar omraden utpekade som narnatur pa
Pitholmsheden i kommunens oversiktsplan. Detta bedoms innebara liten
negativ konsekvens da mojlig kommunal vidareutveckling och nyttjande
av utpekade narnaturomraden paverkas. Sammantaget bedoms samtliga
alternativ innebéara en liten negativ konsekvens. Mojliggorandet av
foreslagna kommunala gang- och cykelviagar bedoms inte paverkas.

Alternativskiljande

Delstracka Ronningarna — Pitsund

Alternativ 3 Bla paverkar ett omrade utpekat for vindkraft i kommunens
vindkraftsplan (LH6 Javreknoppeln). Effekten av detta bedoms bli liten
negativ da alternativet gar i utkanten av det utpekade omradet och
vindkraftsutbyggnad fortsatt skulle kunna genomféras i majoriteten av
omrédet. Konsekvensen bedéms bli liten negativ. Ovriga alternativ
paverkar inte kommunal planering.

Alternativskiljande bedomning per alternativ och delstracka.

Kommunal planering Alt. 1 Gron Alt. 3Bla Alt. 5 Rod

1A 1B
Ronningarna - Pitsund Ej akutell
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8.4.2 Boendemiljo

Intrang i boendemiljoer och sammanhallen bebyggelse har vagts in i

bedomningarna. I

bedomningen vigs det 4ven in om befintlig

infrastruktur kan foljas och darmed i vissa fall kunnat begriansa ytterligare
storning eller intrang.

Beddomningsgrunder

Alternativet innebar inget intrang i boendemiljéer och/eller
sammanhallen bebyggelse. Ytterligare stérning och intrang kan till hog
grad undvikas.

Liten negativ
konsekvens

Alternativet innebar litet negativt intrang i boendemiljéer och/eller
sammanhallen bebyggelse. Ytterligare stdrning och intrang kan till viss
grad undvikas.

Mattligt negativ
konsekvens

Alternativet innebar mattligt negativt intrang i boendemiljéer och/eller
sammanhallen bebyggelse. Ytterligare stérning och intrang kan till
liten grad undvikas.

Strackningen innebar stort negativt intrang i boendemiljéer och/eller
sammanhallen bebyggelse. Ytterligare stérning och intrang kan till
ingen grad undvikas.

Ej alternativskiljande

Delstriacka Lansgransen — Ronningarna och Ronningarna — Pitsund
For delstrackan bedoms alternativen inte ha alternativskiljande péverkan
for aspekten boendemiljo. Bedomningen gors utifran att alternativen inte
paverkar boendemiljo langs delstrackan.

Alternativskiljande

Delstracka Pitsund — Munksund

Inom delstrackan innebar bade alternativ 1A och 1B Gron intrang i
boendemiljon vid Pitsund. Paverkan bedoms innebéra stor negativ effekt
och stor negativ konsekvens. Ytterligare storningar och intrang bedéms till
viss del kunna undvikas genom exempelvis bullerskyddsatgarder.
Jamforelsevis innebar alternativ 2 Bla och alternativ 5 Rod inte nagot
direkt intrang i boendemiljoer och/eller ssmmanhallen bebyggelse. Som
en foljd av placeringen av alternativ 2 Bla och 5 R6d péa vistra sidan
Havsbadsvigen efter Pitsundet kan storningar i form av omledning av
vagar, buller samt visuell paverkan for boendemiljon langs Gamla
Pitsundsvédgen uppsta. Paverkan bedoms innebira en liten negativ effekt

och konsekvens.

Alternativskiljande bedomning per alternativ och delstracka.
Boendemiljo

Alt. 1 Gron Alt. 3 Bla Alt. 5 Rod
1A 1B

Pitsund - Munksund

8.4.3 Verksamheter och sjofart

Verksamheter och sjofart har bedomts utifrdn paverkan pa verksamhets-
omraden samt framkomlighet for sj6farten. Det har bedomts som mer
positivt om strackningen inte paverkar verksamhetsomraden och/eller
framkomligheten for sjofarten.
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Beddémningsgrunder

Obetydlig Alternativet innebar obetydligt intrang i verksamhetsomraden och/eller
konsekvens paverkar inte framkomlighet for sjofartstrafik.

Liten negativ Alternativet innebar litet negativt intrang i verksamhetsomraden och/
konsekvens eller mojliggdr till stor grad framkomlighet for sjofartstrafik.

Mattligt negativ | Alternativet innebar mattligt negativt intrdng i verksamhetsomraden
konsekvens och/eller forsvarar till viss grad framkomlighet for sjofartstrafik.

Alternativet innebar stort negativt intrang i verksamhetsomraden och/
eller forsvarar till hég grad framkomlighet for sjofartstrafik.

Ej alternativskiljande

Delstracka Lansgransen — Ronningarna och Ronningarna — Pitsund
Inga kinda verksamhetsomraden finns inom dessa delstrackor.

Alternativskiljande

Delstracka Pitsund — Munksund

Bade alternativ 1A och 1B Gron gar genom ett verksamhetsomrade med
restaurang strax soder om Pitsundet. Detta bedoms innebéra en liten
negativ paverkan. Samtliga alternativ paverkar dven grustikten i
Munksund och detta bedoms innebira en liten negativ konsekvens.
Alternativ 3 Bla och 5 R6d paverkar inte detta verksamhetsomrade.
Alternativ 1A och 1B Gron ar de alternativ som ar lokaliserade narmast
Pite Havsbad som kan blir indirekt paverkade av exempelvis buller och
storningar under byggtid.

Samtliga alternativ paverkar grustikten i Munksund och detta bedéms
innebira en liten negativ effekt och konsekvens.

Alternativ 1B Gron innebar en 6ppningsbar bro 6ver Pitsundet. Losningen
kraver brostod i vattnet samt ledverk for att skydda bade bro-
konstruktionen och fartyg vid en eventuell kollision. Eftersom den
oppningsbara bron lokaliseras nara befintlig vagbro kommer
ledverkssystemen for de bada broarna att ligga nira varandra, vilket
medfor en lingre och mer begriansad passage genom farleden.

Sjofartens framkomlighet paverkas dven av behovet av brooppningar. Nar
bron 6ppnas méste jirnvagstrafiken stoppas, vilket innebar att
mojligheterna till passage begransas for sjofarten. Darutover stéller
Sjofartsverket krav pa god sikt vid passage, vilket i praktiken begransar
mojligheten till passage till dagsljusférhéallanden. Under vintertid blir
dessa forutsattningar ytterligare mer begransande.

Ovriga alternativ paverkar inte framkomligheten for sjofart. Sammantaget
bedoms alternativ 1B innebara en méttligt negativ konsekvens for
verksamheter och sjofart.

Alternativskiljande bedémning per alternativ och delstracka.
Verksamheter och Alt. 1 Gron Alt. 3 Bla Alt. 5 Rod

sj6fart 1A 1B
Pitsund - Munksund

151



8.5 Beddmning avseende risk och sakerhet

Samtliga alternativ inom samtliga delstrackor bedoms ge upphov till
liknande paverkan avseende olycksrisk. Det finns dock skillnader i
behovet av atgirder for att hantera risken beroende pa alternativets lage i
forhallande till risk- och skyddsobjekt. Bedomning av olycksrisk gors
utifran om risken bedoms vara acceptabel, det vill sdga, uppfylla
riktlinjernas kriterier eller inte.

Samtliga alternativs narhet till E4 (primar transportled for farligt gods)
behover utredas vidare i kommande arbete med jarnvagsplanen. Samtliga
alternativ passerar dven andra viagar som utgor primar transportled for
farligt gods vilket kommer utredas vidare i kommande skede.

For alternativ som passerar rakt genom ett risk- eller skyddsobjekt medfor
det att verksamheten inte kan vara kvar i nuvarande lage. For
bostadsomraden kan det medfora att vissa bostédder inte kan vara kvar
medan andra kan vara kvar men medfora skyddsatgarder. Samma
forutsattningar géller for verksamheter med stor utspridning.

Delstracka lansgransen — Ronningarna

Utredningsomradet inom delstrackan utgors fraimst av skogs- och
naturomraden med begrinsad bebyggelse. Samtliga alternativ passerar ett
fatal bostader/fritidshus och skillnaderna ar sma mellan dem. Avseende
riskobjekt finns inga som berors inom delstrackan.

Sammantaget bedoms olycksrisken for samtliga alternativ inom
delstrackan som acceptabel med vidtagna skyddsatgirder for de enstaka
bostiderna/fritidshusen. Olycksrisken bedéms inte vara
alternativskiljande inom delstriackan.

Delstracka Ronningarna — Pitsund
Endast ett fatal bostdder/fritidshus passeras av samtliga alternativ och
skillnaderna smé mellan alternativen.

Avseende riskobjekt finns inga som berors inom delstrackan.
Sammantaget bedoms olycksrisken for samtliga alternativ inom
delstrackan som acceptabel med vidtagna skyddsatgirder for de enstaka
bostaderna/fritidshusen. Olycksrisken bedoms inte vara alternativskiljan-

de inom delstrackan.

Delstracka Pitsund — Munksund
Pa delstrackan passerar alternativen skyddsobjekt inom olika avstand.

Alternativ 1A och 1B Gron passerar bostdder inom 30 meter. Alternativen
3 Bla och 5 R6d passerar bostader inom 150 meter. Alternativ 1A och 1B
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Gron passerar dven en gokartbana inom 65 meter. Enligt
rekommenderade skyddsavstand i lansstyrelsens riktlinjer kravs atgarder
for att alternativen ska anses acceptabla.

Avseende riskobjekt passerar samtliga alternativ genom en grustakt.
Alternativ 1A och 1B Gron passerar drivmedelsstation inom 150 meter.
Alternativen 3 Bla och 5 R6d passerar drivmedelsstationen pa ett avstand
pa mer dn 150 meter.

Alternativens narhet till E4, Haraholmsviagen och Havsbadsvagen (primar
transportled for farligt gods) bedoms inte vara alternativskiljande men
behover utredas vidare i kommande arbete med jarnvigsplanen med
hansyn till behov av riskreducerande atgarder.

Sammantaget medfor samtliga alternativ risker och skillnaderna mellan
linjerna bedoms vara marginella. Med vidtagna skyddsatgiarder bedoms
olycksrisken som acceptabel for samtliga alternativ. Alternativ 1A och 1B
Gron kan medfora nagot fler skyddsatgarder an alternativ 3 Bla och
alternativ 5 Rod.

Samlad bedémning

Omfattningen av skyddsétgarder bedoms vara forhallandevis likvardigt
mellan alternativen inom samtliga delstrackor 4ven om typen av atgarder
kan skilja sig at. Inom delstrackan Pitsund-Munksund kan alternativ 1A
och 1B Gron medfora nagot fler skyddsatgiarder dn Alternativ 3 Bla och
Alternativ 5 Rod.

Med vidtagna skyddsétgiarder bedoms olycksrisken som acceptabel for
samtliga alternativ inom alla delstrackor.

153



8.6 Beddomning avseende byggbarhet

Bedomning avseende byggbarhet delas in i foljande aspekter:

Geoteknik
Byggnadsverk

Befintliga ledningar

Massbalans

Anpassning mot ovrig infrastruktur

Bedomningsgrunder for aspekterna beskrivs under respektive avsnitt.

8.6.1 Geoteknik

De geotekniska bedomningarna baseras pa hittills genomférda
undersokningar som har utforts pa en oversiktlig niva anpassad till
linjestudieskedet. Fortsatta undersokningar och fordjupade geotekniska
analyser, exempelvis avseende grundlaggning av brokonstruktioner,
kommer att genomforas i det fortsatta arbetet med jarnvagsplanen och
efterfoljande detaljprojektering.

Bedomningarna baseras pa de geotekniska forutsittningarna i

korridoren och vilka atgarder som kommer kravas for respektive alternativ
vid genomforande. Konsekvenser ar kopplade till behov av
forstarkningsatgarder, teknisk komplexitet samt osdkerheter i
markforhallandena. Bedomningsgrunderna baserar pa i vilken
utstrackning dessa faktorer paverkar genomforandet, dar storre behov

av forstarkningsatgarder och hogre komplexitet innebér en mer negativ
konsekvens.

Beddmningsgrunder

Obetydlig
konsekvens

Alternativet har till stor del férdelaktiga geotekniska férutsattningar
langs storre delen av strackan, vilket innebar fa
forstarkningsatgarder och/eller standardiserade/enkla metoder.

Liten negativ
konsekvens

Alternativet har lite férdelaktiga geotekniska forutsattningar langs
storre delar av strackan, vilket innebar ett begransat antal
forstarkningsatgarder och/eller liten teknisk komplexitet.

Mattligt negativ
konsekvens

Alternativet har sdmre geotekniska forutsattningar pa strackan
vilket innebar ett mattligt antal forstarkningsatgarder och/eller
mattlig teknisk komplexitet.

Alternativet har till stor del s@mre geotekniska forutsattningar
langs storre delen av strackan, vilket innebar stort behov av
forstarkningsatgarder och/eller stor teknisk komplexitet.

Alternativskiljande

Delstracka Lansgransen — Ronningarna

Direkt norr om lansgransen passerar alternativ 3 Bla genom ett kuperat
omrade i en cirka tva kilometer lang skarning genom berg och blockig
moran. Alternativ 3 Bla ar det mest fordelaktiga alternativet jamfort med
ovriga, d& det kraver mindre volym av urgravning av 16s jord. Utifran detta
bedoms alternativet innebara liten negativ konsekvens.
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Direkt norr om lansgransen passerar alternativ 1A Gron och 5 Rod 6ver ett
torvomréde med torvdjup pa cirka 1 meter pa jarnviagsbank. For alternativ
1A Gron kommer 10s jord som torv, lera och silt behova gravas bort och
ersittas. Los jord kan dven behova forstarkas med exempelvis stenpelare.

Alternativ 5 Rod gar genom 16s jord langs delstrackan vilket innebar att
forstarkningsatgarder kan kravas. Alternativet har dven storst andel torv,
lera och silt som maste skiftas ut under jairnviagsbanken jamfort 6vriga
alternativ. Alternativ 1A Groén och 5 Rod bedéms ha mindre fordelaktiga
geotekniska forutsattningar och bedoms darmed innebira en mattligt
negativ konsekvens.

Delstracka Ronningarna — Pitsund

Alternativ 3 Bla passerar Javrean over ett omrade med silt som har nagot
mindre genomsnittligt jorddjup, cirka 3 meter, jaimfort med alternativ 1A
Gron och 5 Rod dar genomsnittligt jorddjup ar cirka 4 meter. I
leromradena under jairnvagsbanken kommer det vara nodvandigt att
overvaga forstarkningsatgarder som stenpelare eller djupstabilisering
(kalkcementpelare). For langa broar kommer palar att behovas i en del av
bropelarna. Alternativ 1A Gron och 3 Bla bedoms ha mindre fordelaktiga
geotekniska forutsiattningar och bedoms innebara mattligt negativa
konsekvenser.

Mellan Jéavre och Hogsbole finns en cirka 300 meter lang stricka med torv
och lera dar samtliga alternativ forlaggs pa en bro. Alternativ 3 Bla dr mest
fordelaktig da den har nagot lagre maximalt djup pa de 16sa lagren jamfort
med alternativ 1A Gron och 5 Rod. Samtliga broar skulle krava pélning ner
till moran/berg eller plattfundament ner till morén/berg. Alternativ 5 Rod
bedoms till stor del ha samre geotekniska forutsattningar inom
delstrackan och bedoms innebéara stor negativ konsekvens.

Delstracka Pitsund — Munksund

Alla alternativ kraver utgravning av torv och alternativ 1A Gron och 1B
Gron har de lagsta uppskattade utgravningsvolymerna. Alternativ 5 Rod
passerar Metsjon pa lang bro, vilket kan kriava palar medan 6vriga
alternativ undviker Metsjon. Alternativ 5 Rod bedoms darfor innebara
liten negativ konsekvens. Alternativ 2 Bla har pa denna delstracka l6sa
jordar som kommer behova skiftas ut och ersittas, alternativet bedoms
darmed innebara obetydlig konsekvens. Alternativ 1A och 1B Gron inom
denna delstracka ar de mest fordelaktiga alternativen och ar likvardiga
avseende de geotekniska forutsiattningarna och bedoms innebira obetydlig
konsekvens.

Alternativskiljande bedomning per alternativ och delstracka.
Geoteknik Alt. 1 Gron Alt. 3Bla Alt. 5 Rod

1A 1B

Ej aktuell
Ronningarna - Pitsund Ej aktuell
Pitsund - Munksund

Lansgransen - Ronningarna
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8.6.2 Byggnadsverk

Bedomningen avseende byggbarhet for byggnadsverk har gjorts utifran en
sammanvigd bedomning avseende total broliangd, teknisk komplexitet och
byggkostnad.

Bedomningen fokuserar pa skillnader mellan alternativen avseende
forutsattningar for byggbarhet for broar och de atgarder som alternativen
innebar. Det har bedomts som mer positivt om alternativet har goda
forutsattningar avseende byggbarhet for broar och darmed exempelvis
innebar en 1ag total brolangd ldngs respektive delstracka, standardiserade
tekniska 16sningar och 1ag byggkostnad. Det har bedomts som mer
negativt om alternativet har mindre goda forutsiattningar och dirmed
exempelvis innebar broar med hogre teknisk komplexitet eller hogre
byggkostnad.

Beddmningsgrunder

- Alternativet har goda férutsattningar avseende byggbarhet fér
broar.

Obetydlig Alternativet har varken sarskilt goda eller daliga férutsattningar
konsekvens avseende byggbarhet for broar.

Liten negativ Alternativet har mindre goda forutsattningar avseende byggbarhet
konsekvens for broar.

Mattligt negativ. | Alternativet har daliga férutsattningar avseende byggbarhet for
konsekvens broar.

Alternativet har mycket daliga foérutsattningar avseende byggbarhet
for broar.

Alternativskiljande

Delstracka Lansgransen — Ronningarna

De tre alternativen skiljer sig inte at avsevart pa delstrackan

avseende byggbarhet for byggnadsverk. Den totala langden for broar ar
nagot kortare for alternativ 1A Gron (cirka 420 meter) och langst for
alternativ 5 Rod (cirka 650 meter).

Vid Finntraskan skiljer sig alternativen at da alternativ 1A Gron kan korsa
an med ett antal jairnvagsbroar som ar kortare dn cirka 20 meter
(Finntraskan behover korsas flera ganger). For bade alternativ 3 Bla och 5
R6d behovs broar som ar kortare an cirka 20 meter, samt dven varsin ldng
bro. I alternativ 3 Bla ar den l&nga bron cirka 120 meter lang och i
alternativ 5 R6d cirka 80 meter lang.

Eftersom alternativen ar relativt lika anses totallingden av langa broar
vara avgorande. Utifran detta bedoms alternativ 1A Gron och 3 Bla som
mest fordelaktiga och alternativ 5 Rod som minst fordelaktig. Alternativ
1A Gron och 3 Bla bedoms ha obetydliga konsekvenser och alternativ 5
R6d bedoms ha sma negativa konsekvenser.
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Delstriacka Ronningarna — Pitsund

Pa delstrackan finns tva alternativskiljande aspekter avseende byggbarhet
for byggnadsverk. Den forsta aspekten avser terriangens beskaffenhet.
Alternativ 5 Rod gar genom en nagot mer kuperad terrdng langs
delstrackan vilket innebar att bro kravs pa en liangre del av striackan. Den
totala langden av ldnga broar for alternativ 5 Rod ar cirka 1790 meter,
medan den totala langden for alternativ 1A Gron ar cirka 1180 meter och
cirka 610 meter for alternativ 3 BIA.

Den andra alternativskiljande aspekten giller passage 6ver Langtjarnen.
Alternativ 1A Gron och alternativ 5 Rod passerar Langtjarnen pa en bro.
For alternativ 1A sa ar bron cirka 110 meter lang och for alternativ 5 Rod
ar bron cirka 9o meter lang. Alternativ 3 Bla korsar inte sjon utan passerar
bredvid, pa dess Ostra sida.

Alternativ 3 Bla bedoms vara det mest fordelaktiga alternativet pa
delstrackan pa grund av den kortare totallingden av ldnga broar (cirka 610
meter total 1angd) samt att komplexiteten att bygga bro 6ver Langtjarnen
undviks. Alternativet bedoms darmed innebara positiva konsekvenser.
Alternativ 5 Rod bedoms vara det minst fordelaktiga alternativet for
delstrackan och bedoms innebéara en stor negativ konsekvens.

Delstracka Pitsund — Munksund
Alternativ 5 Rod passerar 6ver Metsjon vilket innebar en cirka 390 meter
lang bro. Alternativ 1A Gron och 3 Bla passerar dster om sjon.

Samtliga alternativ innefattar en ldng bro for passage 6ver Pitsundet.
Alternativ 5 Rod innefattar en bro med totallingd pa cirka 2,5 kilometer
och alternativ 3 Bl4 innefattar en bro pa cirka 2,8 kilometer. Bada broarna
har ett 1angt huvudspann, cirka 170 meter, 6ver Pitsundet utan behov av
brostod i vattnet.

Alternativ 1A Gron innefattar den kortaste totallingden pa cirka 2,4 kilo-
meter, men korsar Pitsundet pa ett bredare stille 4n de Ovriga alternativen
vilket innebéar en langre passage over vattnet med ett huvudspann pé cirka
220 meter. Den bredare passagen 6kar den tekniska komplexiteten for
konstruktionen. Alternativ 1B Gron innefattar en 6ppningsbar bro 6ver
Pitsundet som har ett brospann pa cirka 120 meter. Alternativet har en
totallangd bro pa cirka 2 kilometer.

I linjestudien har en utredningsférutsattning varit att broarna har olika
totallangd och utformning. Detta kan komma att 4ndras under arbetet
med jarnvigsplanen. For alternativ 1 Gron har tva brotyper for passagen
av Pitsundet utretts i linjestudien; 1A Gron, bro med ett ldngt huvudspann
utan brostdd i vattnet och 1B, 6ppningsbar bro med brostdd i vattnet.

Alternativ 1A, 1B Gron och 3 Bla bedoms innebdra mattligt negativa
konsekvenser. Alternativ 5 R6d bedéms innebéra stora negativa
konsekvenser pa grund av att alternativet har den langsta totallingden av
langa broar inklusive en bro 6ver Metsjon med brostod i vattnet vilket okar
komplexiteten under byggskedet.
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Alternativskiljande bedomning per alternativ och delstracka.
Bvaanad e A 0 A Bl3 A o]o

Lansgransen - Ronningarna Ej aktuell

Ronningarna - Pitsund Ej aktuell
Pitsund - Munksund

8.6.3 Befintliga ledningar

Paverkan pa befintliga luftledningar har bedomts utifrdn de identifierade
korsningspunkter med befintliga ledningar som alternativet har.

Bedomningen fokuserar pa skillnader mellan alternativen avseende
omfattning och langd av korsningspunkter med befintliga ledningar och
behov av skyddsatgarder, anpassningar och samordning med
ledningsagare. Ett alternativ bedoms som mer positivt om det innebar
farre eller kortare korsningar av ledningar och darmed en mer begransad
paverkan pa projektets kostnader.

Beddémningsgrunder

Alternativet har goda férutsattningar avseende befintliga ledningar. Fa
och korta korsningspunkter med befintliga ledningar som i huvudsak
kan hanteras utan sarskilda skyddsatgarder och med lag
kostnadspaverkan.

Obetydlig Alternativet har varken sarskilt goda eller sarskilt daliga forutsattningar
konsekvens avseende befintliga ledningar. Antalet korsningspunkter ar begransade
och likvardiga med normal hantering inom projektet.

Liten negativ Alternativet innebar vissa korsningspunkter med befintliga ledningar
konsekvens eller kortare parallellférlaggningar. Kraver skyddsatgarder och viss

samordning, med begrénsad kostnadspaverkan.

Mattligt negativ = | Alternativet innebar flera eller langre korsningspunkter med befintliga
konsekvens ledningar, sarskilt hdgspanningsluftledningar, vilket medfor ett 6kat
behov av skyddsatgarder och samordning samt en tydligare
kostnadspaverkan. Paverkan bedéms dock vara hanterbar inom
projektet.

Alternativet innebar manga och komplexa korsningspunkter med
befintliga ledningar, inklusive paverkan pa kritisk infrastruktur sdsom
transformatorstationer, vattenverk eller liknande. Detta medfér behov
av mycket omfattande skydds eller omflyttningsatgarder, betydande
samordningsinsatser och mycket stor kostnadspaverkan i projektet.

Ej alternativskiljande

Delstriacka Lansgransen — Ronningarna och Ronningarna — Pitsund
For majoriteten av strickan korsar alla alternativ samma lag- och
hogspanningsluftledningar och ger likvardig paverkan.

Aven behovet av samordning med befintliga ledningséigare samt generella

tekniska krav (skyddsavstand, arbetsmiljo, tillganglighet) ar likartade for
samtliga alternativ och utgor darfor ej alternativskiljande faktorer.
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Alternativskiljande

Delstracka Pitsund — Munksund

Alternativ 5 Rod och alternativ 3 Bla ligger narmare hégspannings-
luftledningar dn ovriga alternativ vid passagen over Pitsundet. Detta
innebar ett 6kat behov av skyddsatgarder och samordning. Efter passagen
over Pitsundet ligger alternativ 5 R6d narmast hogspanningsledningen,
som loper parallellt med Havsbadsvagen, fram till passage av
Havsbadsvigen vilket innebar risk for direkta korsningspunkter med bade
luftledningarna och deras stolpar samt intrang i ledningsrattsomradet.
Detta bedoms medfora mer omfattande omlaggningar eller flytt av
ledningar och stolpar och darmed 6kade kostnader. Alternativ 3 Bla har ett
nagot storre avstand till ledningen efter passage av Pitsundet fram tills att
alternativet korsar Havsbadsviigen. Aven alternativ 1A och 1B Gron
passerar hogspanningsluftledningar men har ett storre avstand till
ledningen som loper parallellt mellan Havsbadsvigen och Gamla Pits-
undsvégen.

Den samlade bedémningen &r att alternativ 3 Bla och 5 Rod innebar
mattligt negativa konsekvenser, medan alternativ 1A och 1B Gron innebar
liten negativ konsekvens.

Alternativskiljande bedomning per alternativ och delstracka.

Befintliga ledningar Alt. 1 Gron Alt. 3 Bla Alt. 5 Rod

1A 1B
Pitsund - Munksund

8.6.4 Massbalans

Masshantering utgor en central del av projektets genomforbarhet och
paverkar savil kostnad, klimatpaverkan som byggbarhet. Bedomningen
omfattar bade den totala mdngden massor som hanteras inom projektet
samt fordelningen mellan massor som kan ateranviandas inom projektet
och mangden massor som behover transporteras bort eller tillforas.

Forutsattningarna for masshantering paverkas av linjeforing, profil och
markforhallanden. Dar massor kan dteranviandas inom projektet minskar
behovet av externa transporter. Dar overskottsmassor eller ej
ateranviandbara massor uppstar okar i stéllet behovet av borttransport och
extern hantering.
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Beddémningsgrunder

Obetydlig Alternativet innebar varken tydliga fordelar eller nackdelar avseende

konsekvens massbalans. Behovet av externa massor och transporter bedéms
vara mindre eller jamférbart med Ovriga alternativ.

Liten negativ Alternativet innebér vissa begransningar avseende massbalans,

konsekvens exempelvis ett mattligt behov av externa massor eller begransade

mojligheter till ateranvandning inom projektet.

Mattligt negativ. | Alternativet innebar tydliga nackdelar avseende massbalans,
konsekvens exempelvis stora mangder ej ateranvandbara massor eller ett
betydande behov av externa massor och transporter.

Alternativet innebar mycket ogynnsamma férutsattningar for
massbalans med stora mangder dverskottsmassor och/eller mycket
stort behov av externa massor och transporter.

Alternativskiljande

Alternativ 3 Bla har den mest gynnsamma massbalansen, med det lagsta
behovet av massor som behover tillforas eller transporteras bort. Detta
innebar minskat transportarbete och dirmed fordelar ur bade kostnads-
och klimatsynpunkt. Samtidigt innebir alternativet den storsta totala
mangden massor.

Alternativ 1A Gron har den lagsta miangden ateranvandbara massor och
samtidigt det storsta behovet av tillforda massor. Detta innebar mindre
gynnsamma forutsattningar for massbalans och ett storre beroende av
externa massor.

Alternativ 1B Gron har hogre andel dteranviandbara massor 4dn alternativ
1A Gron men fortfarande ett betydande behov av tillforda massor.

Alternativ 5 Rod har den lagsta totala masshanteringen, vilket innebar
mindre omfattande schakt- och fyllningsarbeten. Samtidigt ar behovet av
tillforda massor fortsatt relativt stort, vilket begransar fordelarna ur
masshanteringssynpunkt.

Sammantaget innebar detta att alternativ 3 Bld har den mest gynnsamma
forutsattningarna avseende dteranvindbara massor och behov av externa
transporter, medan alternativ 1A Gron har de minst gynnsamma
forutsattningarna.

Alternativskiljande bedomning per alternativ och delstracka.

palad A O A =]F A olo
-
=

Lansgransen - Ronningarna Ej aktuell

Ronningarna - Pitsund Ej aktuell
Pitsund - Munksund
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8.6.5 Anpassning mot ovrig infrastruktur (vagar)

Alternativen bedoms utifran omfattningen av atgarder pa det befintliga
vagnatet, teknisk komplexitet samt mojligheten att utforma standard-
massiga geometriska och byggtekniska losningar. Farre korsningar och
enklare atgirder bedoms som mer fordelaktiga. Atgirder som berdr storre
trafikleder som E4 och trafikplatser betraktas ge en negativ konsekvens pa
grund av trafikstorningar och komplexa losningar under byggskedet.

Beddomningsgrunder

Obetydlig Lag teknisk komplexitet. Enkla och kortvariga atgarder under
konsekvens byggtiden kan kravas.

Liten negativ Tydlig men hanterbar omfattning. Mattlig teknisk komplexitet.
konsekvens Tillfalliga atgarder kravs under byggskedet.

Mattligt negativ. | Omfattande atgarder och hogre teknisk komplexitet. Betydande
konsekvens tillfalliga atgarder och trafikpaverkan under byggtiden.

Mycket omfattande atgarder. Stor teknisk komplexitet. Komplexa och
langvariga I6sningar under byggtiden.

Ej alternativskiljande

Delstriacka Lansgransen — Ronningarna och Ronningarna — Pitsund
Inga statliga eller kommunala viagar forekommer pa delstrackorna
forutom Roddingsvagen. Samtliga alternativ medfor omlaggning av
Roddingsvagen langs en stracka om cirka 1 kilometer och bedoms darfor
inte vara alternativskiljande.

Alternativskiljande

Delstracka Pitsund — Munksund

E4, Pitsundsvigen och Havsbadsvigen paverkas likvardigt av samtliga
alternativ. Broar ska konstrueras over dessa vigar, vilket kraver tillfalliga
forbifarter med begransad paverkan pa framkomligheten. Vid
Haraholmsvigen gar jairnvagen i skiarning under viagen. Vigen aterstills
till sin ursprungliga strackning och profil nar jairnvagen ar fardigstalld,
vilket ar likvardigt i samtliga alternativ. Skillnaderna mellan alternativen
bedoms som mycket sma.

Samtliga alternativ kraver omliggning av Havsbadsvagen, men i olika
omfattning och med varierande konsekvenser for angransande
infrastruktur.

Alternativ 1A och 1B Gron innebar en cirka 1 kilometer ldng omléggning av
Havsbadsvigen samt cirka 450 meter ldng omlidggning av Klubbenvégen.
Ny cirkulationsplats kravs vid korsningen Havsbadsvigen/Campingvigen,
med tillhorande ombyggnad av befintlig gang- och cykelpassage.

Alternativ 3 Bla kraver marginellt langre omldggning av Havsbadsvigen,
cirka 1,1 kilometer, men inga ytterligare omlaggningar. Losningen ar
okomplicerad och bedoms som mest fordelaktig avseende bade omfattning
och genomforande.
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Alternativ 5 R6d kraver langst omlaggning av Havsbadsviagen, cirka 1,6
kilometer, med en s-formad omledning pa bada sidor om befintlig vag.
Korsningen med Klubbenvigen och befintlig gdng- och cykelpassage
behover flyttas, vilket dock bedoms som en begriansad atgard.

Sammantaget bedoms ingen av alternativen innebira visentligt hogre
teknisk komplexitet. Alternativ 3 Bla ar nagot mer fordelaktigt tack vare
minst ombyggnadsvolym och minst paverkan under byggskedet. Utifran
detta bedoms alternativ 3 Bla innebira obetydlig konsekvens, medan
ovriga alternativ innebar sma negativa konsekvenser.

Alternativskiljande bedomning per alternativ och delstracka.

Anpassning mot 6vrig Alt. 1 Gron Alt. 3 Bla  Alt. 5 Rod
infrastruktur T 1B

Pitsund - Munksund

8.7 Beddmning avseende kostnad
Beddmningsgrunder
Bedomningsskalan avseende kostnad ar indelad enligt nedan:

Nagot hogre 0-30% Over
Hogre 31-100% over

8.7.1 Anlaggningskostnad

Anlaggningskostnaderna har bedomts med fokus pa kostnadsdrivande
komponenter som exempelvis masshantering, konstruktioner, konflikter
med befintlig infrastruktur och forstarkningsatgarder, vilket ger en
indikation pa skillnaderna mellan alternativen.

Tabellen nedan redovisar en kostnadsjamforelse for anldggningskostnad
per delstracka diar den procentuella skillnaden anges i forhéllande till det
alternativ med lagst anlaggningskostnad.

Kostnadsjamforelse per alternativ och delstracka.

Alt. 1 Gron
1A 1B

Ej aktuell
Ej aktuell

Alt. 3 Bla

Alt. 5 Roéd

Anlaggningskostnad

Lansgransen - Ronningarna

Ronningarna - Pitsund +12%
Pitsund - Munksund +29%

+42%
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8.7.2 Bullerrelaterade kostnader

Kostnadsbedomningen avseende buller baseras pa mgjliga kallnara
(sparnira) bullerskyddsatgiarder som utretts 6vergripande.

Bullerskyddsatgarder inkluderar i detta skede endast kéllnara atgarder i
form av bullerskyddsskiarmar. Dar det inte ar tekniskt mgjligt och/eller
ekonomiskt rimligt med kallnara atgirder foreslas vid behov
fastighetsnira atgarder, detta utreds dock inte i det har skedet av
projektet.

Tabellen nedan redovisar en kostnadsjamforelse for bullerskyddsétgarder
déir den procentuella skillnaden anges i forhéllande till det billigaste
alternativet. Inga bostiader lings delstrackan Ronningarna-Pitsund
forvantas paverkas av buller som 6verskrider de gillande riktvardena.

Kostnadsjamforelse per alternativ och delstracka.

-
» e eildterade 0 dUe€ A O

A =

Lansgransen - Ronningarna Ej aktuell |+ 29% + 56%
Ronningarna - Pitsund 0 Ej aktuell |0 0
Pitsund - Munksund + 18% +18% +12%
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8.8 Sammanfattning av bedémningar foér
alternativskiljande aspekter

I detta avsnitt redovisas en sammanfattning av bedomningarna avseende
de alternativskiljande aspekterna for funktion, landskap, miljo, samhaille,
byggbarhet och kostnader.

Beddmning avseende funktion

Samtliga alternativ bedoms uppfylla projektets grundliaggande funktions-
krav avseende kapacitet, hastighet, sikerhet, tillgainglighet och
godstrafikutveckling. De alternativskiljande funktionsaspekterna ar
begrinsade och varierar mellan delstrackorna.

Delstracka Pitsund - Munksund

Alternativ 1B Gron skiljer sig avseende funktion jamfort med 6vriga
alternativ. Detta beror pa att det ar det enda alternativet med en
oppningsbar bro. En 6ppningsbar bro kraver samordning mellan jarnvags-
och sjotrafiken. Detta kan begriansa flexibiliteten i trafikeringen och
medfora risk for kapacitetskonflikter, sarskilt i ett 1angsiktigt perspektiv
dir bade jarnviags- och sjotrafiken kan forvantas oka.

Beddmning avseende miljé och halsa

Delstracka Lansgransen - Ronningarna

Endast kulturmiljoaspekten bedoms alternativskiljande pa strackan dar
alternativ 1A Gron bedoms vara mindre fordelaktigt eftersom det beror
atta viardefulla kulturmiljoer och ddrmed medfor en stor negativ
konsekvens. Alternativ 3 Bla innebér en liten negativ konsekvens for
kulturmiljon och ar det mest fordelaktiga alternativet.

Delstracka Ronningarna - Pitsund

Alternativ 1A Gron och alternativ 5 R6d berér naturomradet Langtjarnen,
vilken klassats med péatagligt naturviarde. Eftersom alternativen passerar
omradet pa bro bedoms paverkan pa sjon begriansas och dess naturliga
funktion i huvudsak kunna bibehéllas. Konsekvenserna bedéms
sammantaget bli méattligt negativa.

Delstracka Pitsund - Munksund

Alternativ 5 R6d korsar Metsjon pa bro, jamfort med de andra alternativen
som passerar pa sjons Ostra sida, utanfor vattenomradet. Sjon har klassats
med patagligt naturviarde. Alternativ 5 Rod bedoms innebara sma negativa
effekter.

Alla alternativ paverkar Pitsundet i ndgon mén da de passerar vatten-
draget pa jarnvagsbro. Pitsundet har hoga naturviarden. Broutformningen
och placering av brostdd paverkar alternativens effekt och konsekvens.
Broutformningen i alternativ 1A Gron, 3 Bla och 5 R6d innebar potentiellt
att inga brostéd kommer placeras direkt i vattnet och paverkan pa vatten-
miljon begransas darmed. Den 6ppningsbara bron i alternativ 1B Gron
innebar potentiellt placering av bropelare och andra strukturer i sundet
vilket paverkar vattenmiljon.
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Sammantaget bedoms konsekvensen bli mattligt negativ for alternativen
1A Gron, 3 Bl och 5 R6d d& hoga naturvarden kommer att paverkas av
alternativen men att de foljer befintlig infrastruktur vilket innebar att
kiarnviarden kan bevaras. Alternativ 1B Gron innebar utéver ovanstdende
en nagot storre paverkan pa Pitsundet och dess vattenmiljé och bedéms
dirmed innebéra en stor negativ konsekvens.

I omrédet kring Pitsund bedoms samtliga alternativ medfora bullernivaer
over gillande riktviarden for ljudniviaer utomhus vid fasad om inga
bullerskyddsatgarder vidtas. Alternativ 1A Gron, 3 Bla och 5 R6d bedoms
sammantaget ha en méttligt negativ effekt. Alternativ 1B Grén bedoms
medfora ett nagot storre behov av bullerskyddsatgarder dn Gvriga
alternativ. Alternativ 1B Gron bedoms ddarmed ha en stor negativ effekt.

Beddmning avseende samhadlle

Delstracka Ronningarna - Pitsund

Alternativ 3 Bla beror ett omrade som ar utpekat for vindkraft, LH6
Javreknoppeln, i kommunens vindkraftsplan. Paverkan bedoms dock bli
begransad och en framtida vindkraftsutbyggnad bedoms fortsatt kunna
genomforas i storre delen av omradet. Alternativ 3 Bla bedoms darfor
medfora en liten negativ konsekvens.

Delstracka Pitsund - Munksund

Alternativ 1A Gron och alternativ 1B Gron bedoms vara mindre
fordelaktiga med héansyn till boendemiljo, eftersom bada alternativen
innebar intrang i boendemiljon vid Pitsund. Paverkan bedoms medfora
stor negativ effekt och stor negativ konsekvens jamfort med ovriga
alternativ. Alternativ 2 Bla och alternativ 5 R6d gor inte nagot direkt
intrang i boendemiljoer och/eller sammanhallen bebyggelse.

Alternativ 1B Gron bedoms dven medfora paverkan pa ett
verksamhetsomrade i Pitsund samt begransa framkomligheten for
sjofarten genom den 6ppningsbara bron. Sammantaget bedoms alternativ
1B Gron darfor medfora en mattligt negativ konsekvens.

Beddmning avseende byggbarhet

Byggbarheten skiljer sig mellan alternativen framst avseende geotekniska
forutsattningar, byggnadsverk och masshantering. For delstriackan
Pitsund—Munksund ir dven anpassning till befintligt vignat och paverkan
pa befintliga ledningar av betydelse.

Delstracka Lansgransen - Ronningarna
Pa delstrackan Lansgransen—Ronningarna ar skillnaderna mellan
alternativen sma, men de alternativskiljande aspekterna ar framst
kopplade till geoteknik, byggnadsverk och masshantering. Alternativ 3
Bl& har de mest gynnsamma geotekniska forutsattningarna och ger goda
mojligheter att ateranvinda schaktmassor inom den egna jarnvags-
planen. Alternativ 5 Rod ger de basta forutsiattningarna ur ett
overgripande masshanteringsperspektiv genom en profil som mojliggor en
samordnad massbalans med angrinsande jarnvagsplan JPo9
Skellefted—Degerbyn/Lansgriansen, vilket kan minska behovet av externa
masshanteringsétgiarder i kommande skeden.
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Alternativ 1A Gron innebar négot kortare broar an alternativ 5 Rod, men
ger varken samma mojligheter till dteranvindning av schaktmassor inom
den egna jarnviagsplanen som alternativ 3 Bla eller samma
forutsattningar for en samordnad massbalans med JPo9 som alternativ 5
RoOd. Sammantaget bedoms darfor alternativ 5 Rod vara nagot mer
fordelaktigt ur byggbarhetssynpunkt.

Delstracka Ronningarna - Pitsund

Pa delstrackan Ronningarna—Pitsund ar byggnadsverk den tydligast
alternativskiljande aspekten. Alternativ 3 Bld bedoms vara mest
fordelaktigt genom den klart kortaste totallangden av broar och genom att
passage over Langtjarnen kan undvikas, vilket ger lagre teknisk
komplexitet under byggskedet. Alternativet har dessutom nagot battre
geotekniska forutsiattningar an ovriga alternativ. Alternativ 1A Gron utgor
ett mellanldge med langre broar och passage 6ver Langtjarnen, medan
alternativ 5 Rod bedoms vara minst fordelaktigt genom langst totallangd
av broar, mer kuperad terrang och samre geotekniska forutsattningar.

Delstracka Pitsund - Munksund

Pa delstrackan Pitsund—Munksund bedoms alternativen skilja sig &t
avseende byggnadsverk, anpassning till befintligt vagnat, geotekniska
forutsattningar samt paverkan pa befintliga ledningar. Den mest
avgorande byggbarhetsfragan pa delstrackan ar utformningen av bron
over Pitsundet.

Alternativ 3 Bla innebar nagot simre geotekniska forutsattningar och
storre masshantering inom delstrackan an ovriga alternativ, men passerar
inte Metsjon och kan utformas med ett kortare huvudspann 6ver Pitsundet
utan brostdd i vattnet. Alternativet innebar dessutom den minst
omfattande ombyggnaden av Havsbadsvagen och bedoms ge minst
paverkan pa vignatet under byggskedet. Sammantaget bedoms
alternativet ge en vil avviagd och tekniskt robust 16sning. Alternativ 1A
Gron och 1B Gron har de mest gynnsamma geotekniska forutsiattningarna
men innebir en mer komplex passage 6ver Pitsundet genom ett lingre
huvudspann respektive en 6ppningsbar bro med brostod i vattnet.
Alternativ 5 Rod bedoms vara minst fordelaktigt genom den langsta
totallangden av broar, en lang bro 6ver Metsjon samt storst paverkan pa
befintliga hogspanningsledningar.

Beddmning avseende kostnad

Delstracka Lansgransen - Ronningarna

Anlaggningskostnad: Alternativ 1A Gron bedoms ha den ldgsta kostnaden.
Bullerskyddsatgirder: Alternativ 1A Gron bedoms ha den lagsta
kostnaden.

Delstracka Ronningarna - Pitsund
Anliaggningskostnad: Alternativ 3 Bla bedoms ha den lagsta kostnaden.
Bullerskyddsétgarder: Ej alternativskiljande.

Delstracka Pitsund - Munksund
Anlaggningskostnad: Alternativ 1B Gron bedoms ha den lagsta kostnaden.
Bullerskyddsatgarder: Alternativ 3 Bld bedoms ha den lagsta kostnaden.
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9 Bedomd maluppfyllelse

I nedan kapitel redovisas bedomd méaluppfyllelse av projektmalen for
Norrbotniabanan lansgransen Visterbotten/Norrbotten—Munksund for
respektive delstracka. Maluppfyllelsen ar uppdelad efter funktionsmal,
miljomal och ekonomiska mal.

9.1 Bedomd maluppfyllelse avseende funktion

Funktionsmalen fokuserar pa jirnvagens syfte att skapa en andamalsenlig
anliaggning. Jarnvagsanlaggningen ska ha god kapacitet, vara driftssaker
och utgora en effektiv lank av Norrbotniabanan. Passagen over Pitsundet
ska goras med hansyn till tillgingligheten for sjofarten. Jarnvigen ska
lokaliseras inom korridoren med hansyn till trygghetsaspekter och
jamstalldhet.

Tabell 9.1-1 redovisar en sammanstillning av bedomd maluppfyllelse
avseende funktion. Forklaringar till bedomningarna ar:

Lokalisering och utformning med héansyn till kapacitet och
systemfunktion

For delstrackorna Liansgriansen—Ronningarna och Ronningarna—
Pitsund bedoms samtliga alternativ ge mycket god méaluppfyllelse.
Samtliga alternativ uppfyller projektets krav avseende kapacitet,
gangtider, motesstationernas funktion och anslutning till angransande
jarnvagsplaner.

For delstriackan Pitsund—Munksund skiljer sig alternativen at. Alternativ
1A Gron, alternativ 3 Bla och alternativ 5 Rod passerar Pitsundet med en
hog fast bro, vilket ger mycket goda forutsattningar for en robust och
tillforlitlig jarnvagsanlaggning utan paverkan pa kapacitet eller
punktlighet under drift.

Alternativ 1B Gron innebar en 6ppningsbar bro, vilket medfor 6kad
operativ komplexitet, risk for kapacitetsbegransningar och paverkan pa
punktligheten vid brooppningar. Alternativet bedoms darfor inte uppfylla
projektmalet avseende kapacitet och systemfunktion.

Jamstalldhetsperspektiv

Malet avseende jamstalldhetsperspektiv bedoms inte vara
alternativavskiljande i detta skede. Endast principiella passager har
identifierats och detaljerad placering och utformning av passager samt
ovriga ytor och strak kommer att utredas i kommande skede. Samtliga
alternativ bedoms ge likvardiga forutsattningar att beakta
jamstalldhetsperspektivet i den fortsatta projekteringen.
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Sakerstallande av sjofart och jarnvagskapacitet vid Pitsundet

Alternativen skiljer sig at i mdjligheten att tillgodose sjofartens behov och
jarnvéagens krav pa kapacitet och tillforlitlighet.

Alternativen 3 Bla och 5 Rod bedoms ge mycket god maluppfyllelse for
sjofarten. Detta utifran att alternativen har en gynnsam placering i
farleden i kombination med en fast bro som mojliggor hog kapacitet och
tillforlitlighet i jarnvagstrafiken. Alternativ 1A Gron bedoms ocksa ge en
mycket god maluppfyllelse eftersom den fasta bron ger motsvarande
forutsattningar for jarnvagstrafiken. Alternativ 1B Gron innebar en
Ooppningsbar bro, vilket medfér en malkonflikt mellan sjofartens

behov och jarnvigens krav pa hog kapacitet och tillforlitlighet.
Alternativet bedoms darfor inte uppfylla projektmalet.

Maluppfyllelse
Mycket god
God

Lag

Uppfylls ej
Ej aktuellt

Tabell 9.1-1. Bedomning av maluppfyllelse avseende funktion.

Alt 1A Alt 1B Alt 3 Alt 5
Gron Gron Bla Rod

Lokalisering och utformning av jarnvagen ska géras | Lansgransen -
med hansyn till att optimera jarnvagssystemets Ronningarna
kapacitet - till exempel gangtider, placering och
avstand mellan métesstationer. Jarnvéagen ska -
skapa forutsattningar for optimala anslutningar mot Pitsund -
anslutande jarnvagsplaner. Munksund

Jamstalldhetsperspektivet ska beaktas vid placering | Alla delstrackor
och utformning av passager av jarnvag och vag
samt 6vriga ytor och strak dar manniskor vistas, for
att skapa trygga miljéer for alla i samhallet.

Banans strackning ska sakerstalla god tillganglighet Pitsund -
for sjofarten till industrierna i Pited. Utformningen av Munksund
jarnvagsanlaggningen ska sakerstalla att
kapaciteten och framkomligheten for jarnvags-
trafiken ar optimerad.
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9.2 Bedomd maluppfyllelse avseende miljo

Tabell 9.2-1 redovisar en sammanstéllning av bedémd maluppfyllelse
avseende miljorelaterade projektmal per delstriacka.

Utvarderingen av miljomaélen fokuserar pa jarnviagens paverkan pa
omgivande landskap och vilken hansyn och anpassningar som ar mojliga
att genomfora for att minska negativa konsekvenser.
Jarnvagsanlaggningen ska lokaliseras och utformas for att mojliggora
passager och minimera intrang i olika livsmiljoer for manniskor och djur.
Kulturhistoriska miljoer och vardefulla naturmiljoer ska undvikas i stor
utstrackning som mojligt. Pdgdende markanvandning ska mojliggoras och
den nya jarnvagen kan bidra till att positiva upplevelsevarden och en god
vardagsmiljo uppnas nir anlaggningen ar byggd.

Sett till alla miljomal langs hela strackan bedoms alternativ 3 Bla och 5
R6d ha hogst méluppfyllelse.

Mojliggora passager, bibehalla ekologiska samband samt bevara
kulturhistoriska varden

Langs delstriackorna Liansgransen—Ronningarna och Ronningarna—
Pitsund finns flertalet natur- och kulturmiljéer som paverkas av alla
alternativ. Alternativ 3 Bla gor generellt mindre intrang i dessa kinsliga
miljoer da alternativet 16per i utkanten av flera av dessa omraden.
Alternativet bedoms darfor na mycket god méluppfyllelse da det innebar
mindre fragmentering inom dessa omréden.

Passagen over Pitsundet dr en kinslig punkt utifran alla miljoaspekter
men det bedoms mgjligt att uppna en god méaluppfyllelse for alternativ 3
Bla och 5 R6d. Dessa alternativ paverkar visserligen kulturmiljoer men gor
mindre intrdng pa boendemiljoer.

Renskotselns intressen och behov

Renniringen kommer att paverkas i hela utredningkorridoren men liangs
delstrackorna Lansgransen—Ronningarna och Ronningarna—Pitsund
mojliggors passager, varfor samtliga alternativ far god maluppfyllelse
avseende renskotselns intressen. Langs delstrackan Pitsund—Munksund
skiljer sig alternativen &t utifran att alternativ 5 R6d gor minst intrang pa
betesmarker och bedoms darfor fa mycket god méaluppfyllelse.

Landskapets strukturer, historiska, rumsliga och

funktionella samband

Samtliga alternativ bedoms innebara en 1ag méluppfyllnad avseende
landskapets strukturer inom delstrickan Linsgransen—Ronningarna,
framst pa grund av forandringen av den tysta skogs- och myrmiljon.
Jarnvagen korsar landskapets naturliga struktur och skapar darigenom en
ny barriar.
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God sammanhallen boendemiljé

Avseende malet en god sammahéllen boendemiljo bedoms samtliga
alternativ for delstrackan Linsgriansen—Ronningarna och
Ronningarna—Pitsund ha en mycket god méaluppfyllelse.

For delstrackan Pitsund—Munksund bedoms alternativ 1A och 1B Gron
ha en 1dg maluppfyllelse pa grund av dess paverkan pa bostader runt
Pitsundet. Alternativ 3 Bla och 5 R6d bedoms ha en god

maluppfyllelse da de undviker direkt paverkan pa befintliga

bostéader eller bostadsomréden.

Tabell 9.2-1. Bedomning av maluppfyllelse avseende miljo.

Maluppfyllelse
Mycket god
God

Lag

Uppfylls €]
Ej aktuellt

Alt 1A
Gron

Alt 1B
Gron

Alt 3

Alt 5
Bla 0

Rod

| jarnvagsplanen ska anpassningar samt skydds-
och skadeférebyggande atgarder vidtas for att
mojliggbra passager och sa langt som mgjligt
bibehalla ekologiska samband, bevara
kulturhistoriska karaktarsdrag och synliggéra
historiska miljéer och héndelser som bar omradets
beréttelser.

Lansgransen -
Ronningarna

Ronningarna -
Pitsund

Pitsund -
Munksund

Renskétselns intressen och behov ska beaktas
vid dragning och utformning av jarnvags-
anlaggningen genom att minimera intrang i
vardefulla betesomraden och sakerstalla att

Lansgransen -
Ronningarna

Ronningarna -

historiska, rumsliga och funktionella samband.
Gestaltningen ska bidra till att inpassa
anlaggningen och skapa nya upplevelsevarden.

funktionella samband i landskapet bibehalls. Pitsund
Pitsund -
Munksund

Utformningen ska beakta landskapets strukturer, Lansgransen -

Ronningarna

Ronningarna -
Pitsund

Pitsund -
Munksund

En sammanhallen och god boendemiljo ska
efterstravas pa strackan.

Lansgransen -
Ronningarna

Ronningarna -
Pitsund

Pitsund -
Munksund
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9.3 Bedomd maluppfyllelse avseende ekonomi

Tabell 9.3-1 redovisar en sammanstillning av bedomd maluppfyllelse
avseende ekonomi. Bedomningen baseras pa de 6versiktliga kostnads-
bedomningar som tagits fram inom linjestudien. I detta skede ar
underlaget oversiktligt men tillrackligt for att bedoma hur val respektive
alternativ uppfyller projektmaélen utifran de forutsattningar som rader
inom den studerade korridoren samt for att identifiera relativa skillnader
mellan alternativen.

Lagsta mdéjliga anlaggningskostnad

Alternativ 1A Gron har lagst anldggningskostnad. Alternativ 1A Gron,
alternativ 1B Gron och alternativ 3 Bla bedoms ge god maluppfyllelse.
Alternativ 5 R6d bedoms ha 1ag maluppfyllelse eftersom storre andelen
langa broar medfér hogre byggkostnader.

Effektiv drift med laga livscykelkostnader

Livscykelkostnaderna paverkas framst av omfattningen och komplexiteten
av broar och andra byggnadsverk, eftersom dessa medfor framtida
kostnader for drift, underhall och reinvestering.

Alternativ 1A Gron och alternativ 3 Bla bedoms ge god maluppfyllelse.
Alternativ 1A Gron har den kortaste totala brolingden, medan alternativ 3
Bla undviker flera tekniskt mer komplexa brolosningar och har farre antal
langa broar &n Gvriga alternativ. Alternativ 5 R6d bedoms ha lag
maluppfyllelse eftersom den storre andelen langa broar innebar hogre
framtida drift- och underhéllskostnader. Alternativ 1B Gron bedoms inte
uppfylla projektmaélet da den 6ppningsbara bron 6ver Pitsundet innebar
ett betydligt storre behov av drift, underhall och teknisk forvaltning 4n
ovriga alternativ.

Minskad energianvandning och klimatpaverkan

Alternativens klimatpaverkan styrs framst av mangden masshantering,
grundforstarkning samt materialatgang for broar och andra byggnadsverk.

Alternativ 1A Gron bedoms ge mycket god maluppfyllelse da det
sammantaget har den lagsta klimatpaverkan. Alternativ 3 Bla bedoms ge
god maluppfyllelse. Trots en gynnsam massbalans innebir alternativet
storre schaktvolymer och ett storre behov av grundforstarkning, vilket
okar klimatpaverkan. Alternativ 5 Rod bedoms ha ldg maluppfyllelse
eftersom den storre andelen ldnga broar medfor hog materialatgéang och
darmed hogre klimatpéaverkan.
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Hallbar masshantering

Alternativ 3 Bla bedoms ge mycket god méluppfyllelse da det har den
mest gynnsamma massbalansen, med hog andel dteranvindbara massor
och det lagsta behovet av tillforda massor. Alternativet innebar samtidigt
den storsta totala masshanteringen, men den goda massbalansen bedoms
kompensera for detta eftersom behovet av externa transporter och
tillférda massor minskar.

Alternativ 5 Rod bedoms ge god méluppfyllelse genom den liagsta totala
masshanteringen, vilket innebar mindre omfattande schakt- och
fyllningsarbeten. Fordelarna begransas dock av ett relativt stort behov av
tillforda massor. Ur ett helhetsperspektiv har alternativet dessutom
fordelar da det har goda forutsattningar for anslutningen mot
angriansande jarnvagsplan JPog Skellefted—Degerbyn/Linsgransen.

Alternativ 1B Gron bedoms ge god maluppfyllelse genom battre
forutsattningar for dteranviandning av massor an alternativ 1A Gron,
medan alternativ 1A Gron bedoms ha 1ag méluppfyllelse till f6ljd av
den lagsta andelen ateranviandbara massor och det storsta

behovet av tillforda massor. Maluppfyllelse
Mycket god
God
Lag

Tabell 9.3-1. Bedémning av maluppfyllelse avseende ekonomi. Uppfylls &

Jarnvagens strackning ska utformas sa att andamalet
och framtagna projektmal uppfylls till lagsta majliga
anlaggningskostnad.

Jarnvagsanlaggningen ska utformas for att uppna en
effektiv drift med laga livscykelkostnader.

Anlaggningen ska utformas for att minska
energianvandning och utslépp av koldioxid i ett
livscykelperspektiv.

Strackningen ska optimeras for att ge en hallbar
masshantering med begransad massforflyttning och
nyttjiande av befintliga massor.
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10 Forslag till linje for fortsatt
projektering

Baserat pa utvarderingarna av alternativen i kapitel 8 och 9 har bortval av
alternativ gjorts i de olika delstrackorna. Detta har resulterat i ett

forslag till en sammanhallen linje for hela strackan som bestér av en
kombination av de studerade alternativen.

Forslag till linje for strackan lansgransen Vasterbotten/Norrbotten-
Munksund redovisas i kapitel 10.2 Foreslagen linje.

10.1 Bortval efter utvarderingar och motiv for

dessa

Delstracka Lansgransen-Ronningarna

Alternativ 1 Gron har valts bort inom denna delstriacka. Sammantaget
innebar alternativet paverkan pa flera av de hogt varderade
kulturmiljoerna vid Lapphéllen och Batvikstrask pa ett sadant satt att det
leder till stor negativ effekt pa kulturmiljon. Alternativet har 4&ven mindre
gynnsamma forutsattningar for massbalans och ett storre beroende av
externa massor. Alternativ 1 Gron har ocksa lagst maluppfyllelse for
projektmalen rorande miljo for strackan lansgriansen-Ronningarna samt
lagst maluppfyllelse for projektets ekonomimal avseende en hallbar
masshantering.

Alternativ 3 Bla har valts bort inom denna delstriacka da det har den
hogsta anlaggningskostnaden och innebar en mer komplex utformning av
motesstationen for att mota de tekniska kraven. Alternativ 3 Bld har den
mest gynnsamma massbalansen vilket innebar fordelar ur bade kostnads-
och klimatsynpunkt. Samtidigt innebar alternativet den storsta totala
mangden massor, vilket negativt paverkar angransande jarnvagsplan JPog
Skellefted-Degerbyn/Liansgransen. Alternativet har dven ett omfattande
behov av markforstarkning, som paverkar genomférandet. Alternativ 3 Bla
innebar hogst méluppfyllelse av de studerade alternativen avseende
kulturmiljo da den har liten inverkan pa omrédets kulturmiljoer.
Alternativ 3 Bla uppfyller projektets mal for funktion, ekonomi och miljo.
Den samlade bedomningen ar att alternativet inte vager upp for
nackdelarna inom delstrackan dven om alternativet uppfyller
projektmalen.

Delstracka Ronningarna-Pitsund

Alternativ 1 Gron har valts bort da den har storst paverkan pa milj6 och
landskap. Alternativ 1 Gron har dven lagst maluppfyllelse for projektet
miljomal for strackan Ronningarna-Pitsund och lagst méluppfyllelse
avseende projektets ekonomimal rorande en hallbar masshantering.

Alternativ 5 R6d har valts bort d& den har den hogsta kostnaden.
Alternativet har dven de minst gynnsamma geotekniska forutsattningarna
for anldggandet av jairnviagen, samt flest antal 1anga broar vilket okar
komplexiteten i byggskedet.
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Delstracka Pitsund-Munksund

Alternativ 1A och 1B Gron har valts bort inom delstrackan da alternativen
har storst negativ paverkan pa den sammanhallna boendemiljon i Pitsund
och bedéms ge stor paverkan pa landskapsbilden. Alternativ 1A och 1B
Gron har aven lagre maluppfyllelse dn 6vriga alternativ gillande

funktion och miljo. Alternativ 1B Gron ar det enda alternativet som med
en Oppningsbar bro. En 6ppningsbar bro har simre maluppfyllelse
gillande robusthet, drift- och underhallskostnader. Placeringen ar inte
gynnsam for sjofarten och darfor bedoms alternativ 1B Gron inte uppfylla
projektets mal for funktion avseende kapacitet och god tillganglighet for
industrin. En 6ppningsbar bro har dessutom storre paverkan pa vatten-
miljon och landskapsbilden da bron placeras nara befintlig vigbro och
brostod med ledverk placeras i vattnet.

Den samlade bedomningen for delstrackan Pitsund-Munksund ar att aven
om alternativ 1A och 1B Gron ar de minst kostsamma, sa vager detta inte
upp for den samlade paverkan och den ldga méluppfyllelsen. Utifran
ovanstdende har alternativen valts bort. En 6ppningsbar bro i passagen
over Pitsundet ar darmed ocksa bortvalt.

Alternativ 5 R6d har valts bort inom delstrackan da alternativet har den
hogsta anlaggningskostnaden, mindre gynnsamma geotekniska
forhallanden och hogre komplexitet och kostnad vid anldaggning strax norr
om Pitsundet dar alternativet ligger nara den den befintliga
hogspanningsledningen som hade behovts flyttas. Alternativet skulle dven
innebira en paverkan pa Metsjon vilket ar negativt ur naturmiljoaspekt
och mer tekniskt komplext jamfort med ovriga alternativ. Den samlade
bedomningen ar darfor att alternativet ar for kostsamt for att det ska
kunna motiveras inom denna delstricka.
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Figur 10.2-1. Profil foreslagen linje.

10.2 Foreslagen linje

Den foreslagna linjen ar en kombination av alternativen, se
Figur 10.2-1 och Figur 10.2-2. Den foreslagna linjen ar
sammansatt enligt foljande:

Delstracka lansgransen-Ronningarna: Alternativ 5 Rod
Delstracka Ronningarna-Pitsund: Alternativ 3 Bla
« Delstracka Pitsund-Munksund: Alternativ 3 Bla

Strackningen beskrivs i foljande avsnitt.
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Figur 10.2-2. Oversiktskarta foreslagen linje.
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Den foreslagna linjen for strackan Linsgransen Vasterbotten/
Norrbotten-Munksund bestéar av en kombination av alternativ 5 Rod och
3 Bla. For delstriackan Ronningarna-Pitsund foreslas det roda alternativet
da det har mest gynnsamma geotekniska forutsattningar i omradet vilket
minskar komplexiteten och kostnaden vid byggnation. Alternativet skapar
aven battre forutsattningar for anldggning av en motesstation i omradet
och det vardefulla kulturhistoriska omréadet for renniring undviks.
Sammantaget ar alternativet 4ven det mest gynnsamma for att ansluta mot
angransande jarnvagsplan JPo9 Skellefted-Degerbyn/Lénsgransen. Detta
pa grund av att alternativet tillgodoser att massor kan hanteras mellan
projekten vilket ger en ldgre kostnad for hela Norrbotniabanan.

For delstrackan Ronningarna-Pitsund ar alternativet det mest gynnsamma
da det har den lagsta kostnaden och minst paverkan pa viardefull
naturmiljo. Alternativet har d&ven minst risk for att 6ka fragmenteringen av
landskapet kring Javreans dalgang.

For delstrackan Pitsund-Munksund ar alternativet det mest fordelaktiga
da det undviker storre intrang i befintlig boendemiljo och bidrar till att det
finns goda forutsattningar for landskapsanpassning.

Sammantaget sett till den sammanviagda bedomningen utifran samtliga
aspekter och dess konsekvenser och projektets maluppfyllelse avseende
ekonomi, milj6 och funktion sé ar den foreslagna linjen den mest
fordelaktiga.

Delstracka Lansgransen - Ronningarna

Den foreslagna linjen inledningsvis genom Altermyran pa bank. I omradet
mellan Altermyran och Batviken foreslas en moétesstation som till stor del
anliggs pa bank. Alternativet fortsitter sedan norrut pa bank och passerar
Batviken och Rentjarnen pa dess vastra sida.

Delstracka Ronningarna - Pitsund

Jarnviagen passerar sedan Javrean och Lilldn pa jirnvagsbro. For att
uppratthalla R6ddingsvigen funktion foreslas en ombyggnad av vigen
langs en striacka pa cirka 1 kilometer. Vagen forldggs norr om befintlig
vagstrackning och kommer passera under jirnvigen, se Figur 10.2-3.

Den foreslagna linjen fortsatter sedan genom ett skogs- och myromrade
innan jarnvagen passerar Langtjirnsvagen pa bank for att sedan fortsatta i
skiarning. Strax innan Metsjon foreslas en motesstation som anlaggs i
skarning, se Figur 10.2-1 och Figur 10.2-2.
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Figur 10.2-3. Foreslagna vagatgarder pa Roddingsvagen (vag 501) i Ronningarna.
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Delstracka Pitsund - Munksund

Den foreslagna linjen fortsatter sedan fran Metsjon forst pa bank och
sedan i skdrning for att sedan fortsitta fram till E4 pa bank. Alternativet
forlaggs pa en lang bro vid passage med E4 och Pitsundet. Den foreslagna
linjen passerar Pitsundet nordvist om bostadsomradet vid Pitsund.

Jarnvagsbron 6ver Pitsundet utformas som en fast bro, se illustration av
tankbar broutformning i Figur 10.2-4 och Figur 10.2-5. Brons brotyp och
utformning, exempelvis lingd pa brospann och frih6jd med mera, kommer
att utredas vidare i nista skede i planprocessen.

Figur 10.2-4. lllustration av en fast bro dver Pitsundet, utan brostdd i vattnet, sedd fran
befintlig vagbro.
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Pa norra sidan Pitsundet passerar alternativet Gamla Pitsundsvigen och
sedan Havsbadsvigen pa lang bro. Alternativet passerar Havsbadsvigen
strax innan korsningen med Klubbenvagen.

Havsbadsviagen foreslas laggas om langs en striacka pa cirka 1 kilometer
for att anpassas till jairnvagens lage och minimera jarnvagsbrons brospann
over vagen. Havsbadsvagen forlaggs vaster om befintlig vag och
ateransluter sedan till befintlig vagstrackning langre norrut, strax innan
befintlig gang- och cykelpassage, se Figur 10.2-6.

Den foreslagna linjen ligger sedan langs Havsbadsvagens Ostra sida
och passerar under Haraholmsvigen i skirning innan den nar fram till
grustiakten vid Skuthamn dar den ansluter till nasta jarnvagsplan JP11
Munksund-Ojebyn.

Gang- och cykelvig
under jarnvag

Ombyggnad av
Havsbadsvagen

Klubben Véio
7y

f Jarnvagsbr

S

Pitholmsheden;:

Teckenforklaring

— Vagatgarder
| === Foreslagen linje
.2 Utredningskorridor
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Figur 10.2-6. Vagatgarder pa Havsbadsvagen (vag 506) samt passage for
gang- och cykelvag.
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10.3 Bedomning av maluppfyllelse av
foreslagen linje

Tabellerna nedan redovisar en sammanstallning av Maluppfyllelse
maluppfyllelsen for den foreslagna linjen. Mycket god
God
Lag
Funktion Uppfylls

Sammantaget bedoms den foreslagna linjen ha mycket god méaluppfyllelse
avseende funktion. Den foreslagna linjen bedoms ge goda forutsattningar
for ett robust och funktionellt jarnvigssystem med hansyn till kapacitet,
gangtider samt anslutningar mot angransande jarnvagsplaner.

I kommande skede finns goda forutsattningar att utveckla passager,
anslutningar och vistelsemiljoer med fokus pa trygghet, tillganglighet och
orienterbarhet for alla grupper i samhallet.

Vid Pitsund innebar den foreslagna linjen en fast bro, vilket bedoms ge
goda forutsattningar for bade sjofartens tillganglighet och jarnvigens
langsiktiga funktion och robusthet.

FUNKTION

Lokalisering och utformning av jarnvagen ska géras med hansyn till att
optimera jarnvagssystemets kapacitet - till exempel gangtider, placering,
och avstand mellan métesstationer. Jarnvagen ska skapa forutsattningar for
optimala anslutningar mot anslutande jarnvagsplaner.

Jamstalldhetsperspektivet ska beaktas vid placering och utformning av
passager av jarnvag och vag, plattformar samt évriga ytor och strak dar
manniskor vistas, for att skapa trygga miljoer for alla i samhallet.

Banans strackning ska sakerstalla fortsatt god tillganglighet for sjofarten fill
industrierna i Pited. Utformningen av jarnvagsanlaggningen ska sakerstalla
att kapaciteten och framkomligheten for jarnvagstrafiken ar optimerad.

Miljo

Den foreslagna linjen bedoms ha god maluppfyllelse avseende hansyn till
naturmiljoer och landskapsbild. Detta beror pa att alternativet
huvudsakligen undviker intrang i de omraden som bedoms som mest
kansliga samt att ekologiska samband och historiska strak bibehélls, bland
annat genom att kustlandsvégen kan behallas. Fler kulturmiljéer, bland
annat kring Pitsundet och Pitholmsheden paverkas negativt och ur
kulturmiljosynpunkt. Den samlade bedomningen for projektmalet
avseende mojliggora passager, ekologiska samband och bevarande av
kulturhursoriska karaktirsdrag ar god maluppfyllelse. Atgirder for att
minska jarnviagens paverkan pa sddana kinsliga omraden kommer utredas
vidare i kommande skede av jarnvagsplanen.

Ur ett gestaltningsperspektiv har bron 6ver Pitsund forutsattningar att bli
ett nytt landmarke. Avseende renskotselns intressen bedoms linjen ha en
god méluppfyllelse. Samtliga linjer, &ven den férordade, tillfor en ny
barriir i skogsomraden och gor dven visst intrang i den vardefulla
vinterbetesmarken pa Pitholmen. Fortsatt rorlighet och betesmojligheter
for renar kraver skyddsatgirder och att passagemajligheter sikras, detta
kommer att utredas vidare i jarnvagsplanen och konsultation med de
samebyar som berors kommer genomforas.
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Den foreslagna linjen uppfyller méalet om en sammanhéllen och god
boendemiljo. Paverkan pa bostader kan till h6g grad undvikas.

For bebyggelsen i Pitsund och langs Gamla Pitsundsvagen kommer
eventuella skyddsatgarder och anpassningar av jarnviagsanlaggningen att
utredas i kommande skede for att minska stérningar och intrang.

MILJO

| jarnvagsplanen ska anpassningar samt skydds- och skadeférebyggande
atgarder vidtas for att mojliggora passager och sa langt som mojligt

bibehalla ekologiska samband, bevara kulturhistoriska karaktarsdrag och
synliggora historiska miljéer och handelser som bar omradets berattelser.

Renskodtselns intressen och behov ska beaktas vid dragning och utformning
av jarnvagsanlaggningen genom att minimera intrang i vardefulla betes-
omraden och sakerstalla att funktionella samband i landskapet bibehalls.

Utformningen ska beakta landskapets strukturer, historiska, rumsliga och
funktionella samband. Gestaltningen ska bidra till att inpassa anlaggningen
och skapa nya upplevelsevarden.

En sammanhallen och god boendemiljo ska efterstravas pa strackan.

Ekonomi

Den foreslagna linjen bedoms sammantaget ha god méluppfyllelse
avseende ekonomi.

Sammantaget bedoms den foreslagna linjen innebara en val avvagd
16sning mellan anldaggningskostnad, drift och underhall, energi- och
resurseffektivitet samt masshantering.

EKONOMI
Jarnvagens strackning ska utformas sa att andamalet och framtagna
projektmal uppfylls till Iagsta mdjliga anlaggningskostnad.

Jarnvagsanlaggningen ska utformas for att uppna en effektiv drift med laga
livscykelkostnader.

Anlaggningen ska utformas for att minska energianvandning och utslapp av
koldioxid i ett livscykelperspektiv.

Strackningen ska optimeras for att ge en hallbar masshantering med
begransad massforflyttning och nyttjande av befintliga massor.
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10.4 Fortsatt arbete

Den foreslagna linjen kommer att fortsitta utredas vidare i kommande
skede och forslag pa linjens utformning och markansprak kommer att
presenteras. Till det kommande arbetet med projekteringen av den
foreslagna linjen finns ett antal aspekter och forutsattningar som ska
studeras vidare och fordjupas:

« Jarnvagens lage i plan och profil kommer att utredas vidare, vilket kan
innebaira justeringar i linjens foreslagna dragning.

« Placering och utformning av motesstationer.
« Samordning med, och anpassning mot, angriansande jirnvagsplaner.
« Broutformningen av bron 6ver Pitsundet.

« Mojligheter till samordnad masshantering inom och mellan
angriansande jarnvagsplaner kommer att utredas vidare for att
minimera transportbehov, klimatpéverkan och kostnader.

« Passageutredningar ska genomféras for att identifiera
passagelosningar for bland annat vagtrafik, gdng- och cykeltrafik,
friluftsliv, rennaring och skogsbruk for att minska jarnviagens
barridreffekter. Passager for renniringen sker i dialog med berorda
samebyar.

+ Anpassning och utformning av vigar som paverkas av
jarnvagsanlaggningen.

« Paverkan pd niarboende, verksamheter med mera ska utredas vidare
och skadeforebyggande atgarder foreslas.

« En miljokonsekvensbeskrivning kommer att uppréttas.

« Inventeringar och utredningar kommer att fordjupas och
kompletteras inom bland annat naturmiljo, kulturmiljo, buller och
vibrationer, markmiljo, hydrologi och geoteknik.

+ Projektet omfattar tillstind, anmélningar och dispenser enligt
miljobalken och kulturmiljolagen. Sarskild tillstdndshantering avser
vattenverksamhet, sdsom broar, trummor och vattendrag. Behov och
omfattning av tillstind utreds vidare i nasta skede.
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