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1 Bakgrund

1.1 Inledning

Stambanan genom 6vre Norrland utgor en viktig lank for att tillgodose landets
behov av jirnvigstransporter genom Norrland. Banan har dock en begriansad
kapacitet och en lokalisering i inlandet som medfor langre restider for persontrafik
langs kusten. Norrbotniabanan, en ny kustnéra jairnviag mellan Umea och Luled, ska
darfor anldggas som klarar av tyngre och langre tag samt hogre hastigheter. Denna
bullerutredning utgor underlag till de linjestudier som gors inom ramen for
jarnvigsplanen Norrbotniabanan delen Munksund Ojebyn, en atta kilometer lang
stiacka genom centrala Pitea.

1.2 Syfte

I denna bullerutredning redovisas beraknade ekvivalenta och maximala ljudnivder
for de linjealternativ som utretts. Resultatet av bullerutredningen vags sedan in
med andra aspekter i linjestudien for att sedan kunna foresla den bast lampade
linjen for fortsatt arbete med jarnvagsplanen.

Efter de forsta inledande berdkningarna med de foreslagna linjealternativen har en
forordad optimerad linje valts ut for en fortsatt bullerutredning dar dven
projekterad mark for Timmeleden (vag 506), samt uppskattade/preliminira
bullerskyddsatgarder finns med. I den kommande jarnviagsplanen tas det slutliga
forslaget fram.



2 Forklaring av akustiska begrepp

Decibel, dB

Decibel ar ett logaritmiskt métt. Detta innebar bland annat att vid addition av buller
fran tva lika starka bullerkallor okar ljudnivan med 3 dB. P4 samma sitt ger en
fordubbling eller halvering av trafikmangden 3 dB hogre eller lagre ekvivalent
ljudniva. Nar det giller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dB upplevas
som en horbar forandring medan en skillnad pé 8 - 10 dB upplevs som en
fordubbling/halvering av ljudet.

A-vdgd ljudniva

For beskrivning av ett ljuds styrka anviands ofta ljudniva i decibel med beteckningen
dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar
det manskliga orats kinslighet for ljud.

Ekvivalent judniva

Den ekvivalenta ljudnivan (L) ar ett matt pa den genomsnittliga ljudnivan under
en specifik tidsperiod. For trafikbuller anvinds vanligtvis ett dygn (24 timmar) som
tidsperiod, vilket kallas dygnsekvivalent ljudniva (Leqz24n), och motsvarar
medelljudnivan 6ver dygnets alla 24 timmar under ett genomsnittligt ar. Trafikens
intensitet varierar dock under dygnet, vilket innebar att ljudnivierna skiftar vid
olika tidpunkter. Till exempel ar ljudnivan vanligtvis hogre under morgon- och
eftermiddagsrusning och lagre under natten. P4 samma satt kan ljudnivan variera
mellan olika veckodagar.

Maximal judniva

Maximal ljudniva (Lmax) r den hogsta momentana ljudnivan under en enstaka
bullerhdndelse, exempelvis da en lastbil eller ett godstag passerar. Handelsen mats
med tidkonstanten "FAST”, vilket innebar 125 ms integrationstid.

Frifaltsvdarde

Riktvarden for hogsta ljudnivaer utomhus avser ett frifaltsvarde. Med frifaltsvarde
avses beriaknad/uppmitt ljudniva utan inverkan av ljudreflexer i den egna
bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse, skarmar etc.
Ljudnivaer som redovisas som farglagda falt pa ljudutbredningskartor ar inklusive
fasadreflexen, vilket medfor att dessa kan vara upp till 3 dB hogre an frifaltsvardet.



3 Bedomningsgrund

3.1 Definitioner

Nedan redovisas Trafikverkets definitioner for bostad, rumstyper, omradestyper
etc. som aterfinns i riktvirdena TDOK 2014:1021 version 4.0.

Bostad
Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt 1angtidsboende for vard.

Bostadsrum

Alla rum i bostaden dir en lag bullerniva efterstravas. Har ingar rum fér somn och
vila samt rum for daglig samvaro. Vid genomforande av bulleratgiarder definierar
Trafikverket dven kok med matplats och kok i 6ppen planlésning som rum for
daglig samvaro. Daremot riknas inte avskilt utrymme f6r matlagning som
bostadsrum. Utrymmen for personlig hygien, tvattstuga, forrdd och andra
biutrymmen raknas inte heller som bostadsrum.

Uteplats

Iordningsstillt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i
anslutning till bostaden. Mark- och planteringsatgarder (trall, betongplattor,
skarmskydd etc.) finns normalt, men inte nédvandigtvis, pa uteplatsen. Helt
inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum. Om inglasningen
uppgar till hogst 75 procent definieras den som uteplats.

Vardlokal
Rum i en vardinrattning dar vistelse sker tillfalligt. Har ingar rum for somn och vila
samt rum for daglig samvaro.

Undervisningslokal
Lokal dar undervisning bedrivs och dar en lag bullerniva efterstriavas. Omfattar alla
skolformer frén forskola till och med hogre utbildning.

Undervisningsrum

Utrymmen for foreldsningar, gemensam och enskild undervisning, samlingar samt
vila eller pedagogisk verksamhet i forskola (till exempel aula, klassrum, grupprum,
musiksal, slojdsal, lekrum och studierum).

Skolgard

En Oppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhdgnad av staket eller
stangsel, dar eleverna vanligen tillbringar sina raster eller dar pedagogisk
verksamhet bedrivs.

P& ytor som anvénds for lek, vila eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljon vara
god och mgjliggora den tankta verksamheten.



Bostader i omraden med lag bakgrundsniva
Omréaden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller ldgre och dar inga andra
storkallor frin pagdende markanviandning dn boende finns.

Tysta parker och andra rekreationsytor i tditorter
Parker eller andra rekreationsytor i tiatorter som avsatts i detaljplan eller
oversiktsplan och dar 1ag bullerniva utgor en sarskild kvalitet.

Tysta friluftsomraden

Omréden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som nyttjas
mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och dar lag
bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar 1ag och inga andra stérande
aktiviteter forekommer.

Betydelsefulla fagelomraden
Omréaden med avgorande betydelse for fagellivet.

Om omradet utsitts for trafikbuller riskerar det att avsevirt paverka djurens
beteende, forsamra reproduktionen, 6ka dodligheten och minska
populationstitheten. Metod for identifiering och beskrivning av omraden finns till
exempel i rapport 2016:036 Trafikbuller i vardefulla naturmiljGer.

Hotell och annat tillfdalligt boende
Lokaler for tillfillig vistelse under bostadsliknande former, till exempel hotell,
pensionat, ligergardar, vandrarhem och harbargen.

Riktvarde

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar
miljo. Riktvardena utgor Trafikverkets malniva vid genomférande av
skyddsatgiarder mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

3.2 Trafikverkets riktvarden

Riksdagen har i samband med antagandet av infrastrukturproposition 1996/97:53
faststillt riktvarden for trafikbuller som normalt inte bor 6verskridas vid
nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur. Riktvirdena i tabell
1 ar en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar miljo. Virdena ar hamtade fran TDOK 2014:1021 version 4.0 och ska
tillampas vid nybyggnad av infrastruktur. Eftersom ingen vibrationsutredning eller
utredning av stomljud i jirnvagstunnel ingar i uppdraget for linjestudien, redovisas
inte riktvarden for vibrationer och stomljud nu (de tas upp i utredningen for
planforslaget med vald jarnviagslinje).



Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller fran vag- och spartrafik

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal

omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva,
Leq24h, Leq24h Lmaxr Leq24h Lmaxr
utomhus utomhus pa utomhus pa inomhus inomhus

uteplats/ uteplats/
skolgard skolgard

Bostader 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBAS 30 dBA 45 dBA®
60 dBA*

Vardlokaler® 30 dBA 45 dBA®

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA" 30 dBA 45 dBA'?

undervisnings- 60 dBA*

lokaler°

Bostader i 45 dBA

omraden

med lag

bakgrundsniva’

Tysta parker och 45-55 dBA

andra

rekreationsytor i

tatorter

Tysta 40 dBA

friluftsomraden

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomraden

Hotell och annat 30 dBA 45 dBA®

tillfalligt

boende'? 14

Kontor?3 15 35 dBA 50 dBA?

' Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

2 Dessa riktvarden for Iuftburet buller anges &ven i prop. 1997/97:53.

3 Avser ljudniva vid fasad fran véagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hdgre &n 250 km/h.

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre an eller lika med 250 km/h.

5 Avser trafikarsmedeldag/kvall (06-22). Ljudnivan 70 dBA far éverskridas hogst fem ganger per timme. Ljudnivan
80 dBA far dock inte dverskridas regelbundet dag- eller kvallstid.

8 Avser trafikarsmedelnatt (22-06). Ljudnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per natt. Ljudnivan 50 dBA
far dock inte 6verskridas regelbundet nattetid.

9 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.

0 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila.

" Avser trafikarsmedeldag (06-18). Ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hdgst fem ganger

per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte dverskridas regelbundet dagtid.

2 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Ljudnivan 45 dBA for skolor respektive 50 for kontor far Gverskridas hogst fem
ganger per timme. Ljudnivan 50 dBA for skolor respektive 55 for kontor far dock inte éverstigas regelbundet dagtid.
'3 Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

4 Avser gastrum fér sémn och vila.

5 Avser rum for enskilt arbete.



4 Forutsattningar och ingangsdata

4.1 Planeringsfall

Eftersom det dr en ny jarnviag som ska byggas ar planeringsfallet nybyggnad av
jarnvag och riktviarden enligt tabell 1 tillampas.

4.2 Urval av jarnvagslinjer

I denna utredning har bullerberdkningar inledningsvis utforts for jairnvagslinjerna
6, 8 och 11 samt linje 5 norr om stationen. Dessa linjer dr de som optimerats och
utvirderats i PM Linjestudier vid tidpunkten for denna bullerutredning i borjan av
juli 2025. I september/oktober har linjerna optimerats ytterligare och en forordad
linje har valts att ga vidare med infor framtagande av jarnvagsplanen.

Jarnvagslinjerna planeras att gd under E4:an och sedan korsa Timmerleden mellan
Industrigatan och Vistergatan strax vister om viken i Sorfjarden. Aven for
Timmerleden planeras att jirnvagslinjerna gar under i korsningen.

4.3 Geodata

Geografiska indata som nyttjas i berdkningarna har erhéllits fran Trafikverket,
Lantmateriet och fran arbetet med underlag till PM Linjestudier. Fran Trafikverket
har det mesta kommit fran filen ”2025-01-14 Underlag fo6r bullerutredning”.
Foljande indata har anviants for berakningarna:

¢ Markhdjder som flygskannat hgjddata +1 m for ett utokat omrade har
erhallits fran projektet. Markytan dr sedan filtrerad med som hogst 0,4 m
(0,2 m for optimerad linje).

¢ Byggnader med information om anviandningsomrade, h6jd, antal vdningar
etc. har erhallits av Trafikverket.

¢ Befintlig jirnvig och vag har erhallits av Trafikverket.
e Marktyper har erhéllits av Trafikverket (hamtas fran fastighetskartan).
e Hojdsatta jarnvagslinjer har erhallits fran jarnvagsprojektor inom projektet.

e Hojdsatt markmodell for mark narmast jarnvag och vag, inklusive slanter,
har erhéllits frAn markprojektorer inom projektet.

e Placering av broar har erhéllits fran brokonstruktér inom projektet.

4.4 Trafikuppgifter jarnvag

Trafikuppgifter for jarnviagen har erhéllits av Trafikverket (mejl 2025-07-03), se
tabell 2. STH (storsta tillatna hastighet) for nya jairnvagslinjer har erhéllits fran



jarnvagsprojektor inom projektet. Vaster och norr om korsningen med
Munksundsvagen/Lasarettsviagen ar STH 120 km/h. S6der om korsningen ar STH
250 km/h. Godstigen har i berdkningarna hastigheten 100 km/h, f6r de 6vriga
tdgen anvands STH men hastighetstrappa tillampas soder om korsningen med
Munksundsvagen. Hastighetstrappan, se tabell 3, har hamtats fran ett annat
projekt, Norrbotniabanan, Degerbyn-Liansgransen (”Bilaga 1 — Trafikuppgifter”,
daterad 2025-05-30). Till exempel tar det 161 m for ett snabbtag S-X60 att bromsa
ner fran 130 till 120 km/h.

Tabell 2. Tag i bullerberdakningen

Tagtyp ADT (dag/natt) Hastighet [km/h] Medelidngd [m] Maxlingd [m]
Snabbtag, 14 (14/0) 120-250 165 165
S-X60 old data

Regionaltag, 23 (23/0) 120-250 110 110
S-X60 old data

Nattag, 4 (1/3) 120-160 270 450
S-PT (2023)

Godstag, 16 (9/7) 100 569 7501
S-GT (2023)

" Anvands vid berdkning av maximal ljudniva. Dimensionerande fér maximal ljudnivé inomhus och pa uteplats

Tabell 3. Hastighetstrappa vid inbromsning och acceleration
Hastighet S-X60, avstand [m] Nattag, avstand [m]

120 0 0
130 161 1015
140 334 2112
150 521 3289
160 720 4 548
170 932
180 1157
190 1395
200 1646
210 1910
220 2186
230 2476
240 2778

250 3 093




4.5 Trafikuppgifter Timmerleden

For att se hur mycket Timmerleden paverkar bullersituationen och om eventuella
bullerskyddsatgarder langs sparet 4ven kan ddampa trafikbuller fran vigen har
berakningar dven gjorts for Timmerleden, vag 506, strackan fran E4:an till
korsningen med Munksundsviagen. Pa den strackan ar hastigheten pa Timmerleden
i nuldget 70 km/h i vister (orange farg) och 50 km i Gster, se figur 1. Med den
foreslagna jarnvagslinjen i prognos 2045, dar Timmeleden gar 6ver
Norrbotniabanan, har hastigheten i denna linjestudie satts till 50 km/h narmast
rondellen ovanfor jairnvigen. Detta kan komma att dndras i det fortsatta
planarbetet.

De viagbankar som skapas niar Timmerleden gar 6ver Norrbotniabanan kommer
delvis att skarma bullerutbredningen frén jairnvagen. Dessa viagbankar ar inte med i
den inledande berdkningarna for linje 6, 8, 11 och 5N (de fanns inte framtagna vid
tidpunkten for berdkningen). I den forordade linjen Gron (11) som man valt att ga
vidare med ar dock foreslagna vagbankar med.

Trafikuppgifter har hamtats fran Trafikverkets senaste mitningar,
Vagtrafikflodeskartan, och sedan raknats upp till en prognos for ar 2045, se tabell 4.

For att berdkna en framtida prognos for trafiken anvands Trafikverkets
upprikningstal som redovisas i dokumentet “"Trafikutvecklingstal vag”, daterad
2024-04-19. Upprakningstalet mellan ar 2019 och 2045 for Norrbotten ar 1,12 for
personbilar och 1,34 for tunga och medeltunga fordon.

Tabell 4. Trafikuppgifter for Timmerleden, prognos 2045

Vag Timmerleden ADT ADT Andel Andel

Stricka Nulage (ar Prognos medeltunga tunga
2018) 2045 fordon [%] fordon [%]

E4 till Industrigatan 14 250 16 400 7,0 6,1

Industrigatgn till 12 800 14 700 71 50

Hallgrensvagen

Hallgrensvagen till

Svartuddsvagen 13 430 15400 6,4 4,3

Svartuddsvagen till 15 600 17 850 6.1 37

Munksundsvagen



https://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation

Figur 1. Hastigheter pa vagar i Pitea centrum
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4.6 Ingangsdata som andrats eller tagits bort

Det ar i nuldget en stor byggnad i centrala Pited dar bl.a. polis och raddningstjanst
haller till som har tagits bort i alla berdkningar eftersom den ligger pa eller niara
sparet i alla linjealternativ. Ovriga byggnader har ej tagits bort iven om de ligger
nira sparet da de berdknas paverka resultatet marginellt.



5 Metod

5.1 Programvara

Programvaran SoundPLAN version 9.1 och berdkningsmodellen Nord2000 tag
respektive Nord2000 vag har anvants i berdkningarna.

5.2 Berakningsinstallningar

Installningarna i programvaran foljer generellt de anvisningar som redovisas i
Trafikverkets Rapport "Berdkningsmanual Nord2000”, daterad 2025-05-21.

Hir foljer ndgra utvalda programinstillningar som anvénts:
e Sokavstand 1 500 m.
¢ Antalet reflexer ar 1 for berdkning 2 m 6ver mark.
e Antalet reflexer ar 2 for berdkning vid fasad.
e Beridkningsnoggrannheten ar 0,3 for berdknade ljudnivaer 2 m 6ver mark.
¢ Beridkningsnoggrannheten ar 0,2 for berdknade ljudnivaer vid fasad.
e For betongbro med ballast har en korrektion + 3 dB anvénts.

¢ Markimpedans enligt Trafikverkets berdkningsmanual f6r Nord2000.

5.3 Urval av bullerberorda

Redovisade beriknade ljudnivaer fran tagtrafiken har utforts med enbart tdg inom
utredningsomradet (plangrianserna). Berdknade ljudnivaer anvinds sedan for att
uppskatta antalet bullerberorda. I linjestudien redovisas antalet bullerberorda
bostadshus och skolor. I det senare planarbetet med den slutligt valda linjen
kommer dven hotell, kontor och vardlokaler att tas med efter att en inventering av
byggnaderna utforts (de har bara riktvarden inomhus och inte vid fasad).

For att en bostad ska vara bullerberord ska berdknad ekvivalent ljudniva vara hogre
an 60 dBA vid fasad eller maximal ljudniva vara hogre dn 70 dBA pa uteplats.
Eftersom uteplatsens lige inte ar kdnt kommer antalet bullerberorda som
overskrider 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats att vara 6verskattad. Inventering
av uteplatsernas utfors inte i linjestudien utan forst i planskedet med vald linje.



6 Omraden

For analys av berdknade ljudnivéer har strackan delats in i 6 omraden, se grona
areor i figur 2. Hela omradet (langs hela strackan) ligger inom riksintresse for
rorligt friluftsliv. Langst i norr nara E4:an, delomrade 6, finns ett fagelomrade i
naromradet till Lomtjarnen. I figur 2 ar de foreslagna jarnvagslinjerna markerade
med en svart fet linje och de befintliga sparen dr markerade med orange linje.
Skillnaden mellan linjealternativen ar sma, det ar framst linje 6 som skiljer sig
genom att ga lite mer visterut pa den sodra delen. For linje 5N redovisas antalet
bullerberérda endast i omréde 5 och 6 eftersom linjen bara finns pa norra delen.

Figur 2. Strackan indelad i omraden 1 till 6
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7 Beraknade ljudnivaer utan
bullerskyddsatgarder

For de olika jairnvagslinjerna som utretts i linjestudien redovisas beraknade
ljudnivéer 2 m 6ver mark i bilaga AKo1 till AKo8 for de preliminira linjerna som
var framtagna i juli 2025, se tabell 5. Redovisade ljudnivaer dr med enbart jirnvag
inom utredningsomradet, utanfor utredningsomradet sitts trafiken till o.

Linjerna har sedan valts ut for vidare optimering och berdkningar for den forordade
linje Gron (11) redovisas i kapitel 10.

Tabell 5. Bullerutbredningskartor for den inledande linjestudien, prognos
2045

Bilaga Redovisar

AKO1 Linje 6. Berdknad ekvivalent ljudniva 2 m éver mark.
AK02  Linje 6. Berdknad maximal ljudniva 2 m dver mark.
AKO03  Linje 8. Berdknad ekvivalent ljudniva 2 m éver mark.
AKO4  Linje 8. Berdknad maximal ljudniva 2 m 6ver mark.
AKO5  Linje 11. Berdknad ekvivalent ljudniva 2 m éver mark.
AKO06  Linje 11. Berdknad maximal ljudniva 2 m &ver mark.
AKO7  Linje 5N. Beraknad ekvivalent ljudniva 2 m éver mark.

AKO08  Linje 5N. Beraknad maximal ljudniva 2 m éver mark.

7.1 Bullerberorda omraden

I figur 3 nedan redovisas ett urklipp fran bilaga AKo1, ekvivalent ljudniva linje 6.
Orange farg ar 60-65 dBA ekvivalent ljudniva (riktvardet vid fasad ar 60 dBA
ekvivalent ljudniva). Ungefar i mitten pa strackan gér jairnvigen pé en
landskapsbro, ca 1,8 km lang. Bullerspridningen ar stor langst i séder dar sparen
gar pa bank. Strax innan bron gar sparen i skarning och bullerspridningen blir
mycket mindre. P4 bron och genom centrum ar bullerspridningen stor igen for att
sedan minska langst i véster dar sparet gar i skarning under E4:an. Vid
fagelomradet vid Lomtjarnen i nordvast ar det relativt 1aga ekvivalenta ljudnivaer,
under 40 dBA, d& spéret gir i skirning.

I figur 4 nedan redovisas ett urklipp fran bilaga AKo2 med maximal ljudnivé vid
norra brofastet vid Stromsborg. Dar gar jarnvagslinjerna nira bostdader, som
narmast ca 25 m, och det blir darfor riktigt hoga maximala ljudnivaer, 6ver 9o dBA.



bilaga AK01. Ekvivalent ljudniva linje 6.
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Figur 3. Urklipp fran
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Figur 4. Urklipp fran bilaga AK02. Maximal ljudniva linje 6.

7.2 Bullerberorda bostader

For att en bostad ska vara bullerberord i denna linjestudie ska riktvirden
overskridas vid fasad, uteplats eller inomhus med trafik pa jarnvagslinje inom
utredningsomradet. I denna linjestudie antas att bostadsbyggnaden ar bullerberord
om ekvivalent ljudniva 6verskrider 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad eller 70
dBA maximal ljudniva vid fasad. Riktvardet 70 dBA maximal ljudniva galler vid
uteplats, men eftersom byggnaderna inte har inventerats i linjestudien anvands vid
fasad istéllet. Antalet bullerberérda nir det géller maximal ljudniva blir darfor
overskattad i tabellerna. I tabell 6 redovisas antalet bullerberorda bostadsbyggnader
dir minst en fasad har over riktvarden. Enligt tabellen ar det maximal ljudniva som
medfor flest bullerberorda. Det dr ocksa relativt lika mellan de olika linjerna. For
linje 5N redovisas endast den norra delen, delomréde 5 och 6.

Det ar maximal ljudniva fran godstag som kommer att vara dimensionerande for
atgirder i de allra flesta fallen. Det finns en bostad i linje 8 och linje 11 samt tva
bostider i linje 6 som ligger inom 15 m fran sparmitt som finns med i tabellen.



Tabell 6. Antalet bullerberéorda bostadsbyggnader med ekvivalent ljudniva
over 60 dBA och maximal ljudniva over 70 dBA vid fasad

Delomrade Linje 6 Linje 8 Linje 11 Linje 5N
Ekv. Max. Ekv. Max. Ekv Max Ekv Max
1 4 76 3 68 1 72 - -
2 0 36 1 33 4 38 - -
3 43 255 40 258 33 273 - -
4 48 563 47 569 69 574 - -
5 0 1 0 0 0 0 0 0
6 12 232 14 225 16 233 18 224

Totalt 107 1163 105 1153 123 1190 - -




7.2.1 Sodra delen, omrade 1 och 2

P& den sodra delen ar det relativt fa bullerberorda aven fast jarnvagen kommer att
ga pa bank och bullerspridningen darfor ar stor. Detta beror pa att avstandet till
bostiaderna ar stort, ett par hundra meter. Bostaderna ligger framst vister om
sparet, omrade 1, och det dr darfor som linje 6 berdknas fa négot fler bullerberorda
dar. Skillnaden ar dock liten mellan linjerna.

7.2.2 Brodelen, omrade 3 och 4

I omréde 3 och 4 dir jarnvagslinjerna gar pa bro (eller hog bank) ar det flest
bullerberorda. Skillnaden mellan de olika linjerna ar liten. Att det blir manga
bullerberérda nar jarnviagen gar pa en bro beror bl.a. pa att sparet ligger hogt i
forhallande till omgivande mark. Det ar ocksa en korrigering i berdkningarna pa +
3dB for att sparet gar pa bro med ballast (utan ballast ar korrigeringen + 6 dB).

7.2.3 Centrala och vastra delen, omrade 5 och 6

I de centrala och vistra delarna ar det ocksd manga bullerberorda. De flesta ar i
omrade 6 norr om sparet och 6ster om E4:an. Det ar en relativt liten skillnad mellan
linjerna.

7.2.4 Bullerberorda indelade i ljudnivaintervall

I tabell 7 redovisas antalet bostadsbyggnader i ljudnivéintervall. Den linje som
redovisas ar linje 11 som har fatt flest bullerberorda. Det ar dock en relativt liten
skillnad mellan linjerna. For maximal ljudniva redovisas inte de bostadsbyggnader
som har under 70 dBA vid fasad.

Enligt tabellen kan det bli h6ga ljudnivéer utan atgiarder. Nagra av byggnaderna
ligger nara spéret.

Med en antagen ljudnivéskillnad mellan ljudniva utomhus vid fasad och inomhus
pa 30 dBA for tagbuller kommer maximal ljudniva att vara dimensionerande for
atgarder for att klara ljudnivan inomhus. For att inte 6verskrida riktvardet 45 dBA
maximal ljudnivd inomhus, far da maximal ljudniva utomhus vara hogst 75 dBA. 1
tabell 7 kan utlisas att t.ex. i omrade 4 6verskrids 75 dBA vid 422 bostadshus. I hela
omradet, omrade 1 till 6, ar det 738 bostadshus som 6verskrider 75 dBA vid fasad
for linje 11.



Tabell 7. Linje 11 utan bullerskyddsatgarder. Antal bostader indelad i

ljudnivaintervall.

Omrade1 Omrade2 Omrade3 Omrade4 Omrade5 Omrade 6
[dBA] Ekv Max Ekv Max Ekv Max Ekv Max Ekv Max Ekv Max
51-55 38 - 14 - 97 - 199 - 0 - 70 -
56-60 1 - 1 - 91 - 221 - 0 - 32 -
61-65 0 - 1 - 28 - 69 - 0 - 16 -
66-70 1 - 3 - 5 - 0 - 0 - 0 -
71-75 0 48 0 27 0 90 0 152 0 0 0 135
76-80 0 22 0 6 0 82 0 207 O 0 0 58
81-85 0 1 0 1 0 70 0 167 O 0 0 25
86-90 0 - 0 1 0 22 0 45 0 0 0 15
>90 0 1 0 3 0 9 0 3 0 0 0 -

7.3 Kommentarer ovriga byggnader
I denna inledande studie har berdkningar framst skett till bostadsbyggnader. Det

finns riktvarden for buller dven for nigra andra byggnader och lokaler, se tabell 1.
Dessa lokaler och byggnader redovisas nedan, dar daven riktvarden for maximal

ljudniva inomhus redovisas (maximal ljudniva ar dimensionerande for atgarder i

nastan alla fall). Skolor har aven riktvardet 60 dBA for ekvivalent ljudniva utomhus

vid fasad.

Vardlokaler (utrymme for somn eller vila/tystnad), 45 dBA Lmax under

natt.

Hotell (gastrum for somn och vila), 45 dBA Lmax under natt

Skola (undervisningsrum eller rum f6r somn/vila), 45 dBA Lmax under dag
06-18. Vid hogst 5 passager/timme accepteras 50 dBA.

Kontor (rum for enskilt arbete), 50 dBA Lmax under dag 06-18. Vid hogst 5

passager/timme accepteras 55 dBA.

I tabell 8 kan utlasas att ingen skola berdknas ha 6ver riktvardet 60 dBA ekvivalent

ljudniva utomhus vid fasad. Det innebar att det bara ar bostader som berdknas fa

over riktvarden utomhus vid fasad. Eventuella byggnader som 6verskrider

riktvarden inomhus och darmed ar bullerberord vet man forst efter att en

inventering av byggnaderna skett i ndsta skede, planskedet. Da identifierar man

anvandningsomrade pa byggnader och var olika typer av rum finns i byggnaderna.

En normal ljudnivaskillnad i fasad for maximal ljudniva fran godstag ar 30 dBA.
Med antagen ljudnivaskillnad pa 30 dBA kan enligt tabell 8 riktvirdet inomhus

overskridas for foljande byggnader:



e Vardlokaler (Pited halsocentral och sjukhuset). 25 byggnader 6ver 45 dBA
inomhus. 24 byggnader berdknas ha 6ver 50 dBA och 18 byggnader over 55
dBA (for jamforelse mot riktvarden for kontor inom véardcentral eller
sjukhus).

e Hotell (antas vara verksamhet). 50 byggnader 6ver 45 dBA inomhus.

e Skola. 9 byggnader 6ver 45 dBA inomhus, varav 3 6ver 50 dBA. Ingen
beriaknas ha 6ver 55 dBA (for jamforelse mot riktvarden for kontor inom
skola).

¢ Kontor (antas finnas bland byggnader med anvindningsomréde verksamhet
eller samhallsfunktion). 40 byggnader 6ver 50 dBA, varav 24 byggnader
over 55 dBA.

I verkligheten ar det ett fatal av dessa som kommer kvarsta som bullerberérda efter
inventeringen som utfors i planskedet, da kontrolleras t.ex. var kontor finns inom
dessa byggnader.

Pited vardcentral berdknas inte fa ljudnivaer 6ver riktvarden, vilket innebar att det
blir sjukhuset som &r bullerberérd nar det giller vardlokaler. For sjukhuset behovs
det vid inventeringen kontrolleras var lokaler for somn eller vila finns och var
eventuella kontor ar placerade.

Tabell 8. Linje 11 utan bullerskyddsatgéarder indelad i ljudnivaintervall

Vardlokaler Skola Verksamhet Samhallsfunktion
[dBA] Ekv Max Ekv Max Ekv Max Ekv Max
51-55 3 - 8 - 14 - 0 -
56-60 6 - 5 - 14 - 2 -
61-65 18 - 0 - 19 - 0 -
66-70 O - 0 - 7 - 0 -
71-75 0 5 0 13 0 19 0 2
76-80 O 1 0 6 0 11 0 1
81-85 0 6 0 3 0 15 0 1
>85 0 18 0 0 0 24 0 -




8 Beraknade ljudnivaer med antagna
sparnara bullerskyddsatgarder

DA det ar manga bostadshus pa strackan som ar bullerberérda kommer det att bli
aktuellt med sparnira bullerskyddsatgiarder langs striackan eftersom dessa blir
samhillsekonomiskt lIonsamma desto fler bostadshus som har nytta av atgiarderna.
P& bada sidorna om bron, omrade 3 och 4, samt pa den norra sidan av sparet genom
centrum, omrade 6, ir det troligt att sparnira bullerskyddsskidrmar uppfors. Aven
for kortare strackor i 6vriga omraden kan sparnira bullerskyddsatgarder bli
aktuella. Med en antagen dimpning med 10 dBA med en sparnara
bullerskyddsskiarm pa hela striackan, dven ldngst i soder, ar det inget bostadshus
som har over riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad for linje 11. Det ar 99
bostadshus som har 6ver 75 dBA maximal ljudniva vid fasad och darfor kan behova
fasadnira bullerskyddsatgarder.

DA det ar farre an 5 tag per medeltimme ar det 80 dBA som inte far 6verskridas pa
uteplats, se fotnot 5 i tabell 1. Med en antagen dimpning pa 10 dBA frén en
sparnira bullerskyddsskiarm blir det dd 9o dBA maximal ljudniva som ska jaimforas
mot i tabell 7, vilket ger ca 16 bostadshus som riskerar att fa 6ver 80 dBA maximal
ljudniva pa uteplats. P4 motsvarande sitt ar det ca 9 bostadshus som riskerar att fa
over 55 dBA ekvivalent ljudniva pa uteplats beroende pa uteplatsens placering.
Aven for uteplats blir det d& maximal ljudnivi som blir dimensionerande.

Antalet bostader dar riktvarden eller hogsta tillatna varde overskrids med antagna
bullerskyddsskdrmar som ddmpar ca 10 dBA och antagen ljudnivéskillnad pé 30
dBA i fasad redovisas i tabell 9.

Tabell 9. Antal bostader som riskerar att 6verskrida riktvarden eller hogsta
tillatna regelbundna maximala ljudniva med antaget sparnara bullerskydd
som dampar 10 dB och ljudnivaskillnad i fasad pa 30 dB

Riktvarde Antal bostéader

Riktvarde 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad 0
Riktvarde 30 dBA inomhus 0
Riktvarde 45 dBA maximal ljudniva inomhus 99
Riktvarde 55 dBA ekvivalent ljudniva pa uteplats 9

Hogsta tillatna regelbundna maximala ljudniva

pa uteplats, 80 dBA E




9 Timmerleden nulage

For att kunna jamfora tagtrafikbuller fran linjealternativen med vagtrafikbuller fran
dagens trafik pd Timmerleden har bullerutbredningskartor for Timmerleden genom
centrum tagits fram, se tabell 10. Bullerutbredningen fran Timmerleden ar betydligt
mindre i jamforelse med bullerutbredningen fran jarnvagslinjerna utan sparnira
bullerskyddsatgarder i centrum.

Tabell 10. Bullerutbredningskartor for timmerleden nuléage

Bilaga Redovisar

AK20  Timmerleden nulage. Berdknad ekvivalent ljudniva, 2 m éver mark.

AK21 Timmerleden nulage. Beraknad maximal ljudniva, 2 m éver mark.



10 Forordad linje

Efter att de olika linjealternativen har studerats och utvirderats har en linje, linje
Gron (11), forordats for vidare arbete med linjestudien och jarnvagsplanen. Den
forordade linjen gar pa stora delar lika som linje 11. Den forordade linjens profil har
sankt nagra meter pa en del av landskapsbron och den har hojts nagra meter vister
om E4:an, vilket paverkar bullerutbredningen en del. Strackan dar sparet gar pa
landskapsbro har ocksa kortats nagot, vilket ger lagre ljudnivaer d& 3 dB har lagts
till i berdkningen for strackor pa bro. Berdkningar har utforts for 6 olika
berzdkningsfall:

1. Berikningsfall 1 har i markmodellen tagit hansyn till projekterade sldnter
och skédrningar fran jirnviagen utan hinsyn till ny dragning av Timmerleden.
Bullerkilla ar Norrbotniabanan med markmodell ”jarnvag”. Kan anviandas
for direkt jamforelse med tidigare resultat for linje 6, 8 och 11.

2. Berikningsfall 2 har i markmodellen dven tagit hansyn till projekterade
slanter och skiarningar fér ny dragning av Timmerleden och nagra andra
vagar over jarnvagen. Bullerkalla dr Norrbotniabanan med markmodell
"jarnvag + Timmerleden”.

3. Lika som beridkningsfall 2 forutom att Timmerleden ar med i berdkningen.
Bullerkallor dr Norrbotniabanan och Timmerleden med markmodell
”jarnvag + Timmerleden”.

4. Lika som berakningsfall 2 forutom att sparnara bullerskydd ar med i
berdkningen. Bullerkilla dr Norrbotniabanan med markmodell *jarnvag +
Timmerleden”.

5. Lika som berdkningsfall 3 forutom att sparnéra bullerskydd ar med i
berakningen. Bullerkillor ar Norrbotniabanan och Timmerleden med
markmodell ”jarnvag + Timmerleden”.

6. Lika som berdkningsfall 5 férutom att det enbart dr Timmerleden med i
berdkningen. Bullerkilla 4r Timmerleden med markmodell ”jarnvag +
Timmerleden”.

Frén beriakningsfall 1 kan man gora jamforelse med tidigare resultat for linje 6, 8
och 11, d den inte har med de slanter for projekterade viagar som de andra
berakningsfallen har. I berakningsfall 3 och 5 beraknas en sammanslagen
ekvivalent ljudniva med Timmerleden. I berdkningsfall 4, 5 och 6 ar sparnara
bullerskyddsskarmar med i berakningen.

Resultatet av berakningarna for den forordade linjen Gron (11) redovisas bland
annat i bullerutbredningskartorna enligt tabell 11. I berdkningsfall 2, 3, 5 och 6
redovisas endast omradet kring Timmerleden i bullerutbredningskartorna.



Tabell 11. Bullerutbredningskartor for den forordade linjen Gron (11), prognos
2045

Bilaga Redovisar

AK11 Berakningsfall 1. Berdknad ekvivalent ljudniva, 2 m éver mark.
AK12  Berakningsfall 1. Beraknad maximal ljudniva, 2 m &ver mark.
AK13  Berakningsfall 2. Beraknad ekvivalent ljudniva, 2 m éver mark.
AK14  Berakningsfall 2. Beraknad maximal ljudniva, 2 m éver mark.

AK15  Berakningsfall 3. Beraknad ekvivalent ljudniva med Timmerleden, 2 m dver
mark.

AK16  Berakningsfall 4. Beraknad ekvivalent ljudniva, 2 m éver mark.
AK17  Berakningsfall 4. Beraknad maximal ljudniva, 2 m over mark.

AK18  Berakningsfall 5. Beraknad ekvivalent ljudnivd med Timmerleden, 2 m éver
mark.

AK19  Berakningsfall 6. Beraknad ekvivalent ljudniva fran enbart Timmerleden (ej
Norrbotniabanan), 2 m éver mark.

10.1 Forordad linje Gron (11) utan sparnara
bullerskyddsskarm

10.1.1 Berakningsfall 1

Denna beridkning kan jamforas med de tidigare berdkningarna for de olika linjerna
eftersom nya dragningen av Timmerleden inte d4r med i markmodellen.
Bullerutbredningskartor redovisas i bilaga AK11, ekvivalent ljudnivé, och AK12,
maximal ljudniva. Det dr nagot farre bullerberérda jamfort med linje 11, vilket beror
pa t.ex. kortare striacka pa landskapsbro, 960 meter jamfort med 1760 meter. I
tabell 12 redovisas antalet bostader i olika ljudnivaintervall fordelade i de sex olika
delomradena. Vid en jamforelse med den tidigare redovisade linje 11 i tabell 7 sa har
linje 01 nagot farre bostader med hoga ljudnivaer i omréade 3 och 4 eftersom
landskapsbron ar kortare.



Tabell 12. Antalet bostader indelade i ljudnivaintervall for forordad linje Gron
(11) utan bullerskyddsatgarder

Omrade1 Omrade2 Omrade3 Omrade4 Omrade5 Omrade 6
[dBA] Ekv Max Ekv Max Ekv Max Ekv Max Ekv Max Ekv Max

51-55 21 - 3 - 96 - 255 - 2 - 95 -
56-60 1 - 2 - 71 - 127 - 0 - 31 -
61-65 0 - 0 - 27 - 25 - 0 - 17 -
66-70 1 - 3 - 8 - 0 - 0 - 0 -
71-75 0 43 0 13 - 88 0 197 0 9 0 132
76-80 0 6 0 3 - 80 0 216 0 0 0 64
81-85 0 1 0 0 - 53 0 97 0 0 0 29
86-90 0 0 0 2 - 20 0 24 0 0 0 17
>90 0 1 0 3 - 9 0 0 0 0 0 0

10.1.2 Berakningsfall 2

For att se hur projekterade nya vagdragningar paverkar bullerutbredningen har
projekterade markhojder for nagra vagar som gar 6ver jarnvagen tagits med i
berakningen. Dessa kommer att skarma bullerutbredningen en del. De vagar dar
projekterade markhojder hamtats ar:

¢ Timmerleden inklusive ramper.

e E4 over Norrbotniabanan.

e Havsbadsvigen over industrispar mot SCA.
e Lilldkersvagen.

e  Overfart strax norr om Lillikersviigen.

I bilaga AK13 och AK14 redovisas beriknade ljudnivaer péa strackan langs
Timmerleden eftersom det ar diar paverkan fran projekterade markhojder for
vagarna blir storst. Vid en jamforelse mot bilaga AK11 och AK12 ser man att det vid
vagbankarna vid Timmerledens overfart fas en effektiv dampning av buller fran
Norrbotniabanan, se figur 5. I dessa berakningar har det antagits att ramperna for
overfarten gar pa bank och inte bro. I det fortsatta arbetet med viagplanen bestams
detta mer i detalj.



Figur 5. Jamforelse av bullerutbredning utan och med projekterad vagbank
for Timmerleden

Urklipp bilaga AK12. Maximal ljudniva Urklipp bilaga AK14. Maximal ljudniva
godstag med vagbank
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10.1.3 Berakningsfall 3

I den hiar berdkningen ar dven Timmerleden med i en framtida prognos dar den gar
over Norrbotniabanan. Dagens hastigheter anvinds forutom narmast rondellen
over Norrbotniabanan dar hastigheten ar satt till 50 km/h. I bilaga AK15 redovisas
sammanslagen ekvivalent ljudniva. Vid en jaimforelse med bilaga AK13 ser man att
skillnaden ar liten, det ar framst ndrmast Timmerleden man ser en skillnad. Det
innebar att det ar Norrbotniabanan som bidrar mest till den ekvivalenta ljudnivan.

10.2 Forordad linje Gron (11) med sparnara
bullerskyddsskarm

10.2.1 Berakningsfall 4

I berdkningsfall 4 ar ett forslag pa sparnira absorberande bullerskyddsskarmar med
i berikningarna. Overkant pa bullerskyddsskirmarna ir 2,5 m 6ver rilens éverkant,
forutom i den norra delen efter bron dar 6verkant ar 2,7 m 6ver 6verkant ral.
Bullerskyddsskiarmarna ar placerade pa avstandet 4,5 m fran sparmitt fran
narmaste spar forutom pa bron dar avstandet ar 3,5 m fran sparmitt (placerad pa
brorécke). I det fortsatta planarbetet kan skirmen vara genomsiktlig pa vissa
striackor, dock méste skarmen da vara hogre om motsvarande dimpning av
ljudnivan ska uppnaés.

Att hojden ar nagot hogre pa den norra delen beror bland annat péa att det finns
vaxlingsspar etc. som gor att avstandet blir langre till de huvudspar som anvénts i
beriakningarna och darmed blir skairmverkan lagre.



I séder borjar skarmarna strax efter skarningen innan sparet gar 6ver pa bank och
landskapsbro. Pa den norra sidan av sparet slutar skarmen dar ramperna for
overfarten av Timmerleden borjar for att sedan fortsitta en kort bit efter ramperna.
Soder om sparet slutar skiarmen en bit efter Sorfjairden sa att strandpromenaden far
en sankning av ljudnivan.

Vid jamforelse mellan bilaga AK11 och AK12, berdkningsfall 1 som har utan
bullerskyddsskdrmar och projekterad viagbank for Timmerleden etc, med bilaga 16
och 17 som har sparnira bullerskyddsskarmar samt projekterad vigbank, ser man
att bullerutbredningen minskar vasentligt med sparnira bullerskyddsskdrmar och
vagbank, se figur 6.

Figur 6. Jamforelse av bullerutbredning utan och med bullerskyddsskarmar
samt vagbank

Urklipp bilaga AK11 nedan, ekvivalent Urklipp bilaga AK16 nedan, ekvivalent

ljudniva. Utan skarm och utan vagbank. ljudniva. Med skdrm och med vagbank.
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Urklipp bilaga AK12, maximal ljudniva Urklipp bilaga AK17, maximal ljudniva
godstag. Utan skarm och utan vagbank. godstag. Med skarm och med vagbank.

I tabell 13 redovisas berdknad ljudniva indelad i ljudnivaintervall, detta kan
jamforas med tabell 12 for berdkningen utan bullerskyddsétgarder och viagbank. I
den tidiga linjestudien var det 99 bostadsbyggnader med beriknad maximal
ljudniva 6ver 75 dBA, se kap 8, med en antagen ljudnivasankning med 10 dBA med
bullerskyddsskidrmar. Med de foreslagna skarmarna for den forordade linjen Gron
(11) och viagbank ar det 31 bostadsbyggnader som har 6ver 75 dBA maximal ljudniva
vid fasad. De foreslagna skarmarna dampar alltsd mer dn 10 dBA.



Tabell 13. Linje forordad linje Gron (11) med bullerskyddsatgarder indelad i
ljudnivaintervall

Omrade1 Omrade2 Omrade3 Omrade4 Omrade5 Omrade 6
[dBA] Ekv Max Ekv Max Ekv Max Ekv Max Ekv Max Ekv Max

51-55 21 - 1 - 4 - 0 - 2 - 8 -
56-60 1 - 3 - 0 - 0 - 0 - 4 -
61-65 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
66-70 1 - 3 - 0 - 0 - 0 - 0 -
71-75 0 37 0 4 0 23 0 17 0 9 0 21
76-80 0 6 0 1 0 6 0 0 0 0 0 7
81-85 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4
86-90 0 - 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
>90 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

10.2.1.1 Samhallsekonomisk lonsamhet bullerskyddsskarm

Ett av kriterierna att ta hdansyn till f6r om en bullerskyddsskarm ska anlidggas dr om
den ar samhallsekonomiskt l1onsam. Har nedan ges en 6versiktlig bedomning om de
foreslagna bullerskyddsskidrmarna ar det. Till detta har bland annat kalkylverktyget
?JarnvagsBUSE” version 2024.1 anvénts. Bullerskyddsskirmen pa sodra sidan av
sparet, ca 800 m, mot viken i Sorfjarden ar inte medriaknad da den inte har som
framsta syfte att skydda bostader och darfor ar det svért att berikna den samhalls-
ekonomiska lonsamheten. Det finns ett ramavtal framtaget for bullerskyddsskarmar
langs jarnvag som ska anviandas. Kostnaden for skdrmarna ar dock inte specificerat
an sa angivna kostnader nedan ar fran jarnvagsBUSE. Har listas ndgra av de indata
som anvants i de oversiktliga berakningarna:

e Lingd pa sparnira bullerskyddsskdrmar mot bostader: 5 650 m, varav
broskirm 1920 m.

¢ Kostnad for absorberande bullerskyddsskiarm pa banvall:
28 000 kr/m.

¢ Kostnad for absorberande bullerskyddsskarm pa bro: 11 500 kr/m.
e Kalkylperiod (livslangd bullerskyddsskarm): 40 ar.
e Antal personer per bostadshus: 3.

e Antal bostadshus mellan 51-55 dBA ekvivalent ljudniva innan atgird: ca
440.

e Antal bostadshus mellan 56-60 dBA ekvivalent ljudnivé innan atgard: ca
230.

e Antal bostadshus 6ver 60 dBA ekvivalent ljudniva innan atgérd: ca 7o0.



e Bullernytta sankning fran 53 till 50 dBA i spannet 51-55 dBA) ekvivalent
ljudniva utomhus: 748 kr per person och ar.

e Bullernytta siankning fran 58 till 50 dBA (i spannet 56-60 dBA) ekvivalent
ljudniva utomhus: 3 509 kr per person och ér.

e Bullernytta sinkning fran 63 till 50 dBA (i spannet 61-65 dBA) ekvivalent
ljudniva utomhus: 8 776 kr per person och éar.

Ovanstdende ger en nytta pa ca 5 250 000 kr/ar. Med en total kalkylperiod pa 40 ar
ger det en bullernytta pa ca 210 000 000 kr.

Kostnaden pa skarmarna (forutom vid Sorfjarden) uppskattas till ca 126 000 000
kr.

Ovanstaende oversiktliga berdkning visar att foreslagna bullerskyddsskarmar ar
samhéllsekonomiskt lonsamma eftersom bullernyttan 6verskrider kostnaden.

10.2.2 Berakningsfall 5

I den hir berdkningen har Timmerleden lagts till i berdkningarna med den sparnira
bullerskyddsskdrmen. Det paverkar fraimst den sammanslagna ekvivalenta
ljudnivan nagot i omrade 6, jAmfor bilaga AK16 med AK18.

Vid en jamforelse mellan ekvivalent ljudniva fran Timmeleden i nuldget och
Norrbotniabanan med Timmerleden i en framtida prognos, syns en liten 6kning av
ekvivalent ljudniva norr om Timmeleden pa den vistra delen, se figur 7. Detta beror
framst pa att Timmerleden kommer nagot narmare bostaderna och har 6kad trafik i
prognosen, vilket gor att den bidrar mest till den sammanslagna ekvivalenta
ljudnivan.

I figur 7 visas dven en jamforelse mellan maximal ljudniva fran Timmeleden i
nulidget och maximal ljudniva fran Norrbotniabanan i en framtida prognos med
sparnara bullerskyddsatgirder och vigbank. Man ser tydligt att bullerspridningen
av maximal ljudniva &r stérre fran Norrbotniabanan dn fran Timmerleden.



Figur 7. Jamforelse av bullerutbredning for Timmerleden (nulage) och
Timmerleden sammanslagen med Norrbotniabanan (prognos)

Urklipp bilaga AK20 nedan, ekvivalent Urklipp bilaga AK18 nedan, ekvivalent
ljudniva ljudniva berakningsfall 5.

A

Urklipp bilaga AK21 nedan, maximal Urklipp bilaga AK17 nedan, maximal
ljudniva (natt) Timmerleden nulage. ljudniva godstag (natt) berakningsfall 4.

10.2.3 Berakningsfall 6

I den har berdkningen ar enbart Timmerleden med i berdkningen. Detta for att se
hur mycket den paverkar ljudnivan, se bilaga AK19. Vid en jamforelse med nuliget,
bilaga AK20 ser man bland annat att ljudnivén i norr 6kar nagot p.g.a. den 6kade
trafiken och att Timmerleden hamnar nagot narmare bostdderna. Mot soder blir det
mindre bullerutbredningen tack vare de sparnara skiarmarna, se t.ex. bostaderna vid
Stromsborg langst i Oster.

10.3 Jamforelse av ljudnivaer med férordad linje
Gron (11) och olika berakningsfall

I tabell 14 redovisas en sammanstéllning av berdknade ljudnivaer i de olika
berakningsfallen. Berakningsfall 1 kan jamforas med tidigare berakningar for linje
6, 8 och 11. Berdkningsfall 2 och 3 med Timmerledens vigbank vid 6verfarten 6ver
Norrbotniabanan ar lika forutom att Timmerleden finns med i berdkningsfall 3.
Detta paverkar framst ekvivalent ljudnivé i berdkningsomréde 5 och 6, dar omrade
6 har narliggande bostader och darmed far fler bostdder 6ver 60 dBA ekvivalent
ljudniva. Berdkningsfall 3 och 5 har bidda Timmeleden med i berdkningen och i
beriakningsfall 5 ar 4ven sparnira bullerskyddsatgarder med.



Beridkningarna visar att den skdrmverkan som Timmerledens viagbank ger har god
effekt for att sinka ljudnivan, jaAmfor berdkningsfall 1 och 2 i delomrade 6. Med
Timmerleden, berdkningsfall 3, beriknas 18 bostadsbyggnader fa en beriaknad
ekvivalent ljudniva 6ver riktvardet 60 dBA i delomrade 6. Med bullerskyddsskarm,
berakningsfall 5, sjunker det till 1, vilket innebér att det framst ar tagtrafiken som
bidrar till de hoga ljudnivaerna.

Om beridkningsfall 2, utan bullerskyddsskarm, jamfors med berdkningsfall 4, med
bullerskyddsskiarm, ser man att antalet bostadsbyggnader med héga ljudnivaer
minskar kraftigt med bullerskyddsskarm. T.ex. minskar antalet bostadsbyggnader
dar riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva 6verskrids fran 63 till 4. Dessa finns i
omrade 1 och 2 dir inga bullerskyddsskarmar foreslagits eftersom det ar fa
bullerberérda byggnader dar (nagra blir troligen dven inlosta eftersom de gar nara
taglinjen).

Tabell 14. Antalet bostadsbyggnader med ekvivalent ljudniva éver 60 dBA
och maximal ljudniva (fran Norrbotniabanan) 6ver 70 dBA vid fasad, féorordad
linje Gron (11)

Berdkningsfall

1 2 3 4 5
Delomrédde Ekv. Max. Ekv. Max. Ekv. Ekv. Max. Ekv.
1 1 51 1 49 1 45
2 3 21 3 22 3 10
3 35 250 35 250 0 29
4 25 534 24 531 0 17
5 0 9 0 9 0 0 9 0
6 17 242 0 143 18 0 32 1
Totalt 81 1127 63 1004 4 142




11 Ovrig statlig infrastruktur och
industrispar

I denna bullerutredningen har inte ovrig statlig infrastruktur tagits med i
beriakningen (forutom Timmerleden), utan det ar endast huvudsparen i
Norrbotniabanan som dr med. Detta da syftet frimst har varit att se vad som skiljer
de olika linjealternativen &t. I det fortsatta arbetet i planskedet kommer &ven ovrig
statlig infrastruktur att vara med i berdakningen. I figur 8 visas befintliga och nya
spar i soder kring den nya godsbangarden som ersatter dagens godsbangard i
centrum. En del av de befintliga industrisparen kommer att ersiattas med de nya
industrisparen, vilket innebar att det kommer att bli farre bostdder som utsétts for
buller fran dessa eftersom det ar farre bostader lings de nya industrisparen och
nira den nya godsbangarden.

Figur 8. Forordad linje (markerad med svart linje) tillsammans med befintliga

spar (orange linjer) samt nya industrispar (roda linjer)
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I den sodra delen av strackan ar det i nuldget fraimst Havsbadsvigen, viag 506, som
paverkar ljudnivan i omradet. Det passerade 2 600 fordon pa Havsbadsvigen 2022.
Manga av de som péaverkas av buller fran Norrbotniabanan langst i soder har dock
relativt 1angt till Havsbadsviagen, vilket gor att ljudnivén ar lagre dar an langre
norrut dar fler vigar med mer trafik etc. paverkar ljudnivan. For bostdderna langst i



soder kommer darfor skillnaden i ljudniva troligen bli storst mellan nulage och en
framtida prognos med Norrbotniabanan, speciellt eftersom det ar svart att fa
bullerskyddsskarmar samhallsekonomiskt lonsamma dar.

Bullerberikningarna som redovisas i denna rapport ar med trafik pa
Norrbotniabanan inom granserna for utredningsomradet (plangrinserna), da detta
anvinds fér urval av bullerberérda pa strickan Munksund-Ojebyn. I arbetet med
anslutande planer i norr och soder kommer motsvarande berdakningar att utforas.



12 Slutsats

De inledande berdkningarna i linjestudien visade endast sma skillnader i
ljudutbredningen fran de olika linjealternativen 6, 8, 11 och 5N som har utretts for
Norrbotniabanan. Ljudutbredningen med hoga ljudnivéer var stor, speciellt da
sparen gick pa bank eller bro. Det var drygt 100 bostadsbyggnader som hade Gver
riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad utan sparnara bullerskyddsatgarder
och darmed ar bullerberorda, se tabell 6. Som jamforelse hade 6ver 1 100
bostadsbyggnader 6ver 70 dBA maximal ljudniva vid fasad, alla dessa ar dock inte
bullerberorda da riktvardet 70 dBA galler for uteplats och inte for fasad. Det ar
maximal ljudniva fran godstag som blir dimensionerande nar det giller tgarder for
att klara riktvarden inomhus och pé uteplats.

En forordad linje Gron (11), togs slutligen fram fran de inledande linjerna for att
studeras vidare. For den forordade linjen har dven berdkningar med sparnira
bullerskyddsskarmar utforts. Dessa har vid en 6versiktlig berdkning visat sig vara
samhéllsekonomiskt lonsamma och bullerskyddsskarmar har darfor foreslagits norr
om omradet allra 1angst i soder och genom centrum déar det ar flest bullerberérda
bostader. Bullerskyddsskarmarna ger extra bra skirmverkan eftersom sparet gar pa
bank eller bro en stor del av strackan. Med de sparnara bullerskyddsskdrmarna (och
vagbank) sjonk ljudnivan vasentligt s att antalet bostadsbyggnader som har 6ver
riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad sjonk frén 81 till 4, se berdakningsfall
1 och 4 i tabell 14, varav 2 ar placerade pa sparet. Dessa bostadsbyggnader finns pa
den sodra delen av striackan dar det ar fa bullerutsatta byggnader och det darfor inte
foreslagits ndgra sparnira bullerskyddsskarmar. Motsvarande antal bostader 6ver
70 dBA maximal ljudniva vid fasad (riktvardet 70 dBA giller for uteplats) sjonk fran
1 127 till 142, se berakningsfall 1 och 4 i tabell 14.

Med foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder sanks ljudnivan fran
Norrbotniabanan si att skillnaden i ekvivalent ljudniva i centrum mellan
Timmerleden (nuldge) och Norrbotniabanan inklusive Timmerleden i en framtida
prognos ar liten, och beror framst pa att Timmerleden hamnar nagot narmare
bostidderna i norr och har mer trafik, se figur 7. Fér maximal ljudniva ar skillnaden
lite storre, aven med sparnara bullerskyddsskiarmar, se figur 7. Det beror pa att
godstagen avger mycket hogre ljudniva dn tunga fordon pa vag. Dock ar antalet
héandelser med hoga ljudnivaer fran godstag farre, ca 16/dygn, jamfort med tunga
fordon. Regionaltagen och snabbtagen avger ca 15 dBA lagre ljudniva dn godstagen
genom centrum och ca 10 dBA hogre ljudnivé dn tunga lastbilar genom centrum.

Langs strackan finns det ett utpekat frilufts och fagelomrade vid Lomtjarnen, strax
vaster om E4:an pa den norra delen av strackan. Eftersom téget gr i skiarning dar,
under E4:an, blir bullerspridningen liten och ekvivalent ljudniva fran
Norrbotniabanan beriaknas vara lagre an 40 dBA.






Trafikverket, 781 89 Borlange. Besdksadress: Rdda vagen 1
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00
trafikverket.se



http://trafikverket.se/
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Objekt: Norrbotniabanan
Munksund-Ojebyn linjestudie

Linje 6

Buller fran tagtrafik, prognos 2045.

Symboler
Befintlig bostadsbyggnad

Sjukhus, vardlokaler
Skolor

Forskolor
Verksamhet

Annan byggnad

IRRER0O0

Vag
Norrbotniabanan

Liten vag

|

Strandlinje/ vattendrag

Ekvivalent ljudniva, 2 m 6ver mark
i dB(A)

< 45

45 - 50

50 - 55

55 - 60

60 - 65

B s - 70

I 0 - 75
[ ]

>=75

Berdkning

Programvara: 9.1 2025-10-06
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berakningsnummer, Datum
100, 2025-08-22

)
) TRAFIKVERKET

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket
Uppdrag Nr:338769

Bilaga: AKO1

Storlek: A3

Datum: 2026-01-26
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Linje 6

Buller fran tagtrafik, prognos 2045.

Symboler
Befintlig bostadsbyggnad

Sjukhus, vardlokaler
Skolor

Forskolor
Verksamhet

Annan byggnad

IRRER00

Vag
Norrbotniabanan
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Objekt: Norrbotniabanan
Munksund-Ojebyn linjestudie

Linje 11 linjestudie

Buller fran tagtrafik, prognos 2045.

Symboler
[ ] Befintlig bostadsbyggnad

[ ] Sjukhus, vardlokaler
- Skolor
|:| Forskolor
|:| Verksamhet
|:| Annan byggnad
N Vag
Norrbotniabanan
— Liten vag
|:| Strandlinje/ vattendrag

Maximal ljudniva, 2 m éver mark
i dB(A)

< 60

60 -
65 -
70 -
75 -

65
70
75
80

I 30 - 85
I s5 - 90
B -2

Berékning

Programvara: 9.1 2025-10-06
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berakningsnummer, Datum
102, 2025-08-23

:T; TRAFIKVERKET

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket
Uppdrag Nr:338769

Bilaga: AKO6

Storlek: A3

Datum: 2026-01-26
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Skala 1:15000

0 150 300

Objekt: Norrbotniabanan
Munksund-Ojebyn linjestudie

Linje 5N

Buller fran tagtrafik, prognos 2045.

Symboler
[ ] Befintlig bostadsbyggnad

[ ] sjukhus, vardiokaler
- Skolor

|:| Forskolor

|:| Verksamhet

|:| Annan byggnad
- Vig

Norrbotniabanan
— Liten vag
|:| Strandlinje/ vattendrag

Ekvivalent ljudnivd, 2 m 6ver mark
i dB(A)

< 45

45
50
55
60
I 55

50
55
60
65
70

I 70 - 75
B -5

Berakning

Programvara: 9.1 2025-10-06
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berakningsnummer, Datum
103, 2025-08-25

(]
) TRAFIKVERKET

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket
Uppdrag Nr:338769

Bilaga: AKQO7

Storlek: A3

Datum: 2026-01-26




Objekt: Norrbotniabanan
Munksund-Ojebyn linjestudie

Linje 5N

Buller fran tagtrafik, prognos 2045.

Symboler
[ ] Befintlig bostadsbyggnad

[ ] sjukhus, vardiokaler
- Skolor

|:| Forskolor

|:| Verksamhet

|:| Annan byggnad
N Vvig

Norrbotniabanan
— Liten vag
|:| Strandlinje/ vattendrag

Maximal ljudniva, 2 m 6ver mark
i dB(A)

< 60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80

I 20 - 85

B ss - 2
[ ]

>=90

Berékning

; Programvara: 9.1 2025-10-06
] Typ: GNM

| Standard: Nord2000

o

‘8 Berakningsnummer, Datum
.4 103, 2025-08-25
ey : 0,7 gu —Ei_g:
D Mgzl 2
RN D ;
4 _o\n 80 «
Bt b
: CaFT WD @
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LA 2 ]
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o, (5 & fas | ol:lawelz s ey
=

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket

D
Sote . ’ O AT Skala 1:15000 gﬁgd;?i 56-8338769
o° o 0 150 300 600 900 1200 ga.

m | Storlek: A3
Datum: 2026-01-26
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Objekt: Norrbotniabanan
Munksund-Ojebyn linjestudie

Forordad linje Gron (11)
Berakningsfall 1
Utan Timmerleden

Buller fran tagtrafik, prognos 2045.

Symboler
[ ] Befintlig bostadsbyggnad

[ ] Sjukhus, vardlokaler
- Skolor
|:| Forskolor
|:| Verksamhet
|:| Annan byggnad
N Vag
Norrbotniabanan
— Liten vag
|:| Strandlinje/ vattendrag

Ekvivalent ljudnivd, 2 m 6ver mark
i dB(A)

< 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
B s - 70
o -5
B =75

Berékning

Programvara: 9.1 2025-10-06
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berakningsnummer, Datum
108, 2025-10-26

:T; TRAFIKVERKET

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket
Uppdrag Nr:338769

Bilaga: AK11

Storlek: A3

Datum: 2026-01-26
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SRS [ S Q T Objekt: Norrbotniabanan

P 2 TR SRR
AN

Munksund-Ojebyn linjestudie

Férordad linje Gron (11)
Berékningsfall 1
Utan Timmerleden

Buller fran tagtrafik, prognos 2045.

Symboler
[ ] Befintlig bostadsbyggnad

[ ] Sjukhus, vardlokaler
- Skolor

. |:| Forskolor
=
=
.

Verksamhet

\& 7 ;gﬁéiﬂu = A RN Annan byggnad
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a o $ o
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5 cﬂmmsg. %&%\%@ / Objekt: Norrbotniabanan
N Vdigus At %%& < // || Munksund-Ojebyn linjestudie
N mo\e -\ [/
o o\ & A
o\g S / ” o )
N oi\o o J Forordad linje Gron (11)
) 2.0\ | N R
o W \‘ Berakningsfall 2.
\@?-o‘ . \ Utan trafik pa Timmerleden,
0" S g\ “‘\\U' | o7/ med projekterad vagbank.
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Symboler
{ [ ] Befintlig bostadsbyggnad
' - | [ ] sjukhus, vérdiokaler
a — /
R7
% ‘g’f;z&f = A {70 B skolor
L& A 20 J [ ] Férskolor
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Skala 1:12000

0 100 200 400 600

@i
37 TRAFIKVERKET

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket
Uppdrag Nr:338769

Bilaga: AK13

Storlek: A3

Datum: 2026-01-26
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Objekt: Norrbotniabanan
Munksund-Ojebyn linjestudie

Forordad linje Gron (11)
Berakningsfall 2.

Utan trafik pa Timmerleden,
med projekterad vagbank.

Buller fran tagtrafik, prognos 2045.

Symboler
Befintlig bostadsbyggnad

Sjukhus, vardlokaler
Skolor

Forskolor
Verksamhet

Annan byggnad

Vag
Norrbotniabanan

Liten vag

Skala 1:12000
0 100 200

400 600

|:| Strandlinje/ vattendrag

Maximal ljudniva, 2 m éver mark
i dB(A)

< 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
I 30 - 85
B 85 - 90
Bl -2
Berékning
Programvara: 9.1 2025-10-06
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berakningsnummer, Datum
109, 2025-10-27

111, 2025-10-29

37 TRAFIKVERKET

Handlaggare: Orjan Lindholm

Bestallare: Trafikverket
Uppdrag Nr:338769
Bilaga: AK14

Storlek: A3

Datum: 2026-01-26




Objekt: Norrbotniabanan
Munksund-Ojebyn linjestudie

Forordad linje Gron (11)
Berakningsfall 3.

Med Timmerleden inklusive
projekterad vagbank.

Buller fran vag- och tagtrafik,
prognos 2045.

Symboler
[ ] Befintlig bostadsbyggnad

[ ] sjukhus, vardiokaler
- Skolor
|:| Forskolor
[ ] Verksamhet
|:| Annan byggnad
N Vag
Norrbotniabanan
— Liten vag
|:| Strandlinje/ vattendrag

Ekvivalent ljudnivd, 2 m 6ver mark
i dB(A)

< 45

45
50
55
60
I 55
I 70
[ ]

- 50
- 55
- 60
- 65
- 70
- 75

>=75

Skala 1:12000
0 100 200

400

600

Berakning

Programvara: 9.1 2025-10-06
Typ: GNM

Standard: Nord2000

2n| Berakningsnummer, Datum

110, 2025-11-05

@i
37 TRAFIKVERKET

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket
Uppdrag Nr:338769

Bilaga: AK15

Storlek: A3

Datum: 2026-01-26




Skala 1:25000
0 250 500

2000
m

Objekt: Norrbotniabanan
Munksund-Ojebyn linjestudie

Forordad linje Gron (11)
Berakningsfall 4 med skarm.
Utan trafik pa Timmerleden,
med projekterad vagbank.

Buller fran tagtrafik, prognos 2045

Symboler
[ ] Befintlig bostadsbyggnad
[ ] sjukhus, vardiokaler
- Skolor
|:| Forskolor
|:| Verksamhet
|:| Annan byggnad
N Vag
Norrbotniabanan
— Liten vag
|:| Strandlinje/ vattendrag

Bullerskyddsskarm

Ekvivalent ljudniva, 2 m 6ver mark
i dB(A)

< 45

45 - 50

50 - 55

55 - 60

60 - 65
B ss - 0
I 0 - 75
Bl -7

Berdkning

Programvara: 9.1 2025-10-06
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berakningsnummer, Datum
112, 2025-11-05

TRAFIKVERKET

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket
Uppdrag Nr:338769

Bilaga: AK16

Storlek: A3

Datum: 2026-01-26




Objekt: Norrbotniabanan
Munksund-Ojebyn linjestudie

Forordad linje Gron (11)
Berakningsfall 4 med skarm.
Utan trafik pa Timmerleden,
med projekterad vagbank.

Buller fran tagtrafik, prognos 2045

Symboler
Befintlig bostadsbyggnad
]

[ ] Ssjukhus, vardiokaler
- Skolor

|:| Forskolor

|:| Verksamhet

[ ] Annan byggnad
 vig

Norrbotniabanan

— Liten véag
|:| Strandlinje/ vattendrag

Bullerskyddsskarm

Maximal ljudniva godstag, 2 m

over mark
i dB(A)

< 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
I 20 - 85
I ss - 2
Bl -2

Berdkning

Programvara: 9.1 2025-10-06
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berakningsnummer, Datum
112, 2025-11-05

TRAFIKVERKET

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket
Uppdrag Nr:338769

Bilaga: AK17

Storlek: A3

Datum: 2026-02-05

Skala 1:25000
0 250 500
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Skala 1:10000

0 100 200 600

Objekt: Norrbotniabanan
Munksund-Ojebyn linjestudie

Forordad linje Gron (11)
Berakningsfall 5 med sparnara
skarm. Med trafik pa Timmerleden,
inklusive projekterad vagbank.

Buller fran vag- och tagtrafik,
prognos 2045.

Symboler
[ ] Befintlig bostadsbyggnad

[ ] Sjukhus, vardlokaler
- Skolor
|:| Forskolor
|:| Verksamhet
|:| Annan byggnad
N Vag
Norrbotniabanan
— Liten vag
|:| Strandlinje/ vattendrag

| — Bullerskyddsskarm

Ekvivalent ljudniva, 2 m 6ver mark
i dB(A)

< 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
I 65 - 70
I 0 - 75
Bl -5
Berdkning
Programvara: 9.1 2025-10-06
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berakningsnummer, Datum
114, 2025-11-06

37 TRAFIKVERKET

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket
Uppdrag Nr:338769

Bilaga: AK18

Storlek: A3

Datum: 2026-01-26




Objekt: Norrbotniabanan
Munksund-Ojebyn linjestudie

Forordad linje Gron (11), utan trafik.
Berakningsfall 6 med sparnara
skarm. Med trafik pa Timmerleden,

. | inklusive projekterad vagbank.

Buller fran Timmerleden, prognos
2045.

Symboler
|:| Befintlig bostadsbyggnad

[ ] Sjukhus, vardlokaler
- Skolor

|:| Forskolor

|:| Verksamhet

|:| Annan byggnad
N Vvag

Norrbotniabanan
— Liten vag
|:| Strandlinje/ vattendrag
— Bullerskyddsskéarm

Ekvivalent ljudniva, 2 m 6ver mark
i dB(A)

< 45
- 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
B s - 70
75

Bl -7

Berdkning

Programvara: 9.1 2025-10-06
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berakningsnummer, Datum
115, 2025-11-06

@i
17 TRAFIKVERKET

b O DHDD
Ll

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket

Skala 1:10000 Uppdrag Nr:338769

Bilaga: AK19
0 100 200 400 600 2o | Storlek: A3

Datum: 2026-01-26

I




Skala 1:7500
0 50 100

Objekt: Norrbotniabanan
Munksund-Ojebyn Linjestudie

Buller franTimmerleden,
nulage (2018).

Symboler
|:| Befintlig bostadsbyggnad

[ ] Sjukhus, vardlokaler
- Skolor

|:| Forskolor

|:| Verksamhet

|:| Annan byggnad
I Vag i berdkning

— Annan vag

Liten vag
|:| Strandlinje/ vattendrag

Befinligt jarnvagsspar

- Ekvivalent ljudniva, 2 m éver mark

i dB(A)

< 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65

1 Bl s - 70

I 70 - 75
B =75

Berékning

Programvara: 9.1 2025-10-06
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berakningsnummer, Datum
104 2025-08-25

@i
3y TRAFIKVERKET

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket
Uppdrag Nr:338769

Bilaga: AK20

Storlek: A3

Datum: 2026-01-26




Skala 1:7500
0 50 100

Objekt: Norrbotniabanan
Munksund-Ojebyn linjestudie

Buller franTimmerleden,
nulage (2018).

Symboler
Befintlig bostadsbyggnad
]

[ ] Ssjukhus, vardiokaler
- Skolor

|:| Forskolor

|:| Verksamhet

[ ] Annan byggnad
I V&g i berakning

— Annan vag

Liten vag
|:| Strandlinje/ vattendrag
Befinligt jarnvagsspar

g | Maximal ljudniva, 6:e hogsta natt,
* 12 m 6ver mark

i dB(A)

< 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80

1 B so - 85

I 55 - 90
Bl -2

Berékning

Programvara: 9.1 2025-10-06
Typ: GNM

Standard: Nord2000
Berakningsnummer, Datum
104 2025-08-25

@i
3y TRAFIKVERKET

Handlaggare: Orjan Lindholm
Bestéllare: Trafikverket
Uppdrag Nr:338769

Bilaga: AK21

Storlek: A3

Datum: 2026-01-26




