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Yttrande Gver underlag till ansékan

Ansoékan om tillstand enligt miljobalken for anldggandet av
Vastlanken och Olskroken planskildhet inom Goteborg och
Molindal stad

Statens geotekniska institut, SGI, har fran Mark- och miljodomstolen i Viinersborg erhallit rubricerat
drende med begéran om yttrande avseende Trafikverkets ans6kan om tillstdnd enligt miljobalken. SGI:s
ansvarsomrade omfattar geotekniska sikerhetsfragor, som skred, ras och erosion samt rérande forore-
nade sediment och markomréaden.

SGI har i sin granskning fokuserat pa omgivningspaverkan, slintstabilitet och hantering av fororenade
omraden och hur dessa paverkas av byggnation av vistlinken.

Foljande dokument har ingatt i var granskning:
- PM Hydrogeologi. daterad 2016-02-10
- Kontrollprogram grundvatten, daterad 2016-01-15, med ett urval av dess bilagor
- PM Beskrivning hydromodell, daterad 2016-02-10
- PM Hydrogeologi jord, daterad 2016-02-10
- PM Hydrogeologi berg, daterad 2016-02-10
- Teknisk Beskrivning, daterad 2016-02-10
- PM Geoteknik Stabilitet, daterad 2016-02-10
- PM Geoteknik Sittning, daterad 2016-01-15
- PM Inventering grundvattenberonde grundlaggning, daterad 2016-02-10
- PM Massundantringning, daterad 2016-06-27
- PM Vibrationer, daterad 2016-06-27
- Miljokonsekvensbeskrivning, daterad 2016-02-10
- Kontrollprogram ytvatten, daterad 2016-02-10
- PM Inventering fororenade omriden, daterad 2016-02-10
- PM Kontrollprogram Omgivningsstérningar, daterad 2016-02-10
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Tidigare yttranden:

SGI ldmnade flera tidigare yttranden dér de senaste dr: SGI dnr. 5.3.2-1504-0241 den 2015-03-13 (ang. |
samrad infor tillstdndsansdkan), SGI dnr. 5.3.2-1404-0290 den 2014-05-26 (ang. MKB) och SGI dnr. .
5.3.2-1602-0171 den 2016-04-05 (ang. komplettering av anskningshandlingarna). :

SGil:s stillningstagande
Overgripande

SGI bedémer att det omfattande underlaget i stort 4r vl genomarbetat och att de slutsaster som dras
generellt r vil underbyggda. Bade omfattningen och kvaliteten pi materialet ger en bra grund for att
bedoéma kvarstaende osdkerheter som behover fangas upp i det fortsatta projektet. I det féljande belyses
nagra av de osiikerheterna for att informera MMD om vikten av att sikerstilla att det i projektet finns en
forstaelse, beredskap och strategi for de aktuella fragorna.

SGI fragar sig i vilken utstrdckning sekretessklassade och hemliga anldggningar kommer att kunna han-
teras i projektet, dels avseende mdjligheten att tillgodogéra projektet relevant befintlig information och
dels mdgjligheten att komplettera med undersékningar eller observationspunkter i anslutning till dessa
anldggningar. Att sérskilja paverkan fran projektet fran 6vrig paverkan kan komma att vara en av de
viktiga faktorerna vid en eventuell, framtida tvist,

Av samma anledning &r det viktigt att forsta hur stora osékerheterna 4r i den i projektet kartlagda, pa-
géende sdttningen inom projektets influensomrade.

Vi har valt att ge synpunkter for ett dokument, eller en samling av dokument, i taget i syfte att skapa ett
vilstrukturerat yttrande som ér littillgangligt for ldsaren. Nedan féljer vilka dokument vi har syn-
punkter/frigor pa.

PM Geoteknik Stabilitet

Enligt geoteknisk PM ér stabiliteten for befintliga forhéallanden vid Gullbergsan lokalt nagot lag och det
kriivs forstirkningsétgirder for att uppna en godtagbar sidkerhet. En hijning av sikerhet ska enligt PM
geoteknik ske i samband med att Gullbergsén leds om och slinterna forstirks och flackas ut. I det fort-
satta arbetet med detaljplanen for omradet kring Olskroken, SGI dnr. 5.2-1511-0689, Géteborgs stad
dnr. SBK 0594/13, har Goteborgs stad gjort dndringar av planforslaget som paverkar stabilitetssituat-
ionen for Gullbergsan. Enligt planhandlingarna, daterade 2016-11-22, ska Gullbergsan inte ledas om,
vilket var det ursprungliga tillvigagangssittet dven for planarbetet. Detta kan innebira att PM Geotek-
nik inte visar en aktuell bild for hur stabiliteten vid Gullbergsan kommer att sikerstillas och SGI anser
att dokument bor justeras med en beskrivning hur en tillfredstéllande stabilitet uppnas utan att an leds
om. Vi vill ocks upplysa om att det finnas andra dokumentet som beskriver en omledning av Gull-
bergsan. Aven dessa bor justeras.

PM Geoteknik Siittning

For att studera hur en eventuell grundvattensénkning, till f6ljd av uppférandet och drivandet av Vistlin-
ken, paverkar ovanliggande jordlager har ett PM Sittning tagits fram. Séttningsanalysen i denna PM #r
avgrinsats till att endast studera tillkommande konsolideringsséttning som kan uppsté vid en eventuell
avsidnkning i det undre grundvattenmagasinet. Analysen bortser saldes fran de krypséttningar som upp-
stér till foljd av grundvattensédnkningen. SGI anser att vald metodik, att enbart studera konsoliderings-
sittningar, inte ger en heltéickande bild av konsekvenserna av en grundvattenséinkning. Hur dagens sitt-
ningshastighet kommer att paverkas av en eventuellt fordandrad lastsituation har inte belysts och bor
enligt SGI ingé i bedémningen avseende omradens kinslighet for paverkan.

Vidare bedoms risken for langvariga tryckforandringar i det undre grundvattenmagasinet vara kopplad
till delstrickor med bergtunnel. For delstrickor med betongtunnel &r risken for séttningar kopplad till
anlédggningsskedet, dé lokala grundvattenséinkningar uppstér intill exempelvis djupa schakter. Dessa




Datum Beteckning

2017-01-31 5.3.2-1602-0171

bedoms, i jaimforelse med sdttningar till f6ljd av en grundvattenséinkning i det undre grundvattenmaga-
sinet, som forsumbara. SGI anser att resonemanget i utredningen att enbart studera omraden med berg-
tunnel ér rimlig, eftersom det i dessa passager finns en 6kad risk for permanenta grundvattenforindring-
ar som ger en langvarig paverkan pa ovanliggande byggelse och infrastruktur.

For ett antal platser inom utredningsomradet har séttningsanalyser utforts for att studera vad en avsink-
ning av grundvattennivén, i det undre grundvattenmagasinet, ger for konsekvenser. SGI noterar att de
redovisade resultatdiagrammen, exempelvis vid Lilla bommen 4A, visar att séttningar som utvecklas for
en lastokning pa 40 kPa, jordméaktigheten 10 meter, ger &n storre séttningen dn for samma analys med
20, 40 och 60 meters jorddjup. SGI stéller sig saldes fragande till om dessa resultatdiagram &r korrekta
och anser att en versyn av dessa bor genomforas.

Kontrollprogram grundvatten

For att under anlidggningstiden studera hur anliggande av Vistldnken paverkar grundvattennivaer har
strukturerna for ett kontrollprogram upprittats. Kontrollprogrammet omfattar métningar av grundvat-
tennivéer i 6vre och undre grundvattenmagasin i jord och berg, samt portryck i leran. Dértill sédttnings-
métningar och miitning av inldckande vattenvolymer i undermarksanlidggningar. I anldggningsskedet, da
byggverksamhet antas kunna paverka grundvattennivaerna, kommer lépande métningar att utforas. I
berg kommer métningar att ske veckovis i bergborrhal och i jord veckovis invid kénsliga objekt sdsom,
byggnader, fornldmningar och natur- och grona kulturmiljéer. Métningar i jord kommer att utforas i
Oppna observationsror och med portrycksstationer. Dock kommer portryckmétning i lerprofilen bara att
nyttjas som ett komplement till Sppna grundvattenrér dér jorddjupet inte méjliggor installation av dessa.
Vidare kommer inldckaget i bergtunnlar och jordschakter att mitas i métdammar varannan vecka fram
till dess att tétningsarbeten har avslutats. Aven méngden processvatten som tillférs tunnlarna kommer
att métas.

I hdndelse att atgérdsniva 2 6verskrids for utpekade byggander ska atgérder enligt kontrollprogrammet
vidtas omgéende. Med beskrivet kontrollprogram kan det saledes dréja upp till en vecka innan en av-
sinkning av grundvattenytan uppticks och relevanta atgirder utfors. For inliickage i tunneln kan detta
uppga till tva veckor. SGI stéller sig fragade till om foreslagen métfrekvens dr tillricklig for att svara
upp mot de krav pa omgéende atgérder som beskrivs i kontrollprogrammet. Ett tydliggdrande resone-
mang kring detta dr behovligt.

PM Hydrogeologi, samt referensdokument till denna (Kontrollprogram grundvatten,
PM Beskrivning hydromedell, PM Hydrogeologi jord och PM Hydrogeologi berg)

Baserat pa rubricerade underlag bedomer SGI att det fortsatt finns vissa kvarstiende osikerheter i den
konceptuella modellen fér hydrogeologi berg, med avseende pa vattenforande strukturer i berget. Enligt
projektets dokumentation s har man utgatt fran underlag fran SGU, arkivmaterial frdn tidigare utforda
undersokningar och undersokningar utforda i projekt Vistlinken. Resultatet dr bland annat en tolkning
av vad som bendmns svaghetszoner pé en storskalig karta. Vad SGI forstatt har denna anvénts for att
placera och rikta borrhal i berget, i avsikt att forsoka verifiera vattenforing i zoner, samt att karaktérisera
dessa. Sadan verifiering har bara lyckats i begriinsad utstrackning enligt PM hydrogeologi berg. Nagon
tydlig korrelation mellan hydraulisk konduktivitet och berg i zoner (zonberg) eller geologiska doméner
har inte kunnat pavisas. SGI bedomer att detta kan innebéra att det inte finns ett systematiskt férhéllande
mellan vattenforande strukturer i anslutning till planerade bergtunnlar i projektet som &r ként i dagsla-
get. Detta kan i sin tur bero pa att det inte existerar nagon enkel systematik som gér att anvanda som
koncept, alternativt att det krivs ytterligare undersékningar for att finna ett system.

Bland annat med denna bakgrund vill SGI peka pa behovet av flexibilitet i projektet for oférutsedda
inldckage, med potentiell risk for omgivningspaverkan. Projektet har gjort omfattande undersckningar,
men osidkerheter avseende vattenforing i berg kvarstar, vilket dr normalt. Strategin dr att forinjektera
berget och dérefter spranga ut tunnelgeometrierna i ett, forhoppningsvis, tétt berg. Beroende pé hur
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lyckosam injekteringsdesignen 4r och hur dess kontrollprogram blir utformat, sa kan oférutsedda in-
lickage dnda féormodas ske. Strategin fér handhavandet av sddana hiindelser ér viktig for att fa en s tit
tunnel som majligt och i mdjligaste méan slippa permanenta infiltrationsanliggningar. I kontrollprogram
grundvatten finns ett antal borrhal utmed stréickan (berg och jord) definierade som miit-
/observationspunkter for grundvattennivaer. Inldckage till tunnel férutsiitts da avspeglas i en sinkning i
en eller flera av dessa mit-/observationspunkter. Om infléde till tunneln inte resulterar i sénkta grund-
vattennivéer i observationspunkter, innebér det att vattnet kommer nagon annanstans ifrin. For sddana
lagen anser SGI att det behdvs en mer tydligt uttalad strategi, kopplat som referens i Kontrollprogram
grundvatten. En sddan bor exempelvis innefatta utredning av aktuell hydrogeologisk struktur (geometri,
samt geologiska och hydrogeologiska egenskaper) i tunnel och eventuellt behov av kompletterande
métpunkter.

Avseende grundvatten i jord s& anser SGI att provpumpningar, modellerade grundvattenavsidnkningar,
hydromodell och karteringen av grundldggningskinsligheten for byggnader ger ett mycket bra underlag
for bedémning. Kvarstaende osikerheter ér framforallt kopplade till eventuella assymmetrier i perifera
delar av avsinkningarna, dér det ocksa #r glesare med mét-/observationspunkter. Sddana assymmetrier
skulle exempelvis kunna upptrida a)om det finns vattenférande geologiska lager eller linser som inte
upptickts, b)om det finns strukturer eller omréden i det ytniraberget som inte lokaliserats dir det lokalt
kan vara mycket god hydraulisk kontakt mellan nedre grundvattenmagasin jord och bergakvifiren,
och/eller ¢) om det finns strukturer i berget som inte identifierats med hog hydraulisk konduktivitet i
horisontalled (i brantstdende eller flacka strukturer).

Miljokonsekvensbeskrivning

SGI konstaterar att sékanden beskriver strategier for hur férorenade omréden ska hanteras i projektet.
Potentiellt férorenade objekt &r kartlagda, man har tagit héinsyn till att forindrade grundvattennivier kan
paverka spridning av férorening och man anger att Anmélan om efterbehandling eller avhjilpande at-
gird enligt Férordningen om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd (SFS 1998:899) kommer att upp-
rittas innan arbeten paborjas inom de férorenade omradena. SGI saknar dock en rutin for hur tidigare
okéinda fororeningar ska upptickas och hanteras. Vi menar dirfor att ansékan bor kompletteras med
rutin for vilka observationer som ska goras vid anliggningsarbetena och for vilka kontakter som ska tas
(t.ex. med tillsynsmyndigheten enligt 10 kap. 11 § miljébalken) och vem som ska ansvara for detta, om
fororening uppticks i jord eller sediment.

Sokanden ger, i MKB:n och i Kontrollprogram Omgivningsstérningar, en beskrivning av hur kemikalier
ska hanteras for att risken for utsldpp ska minimeras. Man anger ocksa vissa atgirder som ska vidtas om
utslédpp dnd4 sker. SGI bedémer att dessa beskrivningar ér tillriickliga i detta skede och forutsitter att
rutiner for kemikalihantering preciseras infor entreprenadarbetena.

Nir det géller springning av berg har man beaktat att processvatten kan paverkas genom kvivefore-
ningar fran springmedel och pH-h&jningar. Har saknar SGI ett resonemang om naturligt forhdjda halter
av framforallt arsenik och sufid i berg. Vid springning, krossning och anvindning av materialet kan
s&dana dmnen frigdras och nd miljon. Vi saknar en bedomning av om dessa dmnen kan férekomma i
hdga halter i aktuellt berg och av vilka atgérder som ska vidtas om s4 ir fallet.

Kontrollprogram Ytvatten

I kontrollprogram for ytvatten anges tva nivaer av analyspaket for recipient och vattendrag (bilaga 2
respektive 4 till kontrollprogrammet). Det anges att det utékade programmet ska séttas in da det vid
grundanalysen uppméts forhdjda virden for ndgon parameter. SGI ifréagasitter relevansen i detta an-
greppssitt. I grundanalysen ingér oljeindex, suspenderade dmnen, totalkvive, pH och elektrisk konduk-
tivitet. I den utdkade analysen ingar metaller och organiska d&mnen (bromerade flamskyddsmedel, nonyl-
fenol, DDT, ftalater och TBT). Normalt har de &mnen som ingar i grundanalysen (méjligen med undan-
tag av suspenderade dmnen) inget samband med de &mnen som ingér i den utdkade analysen, och det
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har heller inte motiverats varfor dessa parametrar ska vara avgérande for nér den uttkade analysen ska
utforas. SGI:s rekommendation &r att man dvervéiger andra forutsittningar for att utféra den utdkade
analysen, t.ex. att analyser gors under forskedet och vid nagra tillfillen under anldggningsskedet
och/eller da arbete sker inom vissa delomrdden av anliggningsomridet.

PM Inventering fororenade omraden

Uppgifter om potentiellt fororenade omraden har samlats in frén olika killor och sammanstillts i bilaga
26.3 PM Inventering fororenade omraden. Var bedomning &r att ett gediget arbete har utforts och att den
upprittade databasen kan komma att underlétta arbetet under anldggningstiden. Man har gjort en upp-
delning av objekten i “kemtvéttar” och “&vriga verksamheter”, med motiveringen att klorerade 16s-
ningsmedel (som anvints vid kemtviittar) har htgre densitet én vatten och séledes sjunker i markprofi-
len. SGI vill hir papeka att klorerade 16sningsmedel &ven anvints vid andra typer av verksamheter som
t.ex. metallbearbetning, bilverkstéder/-vardsanléggningar, textilindustri och firgindustri. Vi menar att
uppdelningen hellre bor goras efter om klorerade 16sningsmedel har (eller misstéinkts ha) anvints, istil-
let for att bara en bransch sirskiljs. Detta kan in sin tur medfora att risken for spridning behdver revide-
ras (bilaga 4 PM Hydrogeologi).

PM Kontrollprogram Omgivningsstérningar

Overvakning av potentiell spridning av fororeningar via grundvatten kommer att géras genom Svervak-
ning av grundvattensinkning (Bilaga 6.1 Kontrollprogram Grundvatten) och genom provtagning och
analys av vatten i schakter (Bilaga 14 PM utslépp till vatten och miljékvalitetsnormer for vatten).

I Bilaga 21 PM Klorerade l6sningsmedel anges dels att dessa dmnen #r tyngre dn vatten och dels att det
dr frimst forédndringar i den Gvre akvifiren som kan mobilisera fororeningen”, vilket ir delvis motsigel-
sefullt. Eftersom dessa fororeningar kan ha sjunkit till den undre akvifiiren, kan dven foréndringar i
denna akvifar paverka spridningen. Det framgér inte tydligt om detta beaktas.

I Kontrollprogram Omgivningsstérningar (bilaga 6.2) redovisas parametrar som ska ingé i en regelbun-
den kontroll av utslépp till vatten. Det ges ingen beskrivning av vilka analyser som ska utféras och med
vilken frekvens da arbete utfors i anslutning till férorenade omréaden. Vidare anges att sirskilda renings-
atgirderna kan behtvas om schaktning sker i omriden som dr mer férorenade dn vad som forutsatt.
Dock finns inga uppgifter om vad som ska dvervakas och vilka nivier som ska dverskridas for att dessa
sdrskilda reningsatgirder ska séttas in. SGI menar att fortydliganden av dessa bida aspekter vore 6nsk-
virda.

Arendets handliggning

Beslut i detta drende har tagits pa uppdrag av enhetschef HannaSofie Pedersen efter foredragning av
geotekniker David Schilin. Miljoingenjér Mérta Landell och Berggrundsgeolog Johan Berglund har
ocksa deltagit i granskningen.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Myndighetsfunktionen
Enligt Uppdrag
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