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Buller och vibrationer, disposition

« Buller
- definitioner
- befintlig bullersituation
- luftburet buller, arbete for att begransa bullerstorning
- konsekvenser luftburet buller
- stomljudsbuller, arbete for att begransa bullerstorning
- konsekvenser stomljudsbuller
- riktlinjer och kontroll av buller
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Buller och vibrationer, disposition

* Vibrationer
- arbetssatt
- riskanalys infor vibrationsalstrande arbeten
- berakningssatt riktvarden
- vibrationsbegransande arbeten och skyddsatgarder
- kontroller
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Buller och vibrationer
- Aktuella handlingar i ansokan

« Bilaga 5, Miljokonsekvensbeskrivning (ab 1)

« Bilaga 6.2, Kontrollprogram Omgivningsstorningar (ab 1)
« Bilaga 6.6, Kontrollprogram Kulturmiljo (ab 1)

« Bilaga 11, Handlingsplan buller och vibrationer (ab 1)

« Bilaga 24, PM Bullerfragor (ab 23)

« Bilaga 25, PM Vibrationer (ab 23)
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Buller och vibrationer
-Ytterligare utredningar som genomforts

« PM Detaljstudie byggbuller strackan Universeum — Liseberg
« MKB Jarnvagsplan, Underlagsrapport Ljud och vibrationer
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Smadrtgrdns
125 dB(A)

« Definition av buller ar oonskat ljud

Storstadsgata
_ 75 dB(A)

" Diskotek
110 dB(A)

« Buller kan spridas som luftburet
buller och stomljud vilket ar ljud

som sprids genom fast material Normaltsamtal [
. . s i ; Ny diskmaskin
over till luft | = 45dB(Y)

Svagt vindbrus
| 35 dB(A)
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« 100 000 goteborgare har

trafikbuller over 55 dB(A) B concvos
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« 70 000 goteborgare har
trafikbuller over 60 dB(A)
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Arbeten ovan mark ger framst luftburet buller
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Schakt for anlaggande av betongtunnel

Tankt placering betongtunnel Installation av stédkonstruktion Schaktet grivs
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Olika byggmoment, olika tider, olika ljudnivaer

Berékningspunkt: 6 Ljudniva vid fasad. Utomhus.
Gatuadress: Springkullsgatan 1-3 A 2
Baserat pa méjligt byggscenario,
antagen fasaddampning 25 dB(A)
100 M Palning M Schaktning M Betongarbeten Slagen Spont M Bergborrning
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Forutsattningar:
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Potentiella bullernivaer utan skyddsatgarder
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Forutsattningar:
« Bullerkallan pa ytan

 Traditionella arbetsmetoder,
mest bullrande momenten

* Inga bullerdampande
skyddsatgarder
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Potentiella bullernivaer utan skyddsatgarder
P @@@ K.
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Forutsattningar:

« Bullerkallan pa ytan

 Traditionella arbetsmetoder,
mest bullrande momenten

* Inga bullerdampande
skyddsatgarder
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Helgfri Lor-, son- Samtliga
man-fre och helgdag dagar

Omrade

Dag Kvall Dag Kvall Natt Natt
Styrande 07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
riktvarden for Lneq Lneq Lneq Lpeq Lheg  Larmax

bulleratgarder Bostader for permanent boende och fritidshus och vardlokaler

Inomhus 45dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA 45dBA
(bostadsrum)
Undervisningslokaler
Inomhus 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet
Inomhus 45 dBA - - - - -
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Arbete for att begransa bullerstorningar

Erbjudande om tillfillig alternativ vistelse

Bullerdampande atgarder hos de boende/verksamheten

Dampande av ljud vid bullerkallan

Beddmning av anmalan samt ev. bullermétning hos berérd

| Anmailan om stbrning

Erbjudande om ftillfillig vistelse, om riktvirden riskerar att dverskridas

Samrdd med kinslig verksamhet

Eventuellt bullerdampande atgérder hos boenden

Tidsbegrinsning av stdrande arbeten, arbetstider

Dédmpande av ljud vid bullerkallan

| Val av metoder, maskiner och transportvagar med lag bulleralstring

Infaormation till berdrda

LrTET)
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Arbete for att begransa bullerstorningar

Erbjudande om tillfallig alternativ vistelse

Bullerdampande atgarder hos de boende/verksamheten

Dampande av ljud vid bullerkallan

Beddmning av anmélan samt ev. bullermétning hos berérd

| Anmalan om stoérning

Erbjudande om ftillfillig vistelse, om riktvirden riskerar att dverskridas

Samrdd med kinslig verksamhet

Eventuellt bullerdampande atgérder hos boenden

Tidsbegrinsning av stdrande arbeten, arbetstider

Dédmpande av ljud vid bullerkallan

| Val av metoder, maskiner och transportvagar med lag bulleralstring

Infaormation till berdrda
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Arbete for att begransa bullerstorningar

Erbjudande om tillfillig alternativ vistelse

Bullerdampande atgarder hos de boende/verksamheten

Dampande av ljud vid bullerkallan

Beddmning av anmélan samt ev. bullermétning hos berérd

| Anmalan om stoérning

Erbjudande om ftillfillig vistelse, om riktvirden riskerar att dverskridas

Samrdd med kinslig verksamhet

Eventuellt bullerdampande atgérder hos boenden

Tidsbegrinsning av stdrande arbeten, arbetstider

Dédmpande av ljud vid bullerkallan

| Val av metoder, maskiner och transportvagar med lag bulleralstring

Infaormation till berdrda
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Arbete for att begransa bullerstorningar

Erbjudande om tillfallig alternativ vistelse

Bullerdampande atgarder hos de boende/verksamheten

Dampande av ljud vid bullerkallan

Bedomning av anmdlan samt ev. bullermétning hos berérd

| Anmalan om stdrning

2018 2020 2022 2024 2026
\ i i | =
— Haga E04 :
Erbjudande om tillfillig vistelse, om riktvirden riskerar att dverskridas Berguttag Haga syd(Haga-
Landala)
Samrad med kinslig verksamhet Berguttag Otterhallan
Passage Hamnkanalen J
Eventuellt bullerddmpande tgérder hos boenden 0 4
Schakt Haga | ‘
Tidsbegrinsning av stérande arbeten, arbetstider Avvaxling skattehuset ! ‘
Uppgéang Handels L ]
Dampande av ljud vid bullerkallan Sationsinredringioch ‘ ‘ ‘ ‘ ; ‘ :

entréer

| Val av metoder, maskiner och transportvdgar med |ag bulleralstring

>

Information till berdrda
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Arbete for att begransa bullerstorningar

Erbjudande om tillfillig alternativ vistelse

Bullerdampande atgarder hos de boende/verksamheten

Dampande av ljud vid bullerkallan

Beddmning av anmélan samt ev. bullermétning hos berérd

| Anmailan om stbrning

Erbjudande om ftillfillig vistelse, om riktvirden riskerar att dverskridas

Samrdd med kinslig verksamhet

Eventuellt bullerdampande atgérder hos boenden

Tidsbegrinsning av stdrande arbeten, arbetstider

Dédmpande av ljud vid bullerkallan

| Val av metoder, maskiner och transportvagar med lag bulleralstring

Infaormation till berdrda
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Arbete for att begransa bullerstorningar

Erbjudande om tillfallig alternativ vistelse

Bullerdampande atgarder hos de boende/verksamheten

Dampande av ljud vid bullerkallan

Beddmning av anmélan samt ev. bullermétning hos berérd

| Anmalan om stoérning

Erbjudande om ftillfillig vistelse, om riktvirden riskerar att dverskridas

Samrdd med kinslig verksamhet

Eventuellt bullerdampande atgérder hos boenden

Tidsbegrinsning av stdrande arbeten, arbetstider

Dédmpande av ljud vid bullerkallan

| Val av metoder, maskiner och transportvagar med lag bulleralstring

Infaormation till berdrda
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Arbete for att begransa bullerstorningar

Erbjudande om tillfillig alternativ vistelse

Bullerdampande atgarder hos de boende/verksamheten

Dampande av ljud vid bullerkallan

Beddmning av anmalan samt ev. bullermétning hos berérd

| Anmailan om stbrning

Erbjudande om ftillfillig vistelse, om riktvirden riskerar att dverskridas

Samrdd med kinslig verksamhet

Eventuellt bullerdampande atgérder hos boenden

Tidsbegrinsning av stdrande arbeten, arbetstider

Dédmpande av ljud vid bullerkallan

| Val av metoder, maskiner och transportvagar med lag bulleralstring

Infaormation till berdrda
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Arbete for att begransa bullerstorningar

v
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stldanken

ion till boende och verksamheter, juni 2017

Erbjudande om tillfallig alternativ vistelse

Etapp tva av férberedande arbete pd Ostra Hamngatan
B ul | erdé mpa nd a a' tg'ard ar h(] 3 de boende/ver ksam h aten Vipd Tralilverket har ivppdrag art planera sch [érbereda (dr brgget ar Vst inken, enmunnel forpendel- ach
regiomrigunder centrala Gittehorg. T for byggstart 201 8 behidver vi gara vissa livberedande arbeten i staden.
I barian av juni kommer viatt pabéria etapp tvi av férberedande arbeten pa Ostra Hamngatan.
Etapptva bedoms att pagd till mitten av september. Starningari form av buller kommer att féreke mma.

Dampande av ljud vid bullerkallan

Arbetet pi Gsmra Hamngavan ar uppdelat § we etapper. I etapp 1v kommer vi art ligga om lednmegar, bygeza en
vindlslinga St bilirafiken veh fvlts sparvaguespir, Fir ot vi ske ko atfrs desse srbeten kommer biliraiken

Beddmning av anmélan samt ev. bullermétning hos berdrd ol
sitledasoin.

Gstra Hamngaran kommer vara appen fér n

frim Erumsparken. Bilirafikauter frin Brunnspaken hinvisas il Sp

paOsira Hanngatam,

vafil tir er frin Samkt Friksgatan, men inte
al; eller att vinada 1§ vandsli

Anmalan om storning

Giende och cyklisier hanvisss 1] den vasirs och Gsira sidm sy Oulre Hamngatm, T elapp i koo
mer i foreteidesvis ull wbets mellun Mocken 0700 ocl 1800, Se den viusira bilden uedan hue
planeringen fér hur bilister, ghends och evilister frunder etapp tell, Nir evapp ved r ldar kommer vindslingan pa
Ostra [Tamngatan art yttas nomut och ligea kvar [ mmst fra & se den hégra bilden necan. Mer deraljerad

infarmation sm etappire kemmer framaver.

Erbjudande om ftillféllig vistelse, om riktvarden riskerar att overskridas
Nirliggande arbeten:

Mellan den 19 juni-21 avgusti v all sphrvagustralil ph [Tsingen ocli Gota Alvbron awstingd, svsdtmingsbussar
kammer ar finnas. Under peviaden urfirs flers avberen pi sphrvagnsspiren. Arhetens piverlear bade reafleanter
nch kollekfivtraf ksresenrer. For mer information om nirliggande arheten som urfiirs sv Gitehorgs Stad, ring

: &

031-365 00 00 eller medla trufikk i

Samrad med kinslig verksamhet

Eventuellt bullerddmpande dtgérder hos boenden

Tidsbegrinsning av storande arbeten, arbetstider

Dadmpande av ljud vid bullerkallan

Val av metoder, maskiner och transportvdgar med lag bulleralstring

Information till berdrda
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Bullernivaer, intensivaste skeden
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Arbeten under mark, framst stomljudsbuller
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Stomljudsbuller, intensivaste period utan
skyddsatgarder

Forutsattningar:

Bullerkallan som narmast

Berg med bra stomljudsoverforing

Fyra borr samtidigt
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Ljudniva
A Stomljudniv i en fastighet
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Atgarder och skyddsatgarder for att begrénsa
stomljudsbuller

» Stomljudsbuller svart att begransa |

* Anpassa stomljudsstorande
arbetsmoment

* Avvagning arbetstider mot total
byggtid

« Erbjudande om tillfallig
vistelse/boende

LrTET)
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Konsekvenser stomljud

45-55 dB(A) =55 dB(&) Maxniva | Kommentar
Antal Tid™ Antal Tid*™
bostider* | veckor bostader® | veckor
Servicetunnel | 24 6 0 51
Kwvarmberget
Arbetstunnel 10 4 0 53
Otterhallan
Servicetunnesl | 47 T(s2dB(ay |0 54
Kungshdjd 3 (54 dB(A)
Spartunnel 189 g 29 [ &6
Otterhailan
Bergschakt 78 80 0 52
station Haga
.
Arbetstunnel 28 8 1] 52 I:f |_d Hkar:de l=-
Haga 1_::93 olan
55 4 0 53 Till
Linnéplatsen
Spar- ach 311 g ] 52
servicetunnel
Haga-
Korsvagen
Bergschakt 16 57T (52dB(A) | O 53
station 38 (53 dBlA)
Kaorsvagen
Spar- och 102 15 21 & 5T
servicetunnel
Skar

#Vissa bostader paverkas av stomljud frin flera olika arbetsmoment ftunnlar, Antalet bostader i kolumnen ska dirfir inte
summeras som en totalsumma.

##Tiden avser de bostider dir den akiuella stomljudsnivin beriknats uppkomma under lingst period.
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Hur hanteras detta?

* Reglera arbetstid, dagtid

« Ersattningsbostad/vistelse
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Kontroller buller

* Planering arbeten, berakningar anlaggningsmetod

« Bullermatningar for verifiering av bullernivaer
- innan arbetena startar for referensmatning
- fasadmatning vid arbetsomraden
- kallstyrkematning
- inomhusmatning (ljudisolering fasadvagg)

 Bullrande arbeten inom 60 m fran Gota alv och Savean
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Luftburet buller och stomljud fran byggverksamheten under anlaggningsskedet ska begransas sa att
den ekvivalenta ljudnivan inomhus som riktvarde inte Overstiger

- 45 dB(A) i bostader och arbetslokaler med tyst verksamhet helgfri mandag-fredag kl. 07.00-19.00
- 40 dB(A) i skolor helgfri mandag-fredag kl. 07.00-19.00

- 35 dB(A) i bostader helgfri mandag-fredag kl. 19.00-22.00

- 35 dB(A) i bostader lordag, sondag och helgdag kl. 07.00-19.00

- 30 dB(A) i bostader lordag, sondag och helgdag kl. 19.00-22.00

- 30 dB(A) i bostader alla dagar kl. 22.00-07.00

Vad som anges for bostader ska aven galla vardlokaler.

Arbeten som riskerar att medfora luftburet buller respektive stomljud som 6verskrider ovanstaende
riktvarden far endast utforas helgfri mandag-fredag kl. 07.00-19.00.

WAn
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6. | samrad med tillsynsmyndigheten far arbeten som medfor luftburet buller respektive stomljud och
overskridanden av vardena i villkor 5 ske helgfri mandag-fredag kl. 07.00-19.00. Andra avvikelser
far, om det finns sarskilda skal, ske efter tillsynsmyndighetens godkannande.

7. Riskeras overskridande av bullernivaerna inomhus under fem dagar i foljd eller mer an fem dagar
under en tiodagarsperiod ska mojlighet till tillfalligt boende, alternativt tillfallig vistelse, erbjudas.
Erbjudandet ska skickas till berérda i god tid innan arbetet paborjas, dock om mgjligt senast tre
veckor innan arbetet paborjas. Aven om riktvardet inte dverskrids ska evakuering erbjudas om
sarskilda behov foreligger, t.ex. till boende med nattarbete, sma barn, aldre och sjukskrivna.

@i
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8. Trafikverket ska vidta de ytterligare forberedelsearbeten, forsiktighetsmatt och atgarder for att
begransa buller som féljer av handlingsplan for buller och vibrationer.

9. Tillsynsmyndigheten bemyndigas att, inom ramen for vad som foreskrivits ovan, meddela narmare
villkor om atgarder och forsiktighetsmatt angaende luftburet buller och stomljud under
anlaggningsskedet.

21. Trafikverket ska senast tre (3) manader innan den tillstandspliktiga verksamheten eller den till
vattenverksamheten relaterade byggverksamheten paborjas till tillsynsmyndigheten inge reviderade
kontrollprogram. Kontrollprogrammen ska hallas aktuella och far efter samrad med
tillsynsmyndigheten justeras allteftersom verksamheten fortskrider.

IrIRT]
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Vibrationer -
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Handlingsplan for buller och vibrationer

* Entreprenadkrav
- Tillatna vibrationsvarden baserad pa riskbedomningar byggnader
och verksamheter ej skadas

« Val av metoder och skyddsatgarder
- Granskning och godkannande av tekniska losningar

« Berakning av vibrationsnivaer
- Utifran riskanalyser

« Kontrollprogram, information, kontroll under anlaggningsskede
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Hanterar vibrationer enligt Svensk standard

« SS4604866:2011
Vibrationer och stot-
riktvarden for
sprangningsinducerade
vibrationer i byggnader

« SS 025211
Vibrationer och stot-
riktvarden och matmetoder
for vibrationer orsakade av
palning, spontning,
schaktning och packning

SS 025210

Vibration och stot-
Sprangningsinducerade
luftstotsvagor-riktvarden for
byggnader

SS 4604860

Vibrationer och stot-
arbetsmetoder for besiktning av
byggnader och anlaggningar i
samband med vibrationsalstrande
verksamhet
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Riskanalys infor vibrationsalstrande arbeten

« Geologiska forhallanden AUk -
* Byggnadernas grundlaggning och | |&
konstruktion " °F

X

* Inventering av kanslig utrustning o

* Arbetsplatser med kansliga
arbetsmoment

« Befintliga ledningar, bergrum och
tunnlar

« Tillaten vibrationsniva
« Forslag kontrollatgarder
« Utbredning riskanalysomrade

IrIRT]
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Riskanalysomrade
utokat fran 50 meter till
150 meter
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Berakningssatt for riktvarde vibrationer

V=v0 x Fb x Fm x Fd x Ft

V= riktvarde

v0= okorrigerad
svagningshastighet, undergrund
Fb= byggnadsfaktor, ex bro,
bostad, kanslig kulturbyggnad
Fm= materialfaktor, ex betong,
puts, kalksandsten

Fd= avstandsfaktor

Ft= tidsfaktor, kort- eller
langvariga sprangningsarbeten

iy by
nuwvanwmwnwrnn
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Sprangplan
Forsiktig
sprangning
Pilottunneln och
stross

Sagning och
efterfoljande
sprangning
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Forstarkning och
skyddsinkladnad

Kanslighetsklassning
av kulturhistorisk
vardefull bebyggelse

nnnnnnn

SMS-meddelande
Innan sprangning

MRl Mandag 14/4
kl13:30
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Kontroll vibrationer

* Forbesiktningar inom
besiktningskorridoren

* Vibrationsmatare

 Automatiska larm vid overskridande
riktvarden

« Efterbesiktningar, nedmontering av
stod och skyddsinkladnad
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10. I tilldampningsbara delar ska Trafikverket vid samtliga vibrationsalstrande arbeten tillampa Svensk
Standard SS4604866:2011, SS025211 och SS025210 inom ett i forvag avgransat
syneforrattningsomrade.

11. Trafikverket ska harutdver vidta de forberedelsearbeten, forsiktighetsmatt och atgarder for att
begransa vibrationer som foljer av handlingsplan for buller och vibrationer samt handlingsplan for
kulturmiljo.

12. Tillsynsmyndigheten bemyndigas att, inom ramen for vad som anges i handlingsplan for kulturmiljo,
meddela narmare villkor om atgarder och forsiktighetsmatt rérande kulturbyggnader och andra
byggnader.

IrIRT]
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21. Trafikverket ska senast tre (3) manader innan den tillstandspliktiga verksamheten eller den till
vattenverksamheten relaterade byggverksamheten paborjas till tillsynsmyndigheten inge reviderade
kontrollprogram. Kontrollprogrammen ska hallas aktuella och far efter samrad med
tillsynsmyndigheten justeras allteftersom verksamheten fortskrider.

LrTET)
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