Skyddsatgarder
mot grundvatten-
paverkan, kontroli
samt miljopaverkan
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Disposition

« Strategi skyddsatgarder

« Tatning av bergtunnlar

« Tatning kring oppna schakt i jord

« Skyddsinfiltration och stodbevattning

« Paverkan,effekter och kontroll av grundvattenbortledningen
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Bilagor till ansokan

« Teknisk beskrivning, bilaga 3 (ab 1)

« PM Hydrogeologi, bilaga 4 (ab 1)

« Kontrollprogram, bilaga 6 (ab 1)

« PM Hydrogeologiska fragor, bilaga 26 (ab 23)

 PM Hydrogeologiska kompletteringar, bilaga 28 (ab 35)

« PM Kompletterande utredning grundvattenfragor, bilaga 29 (ab 585)
 PM Hydrogeologi, bilaga 40 (ab 601)
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Strategi kontroll och skyddsatgarder

« Skyddsatgarder i form av tatning
« Omfattande kontrollprogram grundvatten

« Styrning av skyddsatgarder med atgardsnivaer
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Skyddsatgarder grundvatten

« Tatning av bergtunnlar och
bergstationer med injektering

« Stodkonstruktioner med hog tathet
kring oppna schakt i jord

« Jetinjektering i jord

» Rida- och botteninjektering i berg
« Skyddsinfiltration

« Stodbevattning

( Utredning och projektering av atgarder ]
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Forinjektering av berget
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Injekteringsklasser, typinjektering
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Injekteringsklass 1 Injekteringsklass 2 Injekteringsklass 3
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Kontroll av inlackande grundvatten
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Bagaregarden

Lunden
[ Inom Vallgraven

Jarntorgst

Vasastaden

Korsvagen

Kontrollprogram Grundvatten
Bilaga 12 O 1kter for inla g tten i bergtunnlar

Pumpgrop Influensemride
:I grundvatten
— Miitvall
‘Wastianken och Olskroken
planskildhet

T, TRAFIKVERKET




Oppen schakt, stodkonstruktion med stalspont
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Stodkonstruktion med slitsmur

Tlustration: Lennart Molin
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Stodkonstruktion med sekantpalar
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Kontroll tathet av oppna schakt
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Kontrollprogram Lanshallning och ytvatten
Bilaga 1 Unsl 101 Lan sk S, frka Sppas schakt
D 20Y%0313 El Ccorowtoe
e )

. e e

& TRAFIKVERKET




Skyddsinfiltration
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Stodbevattning och markvitalisering
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Effekter av grundvattenbortledning

« Sankta grundvattennivaer kan ge upphov till marksattningar
« Sankta grundvattennivaer kan ge skador pa grundvattenberoende grundlaggning
« Sankt vattenyta i energibrunn ger reducerat mojligt energiutbyte

« Forandrad grundvattenniva minskar vaxttillgangligt vatten och kan ge skador pa
grundvattenberoende naturvarden

« Mobilisering av fororeningar kan ske vid andrade grundvattenforhallanden

« Sankta grundvattennivaer kan ge skador pa grundvattenberoende fornlamningar
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Bedomd grundvattenpaverkan i ovre magasin

Bedoms uppkomma lokalt i narheten av
oppna schakt under anlaggningsskedet
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Marksattningar vid grundvattentrycksankning i
undre magasin

Sattningens storlek beror pa:

« Lerans maktighet

» Lerans sattningsegenskaper (framforallt spanningshistoria)
« Trycksankningens storlek

« Tiden som trycksankningen pagar
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Riskobjekt for grundvattensankning: 7 ;

Lunden

* Byggnader med grundvattenberoende
grundlaggning, grundvattenberoende
fornlamningar, grundvattenberoende
naturvarden och grona kulturmiljoer

Grundvattenberoende
grundlaggning undre magasin

Grundvattenberoende

[ grundlaggning évre och undre
magasin

Kulturhistoriskt vardefulla parker

och gronomraden
Naturvarden 0 0,5 : s X0 - \
| - SES— . \

1% 5

Fornlamningar © Lantmateriet, Geodatasamverkan i i
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Grundvattenberoende grundlaggning

Kanslig pga Kanslig pga
Grundliggning avsankning i 6vre avsankning i undre
grundvattenmagasin | grundvattenmagasin
Murar och/eller plintar till fast botten
Murar och/eller plintar pa berg

{ Trapalar med/utan rustbadd

Murar och/eller plintar pa lera

&| Murar och/eller plintar med rustbadd pa
lera
Rustbadd

Platta pa mark

yr2
- ""1‘;
o

/ Ml Kohesions/friktionspalar av betong och/eller
Bl stil eller betongpale med underpale av tri
=l Spetsbirande palar av betong och/eller stal

Grundforstarkning med stal- eller

5 i o - e = =
Oversikt kvarter: HAGA 12 N

Grundvattznbe roende byggnader Grundvatien Berganlsggningsr  Infiratiansaniaggningar A betongpélar
S berosnds puAMSgNG & ke 4 o ——— Begum § ma "
;_ sooiadl s e : o C e m w e Grundférstarkning genom pagjutning med

) betong pa trapalar
Saknas uppgifter
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Utredning riskobjekt, kvartersbeskrivning

Innehall

1 Inledning

2 Jordlagerbeskrivning

3 Grundvattenforhallanden

4 Grundlaggning

5 Sattningar

6 Atgardsnivaer for grundvatten
7/ Kvarterets kulturklassning

8 Andringslogg
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« Antal byggnader/riskobjekt med atgardsnivaer

- 551 kvarter (568 kvartersbeskrivningar)
- 2483 fastigheter
- 3591 byggnader

« Kansligaste byggnaden styr skyddsatgarderna
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Atgardsnivaer for styrning av
skyddsatgarder byggnader:

- Varje riskobjekt
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Atgardsnivaer for styrning av = 4\
skyddsatgarder byggnader: BT el T

- Atgérdsniva 1
Uppmarksamma en eventuell
forsta paverkan fran projektet,
utredning

Naturligt lag niva, aterkomsttid 3 ar

{(m, RH2000)
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Atgardsnivaer for styrning av
skyddsatgarder byggnader:

- Atgérdsniva 2
Atgarder behover sattas in, risk for
skada om langvarigt
underskridande

Ovre grundvattenmagasin:
0,2 m over overkant for
tragrundlaggning
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Atgardsnivaer for styrning av
skyddsatgarder byggnader:
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- Atgérdsniva 2
Atgarder behover sattas in, risk for
skada om langvarigt
underskridande

Undre grundvattenmagasin:
Naturligt lag niva, aterkomsttid 50 ar
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Atgardsnivaer for styrning av
skyddsatgarder byggnader:

- Atgérdsniva hég
Reducera infiltrationen av vatten

Syfte att forhindra for hoga
grundvattennivaer
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Utredning riskobjekt, fornlamningar

\T) TRAFIKVERKET

Innehall

Inledning

Fornlamningen
Jordlagerbeskrivning
Grundvattenforhallanden
Atgardsnivaer for grundvatten

o~

Kontrellprogram Grundvatten
Bilaga §
Ot 27960824 ] Gowbog 2161
s ———

2 ) GBteborg 1381

] Ghwboyp M2

B Gomtog 4361 — Infuensomride
Pruncvaney
Gambong 500
- Vst Srmon och Claks onen
pansaknet
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Utredning riskobjekt, fornlamningar

I TRAFIKVERKET

Strategi kontroll och atgarder:
«  Kontroll grundvatten inom hela omradet

«  Atgardsnivaer for styrning av
skyddsatgarder dar aktuella stads-
/kulturlager kan ligga under
grundvattenytan och som ligger inom
ett omrade som kan paverkas
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Atgardsnivaer for styrning av

skyddsatgarder for fornlamningar:
- Atgérdsniva 1 bt
Uppmarksamma en eventuell
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Utredning riskobjekt, grundvattennivakansliga naturvarden

1. Naturvardesinventering MKB
jarnvagsplan

2. Naturvarden inom randzoner

3. Risken for att vaxttillgangligt
vatten kan paverkas beddms

4. Risk for paverkan
vaxttillgangligt vatten- riskobjekt
som beskrivs vidare i MKB
tillstand
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Utredning riskobjekt, grundvattennivakansliga naturvarden

5. Faltbesok pa alla naturmiljoer och
grona kulturarv redovisade i MKB

6. "Second opinon” gallande natur- och
kulturvardena

7. Samrad med park och natur pa
Goteborg Stad
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A om-Vallgraven
Lindhoimen & ;‘& a:;en Fattighusén
o ‘

Lunden
2
&

Teckenférklaring Teckenforklaring
Maturvardesklassat objekl Biotopskyddad allé, 7 B3 Viastanken och Kulturhistoriskt vardefulla Vastlanken och Olskroken
enligt fSS199000:2014 I;ap 1:§’Mdaﬁ_|m :}i:kmken pl.adnskwldhel - parker och gronomraden, =] planskilchet =
1 - mycket hégt nnat varde nfluensomrade a randzon (3 kap. 6
L naturvirda = skogsomrade, 2 kap MB O grundvatten N ﬁB 3och 4 lEap. I?ML? = Influensomréde A
4 3 NOO Objektnummer ' grundvatten
B 2 hoginatardirds Kulturhistoriskt vardsfulla
0 3 - patagligt natervérde D parker och grénomraden,
e o1 pga schakt (3 kap. 6§ MB, 0 mz o o6 oy 4

4 - visst naturvirde 3 och 4 kao. KMLY
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Atgardsnivaer for styrning av
skyddsatgarder for naturvarden- och
grona kulturmiljoer:

- Atgérdsniva 1
Utredning om behov av
skyddsatgarder, atgarder eller
kompletterande
uppfoljningsmetoder kan sattas in
vid underskridande, ingen
atgardsniva 2

~
Ca o]

Niva (m, RH2000)
~

—o— HHA0050 Atgardsniva 1
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Kontrollprogram Grundvatten
p for g

Bilaga 2 Ob i dvatt

Vastianken
Oatum: 2017-05-22 +  Poryck
Rerv wiron Datum. s/ wx-xx
3 €2 e« @e w@e 1 A Ovre magasin
—— E—
LY ———— P Mellan magasin

V  Undremagasin  +  Portryck

Externa matprogram

A Owemagasn ® Berg

¥ Undre magasin
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Kontroller sattningar e Y
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‘ Kontrollprogram Grundvatten
Bilaga 11 Obse i for i
Ol for i b
Datum: 2017-05-22 ‘ séttningar - grundvatten
Rev version/Datum’ 100006 Xx gsbenagen lera, - och Olskroken
T omedden som 54 upp planskidhet
© Limimiteted Ovodelimmmerien med satelitmétningar
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Effekter pa grundvattenberoende
energianlaggningar

For anlaggningar kan
uppkomma tillfalliga eller
permanenta avsankta
vattennivaer, behover inte
paverka anlaggningens
funktion
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Kontroller energibrunnar
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Kontrollprogram Grundvatten
Bilaga 7 Observationspunkter energianiiggningar
Observationspunkter

Datum: 2017-05-22 ®
I
Rév version/Datum; xouxoo-xc-Kx energianiaggningar

Influensomréde
grundvatten

- Vastlinken och Oiskroken
planskildhet
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Effekter med avseende pa mobilisering av
fororeningar

+ Befintlig fororeningsspridning via grundvatten till olika recipienter
kvarstar under anlaggande och drift av Vastlanken

« Eventuellt sankta grundvattennivaer kommer inte pa avgorande satt
paverka befintliga spridningsforutsattningar

« Fororeningshalter och spridningsvagar kommer i stort att forbli
desamma som idag

« Lanshallningsvattnet kommer att kontrolleras for eventuella
fororeningar
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2. For varje identifierat riskobjekt ska det under anlaggningsskedet1 finnas atgardsnivaer grundade
pa en riskbeddmning. Atgardsnivaerna ska hallas uppdaterade. Nar atgardsnivaerna riskerar att
inte kunna innehallas ska skyddsinfiltration eller andra atgarder utforas i syfte att forhindra skada
pa riskobjektet.

Atgardsnivaerna ska redovisas till tillsynsmyndigheten senast 3 manader innan arbeten som
riskerar att paverka grundvattennivaerna vid ett riskobjekt paborjas.

Infiltrationsbrunnar med syfte att uppratthalla tryck i undre grund-vattenmagasin ska vara
etablerade och testade innan schaktarbeten, som kan paverka aktuellt omrade, pabdrjas.

1) Med anléggningsskede avses det skede under vilket byggnation pagar och som kan medféra bortledning av grundvatten,
t.ex. drivning av tunnel, borrning i schakt, bergférstérkning, efterinjektering m.m.
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2a.

Under anlaggningsskedet far inlackage av grundvatten i bergtunnlar och berganlaggningar
inte Overstiga de floden som anges i nedanstaende tabell, raknat som riktvarden och
manadsmedelvarden. Inlackage i dppna bergschakt inkluderas inte i villkorssiffrorna.

Stricka Inlickage /min | Ingdende delar

Spartunnel Skansen Lejonet — | go Spartunnel

Rosenlund Servicetunnel Kvarnberget

456+200 -458+B6o Servicetunnel Otterhdllan
Servicetunnel Kungshéjd

Station Haga - Station | 240 Station Haga

Korsvigen Spartunnel och  parallell

458+860 -460+660 servicetunnel

Servicetunnel (bergtunnel) Servicetunnel Haga

Haga, gzo meter

Station  Korsvdagen — Vist | 240 Station Korsvigen

460+660 — Spartunnel Skar Servicetunnel Korsvigen

462+740 Servicetunnel Liseberget
Spartunnel och  parallell
servicetunnel
Servicetunnel Skir
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3.

Efter anlaggningsskedet far inlackage av grundvatten i tunnlar och anlaggningar inte 6verstiga de

floden som anges i nedanstaende tabeller. (Trafikverkets forslag)

Angivna varden galler som tertialmedelvarden och begransningsvarden.

Stricka Inlickagel/min | Ingaende delar

Spartunnel Skansen Lejonet- | go Spartunnel Station  Korsvigen  Vist | 240 Station Korsvigen

Rosenlund Station Centralen 460+660 — Spartunnel Skar Entréer

456+200 -458+860 Entiréer 462+740 Ventilationsschalt
Serviceschakt Tryckutjimningsschakt
Brandgasschakt Brandgasschakt
b Spartunnel och parallell
Trycknijinmingschak servicetunnel
Servicetunnel Kvarnberget ot R
Servicetunnel Otterhillan . .

Servicetunnel Liseberget
Servicetunnel Kungshéjd
] ) ) Servicetunnel Skar

Station Haga| - Stabion | 240 Station Haga

Korsvigen Entréer

4568+860 -460+660 Brandgasschakt

Servicetunnel (bergtunnel) Tryckutjamningsschakt

Haga, g20 meter Ventilationsschakt
Spartunnel och parallell
servicetunnel
Servicetunnel Haga
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3. Efter anlaggningsskedet far inlackage av grundvatten i tunnlar och anlaggningar inte 6verstiga de
fldden som anges i nedanstaende tabeller. (Alternativ med 50 %)

Angivna varden galler som arsmedelvarden och begransningsvarden.

Stricka Inlickagel/min | Ingaende delar

Spirtunnel Skansen Lejonet- | g Spartunmel Station ~ Korsvigen  Vist | 160 Station Korsvigen

Rosenlund Station Centralen 460+660 — Spartunnel Skar Entréer

456+200 -458+860 Entiréer 462+740 Ventilationsschalt
Serviceschakt Tryckutjimningsschakt
Brandgasschakt Brandgasschakt
b Spartunnel och parallell
Trycknijinmingschak servicetunnel
Servicetunnel Kvarnberget ot R
Servicetunnel Otterhillan . .

Servicetunnel Liseberget
Servicetunnel Kungshéjd
] ) ) Servicetunnel Skar

Station Haga| - Stabion | 160 Station Haga

Korsvigen Entréer

4568+860 -460+660 Brandgasschakt

Servicetunnel (bergtunnel) Tryckutjamningsschakt

Haga, g20 meter Ventilationsschakt
Spartunnel och parallell
servicetunnel
Servicetunnel Haga
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4. Efter anlaggningsskedet ska vid behov infiltration utféras inom omraden dar uppfdljande kontroll
visar att sadan infiltration ar nodvandig for att motverka skadlig grundvattenpaverkan till foljd av
verksamheten.

21. Trafikverket ska senast tre (3) manader innan den tillstandspliktiga verksamheten eller den till
vattenverksamheten relaterade byggverksamheten paborjas till tillsynsmyndigheten inge
reviderade kontrollprogram. Kontrollprogrammen ska hallas aktuella och far efter samrad med
tillsynsmyndigheten justeras allteftersom verksamheten fortskrider.
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