N )
@in /
s TRAFIKVERKET

(@ stambanor
Goteborgs Stad, Molndals stady H: n, Bollebygds

kommun, Marks kommun u) a Gotalands Efy

4
Jarnvagsplan, Lokaliseringsutredning 2021-11-23 '

Arendenummer TRV 2019/1823



Trafikverket
Postadress: Trafikverket, 405 33 Goéteborg

E-post: trafikverket@trafikverket.se
Telefon: 0771-921 921

Dokumenttitel: PM Stomljud, Géteborg-Boras, en del av nya stambanor — Jarnvagsplan,
Lokaliseringsutredning 2021-11-23

Forfattare: Mattias Baath, Johan Jonsson, Perry Ohlsson, Ramboll; Mats Hammarqvist, Efterklang
- AFRY

Dokumentdatum: 2021-11-23
Arendenummer: TRV 2019/1823 med tillhérande drendenummer

Uppdragsnummer: 167 824
Version: 2.1

Projektledare: Malin Odenstedt Lindhe och Jan Johansson, Trafikverket

Produktansvarig: Maria-Luisa Botella, Trafikverket

Sida 2 (64)



Innehall

1. INLEDNING.....ccociiimsnmsmsmsnmsnssmsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnssssanss 5
1.1. Beskrivning Qv Projektet ........ccvciiiiiiiiiiiiiiiieieeeiiiiisinniiiinsessssssssssssisssssssnnesssssnssssssssnns 5
1.2. ] L (TSP RRRRRURSRIRt 5
1.3.  Buller, stomljud och vibrationer...........ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiinieeeessssssssssssnnneen 6
2. FORUTSATTNINGAR ....oerrerrerseserssesssssessssssesssssssssssssssssessssssessssssssssssssssssssssssessssanes 7
2.1. Geografisk aVEBIraNSNING.....cccviiiiiiiiiiiiiuniiiiiiiiiiiieiiinieeeesssssssssiiiiiiiieieteesssssssssssssssssssssssnnns 7
2.2, TidSMASSIZ AVEBIANSNING ..cceeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiieererreeeeennnnnssssseeessssseeseeeessnnsssssssssssssssssssseeeessnnnnns 7
2.3. INNehallsSMESSIZ AVEIaNSNING.....ccciviiiiiiiiiiireiiiiirtriiessretsssssse s sssssssssssssssssssssssssassesssass 7
2.4.  Stomljud fran hOghastighetstag........cccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiirirrnnnneereeeeeee e eeeeeessssssssnnnnseseseeeessnens 8
24.1. Vad ar SEOMIJUA? ..o e 8
2.4.2. HUFP UPPIEVS SEOMIJUA? ...ttt re e e et e e e et e e e naee e snbeeeeensreeeennes 8
2.5. LY LT T 1= T LT N 9
3. METODIK OCH UNDERLAG........cscmmmmnnmsmmmssssmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 11
3.1. Berdkningsmetod........ccoviiiiiiiiiiiiiiiieirier s 11
3.2 (81 Te [T o - - SR PO OUUOURTSUOR 11
3.3. Trafikering ceeeeeeeeiiiiiiiicc e 11
3.4. Befintliga JArnNVAGAr.....uuueeeeiiiiiiiiiiiiiiinceirieeessssssssse st e e eeeessnansssssssssssssssssssssesesssnnnnnssssnnns 12
4. BEDOMNINGSGRUNDER......ocovcummeresmessesmessessesssssssssssssessssssessssssessssssssssessssssessesas 13
4.1. Projektmal fOr DUIIEr............ ettt rnssneeneeeeeee e e e e s s e s e s s s s s s sssnnnnnsessssenaassenas 13
4.2, Riktvarde for stomljud i driftskedet .........ceeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiercccceee e e e e e e e e e e e ees 13
4.3. Riktlinje for stomljud i byggskedet ........ccuuuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiienneeiiissieeennnneeessssssssssssnns 14
4.4. KonsekvenshedOmNingar........ccc.ciiiieeeniiiiiieieciirieneceeseenasesseeensssesseennsssessesnsssssssennnssssanen 14
4.4.1. Beddmning av varden och kanslighet ............ccccooiiiiiiiiiiiniiii 14
4.4.2. BedOmNiNgar @V EffEKEEr.......cuei e 15
4.4.3. BedOmningar av KONSEKVENSET ........coiiiiiieieiiie ettt e e s e e seee e snreeeeas 15
5. BEFINTLIGA FORHALLANDEN ....coomsemueessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 17
5.1. Stomljud fran befintlig JArnNVEG......cccccciiiiiirreerreeieiiieece e ccceenneereeeeee e e e e s s s s s s s snnannnnnnens 17
5.2. Kansliga bebyggda mMilJOEr ... e s s e s e e e s e e s e e e e e e s nnnnnssssnnes 17
5.2.1. BOSIAAET ... s 17
5.3. Jordarter oCh berggrund .......... ..o ee s s s s s e s e s e e s e e e e e s ennnnnssssnnas 18
5.4, JOPAAJUP ceecverenerereereterseeeceesesteeseesestesssesessessstesssessssesssssessessssssssessnsesssssessessasssssessnsassnasens 20
5.5.  BYZESKEE ....coorereeieerceereecrsceneecnseessee e sssese e anssaesnsssnsaessnesaessnes e esanssnes e s aessnanans 21
6. UTREDNINGSALTERNATIV ..coocisisnmssmsemsesssmsamssmsssssssssssssssssssssssassasssssasssssssssssssssnsss 22
6.1. Delen Almedal-Landvetter flygplats ........ccccccceeeiriireiririencnieenicererceescceeessssnesseseees 22
6.1.1. Stationsalternativ MOINdal ... 22

Sida 3 (64)



6.1.1. Stationsalternativ Landvetter flygplats.......c..ccoovirenniinecceeeeen 22

6.1.2. Korridorer Aimedal — Landvetter flygplats..........cccocvevvvieieieciencececeeeese e 23
6.2. Delen Landvetter flygplatS-Boras ............ccveiiiricinnnnninninnencnincsnssnscneecessssesns 24
6.2.1. Korridorer Landvetter flygplats — BOIAS........cccccvevveveviiicieieeseceseeeee e 24
6.3. Delen genom BOras........iiiiiciinennnininicsincnesss s s sss s snis 26
6.3.1. Korridorer och stationsalternativ i Boras ...........ccooevvviieneiiencneneceecee 26
7. EFFEKTER OCH KONSEKVENSER ... ssssssesssssssnss 28
7.1. [N o] | =1L =T T 1 28
7.2. UtredningsalterNatiVv........c...ciiieeeeiiiiccccccrrrcecccrrree s ce e s e e s s s enns e e s e e nnsssssssennssssseennnsssnnnes 28
7.2.1. Delen Almedal-Landvetter flygplats........cooeeciericcciee e 29
7.2.2. Delen Landvetter flygplats-BOras .......cccuieeeeiiiie e et e et e et e e eette e e eetr e e e eeaaaeeesaaeaeens 31
7.2.3. (DL LT == Vo Ta T = o) - LSRR 33
7.3. Redovisning per korridor Delen Almedal-Landvetter flygplats.........cccccceeerrrrrrrrrereenennnnnnee. 36
7.3.1. KOFTidOr RAKA VAZEN ..ccceeiieeceiiie e cceee et e et e ste e e s ee e e st e e e snea e e s sanaeeeennseeesennneeesnnneeeans 36
7.3.2. KOrridor RaKa VAZEN OSt......cviuiiviiieiieiici sttt sttt sttt sttt st et srs st e s e 37
7.3.3. KOPTIAOr MOINIYCKE ...eeeieiiiee ettt e e e e e e st e e e st e e e saree e e eennnaeesnnneeeans 38
7.3.4. KOrridor LaNAVETEEr OSt .....cueveveeeeeveeeeteteeecteeee ettt ettt et ese et eas e teaseae s s etese s sensseesens 40
7.3.5. KOPTIAOE TUIBDO ..ttt sttt s be e st ae e e sbt e e ate e sabeesanee s 41
7.4. Delen Landvetter flygplats - BOIas .......cciiiieeeeiieeiersirsssnneeeeeeeeeeeeeeesessesssssssssssssnsesssseesessssnns 43
7.5. DElen SENOM BOKAS....ccciiiiieiirrrrnnneeneeeetteteteeeeseesssssssssnsnsnnsessssssesssssssssssssssssnssnnsssssssssssssssas 44
7.5.1. Korridor Boras C NOrdost (BLA) .......eeececuieeeeeiiiie e eeiieeeeitteeeeetve e e eetae e e etveeeeeavreeeesasaeeesasaeaeans 44
7.5.2. Korridor Boras C SYAOST (BLIC) ..cuveeeieeiieeeieeeiieeeiteeesteesiteesteesteesteestaeeneeessseensaeesaseesnseess 45
7.5.3. Korridor KNalleland (B2) .....ccccuuie ettt ettt e e e et e e e etae e e e abae e e eaaaeaaans 47
7.5.4. KOrridor LUSHArpan (BA) ......ccueeiieeeiee e eiee et ettt ste e te et te e s aeesba e e aeeestae e naeesaraesaneesn 48
7.5.5. Korridor Osdal/Bords C (BILA) .....eeccuiiicieeeiee e et ete et e eteesreeeereeeteeeeseeestaeeesneesareesaseesn 49
7.5.6. KOPridor OSAal (BLLB).....uveeieeirieeeeieee e et eeetree et e e eetreeeeetreeeeeareeeeetreeeeeasreeeennnneesensneeeens 51
8. BYGGSKEDE.......ccciiimiemisnisaniemsssssssssisssssssssssssssssssassssssssssssssessssssasssssassssasssnsssnsnnnss 53
9. ORD- OCH BEGREPPSLISTA ...t rrtrrersessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsssasens 54
10.  KALLOR.ouceeecesseesssseesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssasssssasssssssssnes 55
5 N 57
11. BERAKNINGSMETODIK ....ococrecurercusecsssesssessesssssssssesssssssssesssssssssssssssssssssens 57
11.1. Berdkning av StOMIJUd ........cceeeeeeeeeiiciiiiiiiiiiirece e seesessesseeeseeesnnnsnssssssssssssssnssseeeeesnnns 57
11.2. Beskrivning av vald berakningsmodell ..........cccuvveeumeiiiiiiiiiiiiiiiniinineeeeene. 57
11.2.1. Teoretisk UPPDYZENAU ......cooi et et e e et e e e ba e e e e aaaeeeebreaeeas 57
11.2.2. Antaganden och fOrenklingar.........ooeeeiiii e 60
T T V=T 4 1T T V- RN 61

Sida 4 (64)



1. Inledning

1.1. Beskrivning av projektet

Strackan Goteborg—Borés ar en del av den nya stambanan mellan Géteborg och Stockholm
och omfattar cirka 6 mil ny dubbelspérig jirnvig for hoghastighetstdg och snabba
regionaltag. Den nya jarnvagen knyter Vistsveriges storsta stdder ndrmare varandra,
forbattrar kommunikationerna till Landvetter flygplats och skapar majlighet for snabbare
tagresor mellan Goteborg och Stockholm.

1.2. Syfte

Till lokaliseringsutredningen ska en miljokonsekvensbeskrivning tas fram. Detta PM utgor
underlag for de bedomningar kring stomljud som gors i miljokonsekvensbeskrivningen. I
PM Stomljud beskrivs befintliga forhéllanden inom utredningsomradet och vilken péverkan
de olika korridoralternativen fir p&d omgivningen avseende stomljud i driftskedet. En
oversiktlig beskrivning gors dven kring paverkan fran stomljud under byggskedet.
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1.3.

Buller, stomljud och vibrationer

Buller, stomljud och vibrationer ar exempel pa tre orsaker till storning for boende langs
vagar och jarnvagar. Alla tre fenomen uppkommer fran fordonsrorelser pa vigen eller
jarnvigen, men uppkommer av olika orsaker och under olika férhallanden.

Buller (Luftburet ljud) — Det ljud
som kan horas fran trafiken pé vagar och
jarnvagar. Ljudet uppkommer fran
fordonens kontakt med underlaget, fran
motorer och fran luftmotstandet. Sprids
genom luften och nar mottagaren. Inne i
en byggnad blir ljudnivan lagre da ljudet
dampas nir det gar genom byggnadens
fasad. Inneien byggnad dndras ljudets
karaktir dar det 1agfrekventa ljudet blir
tydligare.

Stomljud — Ett horbart ljud inne i en
byggnad som kommer fran att
byggnadens stomme har satts i
svangning av vibrationer fran trafiken.
Sprids genom marken, upp genom
byggnadens stomme och alstras som
horbart ljud inne i byggnaden da viggar
och golv vibrerar. Vibrationerna ar s
hogfrekventa (50-200 Hz) att de inte ar
kannbara. Det kravs fast hard mark, som
berg, for att vibrationerna ska spridas
langre strackor genom marken.

Vibrationer — En kinnbar vibration i
en byggnad som kommer fran

I
L

hérbart
/\ ljud
——

ljudoverforing
genom fasaden

Luftburet ljud

hérbart

/\ ljud

ljud&verfaring

genom stommen

Stomljud

5

i

kannbara

/\wbranoner

liudéverféring
genom marken

vibrationsoverforing
genom stammen

> £
vibrationséverfaring
N M genom marken
Vibrationer » ‘

Figur 1 Princip fér alstring och spridning av luftburet ljud,
stomljud och vibrationer. Kélla: Bullernétverket Stockholms l&dn

nr 27 april 2021.

passerande trafik. Vibrationen sprids genom marken och upp i byggnaden som sitts i
svangning i en frekvens som ar kinnbar for den som befinner sig i byggnaden. Kommer fran
en mycket lagfrekvent vibration (1-80 Hz) som kraver 16s mark, som lera, for att fortplanta
sig langre strackor genom marken. De kdnnbara vibrationerna ger inte upphov till ndgot

horbart ljud inne i byggnaden.

D4 kannbara vibrationer och de vibrationer som ger upphov till stomljud kraver motsatta
markforhéllanden for att spridas, s uppkommer dessa fenomen séllan eller aldrig samtidigt
ien byggnad. Luftburet ljud kan daremot forekomma tillsammans med béde vibrationer och

stomljud. Luftburet Jjud tillsammans med kidnnbara vibrationer 6kar stérningen jaimfort
med om fenomenen uppkommit enskilt. Luftburet ljud tillsammans med stomljud brukar
innebdara att det luftburna ljudet maskerar stomljudet, da det brukar férekomma i betydligt

hogre nivaer dn stomljudet.
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2. Forutsattningar

2.1. Geografisk avgransning

Utredningsomrédet striacker sig fran Vistkustbanan i vister (anslutningspunkt Almedal) till
Oster om Boras tédtort och berér kommunerna Goteborg, Molndal, Harryda, Mark, Bollebygd

Utredningsomréadet dr avgransat med utgadngspunkt fran att restidsmélet mellan Géteborg
och Boris ska kunna uppfyllas samt att bide centrala och externa stationsldgen i Mélndal,
Landvetter flygplats och Boras ska vara mojliga.

2.2. Tidsmassig avgransning

Planerad byggstart for Goteborg-Boras dr 2025—2027. Tidshorisont (prognosér) for
effektbedomningar ar 2040.

2.3. Innehallsmassig avgransning

I PM Stomljud redovisas effekter och konsekvenser av stomljud pa boendemiljGer.
Konsekvenser av luftburet ljud respektive vibrationer redovisas i PM Buller och PM
vibrationer.

For att jamfora de olika utredningskorridorerna med varandra har en exempellinje inom
respektive korridor anvénts. Exempellinjen avser en mojlig lokalisering inom korridoren
med lage bade i plan och hojd. Berdkningar av antal bostadshus paverkade av stomljud utgar
frén exempellinjens strickning. I det fortsatta arbetet i jirnvigsplaneskedet kommer
jarnvagens lage inom korridoren att detaljstuderas. I detta skede anvands exempellinjens
strackning enbart som jamforelse mellan korridorerna.
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Stomljud under byggskedet redovisas enbart 6versiktligt i denna fas av arbetet och kommer
att beskrivas ndrmare i samband med fortsatt arbete for vald korridor och framtagande av
jarnvagsplan.

2.4. Stomljud fran hoghastighetstag

241. Vad ar stomljud?

Stomljud ar ett horbart ljud som kommer fran ldgfrekventa vibrationer (50-200 Hz) som
alstras i jarnvégen och fortplantas via fasta material, hard mark eller berg in i en byggnad.
Vibrationerna sitter byggnadens stomme i svingning i en sddan frekvens att ett horbart
lagfrekvent ljud uppkommer i byggnaden. Vibrationerna ar inte av en sddan frekvens att de
ar kannbara (kdnnbara vibrationer ar ett annat fenomen som uppkommer under andra
forhallanden, se PM Vibrationer) eller att de kan orsaka byggnadsskador.

Markens egenskaper har stor betydelse for hur vibrationerna som skapar stomljudet sprids
fran jarnvagen. Vibrationerna fortplantas bast i fast mark, som berg eller fasta moréner.
Darfor forekommer stomljud framfor allt i anslutning till bergtunnlar, diar ocksa narliggande
byggnader ar anlagda pa berg. Stomljud kan ockséa forekomma i byggnader som ar
sammankopplade med en betongtunnel, exempelvis genom pélar, &ven om jordarterna
mellan tunneln och byggnaden dr annat dn berg. Vid sarskilda forhallanden kan
vibrationerna fortplantas 1anga strackor, mer 4n hundra meter. Storleken pa vibrationerna
som alstras beror bade pa jarnviagens uppbyggnad och de fordon som trafikerar den.
Fordonens hastighet, fjadringssystem, och vikt har betydelse for uppkomsten, men dven hur
sparen ar forankrade i marken och hur uppbyggnaden av jarnvigen ser ut. Med en
uppbyggnad av makadam ddmpas vibrationerna jamfért om uppbyggnaden bestér av betong
eller berg. Stomljud kan ocksa overforas nir tdghjul passerar vixlar, sparskarvar,
isolerskarvar eller vid hjulskador, till exempel s kallade hjulplattor.

Stomljud kan uppsta fran bade vag- och spartrafik och bade fran trafik i tunnlar och i
markplan. Stomljudet brukar uppfattas tydligare nar det kommer frén trafik i en tunnel,
eftersom det annars maskeras av det vanliga luftburna bullret fran trafiken.

24.2. Hur upplevs stomljud?

Kunskap om effekter pd ménniskor som exponeras for stomljud ar begransad, jamfort med
exponering for luftljud. Aldre erfarenheter fran Stockholm och stomljud frin tagtunnlar ir
att klagomal inte forekommer da ljudnivén ar lagre dn 30 dBA. Ett flertal olika studier av
hur ménniskor upplever stomljud fran tdg som gér i tunnlar har gjorts bla i Sverige, Norge
och Spanien (Go6teborgs universitet, 2019; Brekke&Strand, 2003; 19; Vadillo E.G. et al.
1996) och som har omfattat forsok i laboratoriemiljo, matningar i falt, teoretiska
beridkningar, enkatstudier och litteraturstudier. D4 studierna &r gjorda med olika metoder
och stor variation i antal manniskor som exponeras for stomljud ger resultaten inte en exakt
ljudniva dar man kan anses vara stérd. Dock pekar resultaten pa att vid en maximal
stomljudnivé av 32 dBA (FAST) bor risken for storning vara liten. Vid hogre stomljudnivéer,
inom cirka 35-40 dBA , 6kar risken for storning och vid nivaer 6ver cirka 40 dBA bedéms
som stor risk for att storning kan uppsta. Storningsupplevelsen ar ocksa beroende péa andra
faktorer som ljudnivén i omgivningen och hur stor sannolikheten ar att urskilja
stomljudbuller fran tagtunnlar men dven vilken typ av tdg som trafikerar tagtunneln.
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Bedomning ar att stomljud som alstras av godstég i tdgtunnel ger upphov till hégre
ljudnivaer och storre risk for storning jamfor med om persontag i tdgtunnel.

2.5. Mojliga atgarder

Stomljud frén jairnvag kan minskas genom olika typer av atgarder i sparunderbyggnaden
som syftar till att isolera de vibrationer som uppkommer i sparet och dirmed minska
spridningen genom tunnelviggen och vidare genom marken. Typatgirder mot stomljud
visas i Figur 3.

Kostnadsmaissigt skiljer man pa atgéarder som ger mattlig respektive hog stomljuds-
dampning. Atgirder kan dven utforas under byggnad, men det ir inte en realistisk 16sning i
befintliga byggnader.

Mattlig stomljudsdampning kan uppnés med stomljudsisolerande matta monterad pa
undersida sliper. Indikativa berdkningar visar att effekten av denna dtgird kan vara upp till
8-10dB.

Hog stomljudsdéimpning kan uppnis med stomljudsisolerande matta monterad cirka 40
cm ned i ballasten, s kallad ballastmatta. Indikativa berdkningar visar att effekten av denna
atgird kan vara upp till 18—20 dB.

Ballast track systems Slab track systems

d‘@f‘iﬁ

f) Directly fastened rail

continuously fastened rail h) Resilient rail chairs

i) Resilient baseplates

Increasing capital cost
ing ground-borne noise reduct

J) Booted sieepers/blocks

LS ISILLLLITEITIIITD N
S\“\\W‘\\\\\

k) Floating track slab (continuous support)

-

i 5, I

s ; A T

4 SR SR
CETLIEITETETTI I T II Y
SN SSSSS

1) Floating track slab (discrete support)

@) Floating ballast trough

Figur 3. Principer fér ddmpning av stomljud fér sparanldggningar.

Vid nybyggnad av infrastruktur kan ocksé sjélva lokaliseringen och utformningen av
jarnvagen betraktas som ett sétt att minska risken for problem med stomljud i byggnader.
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Ar avstindet mellan jirnvig och bebyggelse nog stort finns ingen risk for problem. Att
undvika att placera vaxlar i positioner dar bergtdckningen ar liten och det finns narliggande
bostidder minskar risk for problem. I driftskedet paverkar ocksa skicket pa spar och fordon
hur stora vibrationer som uppkommer. Sliten rils och hjul ger storre vibrationer 4n om
dessa ar vilunderhallna.
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3. Metodik och underlag

3.1. Berakningsmetod

Det finns i dag ingen officiellt framtagen berdkningsmodell for att berakna stomljud fran
jarnvagstrafik.

I detta projekt har Trafikverket valt att anvinda en berdkningsmodell framtagen av AFRY
(tidigare AF Infrastructure AB). Denna modell svarar upp mot behovet att jimfora flera
olika korridorer med varandra och fa en kvantitativ bild av hur ménga byggnader som kan
péverkas av stomljud inom respektive alternativ. Berdkningsmetoden ir semi-empirisk och
bygger pad mitningar och berdkningar som sedan anvinds for att berdkna en forvantad
stomljudsnivé i en byggnad.

Antaganden som maéste goras for berdkningarna ar allmént konservativt gjorda. Berdkningar
utgar fran att rals och hjul ar slitna och att berget ar sprickfritt och homogent. Detta ger
diarmed en sorts varsta fall for stomljudsnivéer i byggnader.

En beskrivning av berikningsmodellens uppbyggnad och antaganden i berdkningarna finns
redovisad i bilaga 1.

3.2. Underlag

Foljande underlag har anvints vid berdkningar av stomljud:
o Lantmiteriets Fastighetskarta (2020)
e SGU Jordartskarta (2019)
e *SGU Jorddjupskarta (2014)

e Teknisk systemstandard for en ny generation jairnvag. TRV 2019/40102
((Trafikverket, 2019)

o Exempellinjer for den nya stambanan inom varje korridor. Levererat inom
projektet. Exempellinjen avser en mdjlig lokalisering i respektive korridor bade med
lage i plan och hgjd.

3.3. Trafikering

Stomljud berdknas enbart fran den nya stambanan med tillhorande anslutningsspar. Den
nya stambanan kommer att trafikeras med dels snabba regionaltég, dels med
hoghastighetstag. Snabba regionaltdg har en medellingd pa 125 meter och
hoghastighetstdgen en medellingd pa 200 meter. Forviantad trafikering mellan Almedal och
Borés framgér av Tabell 1.

Tabell 1. Trafikering mellan Almedal och Bords som arsdygnstrafik
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Jonkoping

Tagslag Trafikering 2040, Trafikering 2040, Trafikering 2040,
arsdygnstrafik 06-22 22-06

Hoghastighetstag, stannar i Boras 32 30 2

Hoghastighetstag, stannar ej i Boras 21 20 1

Snabba regionaltag vander i Boras 88 82 6

Snabba regionaltag vidare mot 21 19 2

Ovanstaende trafikering géller for samtliga korridoralternativ mellan Almedal och
Landvetter flygplats samt for samtliga korridoralternativ mellan Landvetter flygplats och
Borés. For alternativen genom Boras sa skiljer sig trafikeringen at. Alternativen Borés C
nordost (B1A), Boras C sydost (B1C), Knalleland (B2) och Osdal (B11B) har samma
trafikering som beskrivs ovan. For alternativen Lusharpan (B4) och Osdal/Boras C (B11A)
ser trafikeringen annorlunda ut. Osdal/Borés C (B11A) kommer att ha tva stationer i Borés,
en extern vid Osdal for stannande tag som ska vidare mot Jonkoping och en station vid
Boras Central for vindande tdg som ska ater mot Goteborg. For alternativ Lusharpan (B4)
finns bara en station men det dr enbart tdg med uppehall i Boras som &ker in via bibanan till
stationslaget vid Lusharpan. Tag som bara ska passera Boras kommer gora detta pa

huvudbanan som passerar Osdal.

Dimensionerande hastighet for den nya jarnvagen ar 250 km/h. I vissa fall ar hastigheten
lagre. Det giller tex inom Moélndalsdns dalging, runt vissa stationsldgen och pa de
anslutningsspar som gar mellan extern huvudbana och centralt stationslédge i Borés.
Storregionala tdg pa bibana till Boras C har olika hastigheter. For bibana Lusharpan (B4)
giller hastighet 100-160 km/h (100 km/h genom stationen). Foér bibana Osdal/Boras C
(B11A) géller hastighet 65-135 km/h.

Tabell 2. Trafikering pa Véastkustbanan som &rsdygnstrafik.

Tagslag Trafikering 2040, Trafikering 2040, Trafikering 2040,
arsdygnstrafik 06-22 22-06
Pendeltdg 95 80 15
Regionaltag 144 137
Snabbtag 21 19
Godstag 19 9 10
3.4. Befintliga jarnvagar

Med en ny stambana mellan G6teborg och Boras sker en 6verflyttning av persontrafik fran
Kust till kustbanan till den nya jairnvagen. Det innebir att utredningsalternativet fir mindre
persontrafik an nollalternativet. Det omfattar dock inte godstrafiken som kvarstar pa Kust
till kustbanan. Forandringar av trafiken pa Kust till kustbanan kan utlésas i tabell 3.
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Tabell 3. Antal tag/dygn pé befintligt enkelspar G6teborg-Boras (Kust till kustbanan) i nollalternativet
ar 2040 samt utredningsalternativ med ny stambana ar 2040, redovisat som arsdygnstrafik.

Tagtyp Nollalternativ, ar 2040, Utredningsalternativ, med ny
arsdygnstrafik stambana ar 2040, arsdygnstrafik

Persontag 47 14

Godstag 12 12

Summa 59 26

For de 6vriga jirnviagarna som kommer att ansluta till den nya stambanan i Goteborg eller
Borés sa forvantas inte den nya stambanan innebira nagra forandringar i trafiken. I Tabell 4
redovisas trafik p& Gvriga jarnvagar i utredningsomréadet enligt prognosen for &r 2040.

Tabell 4. Antal tag/dygn pé 6vriga befintliga jdrnvagar i utredningsomrédet ar 2040, redovisat som
arsdygnstrafik. Trafiken & samma i nollalternativ och utredningsalternativ.

Tagtyp Vastkustbanan, Alvsborgsbanan, | Viskadalsbanan, | Kust till kustbanan,
arsdygnstrafik arsdygnstrafik arsdygnstrafik Boras — Varnamo,
arsdygnstrafik
Persontag 260 32 32 14
Godstag 19 14
Summa 279 32 32 28

Hastigheter pa Vistkustbanan ar 100-170 km/h, Kust till kustbanan 40-130 km/h,
Viskadalsbanan 40-110 km/h och Alvsborgsbanan 40-100 km/h.

4. Bedomningsgrunder
41. Projektmal for buller

Projektmalet (Trafikverket, 2020-06-15) for buller ar definierat som att:

“Den nya jarnvagen ska bidra till att ingen manniska utsétts for skadligt buller fran
jarnvigen”.

Med “skadligt buller” menas buller som 6verskrider géllande riktvarden.

4.2. Riktvarde for stomljud i driftskedet

Riktvarde for stomljud redovisas i Trafikverkets riktlinje (TDOK 2014:1021) ”Buller och
vibrationer fran trafik pa vig och jarnvag” (Trafikverket, 2020.A). Riktvirdet giller inomhus
och omfattar permanentbostad och fritidsbostad. Riktvardet giller endast vid nybyggnad av
infrastruktur.

Riktvirdet ar att maximal stomljudsniva Ly max rast = 32 dBA inte ska 6verskridas i bostéder.
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Angivet virde avser maximal ljudniva under en trafikdrsmedelnatt (22—06) fran tagtrafik i
jarnvagstunnel. Riktvirdet far 6verskridas hogst fem ganger per natt.

Riktvardet ska framja att Trafikverket pa ett enhetligt och kostnadseffektivt sitt uppfyller
gillande lagkrav om skiliga skyddsatgirder. Den lagger dven fast grundlaggande
forhallningssatt till hur Trafikverkets bidrar till Iangsiktiga mél f6r Trafikverket och
transportsystemet med utgédngspunkt fran Trafikverkets Mélbild 2030. Virdena ska utgora
ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov av utredningar och genomférande av
skyddsatgiarder mot hoga buller- och vibrationsnivéer.

4.3. Riktlinje for stomljud i byggskedet

Stomljud som alstras av byggverksamheten nir den nya jairnviagen byggs kommer att variera
under byggtiden och kommer att vara som hogst under kortare perioder, frimst nir
tunneldrivning sker i ndrheten av bostadshus. Da det saknas riktvarden for stomljud under
byggskede bor riktvirdena for luftburet buller under byggtid kunna anvéndas. Riktvarden
for luftburet buller f6r utomhus och inomhus finns i Naturvardsverkets allmidnna rad om
buller frén byggplatser (Naturvardsverket, 2004) och som bor kunna anvéndas for att
begrinsa paverkan av stomljudsbuller under byggskedet

4.4. Konsekvensbeddmningar

Syftet med denna stomljudsutredning ar att beskriva konsekvenser av att bygga ny jarnvag
och att kunna de olika korridorsalternativen mot varandra. Konsekvensen av att bygga ny
jarnviag genom respektive korridor bedoms genom tva steg:

- Bedomning 6ver omradets kanslighet for tillkommande stomljud

- Bedomning Gver effekten av ny jairnviag genom omradet. Effekten beskrivs baserat
pa en berdkning av stomljud frén en exempellinje genom korridoren som visar hur
manga bostadshus som bedoms fa stomljudsnivaer 6ver riktvirden.

441, Beddmning av varden och kanslighet

Ett omrédes kinslighet bedoms baserat pa befintlig ljudniva fran infrastruktur i omradet
samt forekomsten av stomljud i byggnader fore den nya stambanan byggs. Ju mindre
paverkan ar idag, desto kinsligare dr omradet. Kinsligheten bedoms for de delar av
korridoren dér jarnvagen troligtvis kommer att gé i tunnel. Ett omrédes kinslighet beskrivs
med tre kategorier. Kursiv text aterfinns i bedémningsskalan i MKB.

e Stor kiinslighet Omraden utanfor tatorter som i nuldget paverkas av stomljud,
ljud fran vagar, jarnvagar och av flygstrak i begriansad omfattning. Trafik pa vagar i
nirheten ar begransad. Ljud fran storre trafikleder kan uppfattas pad mycket langt
avstidnd. Exempel kan vara Tulebo. ” Omrdade med liten l[judpdverkan frdan
infrastruktur, och bostdder ddr stomljudsniva 32 dBA maximal ljudniva (fast) i
nuldget klaras”.

o Mattlig kiinslighet Bebyggelsetdta omraden utan négra storre trafikleder i
nirheten och lokala gator som framst betjanar det egna omradet. Det dr vanligtvis
en enhetlig bostadsbebyggelse med tradgardar, innegérdar och lokala
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rekreationsytor, parker och tatortsnara skogsomraden. Exempel kan vara
villaomréde i Molnlycke. "Omrdde med mattlig l[judpGverkan fran infrastruktur,
eller bostdder ddr stomljudsnivd 32 dBA maximal ljudnivd (fast) i nuldget
tangeras’.

o Liten kianslighet Omrade med storre infrastruktur inom négra hundra meter sa
att bakgrundsljudet fran trafik ar kontinuerligt niarvarande eller dar flygpassager
kontinuerlig ger hoga ljudnivaer. Exempel kan vara tét centrumbebyggelse i
Molndal, bostadsomrade i M6lndals dalgang eller omréade i narheten av Landvetter
flygplats flygstrak. ” Omrade med stor ljudpdverkan fran infrastruktur, eller
bostdder ddr stomljudsnivd 32 dBA maximal ljudniva (fast) i nuldget 6verskrids”.

44.2. Beddmningar av effekter

Effekten ar den fordndring av miljokvaliteter som uppstar till f6ljd av projektets paverkan.
Direkta effekter uppkommer som en omedelbar f6ljd av den nya jirnviagen genom ckade
ljudnivaer. Indirekta effekter kan exempelvis uppsta genom att manniskor viljer att ka tag
istdllet for att kora bil vilket leder positiva effekter i form av minskade utslapp fran
vagtrafiken.

Effekten avseende stomljud beskrivs genom att bedoma hur ménga bostadshus som fér

stomljudsnivaer over riktvirden, innan atgiarder har genomforts, inom respektive korridor.
Bedomningsskalan som anvinds redovisas i nedanstéende Tabell 5.

Tabell 5 Skala fér bedémning av effekter for stomljud i ett omrade. Efter genomférda atgérder

Stor negativ effekt Liten negativ effekt | Ingen/forsumbar
effekt
Stor negativ effekt Liten negativ effekt | Ingen/forsumbar
om riktvarde 32 om riktvarde 32 effekt uppstar vid
dBA maximal dBA maximal obefintlig eller 1ag
ljudnivé (Fast) ljudnivé (Fast) stomljudsniva eller
kommer att klaras efter atgard. | att ett fatal bostader
overskridas efter Ett mindre antal (farre an 10 stycken)
atgard. bostéader (10—50 kan komma f hogre
stycken) kommer fa | stomljudsnivaer
hogre jamfort med idag,
stomljudsnivaer men under
jamfort med riktvardet.
nuvarande
situation, men
under riktvardet.

4.4.3.

Beddmningar av konsekvenser

Konsekvensen ar sammanvigning av korridorens kinslighet och den effekt som kommer av

ny jarnviag genom korridoren.
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Tabell 6 Skala for bedémning av konsekvenser utifrdn bedémd kénslighet och effekt.

attlig negativ [Liten negativ [Forsumbar Positiv
effekt effekt
Stor Méttlig negativ|Forsumbar Positiv
kianslighet  [GhRENYEE konsekvens  [konsekvens  [konsekvens
Mattlig Liten — mattlig [Forsumbar Positiv
kanslighet konsekvens  negativ lkonsekvens  [konsekvens
konsekvens
Liten Mattlig negativ|Liten — mattlig [Liten negativ [Forsumbar  [Positiv
kinslighet |konsekvens  [negativ konsekvens  [konsekvens onsekvens
konsekvens
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5. Befintliga forhallanden

51. Stomljud fran befintlig jarnvag

Trafikverket har inga registrerade klagomaél gillande stomljud frén Kust till kustbanan
(Trafikverket, 2020.2). Detta innebar dock inte med sidkerhet att det inte ndgonstans
forekommer stérande stomljudsnivéer. Det finns ldngs strackan ett fatal kortare
jarnvagstunnlar dar bostadsbebyggelse ligger ovan eller nira inp4 tunneln.

5.2. Kansliga bebyggda miljder

Riktvarden for stomljud i Trafikverkets riktlinje (TDOK 2014:1021) "Buller och vibrationer
fran trafik pa vag och jarnvag” (Trafikverket, 2020.A) géller endast for bostader.

5.2.1. Bostader

Bostadshus finns utspridda inom hela utredningsomradet. En hog koncentration av boende
kommer att 6ka antalet potentiellt storda av en ny jarnvag i forhéllande till lagre
koncentrationer av bostadshus. Tatorter har naturligt hogre koncentration av bostadshus &n
landsbygd. Tatorter ligger i forsta hand i de vistra och ostra delarna av utredningsomradet,
medan omriden med glesare bebyggda miljGer i forsta hand gar att dterfinna mellan
Bollebygd och Borés. I Figur 4 visas bebyggelsetitheten av bostadshus inom
utredningsomradet, vilka kan komma att paverkas av buller fran tag vid en kommande
utbyggnad av jarnvag.
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Figur 4 Férekomst samt koncentration av bostadsbyggnader. Mérkare férg innebér hégre téthet av
bostéader.
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5.3. Jordarter och berggrund

Geologin har stor betydelse for hur vibrationer sprider sig genom marken. Fasta jordarter
och berg for vidare vibrationer som kan orsaka stomljud 6ver langa strackor.

Underlag fran SGU - "Jordarter 1:25 000 — 1:100 000” har anvints for att beskriva
omrédets geologiska forutsattningar. Underlaget ar grovt och redovisar jordarters
utbredning nidra markytan. Eventuella avvikande jordartslager langre ner i marken
redovisas inte. Fordjupning av geologiskt underlag kan behéva goras i kommande
planeringsskeden.

Mellan dalgéngarna domineras utredningsomradet till ytan av urberg med inslag av ett
varierande tjockt tacke av moran och flackvis ocksé torv. Bebyggelse i Molnlycke ligger till
stor del direkt pa berget. Mindre titorter och den glesa bostadsbebyggelsen mellan omradets
dalgangar ligger ocksa till stor del pa berg.

I dalgingar har tidigare hogre havsnivaer, inlandsisen och vattendrag avsatt en blandning av
finkorniga jordarter. Det medfor att jorddjupet i botten av dalgdngarna i manga fall 4r upp
till 30—50 meter. Hogre upp lidngs dalgdngarnas sluttningar minskar jordtdcket succesivt
och i flera av titorterna som ar beldgna i dalgédngar ar den hogre beldgna bebyggelsen
placerad pa urberg. Detta ir fallet bland annat for Boras, Landvetter och Mdlndal, vilket kan
ses i figur 5 nedan.

I figuren visas samtliga bostadsbyggnader som enligt SGU 6versiktliga jordartskarta ligger
direkt pa urberg. Byggnader pa berg dr mest kinsliga for stomljud och ddrmed blir omraden
med stor koncentration av bostadshus pa berg ocksa de mest kinsliga att passera i tunnel.
Storande stomljud kan i vissa fall dven forekomma inom byggnader pa andra fasta jordarter,
som moran, men di allmédnt pd mindre avstdnd &n i berg.
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Figur 5 Bostadsbyggnader pa berg inom utredningsomradet
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I tabell nedan redovisas hur stor andel bostadsbyggnader som ligger pa respektive jordart,
baserat pd SGU:s jordartskarta. I Figur 6 redovisas jordartskartan for utredningsomrédet.

Tabell 7 Beskrivning éver bostadsbyggnaders férdelning pa olika jordarter, baserat pa SGU
oversiktliga jordartskarta samt bebyggelselager i Lantméteriets fastighetskarta.

Jordart Andel Kommentar
bostads-
byggnader inom
utredningsomradet

Sandig moran 37 % Vanligt forekommande runt Boras och i Hindas
samt flackvis i hogre terrang i 6vriga delar av
omradet

Urberg 36 % Till ytan dominerande i de hogre delarna av

utredningsomradet. Koncentration av
bostadshus pa berg finns i Molnlycke, Molndal
och i Borés.

Isdlvssediment 7 % Vanligt forekommande i Boras, Bollebygd och i
Landvetter/Harryda.

Postglacial 7 % Vanligt forekommande i Bollebygd, Réavlanda,

sand Landvetter och Mélndalséns dalgéng.

Glacial lera 6% Forekommer i stora omraden i M6lndalséns

dalgdng samt i mindre omfattning i lagre delar
av ovriga dalgangar.

Morin, 3% P& hojder i Mélndalsans dalgang.
omvaxlande

sort

Karrtorv 1% Finns flackvis 1 hela omradet, men sillan med

byggnader grundlagda direkt pa.

Sida 19 (64)



! Jordarter

.7 Utredningsomrade | Postglacial lera [] Glacial silt
0 Torv 1 Postglacial groviera [ Isélvssediment
Ll 1 Mossetorv ] Postglacial silt [7] Isalvssediment, sand
[25d Karrtorv ] Lera 1 Moran omvaxlande med sorterade sediment
o W Talus (rasmassor) @ Postglacial finsand || Sandig morén
25 Svamsediment, ler—siit E58 Postglacial sand [ Grusig moran
Svamsediment, sand BA8 Svallsediment, grus B85 Vittringsjord, sand--grus
Gyttjelera (eller lergyttja) [ | Glacial lera Il Urberg
Postglacial finlera ] Glacial finlera [T Fylining

Vatten

Jordarter
L1 Utredningsomrade
Torv

Mossetorv

Karrtorv

Talus (rasmassor)
Svamsediment, ler—silt
Svamsediment, grovsilt-finsand
2] Svamsediment, sand
Postglacial grovlera
Postglacial silt

Silt

Postglacial finsand
Postglacial sand
Svallsediment, grus
Glacial lera

Glacial finlera

Glacial silt

Glacial grovsilt—finsand
Isalvssediment
Isalvssediment, sand
Moran

Sandig moran

Grusig moran

Berg

Urberg

Fylining

REEDE

=]

(ENOEENRERD

| |0l

=

i ol s | H Y A B A 9 e A %, 4
Figur 6 SGU jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 som redovisar jordarters utbredning nédra markytan.
Bostadsbyggnader markerade med svart. Rétt visar urberg och gult och grént &r I6sare jordarter som
lera, sand och isélvsediment.

5.4. Jorddjup

Jorddjupskartan (Figur 7) visar jordtickets djup, och fran den framgar ocksa tydligt
landskapets form. Dalgangar kan tydligt ses som omraden med storre jorddjup, i manga fall
upp till 30—50 meter. Mellan dalgéngarna ar djupet i allménhet ett fital meter eller
obefintligt, vilket ocksé kan ses i jordartskartan dar dessa omrdden domineras av urberg.
Lokala sprickdalar fyllda med jord forekommer 6ver hela landskapet.
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Figur 7 SGU Jorddjup.
5.5. Byggskede

I lokaliseringsutredningsskedet saknas detaljerade uppgifter om hur den nya jarnvigen skall
byggas och om hur byggnationen av aktuella tunnlar genomfors. Det innebar att i detta
skede inte i detalj gar att beskriva den forvintade paverkan av stomljud under byggtiden.
Istillet beskrivs 6vergripande hur stomljud under byggskedet kan forekomma och vad det
kan ge for effekter. I det fortsatta arbetet nir val av korridor har gjorts och planarbetet
fortsatter kommer stomljud under byggskedet att beskrivas mer i detalj.
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6. Utredningsalternativ

Aktuella utredningsalternativ framgér av Figur 8.
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Figur 8. Aktuella utredningsalternativ.

6.1. Delen Almedal-Landvetter flygplats

6.1.1. Stationsalternativ Molndal

Méindal station, M1

Befintlig station i Mdlndal byggs ut med fler spar for att klara planerad trafik pa den nya
stambanan och Vastkustbanan. Stationen, som idag har tre spar och en plattform, behover
utokas till sex spar och tre plattformar. Detta innebér att jirnvagsomradet behéver breddas
frdn nuvarande 35 meter till cirka 70 meter. Spar och plattformar kan passas in under den
befintliga bron (Mélndals bro). Plattformarna, som ska dimensioneras for 250 meter langa
tég, kan placeras norr och/eller soder om Mélndals bro. Plattformarna ska kunna nis med
rulltrappor och hissar fran bron.

6.1.1. Stationsalternativ Landvetter flygplats

Station i tunnel under flygplatsen, L1

Stationen placeras i bergtunnel cirka 30 meter under Landvetter flygplats. Stationen
utformas med tva genomgaende huvudspar och tva plattformsspar for 250 meter langa tag.
Bergtunneln under terminalen bedéms bli 2,5—3 kilometer ldng.

Station parallell med flygplatsen, L3

Den nya jarnvigen byggs i nedsankt lage parallellt med och Oster om befintlig
landningsbana och flygterminal. Stationen placeras i niara anslutning till
flygplatsterminalen. Stationen ska utformas med tva genomgéende huvudspéar och tva
plattformsspar med plattformar for 250 meter langa tig. Jirnviagen behover 6verdickas
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med ett betongtak inom cirka 350 meters avstind fran flygledartornet eftersom elektriska
storningar fran tagtrafiken i annat fall kan stora flygplatsens kommunikationsutrustning.

Station éster om flygplatsen, L7

Alternativet innebar att den nya jairnvagen byggs i bergtunnel under befintlig landningsbana
och att stationen placeras utanfér tunnelmynningen, cirka 1,2 kilometer 6ster om befintlig
terminalbyggnad. Huvuddelen av stationen med spar och vaxlar kommer att ligga i skdrning
eller trag utanfor bergtunneln.

6.1.2. Korridorer Almedal — Landvetter flygplats

Korridor MéInlycke

Korridoren f6ljer Vastkustbanan fran Almedal till M6lndal och innefattar en station i
centrala Mdélndal. Vid Ravekarr soder om Mélndal viker korridoren av frdn Vastkustbanan
och fortsitter i nordostlig riktning mot Molnlycke. Med héansyn till topografi samt befintlig
miljo och bebyggelse behover jarnvagen att gé i bergtunnel fran Sandbéck tills den har
passerat Mélnlycke titort. Tunneln bedéms bli cirka 8 kilometer 14ng. Oster om Mélnlycke
kan jarnviagen till stor del gd i markniva innan den &ter gar ner i tunnel under flygplatsen.
Korridoren kan anslutas till stationsalternativen L1 Station i tunnel under flygterminalen
och L7 Oster om flygplatsen.

I MolIndalsans dalgang anlidggs tva nya spar parallellt med Viastkustbanan, vilket innebar att
bade angransande fastigheter, E6/E20 och Mdlndalsan kommer att paverkas. Molndals
station behover byggas ut med fler spar och plattformar, vilket paverkar bade befintlig och
planerad bebyggelse 6ster om stationen.

Vid Réavekarr soder om stationen ansluter den nya jarnvigen planskilt till Vastkustbanan.
De nya sparen korsar Vistkustbanan och Kalleredsbacken pa bro eller i betongtunnel.
Darefter fortsitter den nya jarnvigen pa bro alternativt i betongtunnel fram till
Kungsbackavigen dar den gér in i bergtunnel. Av byggnadstekniska och kostnadsmaéssiga
skal ar huvudalternativet en bro. Vid Ravekarr soder om stationen krévs ocksa en planskild
anslutning till Trafikverkets planerade uppstallningsspar vid Pilekrogen.

Korridor Tulebo

Korridoren foljer Vastkustbanan mellan Almedal och M6lndal pad samma sétt som
alternativet Molnlycke och har d4ven motsvarande stationslosning i Molndal. Vid Ravekarr
ansluter den nya jarnvigen planskilt till Vastkustbanan pa samma sitt som alternativet
Molnlycke. Dalgangen vid Tulebo kan passeras i markplan i den s6dra delen av korridoren
medan en nordlig strackning inom korridoren behover gé i tunnel med héansyn till
riksintressen for bade naturvard och friluftsliv vid Harssjon. Den totala ldngden bergtunnel
bedoms bli 5—-6 kilometer. Jirnvigen kommer att korsa Gravsjon pa bro och passera genom
Benareby i ytlige. Oster om Benareby fortsitter korridoren i kuperad terriang fram till
Landvetter flygplats. Korridoren kan anslutas till stationsalternativen L1 Station i tunnel
under flygterminalen och L7 Oster om flygplatsen.

Korridor Landvetter Ost

Korridor Landvetter Ost skiljer sig fran 6vriga alternativ genom att stationen vid Landvetter
flygplats ar placerad Oster om och parallellt med landningsbanan (L3 Parallellt med
flygplatsen). Korridoren foljer Vastkustbanan mellan Almedal och Mélndal pa samma sitt
som alternativen Molnlycke och Alternativ Tulebo. Norr om Finnsjon och genom Benareby
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kan jarnvégen ga i tunnel eller i ytldge beroende pa vilken strackning inom korridoren som
viljs. Oster om Benareby fortsitter korridoren i kuperad terriing séder och dster om
Landvetter flygplats. Den totala langden bergtunnel bedéms bli 6-10 kilometer.

Korridor Raka vagen

Korridor Raka vigen viker av fran Vastkustbanan vid Almedal och gar direkt till Landvetter
flygplats utan att passera Molndal. Med hansyn till topografi samt befintlig milj6 och
bebyggelse behover jarnviagen ga i en 14ng bergtunnel tills den har passerat Mélnlycke tétort.
Tunneln bedéms bli cirka 9 kilometer 1ng. Oster om Mélnlycke kan jirnvigen till stor del
g4 i markniva innan den ater gér ner i tunnel under flygplatsen. Korridoren kan anslutas till
stationsalternativen L1 Station i tunnel under flygterminalen och L7 Oster om flygplatsen.

I Almedal ansluter den nya jarnvagen planskilt till Vastkustbanan och Vistlanken, vilket
kraver ett betydligt bredare spdromrade dn idag. Befintligt dubbelspar kommer att breddas
till fem spér mellan Sankt Sigfridsgatan och Flojelbergsgatan dir sparen delar sig mot Boras
respektive Molndal. Befintlig bro for Kust till kustbanan 6ver E6/E20 kommer att behova
byggas om i nytt 14ge och intranget pa angransande fastigheter viaster om nuvarande spar
blir betydande. I delningspunkten korsar sparen varandra i tre olika plan, vilket innebir att
det undre sparet kommer att ligga 15-18 meter under markytan. I det smalaste avsnittet
soder om Flojelbergsgatan kommer Molndalsén och/eller E6/E20 att behova flyttas. Sparen
mot Bords kommer att fortsitta i betongtunnel fram till korsningen med Kust till kustbanan
dir de gar in i bergtunnel.

Korridor Raka végen Ost

Korridor Raka vigen Ost utgor en kombination av Korridor Raka vigen och Korridor
Landvetter Ost. Jirnviigen kommer att g i bergtunnel tills den har passerat Finnsjon. Vid
Benareby kan jarnvigen gé i tunnel eller i ytldge beroende pé vilken strickning inom
korridoren som viljs. Den totala 1dangden bergtunnel bedéms bli 9-12 kilometer.

6.2. Delen Landvetter flygplats-Boras

6.2.1. Korridorer Landvetter flygplats — Boras

Korridor Hindas

Korridor Hindas ar det nordligaste alternativet mellan Landvetter flygplats och Boras.
Korridoren kan anslutas till stationsldgena B1C Borés C och B2 Knalleland.

Korridoren korsar vag 277/40 vaster om Ryamotet och gar darefter i nordostlig riktning mot
Hindas. S6der om Hindas passerar korridoren byn Sundshult norr om Klippans
naturreservat. Oster om Sundshult kan jirnvigen g i en kort tunnel eller i ytlige beroende
pa vilken strickning inom korridoren som viljs. Vid Nissarasen sdder om Ostra Nedsjon
bedoms det, med hénsyn till topografin, vara nodvandigt att anldgga jarnvagen i en cirka 3,5
kilometer lang tunnel innan den passerar Noldns dalgang pa en lang bro vid Borstagarde.
Darefter stracker sig korridoren 6ver ett hoglant skogsomrade norr om Gesebols sjo dar
jarnvigen kommer att g vixelvis i skdrning och pa bank. Vid Palsbo gar den norra delen av
korridoren genom ett planerat naturreservat. Oster om Bickabo kommer jirnvigen att g in
ien ldng tunnel mot ndgot av de mojliga stationslidgena i Borés.

Korridor Hestra
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Korridor Hestra ar det nast nordligaste alternativet mellan Landvetter flygplats och Borés.
Korridoren kan anslutas till stationsldgena B1C Boras C och B2 Knalleland.

Korridoren korsar vig 27/40 vaster om Ryamotet och gar darefter i nordostlig riktning pa
samma sitt som korridor Hindés. Oster om Hind4s fortsitter korridoren i 6stlig riktning
mot Nissarasen dir det, med hinsyn till topografin, bedoms vara nédvandigt att anldagga
jarnvagen i en cirka tre kilometer ldng tunnel. Vid Hestra passerar jarnviagen Nolans
dalgang pa en ldng bro. Korridoren viker sedan av i nordostlig riktning dir jarnvigen
kommer att gd omvixlande pa bank och i skiarning soder om Gesebols sjo och norr om
Sandared fram till Bickabo. Oster om Bickabo gir jirnviigen in i en 1dng tunnel mot nigot
av de mojliga stationsldgena i Boras.

Korridor Bollebygd Nord

Korridor Bollebygd Nord kan anslutas till stationslagena B1C Boras C och B2 Knalleland.
Korridoren foljer viag 27/40 fram till Grandalen varefter den fortsitter norr om vag 27/40.
Den passerar 6ver Kust till kustbanan och tangerar direfter sodra delen av Klippans
naturreservat.

Vaster om Dammbkullen bedoms det, med hansyn till topografin, vara nodvandigt att
anldgga jarnvagen i en cirka 2,5 kilometer ldng tunnel innan den passerar Nolans dalgang pa
en lang bro norr om Bollebygds titort. Oster om Bollebygd kommer jirnvigen att gi i en
cirka tre kilometer lang tunnel innan den nar den hogre terrangen soder om Gesebols sjo.
Korridoren fortsatter darefter p samma sétt som korridor Hestra till Backabo och vidare i
en lang tunnel mot nagot av de mojliga stationslédgena i Borés.

Korridor Olsfors

Korridor Olsfors foljer till stora delar vag 27/40 och kan anslutas till stationsldgena B1A
Borés C, B4 Lusharpan pé bibanabana och B11 Osdal. Korridoren foljer Bollebygd Nord fram
till Bollebygd. Oster om Bollebygd viker korridoren av mot sydost dir jirnvigen av
topografiska skil behover anldggas i en cirka tre kilometer 1ang tunnel innan den passerar
Soréns dalgang pa bro. Darefter foljer korridoren vig 27/40 mot Borés.

Korridor Bollebygd Syd

Korridor Bollebygd Syd kan pa samma sitt som korridor Olsfors anslutas till stationsldgena
B1A Boras C, B4 Lusharpan pa bibana och B11 Osdal. Korridoren foljer alternativen
Bollebygd Nord och Olsfors fram till Grandalen dir den nya jairnvagen kommer att passera
Kust till kustbanan pa bro. Oster om Grandalen fortsitter korridoren séder om vig 27/40
forbi Bollebygd dir den passerar Nolin och S6ran pa tvé separata broar. Oster om
dalgangen kan jarnvigen, beroende pa lage i korridoren, antingen ga in i en cirka tva
kilometer ldng tunnel eller i ytldge forbi skidbacken innan den nar den hogre terrangen
mellan Bollebygd och Boréas. Har foljer korridoren samma strackning som korridor Olsfors
fram till Viared och vidare mot négot av de tre mdjliga stationslidgena i Borés.
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6.3. Delen genom Boras

6.3.1. Korridorer och stationsalternativ i Boras

Korridor med station under Boras C, norddst med station B1A och syddst med station B1C

For stationsldge Boras C finns det tvd mojliga 16sningar, B1A och B1C. Det som i huvudsak
skiljer de béda alternativen &t ar vilka korridorer som kan ansluta alternativen. B1A kan
kopplas till de sodra korridoralternativen medan B1C ansluter mot de norra korridorerna.
Stationen placeras i bergtunnel under Boras C. For att bergtdckningen ska bli tillracklig
behover stationen ligga minst 60 meter under markytan. Plattformarna som ska kunna ta
emot 400 meter linga tig kommer att kunna nés med hissar. Oster om stationen kommer
nista del av stambanan att fortsitta i tunnel.

Korridor Knalleland med station B2

Stationen placeras sydost om Bords Arena inom Knallelandsomradet och i nira anslutning
till Alvsborgsbanan. Stationen, som utformas for 400 meter langa tdg, kommer att best av
tre dubbelspariga broar med mellanliggande plattformar. Broarna, som kommer att striacka
sig 6ver Viskan, vig 42 och Alvsborgsbanan, bedoms bli cirka 1,4 kilometer 1dnga och 10-15
meter hoga. Vister om stationen gar jairnvagen i en 1ang bergtunnel som 6vergéar i en kort
betongtunnel och skiirning i den 6stra kanten av naturreservatet Rya Asar. Oster om
stationen kommer nésta del av stambanan att fortsitta i betongtunnel under omradet
Norrmalm innan den 6vergar i en lang bergtunnel.

Korridor Lusharpan med station B4

Stationsalternativ Lusharpan innebér att huvudbanan passerar séder om staden och att en
station placeras vid Lusharpan pa en bibana. Bibanan ansluts till huvudbanan i planskilda
kopplingspunkter sydvist och syddst om staden. Vister om stationen gér bibanan véaster
eller ster om Pickesjon och ansluter till huvudbanan sydvist om vig 27. Oster om stationen
fortsatter nasta del av bibanan utmed Kust till kustbanans strackning genom Goéta, vilket
kommer att medfora intrang i befintlig bostadsbebyggelse, och darefter i bergtunnel under
omréadena Kristineberg och Hedvigsborg. Bibanan bedéms bli cirka 10 kilometer lang.
Stationen vid Lusharpan, som byggs for 400 meter langa tag, kommer att ligga pa en 500—
600 meter lang och cirka 40 meter bred bro 6ver Viskadalsbanan.

Korridor Osdal/Boras C med station B11A

Stationsalternativ B11A innebir en station pa huvudbana i Osdal samt en sidckstation vid
nuvarande Boras C. Stationen pa huvudbanan, som ingar i nista del av stambanan, kommer
att ha fyra spér och utformas for 400 meter ldnga tag. Stationen kommer att anldggas pa en
35 — 40 meter hog och cirka 1,5 kilometer 1ing bro. Oster om dalgingen kommer nista del
av stambanan att fortsitta i tunnel eller skdrning beroende pa strackning inom korridoren.

Vister om stationen anlidggs en planskild kopplingspunkt for en bibana till Boras C.
Bibanan, som kommer att trafikeras av regionaltag pa strickan Goteborg-Boras, ansluter till
Viskadalsbanan och f6ljer denna i befintlig eller ny strackning fram till Boras C. Tag som
trafikerar strackan Oster om Boras kommer att stanna vid stationen pa huvudbanan istéillet
for Boras C.
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Befintlig Borés C behover byggas ut med nya spar och plattformar for regionaltag till/fran
Goteborg. Tillsammans med nya plattformsférbindelser och breddning av befintliga
plattformar innebar detta en omfattande ombyggnad av nuvarande station. Sparomradet
behover ocksé utokas mot vister.

Korridor Osdal med station B11B

Stationsalternativ B11B innebér en station pa huvudbana i Osdal dar samtliga tdg kommer
att stanna. Behovet att kunna vinda regionaltagen medfor att stationen behéver utformas
med sex spér, likt station B1 och B2. Stationen kommer att anldggas pa en 35 — 40 meter
hog och cirka 1,5 kilometer 1dng bro. Oster om Viskans dalging kommer nista del av
stambanan att fortsétta i tunnel eller skarning beroende pa strackning inom korridoren.
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7. Effekter och konsekvenser

Effekt och konsekvenser fran stomljud fér bostader inom de olika korridoralternativen har
studerats. Effekten redovisas som antalet stomljudspaverkade bostadshus per korridor som
tillsammans med bedémning om omradets kanslighet végs ihop till en konsekvens.

7. Nollalternativ

Det finns idag inga stomljudsnivaer fran jirnvagstunnlar i Mélndalsans dalgdng och vidare
soderut langs Vastra Stambanan. Strackan lings E6/E20 och Vistra stambanan &r utsatt for
omfattande bakgrundsljudnivéer frdn den befintliga infrastrukturen vilket innebér att
kansligheten for tillkommande stomljud &r liten. Utredningsomradet strackning osterut
befinner sig i landsbygd med begriansade storningar fran infrastruktur. I Molnlycke tatort
med villabebyggelse dr bakgrundsljudnivéerna for det mesta laga och styrs av det lokala
gatusystemet. Oster om Mdolnlycke dr bakgrundsljudnivan 1ag och 6kar med flygets paverkan
fran Landvetter flygplats flygstrak. Det finns idag inga stomljudsnivéer fran jairnvagstunnlar
i omradet.

Kust till kustbanan har inga jairnvagstunnlar forran 6ster om Molnlycke centrum. Det finns
korta tunnelstrackor soder om Landvettersjon med bostadshus over tunnlar. Befintlig Kust
till kustbanan ligger pa langt avstand fran utredningsomradet och péverkar inte nagra av
korridorens bostadshus.

7.2. Utredningsalternativ

Redovisning av utredningsalternativ i denna lokaliseringsutredning ska ses som en
oversiktlig bild 6ver respektive korridors konsekvenser med syfte att beskriva vad som ar
alternativskiljande mellan korridorerna. Det finns i lokaliseringsutredningsskedet inte
mojlighet att beskriva konsekvenser for enskilda fastigheter eller specifika omraden.

I detta kapitel visas forst en samlad redovisning av samtliga korridorer inom de tre
delstrackorna Almedal-Landvetter flygplats, Landvetter flygplats — Boras och Boras.
Dérefter redovisas varje korridor for sig.

I tabell redovisas kvantitativt per korridor och delstrdcka antalet bostadshus som far
stomljudsnivaer som 6verskrider riktvardet Ly, max rast > 32 dBA om det inte utférs nagra
stomljudsreducerande atgéarder.

Med stomljuds-reducerande atgirder i jairnviagen kan samtliga korridorer klara riktviarden
vid omkringliggande bostider.

Beridkningar ar utforda med en exempellinje inom korridorerna och antalet bostadshus diar
riktvirde kan 6verskridas ar avrundat till tiotal. I de fall som antalet bostadshus som
beriknas fa stomljudsnivaer 6ver riktvirde ar hogst tio bedoms endast ett fatal bostadshus
vara utsatta. I detta fall anges den bedomda schablonldangden pé atgérder till 200 meter. En
alternativ linjedragning inom korridor kan paverka resultatet. Redovisningen har i stérsta
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mén kommenterat om en annan dragning inom korridoren kan ge en sdmre situation och
tagit med det i ssmmanlagd bedomning av konsekvens.

Redovisning av en samlad beddmning gors forst i detta kapitel och mer detaljerad
beskrivning redovisas i kapitel o till 7.5

7.21. Delen Almedal-Landvetter flygplats

Delen Almedal-Landvetter flygplats kinnetecknas av behovet av 1anga bergtunnlar for att
jarnvagen ska ta sig ur Mélndalsans dalgéng. Utredningsomradet medger lokaliseringar
béade under och i ndrheten av Molnlycke tatort men ocksa i det glesbebyggda omradet soder
om Molnlycke.

Korridor Raka vigen och korridor Mdlnlycke passerar under bebyggelsen i Mélnlycke. Har
maéste 1dnga strackor av sparet forses med vibrationsdampande atgarder for att inga
bostider ska fa stomljud 6ver riktvirdet i jirnviigens driftskede. Korridor Raka vigen Ost
och Landvetter Ost som tangerar bebyggelsen i Molnlycke, kriver nagot mindre atgirder.
Korridor Tulebo passerar till storsta del genom glest bebyggda omraden och blir dirmed den
korridor som paverkar minst bostader och kraver ocksa mindre omfattande &tgarder. Inom
samtliga korridorer har det bedomts mojligt att genom atgarder klara riktvarden i samtliga
byggnader.

Kénsligheten for omradet dr som storst soder om Mdlnlycke dar det finns stora omraden
med 1angt till ndrmaste stora infrastruktur. Inom Molnlycke titort bedoms kénsligheten

som mattlig och inom Moélndalséns dalgéng som liten.

En sammanfattning av effekten och behov av skyddsatgarder inom de olika korridorerna
redovisas i Tabell 8.

Tabell 8 Sammanfattning 6ver effekter inom respektive korridor, delen Almedal-Landvetter flygplats.

Korridor Antalet Bedomning | Antalet Kommentar
bostadshus | avstrackai | bostadshus
som far behov av som far
stomljud atgird, stomljud Gver
over avser meter | riktviarden
riktvirde* | dubbelspar | fran ny
fran ny stambana,
stambana, efter
innan genomforda
atgarder dtgarder
Raka viagen 270 3500 0 Bergtunnel under Mdlnlycke innebar
ett stort behov av atgéarder i spar for
att undvika stomljudsnivaer éver
riktvarden i bostader.
Raka vigen 60 1100 0 Framforallt passage av Pixbo och
Ost Kullbackstorp kraver atgérder i spar
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Korridor Antalet Bedomning | Antalet Kommentar

bostadshus | avstrackai | bostadshus

som far behov av som far

stomljud atgard, stomljud Gver

over avser meter | riktviarden

riktvirde* | dubbelspér | fran ny

fran ny stambana,

stambana, efter

innan genomforda

atgarder atgirder
for att inte stomljudsnivaer ska
overskrida riktvirden.

Molnlycke 260 3500 0 Bergtunnel under Mélnlycke innebar
ett stort behov av atgarder i spar for
att undvika stomljudsnivéer 6ver
riktvirden i bostéder.

Landvetter O | 10-20 900 0 Passerar i huvudsak glest bebyggda
miljder, men passage av Abydalen i
tunnel innebar behov av atgarder i
spéar for att stomljudsnivaer inte ska
overskrida riktvarden.

Tulebo 0-10 200 0 Passerar glest bebyggda miljoer som
ar kansliga, men fa blir berérda.

*Riktvirde Lj maxrast > 32 dBA i bostadsbyggnader.

I tabell 9 redovisas bedomning 6ver varje korridors konsekvens avseende stomljud i
driftskedet. Konsekvensen dr sammanvigningen av omradets kanslighet for stomljud
tillsammans med den effekt som ny jarnvig genom korridoren innebar.
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Tabell 9 Samlad bedémning stomljud fér delstrédckan Almedal-Landvetter flygplats.

Korridor

Samlad bedomning

Raka vigen

Korridoren bedoms ha mattlig kanslighet for stomljud
Effekten bedoms som méttlig.

Riktvardet klaras efter dtgard men ett storre antal bostader kommer att
paverkas inom ett omrade som bara delvis ar paverkat idag. Konsekvensen
bedoms som mattlig.

Raka viigen Ost

Korridoren bedoms ha mattlig kinslighet for stomljud
Effekten bedoms som mattlig.

Riktvirdet klaras efter atgiard men ett storre antal bostader kommer att
paverkas inom ett omrade som bara delvis ar paverkat idag. Konsekvensen
bedoms som mattlig.

Molnlycke

Korridoren bedoms ha méttlig kanslighet for stomljud
Effekten bedoms som mattlig

Riktvardet klaras efter atgidrd men ett stort antal bostider kommer att
péverkas inom ett omréde som bara delvis ar paverkat idag. Konsekvensen
bedOms som mattlig.

Landvetter Ost

Korridoren bedoms ha méttlig kanslighet for stomljud
Effekten bedoms som liten

Riktvirdet klaras efter atgird och enbart ett mindre antal bostader
kommer paverkas i ett omréde som idag ar opaverkat. Konsekvensen som
liten.

Tulebo

Korridoren bedoms ha stor kinslighet f6r stomljud
Effekten bed6ms som férsumbar

Riktvarden klaras efter atgiard och enbart ett fatal bostdder paverkas i
driftskedet. Konsekvensen bedoms som férsumbar.

7.2.2. Delen Landvetter flygplats-Boras

Pé delen mellan Landvetter flygplats och Boras bedéms riskerna for problem med stomljud
som sma. Bebyggelsekoncentrationer finns framforallt i dalgdngarna, dar jarnvagen mest
troligt inte kommer passera i tunnel, och dar markférhéllandena inte gynnar spridning av
vibrationer som orsakar stomljud. Utmed de strackor dar jairnvigen troligtvis behover g i
tunnel dr bebyggelsen gles och risken att manga skulle storas av stomljud blir darmed 14g.
Daremot bedoms stora delar av omréadet ha stor kénslighet for tillkommande stomljud pa
grund av den laga bullernivan i nuléget.

Det finns ingen storre skillnad mellan korridorerna som gor att ndgon av dem kan bedomas
som bittre eller simre avseende risken for stomljud i byggnader. Inom samtliga korridorer
har effekten bedomts som forsumbar. Daremot kan jirnvigens slutgiltiga placering inom
varje korridor innebéara att nagot enstaka hus far stomljud 6ver riktvarden. For dessa
kommer atgirder vid behov genomf6ras si att riktvarden klaras.
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En sammanfattning av effekten och behov av skyddsatgéarder inom de olika korridorerna
redovisas i Tabell 10.

Tabell 10 Sammanfattning éver effekter inom respektive korridor, delen Landvetter flygplats-Boras.

Alternativ Antalet Bedomning | Antalet Kommentar
bostadshus | avstrackai | bostadshus
med behov av med stomljud
stomljud atgird, over
over avser meter | riktvarden fran
riktvarde* dubbelspar | ny stambana,
fran ny efter
stambana, genomforda
innan atgarder
dtgarder

Hindas fatal 200%¥ 0] Enstaka hus bedoms
kunna bli ber6rda av
stomljud.

Hestra fatal 200%* 0 Enstaka hus bedoms
kunna bli berérda av
stomljud.

Bollebygd fatal 200%% 0 Enstaka hus bedoms

Nord kunna bli berérda av
stomljud.

Olsfors fatal 200%* 0] Enstaka hus bedoms
kunna bli ber6rda av
stomljud.

Bollebygd Syd | fatal 200%* 0] Enstaka hus bedoms
kunna bli berérda av
stomljud.

**Riktvarde Ly maxrast > 32 dBA i bostadsbyggnader.

**Dar bedomning ar att atgird kan behovas for ndgot enstaka hus, beroende pa lokalisering
inom korridoren, har atgiardsbehovet satts till 200 m dubbelspar.

I tabell 11 redovisas bedomning 6ver varje korridors konsekvens avseende stomljud
i driftskedet. Konsekvensen ar sammanviagningen av omradets kianslighet for
stomljud tillsammans med den effekt som ny jarnvag genom korridoren innebar.
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Tabell 11 Samlad bedémning stomljud f6r delstrédckan Landvetter flygplats-Boras.

Korridor Samlad bedomning

Hindas Korridoren bedoms ha stor kinslighet f6r stomljud
Effekten bedéms som férsumbar

Riktviarden klaras efter atgard och enbart ett fatal bostader paverkas i
driftskedet. Konsekvensen bedoms som forsumbar.

Hestra Korridoren bedoms ha stor kéinslighet f6r stomljud
Effekten bedoms som férsumbar

Riktviarden klaras efter atgard och enbart ett fatal bostader paverkas i
driftskedet. Konsekvensen bedoms som férsumbar..

Bollebygd Nord Korridoren bedoms ha stor kinslighet for stomljud
Effekten bedoms som férsumbar

Riktviarden klaras efter atgard och enbart ett fatal bostader paverkas i
driftskedet. Konsekvensen bedoms som férsumbar.

Olsfors Korridoren bedoms ha stor kinslighet for stomljud
Effekten bedoms som férsumbar

Riktviarden klaras efter atgard och enbart ett fatal bostader paverkas i
driftskedet. Konsekvensen bedoms som forsumbar.

Bollebygd Syd Korridoren bedoms ha stor kénslighet for stomljud
Effekten bedoms som férsumbar

Riktvarden klaras efter atgard och enbart ett fatal bostader paverkas i
driftskedet. Konsekvensen bedoms som forsumbar..

7.2.3. Delen genom Boras

De tva alternativen med djupa tunnlar och stationsldge under Borés passerar visserligen
hela staden i tunnel, men pa de djup stationsldgen har bedoms risken for stomljud i
byggnaderna blir liten. Alternativen med externa huvudspér, Osdal, Osdal/Boras C och
Lusharpan bedéms berora fa bostdder utmed huvudspéret, sarskilt om huvudbanan placeras
i huvudsak i markplan. Bibana i korridor Osdal/Borés C f6ljer Viskadalsbanan i markplan
och innebar didrmed ingen risk for stomljud i narliggande byggnader. For korridor
Lusharpan gar bibanan i nigra kortare tunnlar under bostadsomréden, och hiar bed6ms
stomljudsreducerande atgéarder krivas for att inte riktvarden ska 6verskridas i bostader.
Korridor Knalleland &r det alternativ som bedoms ge storst negativ effekt, da jairnviagen
maéste passera med 1ag bergtickning under flera bostadsomraden for att na stationsléaget i
Knalleland.

Sida 33 (64)



En sammanfattning av effekten och behov av skyddsatgéarder inom de olika korridorerna
redovisas i Tabell 12.

Tabell 12 Sammanfattning éver effekter inom respektive korridor, delen genom Boras.

Alternativ Antalet Bedomning | Antalet Kommentar

bostadshus | avstrackai | bostadshus

som far behov av som far buller

buller 6ver | atgird, over

riktvardet* | avser meter | riktvardet®

fran ny dubbelspér | fran ny

stambana, stambana,

innan efter

atgarder genomforda

atgarder

Korridor fatal 350 0 Beror fa pa grund av det stora
Boras C tunneldjupet.
nordost (B1A)
Korridor 10—20 950 0 Beror fa pa grund av det stora
Borés C tunneldjupet.
sydost (B1C)

80 1500 0] Beror bostadsomréaden nira
Korridor tunnelpéslagen dar bergtickningen
Knalleland ar liten. Krdvs atgirder i spar for att
(B2) riktvirden inte ska overskridas.
Korridor 50 1900 0] Huvudbana beror fa, men vid bibana
Lusharpan kravs atgarder i spar for att inte
(B4) riktvirden ska 6verskridas.
Korridor fatal 200%* 0 Beror f4 om jarnvagen placeras i
Osdal/Boras markplan.
C (B11A)
Korridor fatal 200%* 0 Beror fa om jarnvigen placeras i
Osdal (B11B) markplan.

*Riktvirde L max rast > 32 dBA i bostadsbyggnader.

**Dar bedomning ar att dtgird kan behovas for ndgot enstaka hus, beroende pé lokalisering

inom korridoren, har atgardsbehovet satts till 200 m dubbelspar.

I tabell 13 redovisas bedomning 6ver varje korridors konsekvens avseende stomljud i

driftskedet. Konsekvensen dr sammanvigningen av omradets kanslighet for stomljud

tillsammans med den effekt som ny jarnvig genom korridoren innebér.
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Tabell 13 Samlad bedémning stomljud fér delstrdckan genom Boras.

Korridor

Samlad bedomning

Korridor Borés C
nordost (B1A)

Kénsligheten bedoms som liten och effekten som forsumbar.

Riktvardet klaras efter dtgard och enbart ett fital bostdder paverkas i
driftskedet.

Konsekvensen bedoms som forsumbar

I MKB har effekter och konsekvenser av stomljudspaverkan i
byggskedet virderats tillsammans med driftskedet. For korridor
Boras C nordost bedoms konsekvenser i byggskedet bli mattliga
varfor den sammantagna konsekvensen med byggskedet inrdknat blir
liten negativ konsekvens.

Korridor Borés C

Bade kinsligheten och effekten bedoms som liten.

sydost (B1C) Riktvirdet klaras efter dtgard och enbart ett fital bostader paverkas i
driftskedet.
Konsekvensen bedoms som liten.

Korridor Knalleland Bade effekt och kanslighet bedoms som maéttlig

(B2) Riktvardet klaras efter dtgard men ett storre antal bostdder kommer

att paverkas inom ett omrade som bara delvis ar paverkat idag.
Konsekvensen bedoms som mattlig.

Korridor Lusharpan
(B4)

Bade effekt och kanslighet bedoms som méttlig

Riktvirdet klaras efter dtgird men ett storre antal bostdder kommer
att paverkas inom ett omrade som bara delvis ar paverkat idag.
Konsekvensen bedoms som mattlig.

Korridor Osdal/Boras
C (B11A)

Kanslighet bedéms som méttlig och effekten som féorsumbar med
sydlig placering och liten med nordlig.

Riktvardet klaras efter dtgard och enbart ett fatal bostdder paverkas i
driftskedet.

Konsekvensen bedoms som liten vid nordlig dragning och férsumbar
vid sydlig dragning

Korridor Osdal (B11B)

Kanslighet bedoms som méttlig och effekten som féorsumbar med
sydlig placering och liten med nordlig.

Riktvardet klaras efter dtgird och enbart ett fital bostader paverkas i
driftskedet.

Konsekvensen bedéms som liten vid nordlig dragning och férsumbar
vid sydlig dragning.
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7.3. Redovisning per korridor Delen Almedal-Landvetter flygplats

7.3.1. Korridor Raka vagen
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Figur 9 Oversiktskarta med trolig anléggningstyp for korridor Raka vdgen. Omraden dér riktvérden for
stomljud berdknas Overskridas innan genomférda atgérder visas som gra markeringar. Enstaka
byggnader med éverskridanden kan finnas utanfér markeringarna.

Korridor Raka vigen viker av fran Vastkustbanan vid Almedal och gar direkt till Landvetter
flygplats utan att passera Molndal. Den nya jairnvigen bedoms komma att ga i en ldng
bergtunnel tills den har passerat Mélnlycke titort. Oster om Mélnlycke kan jirnvigen ga i
markniva innan den ater gar ner i tunnel under flygplatsen.

Kénslighet
Molndalsans dalgidng bedoms ha en liten kinslighet mot tillkommande stomljud pa grund

av hoga nivaer av trafikbuller. Frdn Mdélndalsans dalgéng och forbi Mélnlycke bedoms
omradet ha maéttlig kénslighet for tillkommande stomljud. Sammantaget bedoms
korridorens kinslighet som mattlig.

Effekt

Pé strickan genom Molndalséns dalgéng finns det inga planerade tunnelstrackor som ger
upphov till stomljud till omkringliggande bostader. Korridorens langa tunnel under
Molnlycke innebar enligt berdkningarna att ca 270 hus mellan Pixbo och Hulebick far
stomljudsnivéer 6ver riktvardet fore atgard. Efter dtgirder kommer inga bostider fa
stomljudsnivéer 6ver riktvardet. Da 6verskridanden kan atgardas bedoms effekten totalt sett
som mattlig.

Atgirder
Strackor dar spar i bergtunnel riskerar att ge stomljudsnivaer over riktvirdet kommer att

atgiardas med olika typer av dimpning i sparunderbyggnaden. Beroende pa krav pa
dampning finns olika typer av lampliga dtgarder. Efter atgarder ska inga bostader fa
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stomljudsnivaer 6éver riktvirden. Atgirdsbehovet bedéms till ca 3500 meter dubbelspar,
med en blandning av atgardstyper beroende pa behovet av dimpning.

Samlad bedémning av korridoren

Bade kinslighet och effekt bedoms som mattlig. Darmed beddoms dven konsekvensen som
maéttlig.

7.3.2. Korridor Raka vagen Ost

orhasion |~

Utredningskorridor Raka vagen ost

1 Bedomd huvudsaklig anlaggningstyp for ny stambana
.| (Granser mellan anlaggningstyper ar ungefarliga och kommer att )
detaljstuderas i utformning av planférslag)

Bank eller skarning
Lang bro
Bergtunnel

/7] Stationsalternativ

ke ) 3 J : ?
NyaLangenas /2 7 K””"\:}k

ankarsas

¥

Yxsjon

kangen

Bor.
St. Issjon,
+

AN i L e Pl

Doroll

Figur 10 Oversiktskarta med trolig anldggningstyp fér korridor Raka védgen Ost. Omréden dér
riktvérden for stomljud berdknas éverskridas innan genomférda atgérder visas som gréa markeringar.
Enstaka byggnader med éverskridanden kan finnas utanfér markeringarna.

Korridor Raka viigen Ost viker av frin Vistkustbanan vid Almedal och gir i en 14ng tunnel
tills den har passerat Finnsjon. Vid Benareby kan jarnvagen ga i tunnel eller i ytldge
beroende pa vilken strickning inom korridoren som viljs. Ovriga delen gar i markplan fram
till Landvetter flygplats.

Kénslighet

Molndalsans dalgdng bedoms ha en liten kianslighet mot tillkommande stomljud pa grund
av hoga nivéer av trafikbuller. Frin dalgidngen och forbi Molnlycke bedéms omrédet ha
mattlig kianslighet for tillkommande stomljud och vid Benareby bedoms kénsligheten som
hog. Sammantaget bedoms korridorens kinslighet som mattlig.

Effekt
P4 strdckan genom Molndalsans dalgdng finns det inga planerade tunnelstrackor som ger

upphov till stomljud till omkringliggande bostidder. Utan atgiarder mot stomljud berdknas
cirka 60 bostadshus, i huvudsak pa strackan mellan Pixbo och Kullbackstorp, riskera
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stomljudsnivéer 6ver riktvardet 32 dBA, beroende pa lokalisering inom korridoren. For ett
fatal hus vid Abydalen kan riktviirde 6verskridas fore atgird. Efter atgirder kommer inga
bostider att fa stomljudsnivaer over riktvardet.

Atgirder

Strackor dar spar i bergtunnel riskerar att ge stomljudsnivéer 6ver riktvirden kommer att
dtgirdas med olika typer av dampning i sparunderbyggnaden. Beroende pa krav pé
dampning finns olika typer av lampliga dtgarder. Efter atgarder ska inga bostader fa
stomljudsnivier 6ver riktvirden. Atgirdsbehovet bedéms till ca 1100 meter dubbelspAr.

Samlad bedomning av korridoren

Bade kinslighet och effekt bedoms som mattlig. Konsekvensen blir ddrmed ocksa mattlig.

Korridor MdlInlycke

=l 2N S 0 TP e T N Adlebo T NER -
Utredningskorridor Mélnlycke

1 Bedomd huvudsaklig anlaggningstyp for ny stambana
(Granser mellan anlaggningstyper ar ungefarliga och kommer att |
detaljstuderas i utformning av planforslag) (

Bank eller skaming i\
Lang bro
Bergtunnel

V] Stationsalternativ

Roryasion\ -

| Utredmngsomréde

_#ngenbs

[l
7 |

e
Nya Langenas

Yxsjon

Figur 11 OverSIktskarta med trolig anlaggnlngstyp fér korridor Molnlycke Omraden dér riktvarden for
stomljud beréknas 6verskridas innan genomférda atgérder visas som gré markeringar. Enstaka
byggnader med dverskridanden kan finnas utanfér markeringarna.

Korridoren foljer Vastkustbanan fran Almedal till M6lndal och innefattar en station i
centrala Moélndal. Vid Ravekarr soder om Moélndal viker korridoren av frdn Vastkustbanan
och fortsatter i nordostlig riktning mot Molnlycke. Jarnvigen bedéms komma att ga i tunnel
fran Ravekarr tills den har passerat Molnlycke titort, for att sedan fortsitta i markplan
innan den &ter gar ner i tunnel under Landvetter flygplats.

Kénslighet
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Molndalsans dalging bedoms ha en liten kinslighet mot tillkommande stomljud pa grund
av hoga nivaer av trafikbuller. Inom Moélnlycke tatort bedoms kénsligheten som mattlig da
det finns trafikbuller i omradet. Korridoren bedoms totalt sett ha en mattlig kanslighet mot
tillkommande stomljud.

Effekt

Utan atgiarder mot stomljud berdknas ca 250 bostadshus, i huvudsak i Mélnlycke, fa
stomljudsnivaer over riktvardet 32 dBA. Efter atgirder finns inga kvarstaende hus med
stomljudsnivaer 6ver riktvardet.

Pé strackan genom Molndalséns dalgéng finns det inga planerade tunnelstrackor som ger
upphov till stomljud till omkringliggande bostiader. Vid Sandback, dar jirnvagen gar i
bergtunnel, finns ett fital hus 6ver tunneln som enligt berdkningarna far stomljudsnivaer
som overskrider riktviarde innan atgird. Korridorens langa tunnel under Molnlycke innebar
att ménga hus enligt berdkningarna far stomljudsnivaer 6ver L;, max rast > 32 dBA fore
atgard. Cirka 260 bostadshus langs korridoren kan paverkas av stomljud 6ver riktvarden
fran jarnvagen. DA 6verskridanden kan atgidrdas bedoms effekten totalt sett som mattlig.

Atgirder

Strackor dédr spér i bergtunnel riskerar att ge stomljudsnivéer 6ver riktvirden kommer att
atgiardas med olika typer av ddimpning i sparunderbyggnaden. Beroende pa krav pa
dampning finns olika typer av lampliga dtgirder. Efter dtgarder ska inga bostader fa
stomljudsnivaer 6ver riktvirden. Atgirdsbehovet bedéms till ca 3500 meter dubbelspAr.

Samlad bedomning av korridoren

Kinsligheten bedoms som mittlig och effekten som mattlig. Detta gor att konsekvensen
totalt sett bedoms som maéttlig.
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7.3.4. Korridor Landvetter Ost
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Figur 12 Oversiktskarta med trolig anléggningstyp fér korridor Landvetter Ost. Omraden dér riktvérden
fér stomljud berdknas dverskridas innan genomférda atgérder visas som gréd markeringar. Enstaka
byggnader med éverskridanden kan finnas utanfér markeringarna.

Korridor Landvetter Ost skiljer sig fran 6vriga alternativ genom att stationen vid Landvetter
flygplats ar placerad Oster om och parallellt med landningsbanan (L3 Parallellt med
flygplatsen). Korridoren foljer Vastkustbanan mellan Almedal och Mélndal pa samma sitt
som alternativen Molnlycke och Alternativ Tulebo. Vid Finnsjon och Benareby kommer
jarnvagen att gé i tunnel eller i ytlage beroende pé vilken striackning inom korridoren som
valjs.

Kénslighet

Molndalsans dalging bedoms ha en liten kinslighet mot tillkommande stomljud pa grund
av hoga nivaer av trafikbuller. Frén dalgéngen och forbi Molnlycke bedoms omradet ha stor
kanslighet for tillkommande buller. Sammantaget bedoms korridorens kénslighet som
mattlig.

Effekt

Utan atgarder mot stomljud berdknas mellan 10—20 bostadshus uppdelat pd Sandbéck och
Abydalen att f4 stomljudsnivier éver riktviirdet 32 dBA, beroende pa lokalisering inom
korridoren. Efter atgirder ska inga bostader fa stomljudsnivéer 6ver riktvirden.

Bedémningen baseras pa att bebyggelse i Abydalen till storsta del passeras i markplan. En
mer nordlig linjedragning innebar en langre tunnellingd och ger nagot fler bostadshus som
péverkas av stomljud. Den sammantagna bedomningen ar att effekten ar liten. Detta géller
dven vid en annan strickning forbi Abydalen.
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Atgirder

Strackor ddr spér i bergtunnel riskerar att ge stomljudsnivéer 6ver riktvirden kommer att
atgardas med olika typer av dampning i sparunderbyggnaden. Beroende pa krav pa
ddmpning finns olika typer av lampliga atgarder. Efter atgirder ska inga bostader fa
stomljudsnivaer o6ver riktvarden. Cirka 900 meter dubbelspir bed6ms behova dtgardas.

Samlad bedémning av korridoren

Kénsligheten bedoms som mattlig och effekten som liten. Detta gor att konsekvensen totalt
sett bedoms som liten.

7.3.5. Korridor Tulebo
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Figur 13 Oversiktskarta med trolig anldggningstyp fér korridor Tulebo. Omraden dér riktvérden for
stomljud berdknas Overskridas innan genomférda atgérder visas som gra markeringar. Enstaka
byggnader med 6verskridanden kan finnas utanfér markeringarna.

Korridoren foljer Vastkustbanan mellan Almedal och M6lndal pad samma sétt som
alternativet Molnlycke. Vid Tulebo, séder om Hérssjon, kan jarnviagen ga i tunnel eller i
ytldge beroende pa vilken strickning inom korridoren som véljs. Jarnvigen kommer att
korsa Gravsjon pa bro och passera genom Benareby i ytlage. Darefter gar jarnvagen i
markplan till ny tunnel under Landvetter flygplats.

Kénslighet
Molndalsans dalgang bedoms ha en liten kinslighet mot tillkommande stomljud pa grund
av hoga nivéer av trafikbuller. Omréadet runt Tulebo bedéms ha stor kanslighet for

tillkommande buller. Sammantaget bedoms korridorens kénslighet som stor.

Effekt
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Utan dtgiarder mot stomljud berdknas ett fatal bostadshus runt Sandbéck och Tulebo att fa
stomljudsnivéer 6ver riktvardet 32 dBA, beroende pa lokalisering inom korridoren. Efter
atgarder finns inga kvarstdende hus med stomljudsnivaer 6ver riktvirdet.

P4 strackan genom Molndalsans dalgang finns det inga planerade tunnelstrackor som ger
upphov till stomljud till omkringliggande bostidder. Vid Sandbick, dir jairnvagen gar i
bergtunnel, finns ett fital hus 6ver tunneln som enligt berdkningarna riskerar
stomljudsnivéer som 6verskrider riktviarde innan atgard. Runt Tulebo kan ytterligare ett
fatal bostadshus fa stomljudsnivaer 6ver riktvirden innan atgiarder genomforts.
Sammantaget bedoms effekten som forsumbar.

Atgéirder

Strackor dar spar i bergtunnel riskerar att ge stomljudsnivéer 6ver riktvirden kommer att
atgardas med olika typer av dampning i sparunderbyggnaden. Beroende pa krav pa
ddmpning finns olika typer av 1ampliga atgarder. Efter atgarder ska inga bostader fa
stomljudsnivéer Gver riktvarden. Behovet har bedomts till ca 200 meter dubbelspar,
motsvarande att ndgot enstaka bostadshus behover atgardas.

Samlad bedémning av korridoren

Kinsligheten bedoms som stor men effekten som féorsumbar. Detta gor att konsekvensen
totalt sett bedoms som forsumbar.
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7.4. Delen Landvetter flygplats - Boras

Korridorerna gér till stor del genom glest bebyggda omraden och jairnviagen och
korridorerna kommer delvis att f6lja vig 27/40 mellan Landvetter och Bords men har
strackningar norr om vigen oster om Landvetter och s6der om vigen 6ster om Bollebygd.
Jarnviagen gar huvudsakligen ovan mark men gar i tunnlar vister om Noléns dalgidng men
aven forbil Bollebygd. Passage 6ver dalgdngarna sker pa bro.
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Figur 14. Oversikt éver samtliga korridorer.

Kinslighet

Stor del av striackan ar att betrakta som kinslig for tillkommande buller, men ingen av
korridorerna har bedomts kunna innebéra att mer dn enstaka bostadshus kan beroras av
stomljud 6ver riktvirden

Effekt

Effekten bedoms bli forsumbar for samtliga utredningskorridorer. Darfor redovisas inte
varje korridor i detalj for denna delstricka. Utan atgarder mot stomljud berdknas ett fatal
bostadshus per korridor att fa stomljudsnivaer 6ver riktvardet 32 dBA, beroende pa
lokalisering inom korridoren. Efter atgarder finns inga kvarstdende hus med
stomljudsnivaer 6ver riktvardet.

Atgérder

Strackor dar spar i bergtunnel och risk att stomljudsnivaer 6ver riktvirdet uppstir kommer
att atgardas med olika typer av dimpning i sparunderbyggnaden. Beroende pa krav pa
ddmpning finns olika typer av 1ampliga atgarder. Efter atgirder ska inga bostader fa
stomljudsnivéer 6ver riktvarden. Behovet per korridor har bedémts till ca 200 meter
dubbelspar, motsvarande att nagot enstaka bostadshus behover atgirdas.

Sida 43 (64)



Samlad bedémning av korridorerna

Kénsligheten bedoms som stor men effekten som forsumbar. Detta gor att konsekvensen
totalt sett bedoms som férsumbar.

7.5. Delen genom Boras

7.5.1. Korridor Boras C norddst (B1A)
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Figur 15 Oversiktskarta med trolig anléggningstyp fér korridor Borés C nordést (B1A). Omréden dér
riktvérden for stomljud berdknas éverskridas innan genomférda atgérder visas som gréd markeringar.
Enstaka byggnader med éverskridanden kan finnas utanfér markeringarna.

Borés C nordost (B1A) innebar en 1ang tunnel pa stort djup under Borés. Jarnvigen gar in i
tunnel vid Boras flygplats och passerar sedan staden i tunnel.

Kinslighet

Kénsligheten inom centrala Bords bedoms som liten och som mattlig i vissa ytteromréden.
Effekt

Utan dtgiarder mot stomljud berédknas ett fatal bostadshus fa stomljudsnivaer 6ver
riktvirdet. Dessa finns vid korridorens vistra del vid Hélasjon nara Boras Flygplats. Efter

dtgirder ska inga bostader fa stomljudsnivéer 6ver riktvarden.

Det fatal bostdder som berors ligger vid den vistra tunnelmynningen. Det stora djupet gor
att inga bostader inne i Borés berdknas f& stomljudsnivéer 6ver riktvardet.
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Sammantaget bedoms effekten som forsumbar.

Atgirder

Strackor ddr spér i bergtunnel riskerar att ge stomljudsnivéer 6ver riktvirden kommer att
atgardas med olika typer av ddimpning i sparunderbyggnaden. Beroende pa krav pa
dampning finns olika typer av lampliga atgarder. Behovet av stomljudsisolerande &tgarder
bedoms till en stricka av cirka 350 meter dubbelspér, hog &tgardsniva. Efter atgard finns
inga bostadshus med stomljudsnivaer 6ver 32 dBA.

Samlad bedémning av korridoren

Kansligheten bedoms som liten och effekten som férsumbar. Detta ger konsekvensen
forsumbar for korridoren.
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Figur 16 OverSIktskan‘a med trol/g anlaggn/ngstyp for korridor Borés C sydést (B1C). Omraden dér

riktvérden fér stomljud berdknas éverskridas innan genomférda atgérder visas som gréd markeringar.

Enstaka byggnader med 6verskridanden kan finnas utanfér markeringarna.

Boras C sydost (B1C) innebar en ldng tunnel pa stort djup under Borés. Jarnvigen gér in i
tunnel redan norr om Sandared och borjar stiga igen efter stationen i centrala Boras, men
hinner inte komma upp i markplan inom korridoren.

Kénslighet
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Kinsligheten inom centrala Boras bedoms som liten och som liten till mattlig i
ytteromraden. Sammantaget bedoms kénsligheten for tillkommande stomljud inom
korridoren som liten.

Effekt

Utan dtgiarder mot stomljud berdknas mellan 10—20 bostadshus i centrala Borés, runt
stationen och Gsterut vid Bergséter och Ganghester fa stomljudsnivaer 6ver riktvardet. Efter
atgarder ska inga bostéader fa stomljudsnivaer over riktvarden.

Det fatal bostader som berors finns i centrala Boras, runt stationen , vid Bergsiter, och i
korridorens 6stra del runt Ganghester. Det stora djupet och markforhallanden gor att fa
bostédder inne i Boras beridknas fa stomljudsnivaer 6ver riktvardet. Effekten bedoms
sammantaget som liten.

Atgéirder

Strackor dar spar i bergtunnel riskerar att ge stomljudsnivaer over riktvirden kommer att
atgiardas med olika typer av dimpning i sparunderbyggnaden. Beroende pa krav pa
dampning finns olika typer av lampliga atgirder. Behovet av stomljudsisolerande dtgiarder
bedoms till en striacka av cirka 950 meter dubbelspér. Efter atgird finns inga bostadshus
med stomljudsnivéer 6ver 32 dBA.

Samlad bedomning av korridoren

Béde kinsligheten och effekten bedéms som liten. Det ger en liten konsekvens for
korridoren.

Det ar ett tiotal paverkade bostadshus inom korridoren som har stomljudnivaer 6ver
riktvarde L, max rast > 32 dBA . Riktvirdet kan klaras efter atgarder. Effekten bedoms som
liten enligt beddmningsskalan och kénsligheten liten till méttlig for bostadshus inom
tatorten. Enligt bedomningsmatris dr konsekvensen liten for korridoren.
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7.5.3. Korridor Knalleland (B2)
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Figur 17 Oversiktskarta med trolig anléggningstyp for korridor Knalleland. Omréden dér riktvérden fér
stomljud berdknas Overskridas innan genomférda atgérder visas som gra markeringar. Enstaka
byggnader med 6verskridanden kan finnas utanfér markeringarna.

Korridoren passerar i tunneln norr om Boras forutom passagen genom Knalleland, som sker
pé bro. Jarnviagen gar sedan in i tunnel igen.

Kinslighet

Korridoren passerar genom bostadsomréden i Boras ytteromréden. Kansligheten mot
tillkommande stomljud bedoms som mattlig.

Effekt
Utan atgiarder mot stomljud berédknas cirka 80 bostadshus f& stomljudsnivaer 6ver
riktvirdet. Dessa ligger vister om Hestra, i Norrmalm samt i Bramhult. Efter dtgarder ska

inga bostader fa stomljudsnivaer 6ver riktvarden.

Tunneln gér allméant pa méttligt till stora djup, men runt tunnelpéslagen inom Borés blir
tdckningen lagre och for ett 80-tal bostadshus kan stomljud 6verskrida riktvardet.

Effekten bed6ms sammantaget som maéttlig.

Atgirder

Strackor dér spér i bergtunnel riskerar att ge stomljudsnivéer 6ver riktvirden kommer att
dtgirdas med olika typer av ddmpning i sparunderbyggnaden. Beroende pa krav pé
dampning finns olika typer av lampliga atgarder. Behovet av stomljudsisolerande dtgarder
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bedoms till en striacka av cirka 1500 meter dubbelspar, mattlig till hog stomljudsddmpning.
Efter atgird finns inga bostadshus med stomljudsnivaer 6ver 32 dBA.

Samlad bedémning av korridoren

Bade effekt och kinslighet beddms som maéttlig. Aven konsekvensen blir dirmed méttlig.

7.54. Korridor Lusharpan (B4)
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Figur 18 Oversiktskarta med trolig anléggningstyp for korridor Lusharpan. Omraden dér riktvérden for

stomljud beréknas 6verskridas innan genomférda atgarder visas som gra markeringar. Enstaka
byggnader med 6verskridanden kan finnas utanfér markeringarna.

Korridor Lusharpan innebér att huvudbanan passerar séder om staden och att en station
(B4) placeras vid Lusharpan pa en bibana. Huvudbanan kan till stor del komma att ga i
tunnel beroende pa placering inom korridoren och i vilken riktning banan gér ut ur Boras.
Bibanan har korta tunnelpartier, men gir i huvudsak i markplan.

Kinslighet
Kénsligheten bedoms variera mellan liten och stor. Delar i centrala Boras bedéms ha en liten

kanslighet for tillkommande stomljud, och de delarna utanfor staden en maéttlig till stor
kanslighet mot tillkommande stomljud. Sammantaget bedoms kénsligheten som méttlig.
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Effekt

Utan atgirder mot stomljud berdknas cirka 50 bostadshus fa stomljudsnivaer 6ver
riktvirdet. Det ar framforallt runt bibanans tunnlar som dessa finns. Efter atgirder ska inga

bostader fa stomljudsnivaer 6ver riktvirden.

Huvudbanan passerar utanfor staden i glest bebyggda omréden. Aven om jirnvigen gar i
tunnel pé ldngre partier bedoma antalet paverkade som f& utanfor staden. De som har
berdknats vara paverkade av stomljud ligger framforallt vid bibanans tunnelpartier.

Effekten bedoms sammantaget som mattlig.

Atgarder

Striackor dar spar gar i bergtunnel riskerar att ge stomljudsnivéer 6ver riktvirden kommer
att dtgirdas med olika typer av dimpning i sparunderbyggnaden. Beroende pé krav pa
dampning finns olika typer av lampliga atgarder. Behovet av stomljudsisolerande &tgarder
bedoms till en stricka av cirka 1900 meter dubbelspar, méttlig till h6g stomljudsddmpning.
Efter atgérd finns inga bostadshus med stomljudsnivaer 6ver 32 dBA.

Samlad bedomning av korridoren

Béde effekt och kiinslighet bedoms som mattlig. Aven konsekvensen blir dirmed mattlig.
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7.5.5. Korridor Osdal/Boras C (B11A)
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Figur 19 Oversiktskarta med trolig anléggningstyp for korridor Osdal/Bords C. Omréaden dér riktvérden

fér stomljud berdknas éverskridas innan genomférda atgérder visas som gra markeringar. Enstaka

byggnader med dverskridanden kan finnas utanfér markeringarna.
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Korridor Osdal/Boréas C innebir att huvudbanan passerar soder om staden och att en bibana
ansluter till Boras C. Korridoren medger bade en 16sning som fullt ut placeras i markplan,
men det finns ocksa mdajlighet till att placera stora delar i tunnel for att jarnvigen ska kunna
fortsatta i nordostlig riktning ut ur staden.

Kénslighet

Kénsligheten bedoms variera mellan méttlig och stor. Sammantaget bedéms kansligheten
som mattlig.

Effekt

Inga bostadshus beridknas fa stomljudsnivaer 6ver riktvirdet. Med ldnge strackor i tunnel
skulle enstaka hus kunna paverkas av stomljud. Dar riktvirden 6verskrids genomfors i sa
fall atgarder.

Effekten bedoms som férsumbar om banan férldggs i den sodra delen av korridoren.
Forlaggs banan i tunnel i den norra delen kan effekten 6ka till liten.

Atgirder

Baserat pa en sydlig dragning inom korridoren bedéms inga delar av strickan vara behov av
stomljudsatgarder. Vid placering i norra delen kan enstaka hus bli i behov av atgird. I ett
sddant fall kan behovet schablonartat bedomas till cirka 200 meter dubbelspar. Efter atgiard
finns inga bostadshus med stomljudsnivaer 6ver 32 dBA.

Samlad bedomning av korridoren

Kinslighet bedéms som méttlig, men effekt som forsumbar. Konsekvensen blir dirmed
forsumbar. Vid en dragning med langa tunnelpartier kan konsekvensen 6ka till liten.
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7.5.6. Korridor Osdal (B11B)
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Figur 20 Oversiktskarta med trolig anléggningstyp for korridor Osdal. Omréden dér riktvérden fér
stomljud berdknas Overskridas innan genomférda atgérder visas som gra markeringar. Enstaka

byggnader med 6verskridanden kan finnas utanfér markeringarna.

Korridoren for huvudbana dr samma som for alternativ Osdal/Borés C, men istéllet for
bibana sd placeras stationen i externt ldge utanfor staden. Jarnvagen kan placeras antingen i
markplan genom hela omradet eller i ett mer nordligt 14ge och d& i huvudsak i tunnel.

Kénslighet

Kinsligheten bedoms variera mellan méttlig och stor. Sammantaget bedéms kénsligheten
som mattlig.

Effekt

Inga bostadshus beriknas fi stomljudsnivéer 6ver riktvardet dock skulle enstaka hus kunna
paverkas av stomljud med lange strackor i tunnel skulle. Dar riktvarden 6verskrids
genomfors i sé fall dtgirder.

Effekten bedoms som forsumbar om banan forlaggs i den sodra delen av korridoren.
Forlaggs banan i tunnel i den norra delen kan effekten 6ka till liten.

Atgéirder

Baserat pd en sydlig dragning inom korridoren bedéms inga delar av strickan vara behov av
stomljudsatgarder. Vid placering i norra delen kan enstaka hus bli i behov av atgird. I ett
sddant fall kan behovet schablonartat bedomas till cirka 200 meter dubbelspar. Efter &tgiard
finns inga bostadshus med stomljudsnivaer 6ver 32 dBA.
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Samlad bedémning av korridoren

Kénslighet bedoms som maéttlig, men effekt som forsumbar. Konsekvensen blir dirmed
forsumbar. Vid en dragning med ldnga tunnelpartier kan konsekvensen o6ka till liten.
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8. Byggskede

Pé de strackor dar det byggs bergtunnel i narheten av bostadshus kommer ljudnivaer fran
bergborrning och springning att horas inomhus. Det dr dels sjdlva jairnvagstunnelns arbete
som kommer ge upphov till stomburet ljud och dels byggande av servicetunnlar,
ventilationsschakt och liknande. Buller under byggskedet bedéms normalt enligt
Naturvardsverkets allménna rad om buller fran byggplatser, NFS 2004:15. D4 stomljud
endast i begransad omfattning uppfattas utomhus sa varderas ljudet helt efter ljudnivéer
inomhus i bostéder. Inomhus ar den mest prioriterade platsen for att bedéma stérning fran
byggbuller for att mojliggora somn och vila.

Arbetet med borrning inom projektet forvintas pidga under flera ar men for enskilda hus blir
storningarna koncentrerade till kortare tidsperioder d& tunneldrivning sker i direkt néarhet.
Erfarenheter fran liknande projekt visar att tunneldrivning kan orsaka ekvivalenta
ljudnivaer inomhus som 6verstiger riktvardet 45 dBA dagtid under vardagar och under
perioder upp till cirka 3 manader. Som mest kan ekvivalenta ljudnivaer upp till cirka 75 dBA
inomhus forekomma under kortare tidsperioder. Stomljudsnivderna varierar beroende pa
hur nidra marken tunneln gir, bergforhéllanden, byggnadens grundlaggning och
byggnadsstomme samt hur omfattande arbetena ar pa varje plats.

Idag dr det inte kint vilken metod som kommer att anvindas for att bygga tunnlar. Det
vanligaste ar att anvdnda spriangning av tunnel. I det fallet uppstér de stérande perioderna
framst under borrningsarbete for att placera spriangladdningar och da bergmaterial ska
hanteras efter sprangning, nar 16st sittande berg knackas bort frin tunnelfronten. En annan
metod som anvinds &r en fullortsborrning da hela tunnelsektionen borras direkt av en
fullortsborr, TBM, tunnel-boring-machine. Dessa metoder har olika ljudemission. Det finns
fa metoder for att minska storningar till omgivningen. Det gar att undvika att borra i
nirheten av bostadshus kvill och natt. Det gar att under tider med héga ljudnivaer erbjuda
annan vistelse for de boende.

Nair tunnelarbetena kommer narmare ett hus hors forst ljudet frn sprangningar och senare
fran borrningen. Borrningsljudet uppfattas som ett dovt mullrande inomhus. Ljudnivan
kommer successivt att oka tills tunnelarbetena nr den punkt som ligger narmast huset.
Darefter sjunker ljudnivan och avklingar s sméningom nir tunnelarbetena flyttats lingre
fran huset.

De stomljud som uppkommer av tunneldrivningen och annan bergborrning ar 14ngt under
de nivaer som kan orsaka horselskador. Risken for byggnadsskador pga stomljud dr mycket
liten d& vibrationsnivierna som orsakar byggnadsskador ar hogre och ar mer lagfrekventa.
For manga manniskor kan det dock vara svart att somna och det finns en risk att man blir
vickt. Bullrande arbeten ska darfor inte forekomma under nattetid. Bullret kan horas under
vissa delar av dagen som ett bakgrundsljud och kan péverka majligheten till
koncentrationen och kan medfora irritation och trétthet. Det forvintas ingen bestdende
hilsopaverkan hos manniskor eftersom buller 6ver riktvardet 45 dBA ekvivalent ljudniva
dagtid forvantas paga under begrinsade tidsperioder.
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9. Ord- och begreppslista

Bibana - En jarnvéagsanlaggning som avviker frdn en huvudbana under en delstracka for att
sedan ateransluta till huvudbanan igen.

Huvudbana — Jarnviagens huvudsakliga strackning, som har jarnvigens fulla funktion.
Tidsvagning (FAST) —Med tidsviagningen FAST integreras ljudenergin under 1/8 sekund
(125 ms). Det betyder att mitinstrumentet reagerar snabbare pa korta forandringar i

ljudnivan FAST och att samma ljud har ett hégre viarde matt i FAST an i SLOW. Vid
tidsviagning SLOW integreras ljudenergin 6ver en sekund.
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BILAGA 1

11. Berakningsmetodik

11.1. Berakning av stomljud

Det sikraste sittet att prediktera stomljudsnivéer i en byggnad Gver en jarnvagstunnel ar att
anvanda en numerisk modell (Eitzinger , 2012). Den stora utmaningen i ett sidant fall 4r att
noggrannheten inte blir battre 4n hur val man kan beskriva alla tekniska parametrar i
indata. Tunnelkonstruktion, spérsystem, sprickzoner, sprickorientering, materialddmpning,
ganghastighet, lagerfoljder, grundldggning hus och husets utformning ar exempel pa
parametrar som maéste vara korrekta inlagda for att resultatet ska 6ka i noggrannhet relativt
Semi-empiriska modeller. Dessa parametrar kan variera mycket mellan olika byggnader och
platser.

Den modell som anviinds i detta projekt dr en semi-empirisk modell som utvecklats av AF
under manga ar och anvints i stora infrastrukturprojekt i Sverige. Det finns dven andra
berdkningsmodeller for stomljud, och Trafikverket har nyligen gett i uppdrag till Chalmers
Tekniska Hogskola att driva arbete att ta fram en ny berdkningsmodell. I Ostlanken,
framtida hoghastighetsjarnvag mellan Linképing och Stockholm, har ett principbeslut tagits
att anvinda en engelsk berdkningsmodell utvecklad inom hoghastighetsprojektet HS2
(Vincent Jurdic,2014).

11.2. Beskrivning av vald berakningsmodell

Berdkningsmodellen som har anvints ar en semi-empirisk berdkningsmodell som under
flera &r har anvénts i olika jarnviagsprojekt som Citybanan och Getingmidjan i Stockholm,
Varbergstunneln och Hamnbanan och Vistlanken i Goteborg. Berakningsmodellen har
successivt 6ver tid jamforts mot matningar, andra semi-empiriska modeller samt
berdkningar utférda som numeriska berdkningar.

11.2.1. Teoretisk uppbyggnad

Berdkningsresultat avser stomljudsniva Ly max rast (ABA, tidsvigning FAST) i nedersta vaning
av byggnad.

Berdkningsmodellen bygger pa korrektioner for olika forutséattningar i varje berakningsfall.
Korrektionsfaktorerna i modellen kan delas upp i tre huvudkategorier: bana, mark och
byggnad, se Figur 21 och forklaring nedan.
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BYGGNAD
- Grundlaggning D
- Kallare ljud

MARK

- Avstandsdampning
- Dampning i jordar

BANA
e - Taghastighet

. - Bankonstruktion

vibrationsalstring - Tjocklek ballastlager
- Hjul/ralkvalitet

Figur 21 Korrektionsfaktorer i berdkningsmodell.

«Bana - I banan sker sjilva vibrationsalstringen och dir beaktar modellen tagtyp, tigets
hastighet, banans konstruktion, tjocklek pa eventuellt ballastlager och skick pa hjul och
réler.

*Mark - Vibrationerna som alstras i banan fortplantar sig i mark/berg. Vibrationsnivaerna
dampas ju langre avstandet blir, darfor gors en sammanslagen korrektion for
avstdndsddmpning och materialddmpning. Dessutom sker dimpning vid 6vergdngen mellan
tva marktyper, exempelvis mellan berg och lera, vilket ocksa representeras av en
korrektionsfaktor i modellen.

«Byggnad — Stomljudet uppstér nir vibrationerna sprids in i byggnadselement och far
dessa att vibrera. Byggnadens konstruktion har ddrmed betydelse for stomljudsnivan. I
berdkningsmodellen gors korrektioner for olika typer av grundlaggning, eventuell jordarts
miktighet under byggnad samt férekomsten av kallare.

1. Formeln for berdkningen ar foljande:

2. LAJFbyggnad = LA killa + AL,bana + AL,hast + AL,avs + AL, grund+ AL,byggnad+
AL kort

3. LA, killa — Fordonsberoende kélldata som kan justeras utifran ofjadrad massa
och relaterar sig till en fiktiv vibrationshastighet p& 10 meters avstand fran centrum
spar. Kéllstyrka i denna utredning motsvarar ett Regina-tag. Berdkningsmaissigt ar
skillnaden till ett ICE3-tdg mindre &dn 1 dBA. Berdkning av skillnad grundar sig pa
en inventering av olika fordons ofjadrade massa och korrigering enligt HS2
berdkningsmodell, (Vincent Jurdic,2014). Rils samt hjul har en ytrahet som ger 5
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dBA marginal till en situation med vilslipade hjul och spér vilket motsvarar en
normal bana.

AL,bana - Berdkning utgér fran en ballasterad bana med 0,5 meter ballast pa 0,8
meter underballast vilket inte ger ndgon korrektion. Avvikelse fran detta ger en
korrektion. Inverkan av banvall kan tas hansyn till med hjalp av en
grundlaggningsterm.
AL,hast — Utifran matningar har féljande hastighetsberoende tagits fram:

- Intervall 0—-80 km/h Hastighetskorrektion o dB

- Intervall 80—160 km/h Hastighetskorrektion = 20*log(v/80)

- Intervall 160—240 km/h Hastighetskorrektion = 6 + 10*log(v/160)

- Intervall 240-320 km/h  Hastighetskorrektion = 8 + 18*log(v/80)
AL,avs — Avstandsdampningen ar 20*log(d/dref). Dar dref = 10 meter
AL, grund — Ar byggnaden grundlagd direkt pa berg anviinds ingen korrektion.
Korrektion sker utifrdn méktighet pa friktionsjord/fyllning under byggnad. Mindre
in 3 meter ar korrektionen — 3dB och mer &n 3 meter ger en korrektion péa 6 dB.
Grundlaggning pa korta péalar ger en korrektion pa -3 dB.

AL,byggnad — Korrektion med 1,7 dBA per vaningsplan/kéllarplan

AL,kort - Om berdkningsavstandet 4r mindre &n 30 meter s& justeras berdknat
viarde med 3 dB pa 10 meter som minskar linjart till 30 meter.
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Taghastighet km/h

Figur 22 Hastighetskorrektion av stomljudsnivad som funktion av hastighet. Referenshastighet 80 km/h.
Kélla: Odebrant m. fl. 2010

11.2.2. Antaganden och férenklingar

Beridkningsmodellen dr en dBA-modell som inte delar upp berdkningar i frekvenser. Detta
innebdr att frekvensinnehéllet inte redovisas. Da detta paverkar effekten av dtgirder sa gors
separata bedomningar av hur frekvensspektret forandras pa langre avsténd fran tunneln.
Detta anvinds for att avgora effekten hos foreslagna atgiarder. Vibrationer i berg sprids inte
cylindriskt kring en tunnel vilket paverkas av tunneltvarsnittets storlek. Inverkan av denna
direktivitet finns inte med i berdkningar.

Foljande antagande har gjorts:

- Berget ar homogent

- Det ir en ballasterad bana med 0,5 meter makadamballast under sliper pé 0,8
meter underballast, bergkrossmaterial.

- Byggnader pé berg har en begriansad fyllning som grundldggning (1 meter)

- Byggnad som ligger pa jordlager med en maktighet pa hogst 3 meter medréaknas
med stomljudsnivé reducerad med 3 dBA

- Beriakningar motsvarar ett persontag med slitna hjul och ril, konservativ
bedomning (5 dBA marginal mot vil underhallen rils och hjul pa fordonet)

- Kallstyrka for berdkningar motsvarar ett Reginatag. Skillnaden till ICE3/Eurostar ar
mindre dn 1 dB

- Berikning avser bidrag fran tunnel
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Figur 23 Typsektion dubbelspér rakspér i tunnel enligt TSS NGJ 4.1 2019-04-01 (Trafikverket, 2019)

11.3. Verifiering

Tégets hastighet har betydelse for stomljudsnivan, se Figur 22. Hastighetsberoendet
grundas pa en sammanstillning av matningar och berdkningsmodeller for hdga
taghastigheter (Odebrant m. fl, 2010). I detta arbete utfordes dven jaimforelser mellan
aktuell modell och hastighetsberoendet har dven verifierats i arbetet med Ostldnken rérande
risk for Rayleigh-stot (Ref. 20).

For Citybanan med huvudalternativ som ballasterat spar, motsvarande spar for
hoghastighetsprojektet (Odebrant m. fl, 2010) har samma berdkningsprogram som i detta
projekt anvénts tillsammans med en kontroll mot Rupert Taylors FINDWAVE®):s
berdkningar som utfoérdes i Citybanans jarnvagsutredningen. Berdkningar har dven jamforts
med matningar utférda 6ver Gardatunneln i Géteborg. Dessa matningar visade pa en stor
spridning i resultat. Matningar som utférdes 6ver Garda-tunneln visar att
berdkningsmodellen ger varden som ar rimliga i den vastsvenska berggrunden.

Verifiering har dven skett mot berdkningsprogrammet Findwave som ar en avancerad
programvara som applicerar numerisk berdkningsmetod som visar hur vibrationerna dndras
med tiden. T4g, jarnvag, mark och byggnad modelleras uppdelade i sma delelement med
storlek, skjuvmodul, kompressionsmodul, densitet och forlustfaktorer. Taget ar modellerad
som ett multifrihetsgradssystem med lumpade massor (all massa i ett objekt). En berdakning
kan ta dygn och modellen stiller hoga krav pa indata. Programmet har anvénts i flertalet
stora internationella jairnvagsprojekt som referensmodell. Programmet ger en majlighet att
utvirdera parametrar som ingér i den berdkningsmodell som anvints i projektet.

En jamforande berdkning har utfort enligt berdkningsmodell som foreskrivs for utbyggnad
av hoghastighetsjarnvag i England (Vincent Jurdic, 2014) for tva olika tunnelbredder.
Utifrdn denna kan det konstateras en relativt god 6verensstaimmelse i resultat med antagen
sdkerhetsmarginal pa 5 dBA relativt jimn ril och hjulyta. Pé korta
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avstand ger anviand berdkningsmodell hégre virde for att pa langre avstdnd motsvara HS2-
modellen. Notera att HS2-modellen ar anpassad for den geologi som finns i England. Den
bergart som anvénts vid jamforelsen ar kalksten. Frekvensinnehéllet i stomljudet kommer
att skilja sig mellan olika bergarter vilket avspeglar sig i effekten av valda atgarder.

Stomljud
jmf var modell och HS52 (Chalkstone)

Figur 24 Hs2 - jamférelse med berdkningsmodell
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