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1 Bakgrund

En excelmodell har tidigare anvants for att disaggregera Samgodsprognoser for att
estimera TEN-T hamnars framtida hamnfléden. Denna modell har nu
implementerats i Python och samtidigt har en del uppdateringar gjorts. Storsta
skillnaderna mot tidigare excelversion ar foljande:

* All historisk hamndata samlad pa ett och samma stalle.

* Hamn- och BNP-data ar uppdaterade samt 2019 ars data ar inlagd i
modellen.

*  Processen har forenklats vad géller uppdatering av modellen med ny
hamndata- BNP-data, och Samgodsdata.

* Mojligheten att kora flera olika jamforelsealternativ till Samgods, dvs. andra
scenarion.

* Tvaregressionsmodeller har adderats.

* Enklare att forandra/uppdatera regressionsmodeller vid behov.

* Allindata ar samlad i samma fil

* Alla resultat samt redovisning ar samlat i samma fil

* Scriptet kan arbeta med olika filer pa ett enklare satt

*  Programmet ar forberett for att byta basar och berdkningsar

2 Pythonmodellen

2.1 Pythonmodellens uppbyggnad

Modellen anvander sig av tva filer, en Excelfil som anvdndaren ombeds vélja nar
scriptet kors samt ett pythonscript dépt TEN-T Hamnar.

Scriptet bygger pa tre typer av indata, BNP, Samgodsdata och Hamndata. De lases in
av pythonscriptet ifran en excel-fil till vilken scriptet ocksa skriver ut resultat med en
flik per scenario. For att visualisera resultatet anvands tva flikar i Excel-filen dopta
Resultat Hamnar samt Resultat Hamnomrdaden. Mer information om varje enskild flik
ges nedan.

TEN-T Hamnar
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Figur 1. Pythonscriptets uppbyggnad

2.2 Kora scriptet

Scriptet finns paketerat i Butler och har du inte installerat far du géra en bestallning
dar. Scriptet startas lampligen via startmenyn under mappen TU-Verktyg och TEN-T
Hamnar

Excelfilen som programmet levereras med finns under anvandarens hemkatalog och
AppData\Roaming\TU-Verktyg\TEN-T Hamnar

Not: AppData dr en dold mapp som enklast 6ppnas genom att éppna hemkatalogen
C:\Users\Anvdndarnamn

Vilja Visa i menyn och sedan bocka i rutan Dolda objekt

Start Dela

j (W Férhandsgranskningstonstret || Extra stora ikoner [&] Stora ikoner <zl Medelstora ikoner I Gruppera efter ~ [ Kryssrutor fér objekt

2 Sma ikoner FE Lista =< Detaljerad lista (1] Lagg till kolumner ~ =

sfonstret [T — o= . e Sortera = ) Dolj markerade  Alternativ
.g (H Informationsfonstret == Sammanfattning == Innehall ¥ efter~ o Anpassa alla kolumner till inneh3l Dolda objekt Jame..t -

Fonster Layout Aktuell vy Visa/dolj

OBS: ndr programmet startas 6ppnas ett kommandofénster. Det tar sedan 1-2
minuter innan scriptet skriver ut text i fénstret och 6ppnar ett fénster for att vilja
vilken excel-fil som skall anvidndas.

TEN-T Hamnar
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A C:\Users\andosk05\Desktop\New python\TEN-T Hamnar.exe - [m} X

Figur 2 Kommandofénster direkt efter start

C:\Users\andosk@5\| \New python\TEN-T Hamnar.exe kors..

¢ valijfil X
« 4 ||« AppData » Roaming > TU-Verktyg > TEN-THamnar ) Sok i TEN-T Hamnar
Ordna v Nymapp = W @
Namn Senast andrad Tp Storlek
3+ Snabbatkomst
) TEN-THamn Analys 2022-01-18.08:17 Microsoft Excel-k
Skrivbord %

& Hamtade filer
%| Dokument
&= Bilder
New python
Output
TEN-T Hamnar
TEN-T Hamnar

[ Den har datorn

¥ Natverk

Filnamn: | TEN-T Hamn Analys | et v

e

Figur 3 Filvéljarfénster med kommandofénster i bakgrunden efter 1-2min

Not: Vill man géra olika kérningar och spara resultaten kan man kopiera och dépa
om original Excelfilen som kommer med installationen.

Excelfilen innehaller en nyckel som programmet laser av for att kontrollera att
anvandaren valt en giltig fil. Valjs en ogiltig fil kommer alltsa programmet att tala om
det och avsluta kérningen.

Nar skriptet korts fardigt kommer loggen att skrivas ut till en loggfil som skapas i
AppData\Roaming\TU-Verktyg\TEN-T Hamnar i anvandarens hemkatalog och ett
fonster med felmeddelande/klarmeddelande visas.

Skulle scriptet stota pa problem kommer felmeddelande visas och scriptet avslutas.

2.2.1  Vanliga fel

Har redovisas nagra vanliga fel som kan uppsta vid anvandandet av scriptet.

TEN-T Hamnar
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* Scriptet avslutas

O

Excel-filen som scriptet forsoker ldsa/skriva ar 6ppnad. Nar scriptet
kors far inte filen vara 6ppen eftersom att den da blir skrivskyddad
och inte kan lasas/skrivas till. Stang filen och kor scriptet igen.

”Skrap-celler” existerar i Hamndata-fliken. Om cellerna till hoger om
tabellen innehéller stréngar eller inte ar helt tomma kommer
scriptet tro att det ar datapunkter och férsoka lasa de cellerna. Se till
att de ar helt tomma, helst genom att ta bort cellerna helt och hallet
om de inte innehaller ndgra hamndata.

For lite BNP-data. For varje ar av hamndata kravs att BNP-data
existerar. Alltsd om man adderar 2020 ars hamndata kravs att
BNPdata ocksa uppdateras.

Samgods kunde inte ldsas. Om scriptet kors tva ganger efter
varandra utan att fliken berakningsscenario har 6ppnats och filen
sedan sparats ldses inte referenserna in korrekt. Oppna filen och
spara den en gang innan nasta korning.

* Begrasningar o Endast en aggregering per hamnomrade ar moijlig

o Excelflikens resultatflikar ar designade for att visa 65 hamnar och 14
hamnomraden. Vill man ha fler an sa far nya rader infogas och
funktionerna pa respektive flik dras ner till dem.

2.3 Hur prognostisering av hamnfléden gar till

Modellens tillvdgagangssatt for att prognosticera framtida hamnfléden ar enligt

féljande.

1. Entrendprognos gors av framtida floden for varje enskild hamn, denna tas
fram genom en regressionsanalys av historisk data for den specifika hamnen.
8 st olika regressionsmodeller undersoks dar den som anses ge mest
signifikanta utfallet valjs som trendmodell fér den specifika hamnen. Givet
en trendmodell berdknas sedan hamnflodet for det 6nskade prognosaret,
vid skrivandet av denna rapport dr prognosaret 2040. Se avsnittet
Trendmodeller for de olika modellerna och hur det viljs.

2. | nasta steg gors en prognos av hamnfloden baserat pa Samgodsdata. Detta
gors genom att berakna tillvaxttal fér varje hamnomrade i Samgods och
sedan baserat pa den senaste observation fran en given hamn beraknas
forvantade hamnflodet vid prognosaret. Dar tillvaxttalet berdaknas genom

TEN-T Hamnar
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skillnaden mellan Samgodsbasprognos och Samgods prognostisering av
framtiden for det givna kustomradet.

Uppriakning(hamn)
= Senaste obs.

Prognos &r_Senaste obs. ar

* tillvéixttal(hamnomréide) Prognos ar_basprognos &r
Hamnomrade

Upprakning(Hamnomrade ) = Z Uppriakning(hamn)

hamn

3. Slutgiltig prognostisering av hamnfléden gors genom att vdga ihop dessa
prognoser.

Framtida hamnflode for hamn h
Trend(h)

_ Ef—;;amnomr;’ide Trend (p)

x Upprakning(Hamnomrade)

2.3.1 Trendmodeller

Trendmodellerna som anvands i Python-scriptet ar samma som i ursprungliga
excelmodellen med undantag for tva nya regressionsmodeller. Modellbeskrivning 16
ar snarlika de som aterfinns i rapporten ” Framtagning av godsvolymer genom TEN-T
Hamnar i Sverige — Metodrapport”. Modell 7 och 8 beskrivs nedan.

Val av modell gors enligt foljande:

Om modellerna 1-4 eller 7-8 uppfyller kraven sa valjs den vars R2-varde ar hogst. Om
ingen av dessa ar giltiga sa valjs den av modell 5-6 vars standardavvikelse ar lagst.

Beteckningar:

Xi= Vektor med artal
Xene = Vektor med historisk BNP-data

y = hamnfléden Modeller:

1. Tid+BNP
Baserade pa historiskt BNP och antaganden om en 2 % per ar dkning
till 2045.
Regressionsekvation: y = a * X;® * Xanp® Logaritmerar
och skapar linjar regression.
In(y) = In(a) + b*In(X:) + c*In(Xane)

TEN-T Hamnar
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b och c ar signifikanta om abs(b)/stdav(b) > 2 resp. abs(c)/stdav(c) > 2
Krav: abs(c) < 1 for att inte ha en exponentiell tillvaxt
Prognos: yao40 = exp(In(a) + b*In(2045-1998) + c*In(Xsnp(2040))

2. Endast Tid — om tid i sig ar signifikant. Som 1 men
utan BNP

3. Endast BNP
Som 1 men utan tid

4. Linjar trend — framskrivning av historiskt materialet

fram till 2045 Regressionsekvation:y=a+b * X;+c *

XBNP
Direkt anvandning i linjar regressionsfunktion REGR i Excel.
y=a+b*X
b &r signifikant om abs(b)/stdav(b) > 2
Prognos: yaoa0 = a + b*(2045-1998)
Krav: Att det existerar observationer > 0 for alla ar och att y2o40 > 0.

5. Medelvardet — genomsnitt av alla tillganglig statistik.
Anvands déar ingen av de andra trenderna ar
signifikanta.

6. Exponentiell utjamning — senare aren vager tyngre i
berakningen Metod: Uppdaterat utjdamnat varde ar t
ar: M, = alfa * y, + (1-alfa)*M¢.1
alfa ar utjamningskoefficienten (har valts till 0.2 av Ramboll)

7. Linjar regression med BNP
Regressionsekvation=a+b * Xagne b
anses signifikant om abs(b)/stdav(b) > 2
Hamnflt')dezo4o: a+ b*(BNP2040)

8. Linjar regression med Tid och BNP Regressionekvation
= a+ b* Xgnp+C* X7
b och c anses signifikanta om abs(b)/stdav(b) > 2 eller abs(c)/stdav(c)
>2
Hamnflédenaos = a + b *(2045 — 1998) + c*(BNP2040)

| Pythonmodellen implementeras regressionsmodellerna med hjalp av paketet
Statsmodels.

TEN-T Hamnar
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2.4 Input-data

Python-scriptet nyttjar tre olika typer av inputdata. Till trendmodellerna anvands
historisk data av hamnfléden och historisk data av BNP. For upprakning av
hamnfloden med hjalp av Samgods anvands Samgodsdata. Dessa tre indata aterfinns
i separata Excel-flikar for att underlatta hantering och uppdatering av data.

2.4.1 BNP

| fliken BNP finns en flik med historisk BNP-data. Det minsta antal BNP varden som
kravs for att kunna kora scriptet ar ett for varje ar det finns historisk data i fliken
Hamndata.

F9 a S
A B C D E

1| A BNP

2 | 1980 593 764
3| 1981 648 868
4| 1982 710 306
5| 1983 796 537
6| 1984 895 464
7| 1985 974 383
8| 1986 1065 922
o| 1987 1153901
10| 1988 1261477
1] 1989 1396 977
12| 1990 1538292
13| 1991 1646 152
14| 1992 1649 474
15| 1993 1657501
16| 1994 1767223
17| 1995 1906 773
18| 1996 1956434

Figur 4. Bild pé BNP

2.4.1.1 Addera ny BNP-data

Om man vill addera ny data till BNP sa gar det att direkt addera en rad ”2020” med
BNP for det aret exempelvis. Alternativt kan man hamta en ny standardiserad tabell
fran statistikdatabasen, viktigt att den nya BNP-filen har samma format som
nuvarande samt att fliken dops till BNP for att Python-scriptet ska kunna ldsa in data.
BNP skall hdmtas ifran SCB enligt nedan:

TEN-T Hamnar
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BNP fran anvandningssidan (ENS2010), forsorjningsbalans, [6pande priser, mnkr
efter anvandning och ar

2.4.2 SAMGODS

Samgodsdatan dr hamtat direkt fran Samgods via rapport Report_13_Portarea_RCM
som finns i Samgods accesdatabas. Scriptet forutsatter att tabellformatet pa
rapporten inte dndras.

Tabellen ifran rapporten infogas sedan i flikar namngivna efter det scenario de
representerar. Se stycket om fliken 13Berdkningsscenario fér namnsattning av
flikarna. Scriptet utgar ifran den Samgodsdata som finns i fliken ”Basar (underlag)”
och jamfor sedan med fliken ”Berdkningsar (underlag)” for att berakna basscenariot.

Om ytterligare scenarier skall beraknas anvands basar samt det nya scenariots

samgodsdata.

Model results Haparanda-Skellefted 0 127,19 6594,27 0 0 102038 549,91 99,28 143,25 380,45 0 10,8 0 73,84 878,15 0 9877,52
Model resul(s.Umeé»Sundsvall 334,74 9,03 895,91 384,32 0 2945,05 1125,87 262,35 372,13 252,54 331 18,1 59,62 78,5 963,91 0 773517
Model results Hudiksvall-Gavie 218,64 6,1 810,79 138,6 0 365649 18381 63,28 99,13 167,02 0 0,03 7,36 12,03 789,09 0 7806,66
Model results Norrtalje-Nynashamn 422,74 859,34 870,94 684,66 0 1957,65 3472,32 1230,21 829,95 794,45 237,67 21595 195,37 182,36 211,11 0,01 12164,73
Model results Uppsala-Eskilstuna (Méalaren) 277,85 12,63 223,76 82,81 0 27,83 1158,25 3145 102,19 52,7 ) 0 0 134 0 0 198287
Model results Sédertalje-Norrkoping 118,74 137588 226648 280,69 0 11169 3757,92 166,23 653,14 506,21 0 4,95 0 20,03 287,14 0 1055431
Model results Viastervik-Kalmar 39,98 3359 416,22 88,64 0 658,99 4684 19,78 165,76 33,89 45 139 6,16 65,94 4205 0,02 2436,27
Model results Visby (Gotland) 76,29 104,92 550,69 186,03 2,28 253,79 125,81 27,98 1959,76 22,87 9,83 30,54 10,19 174,23 33,73 0,02 356896
Model results Karlskrona-Trelleborg 1475,74 54,97 2159,19 169343 0 416386 1350,98 4036,1 480,59 1802,43 1240,35 669,25 547,53 250,99 257,43 0 2018284
Model results Malmé-Helsingborg 900,01 0 992,39 426,22 0 1082,82 2680,99 1047,07 588,69 217864 85,67 151 115,73 408,12 1,38 0 10658,73
Model results Halmstad-Varberg 302,73 46,98 242,25 439,33 0 132094 297,52 12341 128,84 183,36 43,7 5,57 629 1024,03 127,49 0 434905
Model results Goteborg(nedanfor Trollhatte kanal) 512,58 8631,63 539,74 749,05 0 508859 1058633 277521 541,21 1054,09 179,45 363,02 218,02 152,09 203,97 0 31594,98
Model results Stenungsund-Stromstad 20,5 942348 114,59 107,58 0 299,09 12264,08 18,56 25,03 19,96 0 0,05 1,39 184 224 0 2233511
Model results Trollhattan-Kristinehamn (Vanern) 150,13 4,98 2788 0 0 715,73 0 37,2 119,5 52,7 0 0 0 15,91 286,31 0 1661,26
Statistics Haparanda-Skellefted 1,93 150814 56632 015 0 113433 860,34 569,99 34518 178,85 0,25 6,09 0,16 68,11 39313 0 10729,84
Statistics Umeé-Sundsvall 156,87 17,33 44456 19,64 0 318985 102904 664,09 154,26 39,3 7,12 50,92 14,42 74464 107859 0 7610,62
Statistics Hudiksvall-Gvie 129,64 2059 100848 14,7 0 337705 201647 31944 13395 24895 335 17,96 2123 7386 70441 0  8090,06
Statistics Norrtilje-Nynashamn 1065,83 774,85 433,39 371,07 0 20622 245814 177342 733,66 682,26 1304 131587 362,35 231,36 313,69 0 12708,47
Statistics Uppsala-Eskilstuna (Malaren) 394,73 41,36 718,7 59,55 0 125,48 583,08 190,82 3357 144,26 1 1,95 231 172,89 0,75 0 271726
Statistics Sodertalje-Norrkdping 462,98 60,99 1835,5 59,19 19 121717 229861 430,86  1583,62 623,47 20,22 159,17 32,64 253 203,62 0 924293
Statistics Vastervik-Kalmar 197,18 25,98 781,74 25,21 081 5184 978,98 183,51 674,47 265,54 8,61 67,79 139 107,75 86,72 0 393659
Statistics Visby (Gotland) 299,86 39,5 1188,81 38,34 1,23 788,34 1488,76 279,06 1025,68 403,81 131 103,09 21,14 163,86 131,88 0 5986,45
Statistics Karlskrona-Trelleborg 3087,36 503 1552,02 1287,87 0,09 178885 1780,49 453407 453,02 1969,04 370,21 3273,42 945,02 241,95 1164,32 0 22452,78
Statistics Malmo-Helsingborg 1745,51 0 128434 496,03 0 231264 2930,03  3065,42 865,32 1429,5 176,66  1922,06 502,68 192,73 438,56 0 173615
Statistics Halmstad-Varberg 174,71 45,55 361,79 190 0 143536 423,08 231,47 179,08 565,67 136 237,09 42,35 268,46 195,7 0 436391
Statistics Goteborg(nedanfdr Trollhatte kanal) 134789 943156 855,38 525,6 0 4687,65 1272483 3916,61 471,78 1835 187 237387 562,82 160,22 449,3 0 395295
Statistics Stenungsund-Stromstad 309,89 9534,58 865,36 16,86 0 157,34 14172,07 258,42 98,79 28,29 388 282,84 10,35 19,06 20,16 0 2577787
Statistics Trollhattan-Kristinehamn (Vanern) 250 24,94 399 0 o 329,09 0 76,52 110,62 29,25 0 0 0 50,32 170,75 0 144049
Differences  Hanaranda-Skellefted <193 -138095 931.07 g n -11395 -310.43 -470.71 -201.93 2006 025 an 016 573 485.02 0. -8S5232

Output0_Base2017 | Output0_MainSC2040 | Exempelscenariol | Exempelscenario2 | Scenario3 | Scenariod | Blad1 @ ‘
Figur 5 Samgodsdata

2.4.2.1  Addera ny Samgodsdata

Skulle det 6nskas uppdatera Samgodsdata, tillexempel vid en ny Basprognos sa
klistra in data i ratt flik i excelarket. Fliknamnen fér Basar samt Berdkningsar far inte
andras utan att scriptet modifieras. Ovriga scenariers namn skrivs in i fliken
”Berdkningsscenario” och flikarna namnges darefter. Observera att endast
scenariots namn behover fyllas i manuellt, resten av tabellen fylls sedan i
automatiskt.

2.4.2.2  Addera nytt Samgods-scenario
For att addera ett nytt Scenario gor foljande:

1. Skriv in 6nskat namn pa scenariot i tabellen pa fliken Berdkningsscenario

TEN-T Hamnar
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2. Addera en ny flik i TEN-T Hamnar Analys.xIsx, klistra in eller den
Samgodstabell som &r det nya Scenariot som ska kéras. Namnge fliken enligt
tabell i fliken Berdkningsscenario. (Obs, formatet behéver vara detsamma
som for tidigare samgodsscenario)
3. Kor Python-scriptet som vanligt
4,
2.4.2.3 Ta bort scenario
1. Hogerklicka pa det scenario som skall tas bort och valj “ta bort” foljt av
"tabellrader” i fliken Berédkningsscenario
2. Tabort de relaterade flikarna.
2.4.3 HAMNDATA
Hamndata finns i tva flikar i modellen. Hamndata samt Aggregerad hamndata.
Hamndata som berdknas genom formler har markerats med roéd kantlinje.
Forklarande kommentarer forekommer ocksa.
A C D E F G H | ) K L M N o P Q R S T u
: *,
Figur 6 Hamndata
B C D E F G H | J K L M N o P

WO NGOV A WN -
YoYoXo¥oYoYovyaoy

SYSTEMDOKUMENTATION

Hamnomride +]1999 $12000  [~|2001 -1 2002 ~2003 <2004 ~12005 <2006 12007 12008 +]2009  [vj2010  [-]2011 +|2012

Figur 7 Hamnaggregeringar

Liknande mindre hamnar har aggregerats i brist pa kontinuerliga datapunkter. Vilka
hamnar som aggregeras styrs i fliken Hamnar. Summeringen i fliken Aggregerade
hamnar sker sedan automatiskt.

TEN-T Hamnar
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2.5

251

Fliken Hamnar innehaller en tabell med samtliga hamnar som hanteras i scriptet.

A

Kontrollflikar
Hamnar

B

1 Luled

2 Pited

3 Skellefted

4 Delta Terminal Soraker
5 Husum

6 Harndsand

7 Ornskoldsvik

8 Sundsvall

9 Umed
10 Gvriga Ume Sundsvall

C

Luled

Pited

Skellefted

Delta Terminal Séraker

Husum

Harnésand

Ornskoldsvik

Sundsvall

Umed

Ovriga Ume3 Sundsvall
d/Skarnas terminal

11 Igg d/Skarnas terminal
12 Norrsundet

13 Skutskar

14 Gavle

Norrsundet
Skutskar
Gavle

Ja

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja

Ja

Nej
Nej
Nej
Nej
Ja

SYSTEMDOKUMENTATION

D E

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Figur 8 Hamnar

Nej
Nej
Nej
Ja
Ja

Ja
Nej
Nej
Nej
Ja
Ja

Nej

E

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja

Nej
Nej
Nej
Nej

G

H

Www e NNNNN NN R e

Version

11

Haparanda-Skellefted
Haparanda-Skellefted
Haparanda-Skellefted
Umea-Sundsvall
Ume3-Sundsvall
Umed-Sundsvall
Ume3&-Sundsvall
Umed-Sundsvall
Umea-Sundsvall
Umea-Sundsvall
Hudiksvall-Gavle
Hudiksvall-Gavle
Hudiksvall-Gavle
Hudiksvall-Gavle

Kolumn Beskrivning
Hamn_id Ett unikt id som anvéands for vidare
berakningar

Hamn (Hamndata fliken)

Namnet som anvands i Hamndata fliken

Hamn (Resultat fliken)

Namnet som visas i resultatflikarna

TEN-T hamn

Huruvida hamnen &r en TEN-T hamn eller

€l

Inkluderad i berdkning

Skall hamnen beraknas eller inte

Skall aggregeras

Om hamnen ska réknas ihop till en
aggregerad hamn

Kolumn

Beskrivning

Ar aggregat

Om hamnen &r en summering av andra
hamnar i hamnomradet (endast en per
hamnomrade)

ID for Hamnomréade

Nummer som identifierar hamnomradet

Hamnomrade Namn

Namn som hamtas ifran tabell/fliken
hamnomraden

Figur 9 Kolumner i fliken Hamnar

2511

Addera eller ta bort hamn

1. Laggtill en ny rad och fyll i kolumnerna i fliken “"Hamnar”

2. Lagg sedan till hamnen i fliken Hamndata med tillhérande godsvolymer
genom att skriva in en ny rad langst ner i tabellen

2512

Andra aggregeringar

Justera vilka hamnar som ingar i aggregeringen genom att dndra ja/nej i fliken

Hamnar. Scriptet hanterar i dagslaget endast en aggregering per hamnomrade (ID).

TEN-T Hamnar
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Aggregeringar mellan olika hamnomraden ar inte heller mojliga utan aggregering kan
endast ske av hamnar inom samma hamnomrade. Viktigt att tanka pa ar att scriptet
maste koras en gang for att andringarna skall paverka resultatet av berdkningarna.

2.5.1.3 Ta bort en aggregering

For att ta bort en aggregering tas raden med namnet for aggregeringen bort i fliken
Hamnar. Viktigt ar ocksa att de hamnar i omradet som tidigare aggregeras dndras till
"nej” i kolumnen ”Skall aggregeras”.

2.5.1.4 Visa vilka hamnar som finns med i aggregering
For att kontrollera vilka hamnar som ingéar i vilken aggregering anvands filter i
fliken Hamnar

1. Klicka pa en lilla pilen langst upp i kolumnen ”ID f6r hamnomrade”
och filtrera pa ett id i taget.

2. De hamnar som d& har ”ja” i kolumnen ”Skall aggregeras” aggregeras
till den hamn som har “ja” i Ar aggregat”

25.2 Hamnomrade
Hamnomrdde innehdller en tabell med hamnomradesnamn och deras ID. Skall
Ooverensstamma med PORTID i Samgodsmodellen

2.5.3 Berakningsparametrar
Inparametrar ar en flik som ger anvandaren méjlighet att andra vissa
berdkningsparametrar. Dessa ar:

PrognosAr — Aret som skall prognosticeras, skall vara det &ret som Samgods
prognosticerar till.

BasAr — Aret som basprognos ar baserad pa.

Inflation — Vilket arligt inflationsvarde som ska anvéandas for att berdkna framtida
BNP.

2.5.4 Berakningsscenario
Innehaller en tabell som styr vilka 6vriga scenarier som beraknas. Kolumnen
”Scenario namn” fylls i och de 6vriga genereras automatiskt.

TEN-T Hamnar
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Se kapitel 2.4.2.2 for instruktioner kring att addera/ta bort scenario

2.6 Resultat

Resultaten redovisas i tva typer av flikar:

* Berdkningsresultat
Innehaller radata ifran berakningarna. En flik skapas per scenario
* Sammanfattningsflikar o Resultat hamnar
Berdkningsresultaten sammanfattas och vissa pa hamnniva o
Resultat Hamnomraden
Likt fliken ovan men pa hamnomradesniva

2.6.1 Berakningsresultat

Resultatet fran scriptet skrivs till en flik per berdknat scenario. Fliknamnen hamtas
ifran tabellen for Berdkninsgscenario. Flikarna skrivs 6ver varje gang scriptet kors,
alltsa gar det inte att spara egna kommentarer eller berakningar har. Flikarna
innehaller foljande falt:

Kolumn Beskrivning
Hamn Namn pa hamnen
Senaste ar Obs. Senaste aret en observation gjordes pa

den hamnen. Detta utgar fran senaste
giltiga inputen fran Hamndata. Dar
giltig &r ett tal storre &n 0.

Trend 2045 Resultatet fran trendmodellen for aret
som skall estimeras.
Metod Vilken av de 8 trendmetoderna som

anvandes for att bestamma Trend 2040.

Upprakning_ BAS Uppréakning for aktuell hamnen.
”BAS” innebdr att det ar
”Berédkningsédr” scenariot som korts,
om ett annat Scenario skulle korts,
hade "BAS” varit utbytt.

TEN-T Hamnar
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Kolumn

Beskrivning

Prognos_2045 BAS

Slutgiltiga prognosen for aktuella

hamnen 2045.

Kustomrade index

Kustomradets index som hamnen tillhor

Kustomrade

Namnet pa kustomradet utifran Index

Tillvaxttal

Berédknade tillvaxttal for den
kustomradet som hamnen tillhér. Alla
hamnar som delar kustomrade har
samma tillvaxttal

2.6.2

Figur 10 Kolumner i resultatflikar

Resultat Hamnar

| fliken redovisas samtliga hamnar som inkluderats i kdrningen. Scenario som visas
kan valjas i menyn langst upp. Likasa kan hamnarna filtreras sa att endast TEN-T
hamnar visas. Kolumnerna Skillnad kton och % visar skillnaden mellan prognosen for
berdkningsaret och senaste observationen for respektive hamn.

En detaljerad graf kan visas for en individuell hamn som valjs i menyn

Viilj scenario: [Berakningsdr |

Visa endast TEN-T Hamnar: |Endast TEN-T hamnar |

Visa diagram fo¢ hamn: |Kapeliskar | Volym

Trend | Prognos

Skillnad  [skillnad I
kton -1% -|

-|b ar: 2017

-| 2040 .| 2040 -

Hamn

Luled

Sundsvall

Umed

Givie

R[]

Kapellsksr

B
g

totalt

Haparanda-Skellefted
Umed-Sundsvall
[Umes-Sundsvall
Hudiksvall-Gavie
INorrtalje-Nynashamn
INorrtalje-Nynashamn
[Norrtalje-Nynashamn

Kapellskar

Malarhamnar varav Képing

Milarhamnar varav Visterds

Oxalésund

5389) 1 Regr: [Norrtalje-Nynashamn
334 1992, 9as 90%[8. LinReg: BNP+{Uppsala-Eskilstuna (Malaren)
| 4693 3054| 186%|8. LinReg: BNP+{Uppsala-Eskilstuna (Malaren)
| 26%|s. LinReg: BNP+Tsadentalje-Nomkoping

isodertalje-Norrkopi
Vastervik-Kalmar

Visby

BlE[z(2 181 5 R 1818

Trelleborg

Ystad

&
2|2

3w
&

Halmstad

Varberg

Géteborg

Visby (Gotland)
Kariskrona-Trelleborg
Karlskrona-Trelleborg
TKarlskrona-Trelleborg
[Kariskrona-Trelleborg
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TigMal
Halmstad-Varberg
Halmstad-Varberg
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-Stromstad

lelslE 513l

Stromstad

2.6.3

TEN-T Hamnar

Figur 11. Resultat Hamnar

Resultat Hamnomraden

| fliken redovisas summerade data for respektive hamnomrade likt de individuella
resultaten. Detaljerad graf med historiska godsvolymer kan visas per hamnomrade
likt foregaende flik.

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 :
1853 2044 2146 2273 2433 2547 2585 2865 3170 3209 :
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A 5 C u £ r o n ' 3 S LMo N o W ' u

[ Vilj scenario: |Berdikningsdr ] 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 20
| Visa diagram for hamn: |Haparanda-Skellefted | 2017 Volym 8826 9610 10029 10113 11077 11137 11460 10845 12376 12246 94

Observation Senaste Trend | Prognos |Skillnad Skillnad
Hamn = berdkningsar:2017 .| observation .| 2040 .| 2040 .|kton -|% = Haparanda-Skellefted
Haparanda-Skellefted 10601 10553 11149 17495 6942 66%| 14000
Ume3-Sundsvall 6718 7195 7211 9362 2167, 30%|
i vl 6528 5899 7661 9659 3760 64%|
Norrtalj 11898 12379 15265 21468 9089 73%)
Upp: (Malaren) 2664 2686 122 6686 4000| 149%
Sédertilj 5pi 10253 10373 9955 15610 5237| 50%|
Vistervik-Kalmar 3897 4430) 3183 6623 2193 29%)
Visby (Gotland) 3434 3481 3056 3563 83 2%
Karlskrona-Trelleborg 22582) 23671 26718 34555 10884 6%
Im&-Helsi 16383 17192 17361 25517 8325 8%
Halmstad-Varberg 4229 4603 4593 6762 2159 a7%)
B r Trollhiitte kanal) 40518| 38887 43803 57021] 18134 a7%)
5 25107, 24853 24966 33209 8357| 34%|
Trollhittan-Kristinehamn (Vnern) 1373 1357, 230 2873 1516 112%
Totalt 167 559 250404 82845 29%
| —1

3

Figur 12. Resultat Hamnomraden

Instruktioner for vanliga arbetsuppgifter

Nedan féljer nagra vanliga arbetsuppgifter och hur de utfors for 6nskat resultat

3.1

1.

Berdkna ett grundscenario
Rensa bort gamla flikar ifran nya scenarios om de anvants i tidigare
korningar om de inte langre ar intressanta. Bade resultat och underlagsflikar
kan tas bort. OBS: Ldmna Berdkningsar (underlag) samt Basar (underlag)
For att berdkna grundscenariot borjar man med att ta bort alla scenarier i
fliken berakningsscenario utom Berdkningsar. (Hogerklicka, “ta bort”,
"tabellrader”)
Kontrollera sedan att berakningsparametrarna éverensstammer med det
grundscenario du vill kéra. Basar 2019, Berdkningsar 2045 samt inflation 2%
ar standard.
Kontrollera installningarna for aggregeringar samt att de hamnar som
berdkningen skall utforas for finns med i fliken Hamnar.
Kontrollera Hamndata och komplettera om data saknas eller ar felaktig
Kontrollera BNP
Om flikarna Basar (underlag) eller Berdkningsar (underlag) saknas goérs de
kdrningarna i Samgods. Klistra sedan in resultatet i/skapa flikarna Basdr
(underlag) samt Berdkningsdr (underlag)
Kontrollera funktionerna pa fliken Generell information for BNP samt
flikar/scenarier sa att all nédvandig indata finns.
Spara filen, stang och kor scriptet.
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3.2 Berékna ytterligare scenario

1. Laggtill namnen pa de ytterligare scenarier som skall koras i fliken
Berdkningsscenario. Berdkningsdr skall alltsa finnas kvar.

2. Folj beskrivningen ovan. Pa punkt sju skapas nu 6nskat antal scenarier
utdver Basar och Berdkningsar

3.3 Lagga till hamndata for nytt ar
Borja med att ldgga till det nya arets BNP varde i fliken BNP

2. | fliken Hamndata, borja med att skriva i aret langst upp. Var noga med att
den nya kolumnen blir en del av tabellen i fliken. Fyll sedan i hamnarnas
varden for det nya aret

3. Ifliken Aggregerade hamnar markera senaste kolumnen och dra ut
formlerna till 6nskat antal ny ar/kolumner

4 Information till Python utvecklare
Filer for utvecklare finns i Git repo under FO-HTU i Azure Devops. FO-HTU -
Repos (trafikverket.local)

4.1 Requirement.txt-filen

Detta ar en fil som specificerar vilka paket som behover installeras och vilken version
som skall installeras. Anvands forsta gangen python-scriptet kors.

Scriptet i sig bygger pa féljande paket:
Numpy — Ett paket fér matematiska berdkningar i Python.

Pandas — Ett paket for enkel hantering av data i Python, bygger pa dataframes,
liknade dem i R.

Statsmodels — Ett statistikpaket som anvénds i detta script for regressionsanalyserna.

Openpyxl - Ett paket for att 1asa och skriva till excel-filer med hjalp av Python.

TEN-T Hamnar
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4.2 Kora scriptet i python
1. Se till att Python>=3.9.5 ar installerat. Python kan installeras har:
https://www.python.org/downloads/

2. Konfigurera pip (behover bara goras forsta gangen). Kor foljande
kommandon i terminalen (kommandon i parantes kan behovas)

(py -m) pip config --user setglobal.indexurl
http://proget.trafikverket.local:81/pypi/DefaultPyPi/simple

(py -m) pip config --user set global.trusted-host proget.trafikverket.local

3. Installera nodvandiga paket. Kor foljande kommandon: (Bara forsta
gangen)

(py -m) pip install -r requirements.txt

Sta i ratt mapp dar requirements.txt ligger.

4. Kor python-scriptet (Stéll dig i ratt mapp dar Python-scriptet ligger).
Starta en terminal i 6nskad mapp genom halla nere shift-knappen och
hogerklicka i mappen, valj "6ppna powershell”.

5. Kor foljande kommando i terminalen

(py ) python ‘'TEN-T Hamnar.py’

4.3 Skapa nya .exe fil

Exe-filen ar en kompilerad version av python-scriptet. Den gar att kbra utan att
anvandaren behover installera varken python eller nagra av de paket som scriptet
anvander. Gors nagra dndringar i sjdlva scriptet maste dock en ny exe-fil kompileras.
For att gora det anvander man forslagsvis pyinstaller enligt foljande.

Installera paketet pyinstaller genom att kora kommandot (kommandon i parantes
kan behovas):

(py -m ) pip install pyinstaller

Se till att de paket som scriptet anvander ar installerade. Se kdra pythonscriptet
ovan.

Efter installation koérs foljande kommando i mappen dér python-scriptet ligger
(py — m) pyinstaller --onefile -c "'TEN-T Hamnar.py’
Detta kommer en ta en stund.. ta en kopp kaffe och kom tillbaka.

Tva mappar skapas:

TEN-T Hamnar
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dist

build

__pycache__

| dist ligger .exe filen, flytta ut den sa den ligger i samma mapp som TEN-T
Hamnar.py. Sedan kan mapparna dist, build och __pycache__ tas bort.

Las mer om Pyinstaller har.

Not: Pyinstaller har en historia av att inte alltid fungera ihop med senaste versionen
av Numpy. Saknas Numpy i exe-filen som skapas ér rekommendationen att testa kéra
om Pyinstaller med en dldre version av Numpy installerat.

4.4 Addera nya trendmodeller

Om man skulle vilja addera nya trendmodeller gor féljande:

Utga fran en av de tidigare trendmodellerna, viktigaste ar att in och ut-parametrar ar
samma for modellen.

For att scriptet sedan ska ta den nya trendmodellen i beaktning vid valjandet av
modell s3 behéver modellen adderas i funktionen ”KalkyleraTrend” i arrayen dar
resultatet av samtliga modeller sparas.

4.5 Excel-filen

Excelfilen ar till s stor del som mojligt Iast for att formlerna inte skall andras av
misstag. Losenordet for att lasa upp skyddet ar "TEN-T”

Excelfilen innehaller ett dolt blad med nyckeln TEN-T hamnar som lases av scriptet
for att kontrollera att en giltig fil har valts. Hittar scriptet inte bladet med nyckeln
skrivs ett felmeddelande ut och scriptet avslutas.

Vart att veta ar ocksa att Excel-filen anvander array-formulas som kraver att de skrivs
in pa ett speciellt vis i Excel 2016. Var observant sa att formerna matas in pa ratt
satt.
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