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1 Sammanfattning

Av hallbarhetsskal behalls i mojligaste man befintlig dverbyggnad av typ grusbitumend-
verbyggnad (GBO) efter forstarkning med 20 till 60 mm asfalt. For att ge rimligt likartade
tjal- och deformationsegenskaper utfors dven breddningsdelen som GBO. Alternativ dver-
byggnadskonstruktion ar utskiftning. Utskiftning foreslas i vissa sektioner pa tjalfarlig ter-
rass, dels for att uppfylla Trafikverkets krav pa maximalt 10 % skillnad i tjallyftning mellan
befintlig vag och breddning, dels for att skapa en homogen vagkropp genom hela del-
strackan. Om tjalfarligt material behalls istallet for att utskiftas, utformas dessa sektioner

enligt sarskilda berakningar i denna PM.

Dréanering avses i likhet med idag ske med 6ppna diken. Dimensioneringsberdkningarna

har forutsatt att sektioner med vattningsbrist atgardas av vagprojektet.

Analysen visar att objektet Vag 56, generellt ar i gott skick med hyfsad barformaga med i
helhet acceptabel nedbrytningstakt. Resultaten fran berakningarna bekréaftar vidare slut-
satserna fran Vagteknisk undersokningsrapport Vag 56, att delstrackorna 1 och 4 &r i
storst behov av forstarkning for att klara den prognostiserade tunga trafiken. Detta fram-
gar tydligt fran de uppmatta styvhetsmodulerna, vilka visar att dessa tva delstrackorna ar
de svagaste lankarna inom objektet. Detta styrks dven av skadeinventeringen, da storst
koncentration av ytskador uppmarksammats pa framst delstracka 4. Vidare innehéller de
obundna lagren i delstracka 4 ett impermeabelt asfaltslager, vilket hindrar vatten i kon-

struktionen fran att draneras och ger 6kad risk for deformationer pa vagytan.

Forstarkningsbehovet berdknades till mellan ca 20 och 60 mm for hela objektet, dar 90-
percentilen har anvants som dimensionerande véarde for samtliga delstréackor. For del-
stracka 4 foreslas emellertid profiljustering, genom forstarkning med nytt barlagergrus
samt ateranvandning av atervunna belaggningsmassor. Genom profiljustering forbattras
draneringsforhallandena da delstrackan idag har en lag profil 6ver omgivande terrang.
Dessutom forebyggs ojamna tjallyft dels genom 6kad tyngd hos konstruktionen och dels
genom att den totala tjockleken pa 6verbyggnaden dkas. For att minimera risken for in-
stangt vatten i konstruktionen samt sakerstalla en tillfredstallande dranering, foreslas slut-

ligen att sandwich-konstruktionen punkteras i lagpunkterna.

Den inledande undersdkningen PM Befintlig vagteknisk data Vag 56 beskriver objektet
som olycksdrabbat med flera identifierade riskfyllda sektioner som bér beaktas i samband
forstarkningsatgarderna. Dessa riskfyllda sektioner &r bland annat vid skevningsover-
gangar dar vattenavrinningen fran ytan ar otillracklig och under VGU:s gransvarde for
snedlutning pa minst 0.5 %, vilket innebar oacceptabelt dalig vattenavrinning och darmed

Okad risk for halkolyckor.
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2 Utférande konsultféretag

WSP har utfort dimensionering av vag 56, Kvicksund — Vastjadra

3 Objektsbeskrivning

Vag 56 "Rata linjen”, stracker sig mellan Norrkoping och Gavle och ar av regeringen utsedd
till nationell stamvag. Stamvagnatet omfattas av sadana vagar som fyller en utpraglad
mangsidig funktion for landets ekonomi och valfard. Nuvarande vag 56 uppfyller inte kraven
for god standard for trafiksékerhet och framkomlighet. Projektmalet &r att hoja trafiksaker-
heten och forbattra framkomligheten p& vag 56 mellan Kvicksund och Véstjadra. Detta ska
uppnds genom att hoja vagstandarden till motesfri vadg och hastighetsstandard 100

km/timme pé s& langa strackor som mdjligt.

Detta dokument avser att redovisa utforda vagtekniska beréakningar och ge en tolkning av
dem, samt foresla lampliga forbattringsatgarder. Redovisningen &r baserad pa vagens
egenskaper avseende barformaga, samt endast i mycket begransad utstrackning avse-

ende vag-/trafiksékerhet.

3.1 Objektets avgransning

Obijektet aterfinns i Vastmanlands lan och gar mellan Kvicksund i séder och Vastjadra i
norr, enligt figur 1. Stréackan startar i sektion 0/000 (30/730 NVDB) och slutar i 14/030
(44/760 NVDB). Hogsta tillatna hastighet pa hela strackan &ar 90 km/h.
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Figur 1. Objektets strackning pa riksvag 56 fran Kvicksund till Vastjadra

6 (22)



H:\Projekt\Vag 56 Kvicksund - Vastjadra\Leverans\Rapport\Granskningshandling\Teknisk PM Vagteknik_granskningshandling.docx

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE .
Vag 56, Kvicksund-Vastjadra Sami Yaqub /, .

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10207784 2017-02-13

4 Underlag och styrande dokument

4.1 Styrande dokument

Tillampade handlingar ar:
e Uppdragsbeskrivning bilaga E3.14 Vagteknik daterad 2010-10-30
e TDOK 2014: 0138 Inventering och vardering av befintlig vag.
e TRVMB 114 Bearbetning av deflektionsdata.
e TDOK 2011:264 TRVK Vag.
e TDOK 2011:267 TRVR Vag.

e VGU, Overgripande krav fér vagar och gators utformning.

4.2 Underlag

Befintlig vag- och trafikteknisk data fran bl.a. Trafikverkets vagforvaltningsportal PMSv3
och Transportstyrelsens olycksdatabas STRADA har anvants for att sammanstélla inform-
ation om objektet, se den objektbundna PM Befintliga vagtekniska data Vag 56, fran
WSP. Dér redovisas bl.a. normal arlig tillvaxt av vagojamnheter langs vagen och tvars
vagen. Fran rapporten framgar emellertid att vagytegenskaperna pa strackan ar av samre

karaktar, med stora spardjup och ojamnheter.

| PM Befintliga vagtekniska data Vag 56, redovisas ocksa platser dar vagsakerhetsrisker
identifierats, i form av felaktiga lutningar (felplacerade skevningsévergangar med dalig

vattenavrinning fran vagytan).

Resultat fran utférda vagtekniska undersokningar for objektet redovisas i Vagteknisk under-

sokningsrapport Vag 56. De utférda undersdkningarna inkluderar:

e Deflektionsdata fran provbelastning med fallviktsapparat l1angs hela objektet.
e Georadargram langs hela objektet pa.
e 34 provhal, varav 3 enbart asfalt (PAH-kontroll) och évriga genom hela 6verbygg-

naden och ned i terrass. Utfort med lastbilsburen s.k. Underlattare.

Fran rapporten framgar att objektet bedéms ha relativt god barférmaga, trots inslag av mjuk
undergrund i manga partier. Delstracka 4 identifieras emellertid som bristfallig och i storst

behov av forbattringsatgarder.

Pa delstracka 4 uppmarksammas en hog koncentration av tjalskador, vilket misstanks bero
pa en kombination av dalig dranering och tjalfarligare undergrundsmaterial. | 6vrigt redovi-

sar tjalinventeringen att objektet 6verlag inte lider av tjalskadeproblem.

Provhalen visar att stora delar av strackans obundna lager uppfyller gallande krav pa nytt
bar- och forstarkningslager. Vidare innehéller de obundna lagren i delstracka 4 ett imper-
meabelt asfaltslager, vilket kan hindra vatten i konstruktionen fran att draneras och ger ckad

risk fér deformation av vagytan.
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5 Terrassegenskaper och geohydrologi

Jordartskartan visar att undergrunden domineras av lera med varierande karaktar och djup.
Enligt PM Geoteknik frAn WSP, daterad 2016-03-17, bestar de dominerande jordarterna
langs strackan under vagkroppen av |6s lera med visst inslag av organiskt material. Dessa
leror utgér en risk for séttningar och stabilitetsproblem. Jordartskartan anger aven fére-

komst av isdlvssediment och (mycket begrénsat) bergundergrund.

Jordlagrens sammanlagda maktighet varierar fran 0 till 18 m langs med strackningen, dar
det storsta patraffade lerdjupet uppgar till ca 18 m och patraffades i sektion 10/100 km. For

objektet redovisas problemsektioner i Tekniskt PM Geoteknik.

Asfaltprover har analyserats med avseende pa tjarinnehall. Resultatet gav utslag pa fore-
komst av cancerogena amnen. Halten PAH i vagmaterialen varierar mellan 2,2 och 40 ppm,
vilket ar under riktvardet 70 ppm. Vagens belaggningslager kan darfor betraktas som fria

fran stenkolstjara och far darmed ateranvandas fritt.1)

Stora delar av strackan har daliga grundlaggningsforutsattningar, vad galler stabilitet och

barighet.

Vid eventuell utskiftning av tjalfarligt undergrundsmaterial foreslas att obundet material i
befintlig vagoverbyggnad framst utnyttjas som skyddslager (kallas i AMA "undre forstark-
ningslager”). Vidare foreslas att utskiftat material av mineraljord anvands till slantbekladnad
pa 6verbyggnad med 1:2 lutning, se figur 6.1-3 i TRVK V&g. Utskiftat tjalfarligt undergrunds-

material kan mojligen anvandas till landskapsanpassning eller s& kors det till sidotipp.

Strackan innehdller relativt lite berg, varfor ingen stallning tagits till bergs anvandbarhet

som vagmaterial.

6  Overbyggnad och dréanering

6.1 Dranering med Oppet vagdike

For att optimera forstarkningsatgarderna kravs dikning/dikesrensning av delstrackan till
draneringsgrad 1. Dranering avses ske med dppna diken med dikesbotten 0,3 m under
terrassnivan.

6.2 Val av vagkonstruktion typ GBO

Objektet Vag 56 dimensioneras for typen grusbitumenoéverbyggnad (GBO).

1 vagverket, 2004. Hantering av tjarhaltiga belaggningar.
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7 Resultat fran dimensionering av éverbyggnad

Foreliggande rapport redovisar resultatet for dimensionering av forstarkningsatgarder pa
befintlig éverbyggnad respektive ny éverbyggnad pa breddningsdelar. Dimensioneringen
ar baserad pa dels berakningar och dels WSP’s samlade beddomning om lampliga forbatt-
ringsatgarder med hansyn till andra data, sa som ytskador, vagkonstruktion och material-

kvalitet.

For att bedoma forstarkningsbehovet, har berdkningar utforts avseende spéanning och toj-
ning i vagkonstruktionen (horisontell dragtdjning i underkant beldggning samt vertikal tryck-
tojning pa terrassniva). Pabyggnadsforslag har dimensionerats sé att tojningarna inte éver-

stiger kriterier for den prognostiserade framtida trafikmangden.

Forstarkningsbehovet har berdknats med hjalp av KUAB:s verktyg for vagdimensionering,
Presentation av Vagtekniska Data (PVD, version Professional) samt Trafikverkets dimens-
ioneringsverktyg PMS Obijekt. Berdkningarna ar baserade pa resultat fran tidigare utférda
undersokningar. Berakningen ar uppdelad i trafiklastdimensionering respektive tjaldimens-
ionering. Dimensionering mot utmattning fran tung trafiklast har utférts med PVD Pro, ge-
nom passningsrakning baserad pa deflektionsdata fran fallviktsmataren och med lager-
tjockleksdata. Tjaldimensionering har utférts med PMS Objekt.

Dimensionering av ny éverbyggnad pa breddningsdelar, bade trafikdimensionering och tjal-

dimensionering har utférts med PMS Objekt.

Lagertjocklekar har hamtats fran georadarmétning och tolkning utférd av KUAB. Informat-
ion om undergrunden har for de flesta sektioner tolkats fran jordartskarta, eftersom prov

och analys av terrassmaterial saknats.

Tjaldimensioneringen ar utford mot Trafikverkets kriterium for forstarkningsobjekt; inte for
nybyggnad. Detta innebér att storre maximalt tjallyft accepteras, vilket medfér minskat teo-
retiskt behov av tjalskyddsatgarder s& som utskiftning. Vidare ar dimensioneringen for ny
overbyggnad pé breddningar baserad pa att det beraknade tjallyftet enligt TRVK vag inte
far avvika mer an 10 % mot det beraknade tjallyftet hos befintlig vag, samt att bada delar
ska ha likartade barighetsegenskaper. Dimensioneringen ar gjord for en 20 ars period, och

baserat pa 90-percentil av berdknad maximal forstarkningsatgard.

Pa strackor dar georadartolkningen anger likartad lagertjocklek fér bada riktningar (R1
och R2) antas forstarkningsbehovet vara detsamma for bada riktningar. For det aktuella

objektet pa Vag 56 beddoms bada riktningar besta av liknande 6verbyggnadskonstruktion.
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7.1 Indelning i 5 delstrackor med likartad barformaga

Objektet har delats in i 5 delstrackor enligt Vagteknisk undersékningsrapport Vag 56. Indel-
ningen ar baserad pa framst styvhetsmodulerna, men dven med hansyn till mangden tung
trafik for att f& ratt dimensioneringsforutsattningar for varje delstracka. En 6versikt av strack-

indelningen visas i figur 3.
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Figur 3. Objektets indelning i delstrackor
Delstrdcka 1 == 0/000 — 0/670 Delstracka 4 === 8/270— 12/470

Delstracka 2 0/670 —2/870 Delstracka5 w==== 12/470 — 14/030
Delstracka 3 === 2/870 — 8/270

7.2 Dimensionering mot utmattning fran tung trafik

7.2.1 Dimensionerande trafik for Vag 56

Enligt PM Trafikprognos beraknas Vag 56 Kvicksund — Vastjadra fa foljande totala trafikflo-
den ar 2040:
Delstracka 1, 2 & 3.1: ADT 13900 fordon/dygn, med 15 % tunga fordon ger 11 miljoner Ney.

Delstrécka 3.2 & 4.1: ADT 12600 fordon/dygn, med 15 % tunga fordon ger 10 miljoner Neky.
Delstrécka 4.2: ADT 17200 fordon/dygn, med 13 % tunga fordon ger 14 miljoner Nexy
Delstracka 5: ADT 12500 fordon/dygn, med 14 % tunga fordon ger 10 miljoner Nexy.

Delstréackorna har darfér dimensionerats for ovan angivna méngd tung trafik, d.v.s. angivet

antal miljoner tiotons standardaxlar Nex, under dimensioneringsperioden 20 ar.
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7.2.2 Passningsrakning i PVD Professional Pro
Passningsrakningen i PVD Professonal ar utford enligt metodbeskrivning TRVMB 114.
Detaljerade resultat redovisas i bilaga 1 "Trafiklastdimensionering med PVD Professional”.

| TRVMB 114 anges tydliga kriterier och begransningar for vad som anses vara acceptabel
I6sning vid passningsberakning. Dokumentet stéller upp en rad forutséattningar, sa som att
vagen maste ha storre belaggningstjocklek an 75 mm, berakningen ska ske for maximalt 4
lager vagmaterial, samt att det resulterande RMS-vardet (ett kvalitetsmatt pa skillnad mel-
lan uppmatt och passningsberaknad deflektionsbassang) inte far éverstiga 3 % i nagon
punkt. Om RMS = 3 % odverstigs i ndgon punkt, ska denna tydligt markeras eller helt for-
kastas. Onskvart ar RMS-varden under 1 %. Vidare sager metodbeskrivningen att pass-

ningen riskerar att bli dalig om de obundna lagren &ar tunnare &n 100 mm.

Passningsrakningens traffsékerhet beror starkt av 6verbyggnadens homogenitet, métfel,
avstand till fast botten samt radande forhallanden vid mattillfallet. Misstolkning och stor
variation av lagertjocklekar ger ofta ger stort utslag pd RMS-vardet. For Vag 56 forsvaras
passningen markbart pa grund av bundet material i de obundna lagren i flera sektioner ut-
med objektet, vilket framgar dels fran provtagningen och dels fran georadartolkningen.

Provhal som konstaterat dubbelbelaggning med obundet material emellan har anvants
som underlag for att identifiera liknande moénster pa andra delar av strackan som majligen
ocksa kan innehalla dubbelbelaggning. Denna metod ar emellertid osaker med risk for fel-
aktig markering eller risk for att dubbelbelaggning missas vid tolkningen. Darfor kan end-

ast tolkning av dubbelbelaggning intill provpunkter anses ge tillfredsstallande palitlighet.

Resultaten fran dimensioneringsberakningarna pa Vag 56 visar att samtliga delstrackor kla-
rar kravet pA RMS < 3 %, férutom enstaka punkter pa delstrackorna dar berakningsresul-
taten maste forkastas pa& grund av hog passningsavvikelse. Dessa beror sannolikt pa nar-
varon av dubbelbeldggning i obundna lagren och avvikande lagertjocklekar. Diskrimine-
ringen av dessa matpunkter bedéms inte menligt paverka det dimensionerande forstark-

ningsbehovet.

For samtliga delstrackor visades belaggningen vara det kritiska lager i vagkonstruktionen
vars livslangd ar kortast, avseende utmattningslast fran tung trafik. Asfaltkriteriet ar alltsa

dimensionerande utmed hela objektet, nar det géller trafiklast.
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7.2.3 Delstracka 1: Pabyggnad med 6 cm asfalt

Fran sektion 0/000 till 0/670 km naddes bast passning med 18 cm bundet lager och ter-

rass pa niva 89 cm under dagens vagyta.

Denna overbyggnad ger fér 11 miljoner standardaxlar Nex och dréneringsgrad 1, ett for-
starkningsbehov for 90-percentilen pa ca 6 cm asfalt, med RMS-varde < 3 %. Beraknat
tjallyft uppgar till 60 mm och uppfyller kravet pa maximalt tjallyft for forstarkningsprojekt pa
80 mm. Detta forstarkningsbehov speglar &ven den inledande bedémningen i dokument
Vagteknisk undersdkningsrapport Vag 56, att delstréacka 1 ar i samre skick, avseende dré-

nering och styvhet mot tung trafik.
Breddningsdel

Overbyggnadsdimensioneringen for breddningsdel &r baserad pa passningsrakning for
befintlig vagkropp. Malet ar att uppfylla kravet pa max 10 % avvikelse i tjallyftning samt

efterlikna de befintliga barighetsegenskaperna.

Vidare ar dimensioneringen baserad pa slutsatser frAn de geotekniska undersdkningarna
som sammanfattas i dokument PM Geoteknik, daterad 2016-03-17. Undergrunden pa del-
stracka 1 beskrivs déar som framst I6s till halvfast lera till max 10 m djup. Jordartskartan
instammer och visar att strackan mestadels innehaller glacial och postglacial lera. Labba-
nalys av provhalen bekraftar detta, pa sa satt att samtliga uppges innehalla terrass-

material i tjalfarlighetsklass 3.

Delstracka 1 dimensioneras efter PM Geoteknik for materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass
3 och utformas enligt Berakning 1.1. Sektioner som innehaller icke tjalfarligt undergrunds-
material eller som gar pa bank dimensioneras istéllet efter materialtyp 2 och tjalfarlighets-

klass 1 och utformas enligt berékning 1.2.

PMS Objekt: Trafik 13900 adt Beréikning 1.1
Atgdird enligt PVD: +60 mm asfalt
Bundet lager :24 cm (8+16)

Barlager :1lcm
F.lager :60cm
Undergrund :4B/3

Total tjocklek :95cm

Tjale (ber.) :60 mm
Tjale (max) :80 mm

Berakning 1.1. Konstruktion for breddningsdel pa tjalfarligt undergrundmaterial
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PMS Objekt: Trafik 13900 Gdt Berdkning 1.2
Atgéird enligt PVD: +60 mm asfalt
Bundet lager :24 cm (8+16)

Barlager :11cm
F.lager 160 cm
Undergrund :2/1

Total tjocklek :95cm

Tjale (ber.) :0mm

Tjale (max) : 80 mm

Berakning 1.2. Konstruktion for breddningsdel pa icke tjalfarligt undergrundmaterial

7.2.4 Delstracka 2: Pabyggnad med 3.5 cm asfalt

Delstracka 2 omfattar sektion 0/670 — 2/870 km och beskrivs i Vagteknisk underséknings-

rapport Vag 56 innehalla lokala svagheter.

Berakningarna for 11 miljoner standardaxlar Nex och draneringsgrad 1 nadde bast pass-
ning med ett 17 cm bundet lager och terrassen pa 94,5 cm djup. Den valda éverbyggna-
den ger ett forstarkningsbehov for 90-percentilen pa ca 3.5 cm asfalt, med RMS-varde < 3
%. Beréknat tjallyft uppgar till 55 mm for materialtyp 4B/3 respektive 61 mm for material-
typ 5B/4 och uppfyller bada kravet p& maximalt tjallyft for forstarkningsprojekt pa 80 mm.

Passningen forsvarades generellt av stor variation hos styvhetsmodulerna och under-
kanns i en punkt som Gverstiger kravet pa RMS 3 %. Denna punkt paverkar emellertid

inte det berdknade forstarkningsbehovet och férkastas enligt TRVBM 114.
Breddningsdel

PM Geoteknik beskriver att undergrunden pa delstracka 2 framst bestar av olika sorters
leror s& som torrskorpelera och 16s organisk lera. Jordartskartan bekraftar detta och visar
att undergrunden domineras av lera. Pa delstracka 2 togs tva borrprov som bada visar pa

tjalfarligt undergrundsmaterial i tjélfarlighetsklass 3 och 4.

Delstracka 2 dimensioneras efter PM Geoteknik och utformas enligt Berakning 2.1 och
Berakning 2.2. Sektioner som innehaller icke tjalfarligt undergrundsmaterial eller som gar
pa bank dimensioneras istéllet efter materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 och utformas

enligt Berakning 2.3.
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PMS Objekt: Trafik 13900 adt Berdikning 2.1
Atgéird enligt PVD: +35 mm asfalt
Bundet lager :20.5 cm (8+12.5)
Barlager :12.5cm
F.lager :65cm
Undergrund :4B/3
Total tjocklek :98 cm
Tjale (ber.) :55mm
Tjale (max) : 80 mm

Berakning 2.1.

Konstruktion fér breddningsdel pa tjalfarligt undergrundsmaterial

PMS Objekt: Trafik 13900 adt Berdikning 2.2
Atgérd enligt PVD: +35 mm asfalt
Bundet lager :20.5 cm (8+12.5)
Barlager :12.5cm
F.lager :65cm
Undergrund :5B/4
Total tjocklek :98 cm
Tjale (ber.) 161 mm
Tjale (max) : 80 mm

Berakning 2.2

. Konstruktion for breddningsdel pa mycket tjalfarlig undergrund

PMS Objekt: Trafik 13900 adt Berdikning 2.3
Atgdird enligt PVD: +35 mm asfalt
Bundet lager :20.5cm (8+12.5)
Barlager :12.5cm
F.lager :65cm
Undergrund :2/1
Total tjocklek :98 cm
Tjale (ber.) :0mm
Tjale (max) : 80 mm

Berakning 2.3. Konstruktion for breddningsdel pa icke tjalfarligt undergrundmaterial
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7.2.5 Delstracka 3: Pabyggnad med 2-3 cm asfalt

Delstracka 3 delas upp ytterligare i delstracka 3.1 och 3.2 baserat pa trafikmangden enligt
PM Trafikprognos och omfattar sektion 2/870— 3/870 respektive 3/870 — 8/270 km.

Delstracka 3.1: Padbyggnad med 3 cm asfalt

For delstracka 3.1 visar berdkningen att bast passning fas med ett 18 cm bundet lager och
en total 6verbyggnadstjocklek pa 89 cm. Den valda 6verbyggnaden ger for 11 miljoner
standardaxlar Nexy och draneringsgrad 1 ett forstarkningsbehov pa 3 cm for 90-percentilen
och RMS < 3 %. Beraknat tjallyft uppgar till 62 mm for materialtyp 4B/3 respektive 0 mm for
materialtyp 2/1 och i bada fall uppfylls kravet p& maximalt tjallyft for forstarkningsprojekt pa

80 mm.

Samtliga punkter uppfyller RMS-kravet utom ett. Passningen paverkas negativt av avvi-
kande lagertjocklek. Forstarkningsbehovet paverkas dock inte, varfor denna punkt forkas-
tas. Beraknat tjallyft uppgar till 62 mm for materialtyp 4B/3 respektive 0 mm for materialtyp

2/1 och i bada fallen uppfylls kravet pa maximalt tjallyft for forstarkningsprojekt pa 80 mm.
Delstracka 3.2: Padbyggnad med 2 cm asfalt

Delstracka 3.2 visade sig desto mer problematisk att analysera. | manga sektioner ligger
Overbyggnaden pa hog bank, vilket ger betydligt tjockare vagkropp &n vad georadartolk-
ningen anger. Bast passning ndddes med ett 16 cm tjockt bundet lager och en total 6ver-
byggnadstjocklek pa 90 cm. Beraknat tjallyft uppgar till 61 mm for materialtyp 4B/3 re-
spektive 0 mm for materialtyp 2/1 och i bada fallen uppfylls kravet pa maximalt tjallyft for

forstarkningsprojekt pa 80 mm.

Dimensioneringen baseras pa 10 miljoner standardaxlar Nexy och draneringsgrad 1, vilket
ger ett forstarkningsbehov pa 2 cm fér 90-percentilen och RMS < 3 %. Detta mattliga for-
starkningsbehov speglar rattvist fallviktsmodulerna som tyder pa en styv éverbyggnad; se
figur 4. Berakningen identifierar emellertid fyra avvikande punkter som inte uppfyller kra-

vet och darfor forkastas pa grund av dalig passning. Dessa utgor framst sektioner pa

bank och bedéms inte paverka forstarkningsbehovet.
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Figur 4. Ytmodulen tyder pa styv 6verbyggnad pa delstracka 3.2
Breddningsdel

Undergrunden pé delstracka 3 bestar enligt PM Geoteknik framst av 16s lera ned till max 3
— 4.5 m djup. Vidare bedéms jorden besta av moran. Detta sammanfaller med jordartskar-
tan som redovisar lera och sandig moran, med dominans av sandig moran. Provhal visar

liknande resultat. | sektioner innehallande tjélfarligt material foreslas utskiftning.

Delstracka 3.1 utformas enligt Berékning 3.1.1. Om tjalfarligt material behalls, utformas
dessa delar enligt Berakning 3.1.2 for att uppfylla kravet pa max 10 % differens i tjallyftning

mot forstarkt vagbana i samma sektion.

PMS Objekt: Trafik 13900 adt Berdéikning 3.1.1
Atgdrd enligt PVD: +30 mm asfalt

Bundet lager :21cm (8+13)
Barlager 116 cm
F.lager :55cm
Undergrund :2/1

Total tjocklek :92cm

Tjale (ber.) :0mm
Tjale (max) : 80 mm

Berakning 3.1.1 Konstruktion for breddningsdel pa icke tjalfarligt undergrundmaterial

PMS Objekt: Trafik 13900 adt Berdikning 3.1.2
Atgiird enligt PVD: +30 mm asfalt

Bundet lager 121 cm (8+13)
Barlager :16cm
F.lager :55cm
Undergrund :4B/3

Total tjocklek :92cm

Tjale (ber.) 162 mm
Tjale (max) : 80 mm

Berakning 3.1.2 Konstruktion for breddningsdel pa tjalfarligt undergrundmaterial
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Delstracka 3.2 utformas enligt Berakning 3.2.1. Om tjalfarligt material behalls utformas

dessa delar enligt Berakning 3.2.2.

PMS Objekt: Trafik 12600 adt Berdikning 3.2.1
Atgdrd enligt PVD: +20 mm asfalt

Bundet lager :18 cm (8+10)

Bérlager :15cm

F.lager :59cm

Undergrund :2/1

Total tjocklek :92cm

Tjale (ber.) :0mm

Tjale (max) :80 mm

Berakning 3.2.1 Konstruktion for bredningsdel pa icke tjalfarligt undergrundmaterial

PMS Objekt: Trafik 12600 adt Berdikning 3.2.2
Atgérd enligt PVD: +20 mm asfalt

Bundet lager :18 cm (8+10)
Barlager :15cm
F.lager :59cm
Undergrund :4B/3

Total tjocklek :92cm

Tjale (ber.) 161 mm

Tjale (max) : 80 mm

Berakning 3.2.2 Konstruktion for breddningsdel pa tjalfarligt undergrundmaterial
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7.2.6 Delstracka 4: Profiljustering

Delstracka 4 delas upp i tva delar baserat pa trafikmangden enligt PM Trafikprognos och
omfattar sektion 8/270 — 11/270 samt 11/270 — 12/470 km. Vagteknisk undersékningsrap-
port Vag 56 redovisar baserat pa provhal och georadartolkning, att stora delar av delstracka
4 innehaller dubbelbelaggning i de obundna lagren. Vidare identifierades delstracka 4 som
den samsta delen pa hela objektet, med bristféllig avvattning samt omfattande ytskador i

form av tjalsprickor och deformationer.

Eftersom kornstorleksférdelningen for de obundna materialen i delstracka 4 generellt sett
uppfyller kraven (vid tv& av provhalen avviker forvisso kornstorleksfordelningen kraftigt
frén kornkurvan), anses det i kombination med profiljustering (och darmed rejal pabygg-

nad) lampligt att behalla befintligt obundet material orort.

Pa delstracka 4 foreslas darfor forstarkning genom profiljustering. Genom att behalla be-
fintligt obundet material orért, kan befintlig asfalt atervinnas, nytt obundet barlagergrus till-
foras som forstarkning och atervunna belaggningsmassor kan laggas ut. For att minimera
risken for instdngt vatten i konstruktionen samt sékerstélla en tillfredstéllande dranering,
foreslas att sandwich-konstruktionen punkteras i lagpunkterna. Profilhojningen beraknas

darmed bli mellan ca 20 och 30 cm, varav 3 bundna lager p& sammanlagt ca 16 cm.

D& delstracka 4 homogent gar i 1&g profil, nastan i hojd med omkringliggande akermark,
samt att undergrunden nastan helt dominerande bestar av finlera, anses profiljustering
vara en lamplig atgard for att héja upp vagen och forbattra draneringsforutsattningarna,
genom nya slanter och éppna diken och dikesbotten 0,3 m under terrassnivan. Vidare fo-
rebyggs ojamna tjallyft av en profiljustering dels genom 6kad tyngd hos konstruktionen
dels genom 6kad 6verbyggnadstjocklek. En profiljustering leder dessutom till en homoge-

nisering av vagprofilen for objektet i sin helhet.
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7.2.7 Delstracka 5: Pabyggnad med 4 cm asfalt

Delstracka 5 6vergéar i 13 m bred vag med breda vagrenar och omfattar sektion 12/470 —
14/030 km. Delstrackan beskrivs i Vagteknisk undersdkningsrapport Vag 56 endast inne-

halla lokala svagheter déribland dalig avvattning med vattenfyllda diken.

Bast passning uppnaddes med 19 cm bundet lager och en total 6verbyggnadstjocklek pa
109 cm. Vald konstruktion for 90-percentilen med 10 miljoner standardaxlar Nekv och dré-
neringsgrad 1 resulterar i ett forstarkningsbehov pa 4 cm och RMS < 3 %. En punkt maste
enligt kraven i TRVMB 114 forkastas pa grund av dalig passning. Detta paverkar emeller-

tid inte det beraknade foérstarkningsbehovet.

Beraknat tjallyft uppgar till 40 mm for materialtyp 4B/3 respektive 0 mm for materialtyp 2/1

och uppfyller bada kravet pa maximalt tjallyft for forstarkningsprojekt p& 80 mm.

Breddningsdel

For delstracka 5 saknas geotekniska slutsatser, varfor dimensioneringen enbart beaktat
information fran jordartskartan och resultat fran provtagningen. | Samtliga provhal redovi-
sas sandigt grus i materialtyp 2/1 som terrassmaterial. Fran jordartskartan framgar att un-
dergrunden delvis bestar av sandig moran och delvis lera. | sektioner innehallande tjalfarligt

material foreslas utskiftning.

Delstracka 5 utformas enligt Berakning 5.1. Om tjalfarligt material behalls istallet for att ut-
skiftas, utformas dessa delar enligt Berakning 5.2 for att uppfylla kravet pa max 10 % dif-

ferens i tjallyftning mot forstarkt vagbana i samma sektion.

PMS Objekt: Trafik 12500 adt Berdkning 5.1
Atgéird enligt PVD: +40 mm asfalt

Bundet lager :23 cm (8+15)
Bérlager 116 cm
F.lager 174 cm
Undergrund :2/1

Total tjocklek 1113 cm

Tjale (ber.) :0mm

Tjale (max) : 80 mm

Berakning 5.1 Konstruktion for breddningsdel pa icke tjalfarligt undergrundmaterial
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PMS Objekt: Trafik 12500 Gdt Berdikning 5.2
Atgdrd enligt PVD: +40 mm asfalt
Bundet lager :23 cm (8+15)

Barlager 116 cm
F.lager :74 cm
Undergrund :4B/3

Total tjocklek :113 cm

Tjale (ber.) :40 mm
Tjale (max) : 80 mm

Berakning 5.2 Konstruktion for breddningsdel pa tjalfarligt undergrundmaterial

7.3 Tjaldimensionering

Tjaldimensionering har utférts med hjalp av Trafikverkets dimensioneringsverktyg PMS Ob-

jekt, version 5.

Tjaldimensioneringen ar utford for barighetsforbattring istéllet for nybyggnad. Darmed tilla-
ter Trafikverket (se IFS 2009:2, bilaga A) for objektet pa Vag 56 sa mycket som 80 mm

maximalt tjallyft, gentemot endast 50 mm.

Resultat fran tjaldimensioneringen visar att samtliga 5 delstrackor ar fria fran risk for tjallyft
storre 4n 80. Samtliga delstrackor uppfyller alltsd kravet p& beraknat maximalt tjallyft. Vi-
dare uppfyller samtliga delstrackor kravet pa 10 % avvikelse pa beréknat tjallyft for bredd-

ningsdel gentemot befintlig vag.

Detaljerade resultat redovisas i bilaga 2 "Tjaldimensionering med PMS Objekt”.
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8 vagsakerhet

Den inledande undersékningen PM Befintlig vagteknisk data Vag 56 beskriver objektet som
olycksdrabbat med flera identifierade riskfyllda sektioner som bor beaktas i samband for-
starkningsatgarderna. Dessa riskfyllda sektioner ar bland annat vid skevningsdvergangar
dar vattenavrinningen fran ytan ar otillracklig och under VGU:s gransvarde for snedlutning
pa minst 0.5 %, vilket innebar oacceptabelt dalig vattenavrinning och darmed okad risk for

halkolyckor; se figur 5.
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Figur 5. Riskfyllda sektioner vid skevningstévergangarna

Figur 4 visar sektion 6/290 (37/020 NVDB) dar bade tvarfallet och backigheten ligger pa 0 % i
ingangen till kurvan och darmed under gransvardet "minst 0.5 % snedlutning”.

Figur 6. Sektion 37/019 visar riskylld stracka
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