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Sammanfattning

Har rapporteras en litteraturstudie av effekter av 6kad bredd hos K1 fran 3.25 m pa tvafaltiga strackor
till i princip enhetligt 3.50 m utmed objektet. Studien har dven tittat pd 6kad vagrensbredd fran 0.75 m
till 1.0 m.

Bland férdelarna med att 6ka vagens bredd marks:

« Okad korfaltsbredd fran 3.25 m till 3.50 m i K1 minskar spardjupstillvéaxten med s& mycket som en
tredjedel. Detta ger vasentligt minskad kostnad for framtida vagunderhall.

* Med 1.0 m yttre vagrenar kommer avsevart fler att cykla langs Rv 56, an med bara 0.75 m véagrenar.

« Okning av saval korfaltsbredd som vagrensbredd ger forbattrad trafiksakerhet fér s&val motorfordon
som oskyddade trafikanter med bredare vagren. Breddning till 3.50 m K1 kan vantas ge cirka 17 %
olycksreduktion. Breddning till 1.0 m vagren kan vantas ge ytterligare 17 % olycksreduktion; betydligt
mer om bredare vagren kombineras med frast kantraffla.

Av tidsskal har inte komplett nyttokostnadskalkyl genomforts. Okning av vagsektionen till 14.0 m fram-
star dock som sannolikt mer lénsamt for samhallet, &n enbart breddning till 13.25 m (K1 = 3.50 m en-
hetligt, bibehallen vagrensbredd).
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1 Bakgrund: Vaxlande bredd i K1

Inom projektet Rv 56 Kvicksund - Vastjadra uppkom fraga "-Varfor har ordinarie korfalt (K1) bara 3.25
m bredd pa strackor dar omkorningskorfalt (K2) finns, medan bredden pa K1 pa enfaltiga strackor okas
till 3.50 m?”

Ett forslag blev att utvardera en utformning hela K1:ankan véljas enhetligt 3.50 m, dvs. dven pa tvafal-
tiga strackor. Detta med huvudsyfte att forebygga snabb sparbildning och darmed onddig underhalls-
kostnad.

| "PM Trafik fér planerad ombyggnad av riksvag 56 Kvicksund-Vastjadra till MLV med 100 km/tim,
2015-05" anges en c:a 13 meter bred MLV som grund fér vagplan. Genom "PM Analys av ombyggnad
till motesfri landsvag” valdes vagbredd 13.0 m. Vilket med vagrensseparering enligt VGU ger typsekt-
ion V/0,75+K1/3,25+ K2/3,25 +M/1,5+K1/3,5+V/0,75 m.

2 Lonsamhet med enhetlig bredd 3.50 m i K1

Fragestallningen ar "Finns det statistik eller tidigare gjord kalkyl som visar pa samband mellan 6kad
investeringskostnad/minskad underhallskostnad for enhetlig korfaltsbredd 3.50 m, jamfért med 3.25 m
for ordinarie korfalt K1?”

Merkostnaden for 1 m bredare vagsektion bedéms till mellan 5 och 10 Mkr per 10 km.
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3 Summering av vagregelverk & kunskapslage

Den huvudsakliga orsaken till asfaltunderhall (underhallsbelaggning) p& 2+1 vagar ar stora spardjup.
Detta illustreras indirekt genom ett diagram hamtat fran Trafikverkets arsredovisning 2015, se Figur 1
dar bristerna pa hogtrafikerade vagtyper nastan uteslutande hanfors till spardjup 6verstigande granser
i Trafikverkets underhallsstandard for belagda vagar.

. Ojamnheter, IR Spardiju Kantdju
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Storstadsvagar Ovriga Pendling & Ovriga fir narings- Ovriga
stamvagar servicevigar prio livet utpekade lagtrafikerade
for kollektivtrafik viktiga vigar vagar

Figur 1 Vaglangd km] med atgardsbehov avseende spardjup m.fl. vagskadetyper

Sparslitage paverkas av en rad klimat-, trafik- och vagtekniska faktorer; trafikmangd per korfalt, trafi-
kens hastighet, dubbdéck (andel dubbtrafik, dubbutstick, dubbvikt, antal dubb per m rullomkrets osv),
"hardhet” (fragmenterings- respektive nétningsmotstand) hos slitlagerasfaltens grovballast respektive
finballast, axellaster, vagsaltning (vata vagar slits mer), barférmaga (sarskilt kritiskt hos tidigare vagre-
nar) osv.

Det finns en 6kande insikt om att sparslitaget aven paverkas av en rad vagutformningsfaktorer, sd som
korfaltsbredd, vagbredd och "ledstanger” i form av vagracken, vagrafflor och vagmarkeringar, vanligt-
vis i kombination med smala vagrenar. Generellt innebar bredare korfalt kad majlighet for forare att
variera sidolaget.
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3.1 Vagutformningens roll i vagdimensioneringsreglerna

Bilforare tenderar sjalvklart att sidolagesplacera fordon i forhallande till vanster korfaltslinje/mittlinjen.
Detta medfor att saval tung trafik som personbilstrafik placerar sina vansterhjul i samma sidolage, me-
dan de bredare tunga fordonens hdgerhjul hamnar narmare héger korfaltslinje/kantlinjen. Se illustrat-
ion i Figur 2. Pa hogtrafikerade vagar blir ofta vanster hjulspar djupast. De flesta svenska lag- och
medeltrafikerade vagar saknar tyvarr sidostod fran bred vagren, vilket medfor att hela vagkanten de-
formeras sa svart av tung trafik att pa dessa vagar blir regelmassigt det yttre hjulsparet djupast (trots
att i det sidolaget sammanfaller inte dubbtrafik och tung trafik).

Figur 2 Spar fran dubbdack, deformation i belaggning samt i obundna lager

Trafikverkets tekniska krav pa vagar (TRVK Vag) tar hansyn till inverkan av vagbredd/korfaltsbredd pa
tillvaxt av saval deformationsspar frén tunga fordon, som slitagespar fran dubbade personbilar. Dare-
mot tas i dagslaget inte uttrycklig hénsyn till kanalisering av ledsténger. Effekten ar emellertid i viss
man inbakad i den generella justeringen.

Korfaltsbreddens inverkan pa barighetsspar fran lastbilar kalibreras enligt Tabell 1.

Tabell 1 Justeringsfaktor f,for standardaxelpassager (barighetsspar)
Korfaltsbredd [m] fa
> 4,25 0,75
4 0,9
3,75 1
35 1,1
<3,25 1,3
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Inverkan av vagbredd/korfaltsbredd pa slitagespar fran dubbade personbilar kalibreras enligt

Tabell 2.

Tabell 2 Justeringsfaktor Jy for dimensionering mot nétningsspar

Viagbredd/korfiltsbredd Justeringsfaktor (Jxr)

13 m, 5,5 m korfaltsbredd 0,7

13 m, 3,75 m korfaltsbredd 0,8

111m 0,9

9m 1,0

Flerfaltig vig och vigbredd < 9 m 1,1

Smala korfalt, < 3,75 m 1,2

Extremt smala korfalt < 3,25 m 1,3

Till skillnad frdn omkdrningskorfaltet, sker (i stort sett all) den tunga trafiken i det ordinarie korfaltet K1.
Sammantaget kan for K1 darmed skillnaden i spardjupstillvéxt i vanster hjulspar pa 2+1 vag vid 3.25 m
istallet for 3.5 m koérfaltsbredd beréknas till (1 + 1.3-1.1) * (1 + 1.3 - 1.2) = 1.32 eller 32 % hdogre.
Detta &r alltsa harlett fran TRVK Vag.

Enligt ovan tar TRVK V&g i dagslaget inte uttrycklig hansyn till kanalisering av ledstanger. Detta med-
for att stréackor utan ledstanger kan bli 6verdimensionerade, medan de med ledstanger underdimens-
ioneras. | praktiken kommer hela objektet att atgardas nar de underdimensionerade "ledstangsstrack-
orna” natt oacceptabla spardjup. Detta kan 6ka skillnaden i forkortad vaglivslangd ytterligare.

Enocksson (2011) rekommenderar att pa vagar med mittbarriar oka justeringsfaktorn f, med ytterligare
0.1 enhet, for att kompensera for 6kad sparbundenhet. Rekommendationen skiljer inte mellan korfalt
med 3.25 m eller 3.50 m bredd.
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3.2 Kunskap fran vagforskare och utredare

3.2.1 Vagutformningens inverkan pa vagunderhallsbehov

Hur korfaltsbredden principiellt anses paverka personbilars sidolage och darmed den relativa tillvaxten
av slitagespardijup, enligt VTI:s slitagemodell, illustreras i Figur 3. Graferna visar formen hos tvarsekt-
ionen, eller annorlunda uttryckt: formen hos noétningsslitaget fran dubbdackstrafiken, vid tre olika kor-
faltsbredder.

Korfalt [cm]

Rel. spardjup

Smala koérfalt
t.ex. 2+1

Figur 3 Slitagesparens sidolagesfordelning i korfalt med olika bredd

McGarvey (2016) studerade sidolaget pa femton 2+1 vagstrackor i Ostergotland, Skéne och Bohuslan.
En slutsats var att sidolagesfordelningen &r i annu hogre grad beroende av total vagbredd (fran vag-
kant till mittracke) an korfaltets bredd. Darfor har vagarna mer sparbunden trafik pa enfaltiga strackor,
trots att dessa strackor har bredare korfalt, &n pa tvafaltiga strackor (dar vagbredden utgors av tva
korfalt tillsammans). Tung trafik &r pga. storre sparvidd mer sparbunden i smala korfalt an personbils-
trafik. Fran studien kan uttolkas att breda vagrenar minskar den kanaliserande "ledstangseffekten” av
vagracken. Detta medfor 6kad variation i sidolage for fordonsflottan och darmed minskad spardjupstill-
vaxt

Jansson (2011 och tidigare) kom fram till liknande slutsats for 2+1 véagar i Malardalen, att avstand till
vagracken tycks vara mer avgérande an korfaltsbredden. Jansson fann inte direkt samband mellan
sparutveckling och korfaltsbredd, men observera att studien enbart avsag enfaltiga strackor.

Lang (2007) utvarderade ett stort antal 2+1 vagar i hela landet. Resultaten visade néra dubblerad
spartillvaxt pa 2+1 vagar jamfort med pa vanliga vagar, se Figur 4. Vissa objekt har redan fran borjan
haft/fatt forutsattningar att klara den 6kade belastningen som en hégre grad av kanalisering innebuirit,
medan erfarenheterna fran andra objekt visar att kraftigare atgérder borde ha vidtagits d& vagen bygg-
des om till 2+1. Vissa objekt har ocksa battre forutsattningar att genomfoéra en underhallsbelaggning
genom mojligheter till omledning av trafik, medan andra objekt saknar denna mdjlighet. For vagar som
ska byggas om till 2+1 rekommenderade Lang att dimensioneringen tar hansyn till kanalisering av
trafik, exempelvis genom att dimensionera fér en hégre trafikmangd (en slags "sakerhetsfaktor”). Tra-
fikmangden kan t.ex. 6kas med 50 % for vagstrackor dar méjlighet till omledning av trafik finns, medan
den kan 6kas med 75 % for objekt utan mdjlighet till omledning. Lang rekommenderade ocksa att
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kostnadskalkyl alltid utférs fér olika alternativ. En viktig aspekt i kalkylen ar att med rimlig traffsakerhet
bedoma tiden till nasta underhallsbelaggning.

1.6
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1.2

1.0

0.8

0.6

0.4+

0.2+

0.0-

241 MV+ML+4F+2/2 Wanlig vag
Vagtyp

Figur 4 Spardjupstillvaxt [mm/ar] pa olika vagtyper. Fran Lang (2007).

Bred yttre vagren ger ocksa sidostabilitet till kérbanan vid dess kantlinje, vilket ger 6kad barférméaga,
minskad tillvaxt av barighetsspar och ckat intervall mellan underhallsatgarder.
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3.2.2 Breddens inverkan pa trygghet och trafiksakerhet

Granlund & Mjornestal (2014 a) utredde samhallslonsamhet av att bygga respektive bredda befintliga
vagar sa att korfaltens och/eller vagrensbredden 6kas. Nuvarden beraknades for summan av re-
/investeringskostnad, periodiskt underhall, vagdrift och vagens restvarde, liksom fér nytta i form av
minskade trafikolyckor for sdval motorfordon som cyklister (nytta av 6kad framkomlighet mm ingick inte
i utredningsuppdraget). Resultaten visade hog I6nsamhet dven vid férvanansvart 1aga trafikvolymer
(ned till s& lite som 500 ADT), i synnerhet fér bredare korfalt i kombination med extrabreda vagrenar
som forses med fréast kantréaffla och cykelfalt. Har ska namnas att den norska normen for cykelbanor
anger att vid laga trafikfloden ar vagrensseparering en bra losning pa vagar med upp till 80 km/tim.
Anvisningar fran bade AASHTO (2010) och WDOT (2009) uppger att vagrenar maste vara minst 0.9 m
breda for att vara lampliga foér (och bli attraktiva att anvanda) som cykelfélt. Normalt anvander cyklister
en operativ bredd pa 1.2 m. | kombination med cirka 3 dm breda frasta kantrafflor innebar detta att de
yttre vagrenarna bor byggas minst 1.5 m breda. Frast kantraffla minskar olycksrisken med 29 % enligt
CEDR (2012). Cykelfalt pa vagren minskar olycksrisken med 13 % enligt Trafikksikkerhetshandboka
(2016) och annu mer enligt ARRB (2009). | fallet 2+1 vag ar det for all del inte olagligt att cykla utan
cykelfélt, men att anlagga ett cykelfélt nog snarare om ifall folk alls cyklar &n om minskning i trafiko-
lyckor.

Bred vagren ger en mycket nyttig "recovery zone”, dar trafikanter har en sista chans att aterfa kontroll
over ett sladdande fordon; saval bil som MC. Pa en bred yttre vagren ar det ocksa majligt att stalla upp
fordon utan att i nédlage inkrakta pa korfaltet, s& som vid bensinstopp (kan bli 6verlevnadskritiskt for
exempelvis funktionshindrad rullstolsburen forare). Se fotografier i Figur 5.

Figur 5 Vagrensbredden avgor olycksrisk efter nédstopp. Foto: R Fredriksson.

Granlund & Mjornestal (2014 b) analyserade trafiksékerhetseffekter av olika bredd hos mittremsa, inre
vagren, omkorningskorfalt, ordinarie korfalt och yttre vagren. Utredningen ingdr i underlaget till Norges
nya vagutformningsstandard med 23 m bred motorvagssektion. Utredningen skedde dels i form av en
fallstudie pa atta motorvagsetapper, dels i form av omfattande studier av internationell litteratur. Resul-
taten visade pa stor potential i att minska bade antal olyckor och de allra svaraste olyckorna, genom
att 6ka samtliga typer av bredder. Trots 6kad hastighet, ger extrabreda korfélt farre och mindre allvar-
liga olyckor. Detta férklaras med reducerat antal konflikter mellan fordon. En sammanfattande slutsats
var: "Smalere tverrprofil kan sjelden spare mer enn 15 — 20 %, mens samfunnets kostnader for gkt
reisetider og gkt trafikkulykker raskt blir betydelig starre enn disse besparinger for vegens byggherre.
Ved hgy kostnadspress pa byggherren og/eller hgy motstand til landtilgang for motorvegen virker det
klokere til heller & gjgre vegomradets totalbredde smalere (systematisk bruk av side-rekkverk, brattere
skjeeringsskraninger, smalere stayskjermer etc.), enn & lage vegens tverrprofil smalere og dermed gke
trafikkulykkene og reisetidene.”
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US Transportation Research Board har sammanstéllt samband mellan bredd hos koérfalt respektive

vagren pa risken for trafikolyckor. Resultaten visas grafiskt i Figur 6. Fotografiet i figurens 6vre horn ar

frdn en upphinnandeolycka med dddlig utgdng pa nya E6, dar den pakorda tvingats stanna i korfaltet

pga. bred vagren saknas. Grafen visar att jAmfort med korféaltsbredd 3.25 m och vagrensbredd 0.75 m,

innebar breddning till 3.50 m koérfalt att olycksrisken minskar med cirka 17 %. Breddning till 1.0 m

vagren medfor ytterligare 17 % olycksminskning.
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Figur 6 Breda korfalt & bred vagren ger minskad risk for trafikolyckor
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4 Slutsats och rekommendation for Rv 56

Det finns flera fordelar med att 6ka vagens bredd till en bredare typsektion &n 13.0 m, déaribland:

e Okad korfaltsbredd fran 3.25 m till 3.50 m i K1 minskar spardjupstillvaxten med s& mycket som
en tredjedel, harlett frin TRVK V&g enligt tidigare avsnitt. Detta ger vasentligt minskad kost-
nad for framtida vagunderhaill.

e Med 1.0 m yttre vagrenar kommer betydligt fler att cykla I&éngs Rv 56, &n med bara 0.75 m
vagrenar. Detta framjar Trafikverkets arbete for battre folkhélsa, i enlighet med regeringens
transportpolitiska mal.

e Okning av saval korfaltsbredd som vagrensbredd ger forbattrad trafiksékerhet for sdval motor-
fordon som oskyddade trafikanter med bredare vagren. Breddning till 3.50 m ordinarie korfalt
K1 kan vantas ge cirka 17 % olycksreduktion. Breddning till 1.0 m vagren kan véntas ge ytter-
ligare 17 % olycksreduktion; betydligt mer om bredare vagren kombineras med frast kantraffla.

Att enbart 6ka K1 i tvafaltsdelen fran 3.25 till 3.50 m ar utifran ovanstdende ocksa positivt, &ven om det
ger en okonventionell sektionsbredd pa 13.25 m.

Av tidsskal har inte komplett nyttokostnadskalkyl genomforts.

Breddningsatgarders kostnad kan delas upp i tv& delar; en fast och en rorlig kostnad. Den fasta kost-
naden avser ATT breddning sker, och omfattar aktiviteter s som utformning, hantering av sidoomra-
den, vagmodell, buller, avvattning, samt marklésenarbete och stéllkostnad for entreprendr. Den rorliga
kostnaden beror av breddningens STORLEK, och inkluderar markerséttning, styckpris for entrepre-
nadarbete och vagmaterial osv. | livstidsperspektiv tillkommer inverkan pa vaghallarekonomi for drift
respektive underhall, samt samhallsnyttor for minskad trafikolycksrisk, battre folkhalsa mm. Detta talar
for att merkostnaden for att bredda bade K1 och vagrenarna ar relativt 1ag, jamfort med att enbart
bredda vagkroppen for enhetlig korfaltsbredd 3.50 m for K1. Darmed framstar 6kning av vagsektionen
till 14.0 m som sannolikt mest I6nsamt.

Okad vagbredd innebéar for dvrigt en potential att minska kostnader i samband med dispenstrafik, da
(ofta ldnga) omvagar i stérre utstrackning kan undvikas.
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