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Lasanvisning

Detta dokument ar en teknisk beskrivning (TB) som ingar i ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet
for vag 259 mellan Masmo och vistra Jordbro. Den tekniska beskrivningen redogor for omfattning,
utformning och genomférande av anldggningsarbetet, anlaggningen, anlaggningstekniska
forutsattningar samt skyddsétgirder for de vattenverksamheter som ingér i ansokan. Redovisningen
ligger till grund for de bedomningar och &taganden som gors i miljokonsekvensbeskrivningen (Bilaga
B1 till ans6kan) och ansékan om tillstdnd. I miljokonsekvensbeskrivningen finns en 6versiktlig
beskrivning av mark- och vattenforhéllanden i utredningsomrédet. En mer utforlig beskrivning av
mark- och vattenforhéllandena finns i PM yt- och grundvatten (Bilaga D1 till ansékan).

En Oversikt av planerad anlaggning i plan och profil redovisas som Bilaga A1 till ansékan. Av denna
framgar dven langdmatningen for vigstrackan.

Den tekniska beskrivningen ar disponerad enligt f6ljande: I Inledning beskrivs vad ans6kan avser,
syftet med den tekniska beskrivningen, det geografiska laget samt de h6jd- och koordinatsystem som
anvéands i handlingarna. I det andra avsnittet, Genomforande, beskrivs hur planerade
anlaggningsarbeten som innebéar vattenverksamhet ska genomforas.

I avsnitt tre, Planerad vattenverksamhet, redovisas de atgarder som ansokan avser. Det géller
konstruktion och utformning, utrivning av befintliga vattenanldggningar, arbeten i vattenomrade,
bortledning av grundvatten och infiltration. Beskrivningen ar baserad pa den projektering som legat
till grund for vigplanens markansprak, vilken refereras till som systemhandling. I beskrivningen
redovisas dven storleken pé de planerade schakterna (lingd, bredd och djup). Dessa angivelser ar
avrundade och darmed enbart indikativa och ska inte ses som exakta varden.

Planerad vattenverksamhet redovisas med anldggningsnummer i text, tabeller och geografiskt i
figurer. Trummor med en diameter mindre 4n 2 000 mm saknar dock anldggningsnummer.
Anlaggningsnummer finns inte heller for vattendrag som leds om eller for intrang i vitmarker.

I avsnitt Ovriga verksamheter redovisas de dtgirder som uppkommer som en del av
genomforandet, sisom hantering av lanshéllningsvatten, dranvatten, massor och avfall samt
transporter.

I avsnitt fem anges de Referenser som har anvints i arbetet med att utarbeta den tekniska
beskrivningen. I avsnitt sex, Begrepp och definitioner, finns forklaringar till de begrepp och
definitioner som anvands i dokumentet.

Avslutningsvis finns ritningar f6r planerade konstruktioner, tunnelprofiler och omledningar av
vattendrag.

Tyréns AB ir ansvarig for de figurer som finns i rapporten om inte nagon referens anges.
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1. Inledning

Trafikverket planerar for en ny- och ombyggnad av en cirka 21 km lang stracka av vag 259: Vig 259
Tviarforbindelse Sodertorn. Viagen ar planerad att anliggas med 2+2 korfilt och omfatta tre
bergtunnlar, atta nya trafikplatser med anslutande vigar samt en ny gang- och cykelvig, se Figur 1.
Vissa av de planerade atgiarderna innebar krav pé tillstind for vattenverksamhet enligt 11 kapitlet
miljobalken.

Denna tekniska beskrivning avser vag 259 for straickan Masmo - véstra Jordbro och dr en del av
ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet. Parallellt ansoker Trafikverket dven om tillstdnd for
vattenverksamhet for den del av Tvarforbindelse S6dertérn som omfattar Varbybron och trafikplats
Gommaren pa viag E4/E20 (Anstkan om tillstdnd enligt miljobalken for anldggande av vag 259
Tvarforbindelse Sodertorn, delen Varbybron och trafikplats Gommaren). Gransdragningen mellan de
tva ansokningarna gar vid de norra tunnelmynningarna till Masmotunneln, se Figur 1.
Gransdragningen foljer en entreprenadgrans mellan forskarningar och bergtunnlar.

I denna tekniska beskrivning redovisas de atgiarder och verksamheter som omfattas av ansékan om
tillsténd for vattenverksamhet for vag 259 for vagstrackan mellan Masmo och véstra Jordbro, vilka ar:

«  Grundvattenbortledning fran bergtunnlar och schakter for bland annat broar, trag och
betongtunnel.

« Atgirder i vattenomriden i Glomstadiket och Flemingsbergsdiket samt atgirder i
vatmarksomraden vid trafikplats Lissma, trafikplats Rudan och trafikplats Slatmossen.

+ Infiltration vid trafikplats Solgard samt skyddsinfiltration inom paverkansomréden vid
behov.

+ Anldggande av vatmark i Stensattradalen.

Projekteringen av strackan har kommit olika l&ngt. Strackan fréan trafikplats Glado fram till trafikplats
Slatmossen dar befintlig vig 259 ska breddas har det projekterats fram en sé kallad systemhandling
som beskriver en byggbar men inte en optimerad anliggning. Ovriga delar med de tre bergtunnlarna
har projekterats vidare och ar i stort sett framme vid kalkylerbara forfragningsunderlag for
entreprenadupphandling. Undantag ar trafikplats Kasta dar projekteringen av forfragningsunderlag
just paborjats. De planerade entreprenaddelarna kommer att upphandlas av Trafikverket vid olika
tidpunkter. Detta bland annat for att entreprenadforetagen ska klara av att ta emot och ldmna anbud
pa fler delar. Vissa av entreprenaderna kommer att upphandlas som totalentreprenader. I en
totalentreprenad stiller Trafikverket krav pa anldggningens funktion och gestaltning i ett
forfragningsunderlag. Entreprendren ansvarar for detaljprojekteringen vilket innebir en viss frihet att
ta fram tekniska 16sningar for utformning och genomférande, vilket paverkar exempelvis val av brotyp,
material och exakt placering av brostod. Bergtunnlarna kommer att upphandlas som
utforandeentreprenad. Det innebir att Trafikverket ansvarar for detaljprojekteringen och
entreprendren utfor arbetet enligt upprattad bygghandling.
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Tvéarforbindelse Sodertérn samt gang- och cykelvag.

Figur 1. Planerad végstrackning for vag 259
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1.1. Orientering

Det geografiska omrédde som omfattas av anlidggningen ligger inom Huddinge och Haninge kommuner
i Stockholms lin. Men dven Botkyrka kommun omfattas av omradet for bedomd
grundvattenpéverkan. Redovisningen av den planerade anldggningen och vilken vattenverksamhet
den medfor har delats in i tre delstrackor och darunder grupperats i stort sett efter de planerade
trafikplatserna enligt punktlistan nedan:

Masmo - Kéasta
«  Masmotunneln
«  Trafikplats Flottsbro
«  Glomstatunneln och Hiaggstaviagen

» Trafikplats Késta

Solgard - Flemingsbergsskogen
«  Trafikplats Solgard

»  Flemingsbergstunneln och vatmarksanldggning

Glado - vastra Jordbro
« Trafikplats Glado och strackan fram till trafikplats Lissma
« Trafikplats Lissma
« Trafikplats Rudan
« Trafikplats Slatmossen

1.2. Ho6jd- och koordinatsystem

I program Tvarforbindelse Sodertdrn anges hojder i rikets hojdsystem RH 2000. I plan anviands
referenssystem SWEREF 99 18 00. En beskrivning av fixpunkter langs med vagstrackan finns i Bilaga
A2 till ansokan.

De ldangdangivelser som anges, foljer Tvarforbindelse Sodertorns lingdmétningssystem som 16per i
riktning fran vister till 6ster. Strackan for denna ansékan om tillstand for vattenverksamhet borjar vid
Masmotunneln cirka km 2/880 och slutar vid cirka km 22/900 Oster om trafikplats Sldtmossen. En
ritning med angiven langdmaitning finns i Bilaga A1 till ansékan.

1.3. Tidplan

Planerad byggstart for Tvarforbindelse Sodertorn ar mellan ar 2023 och 2025. De olika etapperna
kommer att ha olika tidplaner och inledas vid olika tidpunkter. Byggskedet berdknas sammantaget till
cirka tio ar. Byggtiden varierar for de olika anldggningsdelarna. Fér en mindre bro kan tiden da
grundvatten behover ledas bort vara fyra till sex manader. For trafikplatserna Flottsbro, Kasta, Glado,
Lissma och Rudan bedoms respektive byggtid vara ungefar tre ar. For trafikplats Sldtmossen berdknas
byggtiden bli ungefar fyra ar. Trafikplats Solgard inklusive Solgardstunneln behover delas upp i flera
etapper som varierar i tid. De arbeten vid respektive trafikplats som kraver grundvattenbortledning
upptar inte hela det beriknade byggskedet.

For bergtunnlarna skattas tiden for tunneldrivning till tva ar vardera for Masmotunneln och
Glomstatunneln och tre ar for Flemingsbergstunneln. For forskiarningarna tillkommer cirka ett ar.
Angivna tider for tunnelarbeten indikerar tider for temporar grundvattenbortledning. Tiden for
permanent grundvattenbortledning inleds nir titningsarbetena har avslutats. Darefter genomfors
installationer da bergtunnlarna utrustas med inklddnad, vig, VA-utrustning, styr- och elsystem,
skyltar etcetera. For vattenverksamheten innebar installationsperioden att driftskedet har pabdrjats.
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2. Genomforande

I detta avsnitt beskrivs genomforandet av de anldggningsarbeten lings med Tvarforbindelse Sédertérn
som innebar vattenverksamhet. Byggandet av vigen sker till en stor del som ett standardutférande
men det finns flera komplexa avsnitt dar det kravs en anpassning till de platsspecifika
forutsidttningarna.

2.1. Jord- och bergschakt

Dér vigen gar i skdrning forbi ett h6jdomrade eller innan den gar ned i en tunnel utfors permanenta
jord- och bergschakt. Temporara jord- och bergschakt utfors under byggtiden for anldggande av broar,
pumpstationer och andra anldggningsdelar. Runt konstruktionen behovs utrymme for formsittning
och utrustning for 1anshallning, ungefar en meter vid schaktens botten. Schaktviggarnas lutning beror
pa jordlagrens stabilitet, i gynnsamma fall 1:1 (en meter i sida for varje h6jdmeter) men mera vanligt &r
slantlutning 1:3 (tre meter i sida for varje hjdmeter). Principen f6r en 6ppen schakt i jord och berg
framgér av Figur 2.

Befintlig markyta

Grundvattenyta

Jord

dnfppieyds

Bergyta

Figur 2. Principskiss for schakt i jord och berg for en bro, tunnel eller trag. Grundvattenytan ar sankt under
schaktbotten. Storleken pa grundvattensankningen ar skillnaden mellan den avsankta nivan i schakten och den
ursprungliga grundvattennivan.

Bergschakt utfors genom spréngning varvid laddningshal borras frén frilagt berg. Efter sprangning
sker utlastning.

Av stabilitetsskal utfors bergschaktets viggar normalt med en viss lutning eller med terrasserade steg
beroende pa bergkvaliteten men dir utrymmet inte finns kan bergssidan behova forstarkas med stag in
iberget och/eller med stalnit for att forhindra utfallande block. Bergschakt inom Tvarforbindelse
Sédertorn kommer normalt ha en lutning pa 5:1 (en meter at sidan for varje fem héjdmeter). Vid
samre bergkvalitet har antagits en lutning pa 3:1. Hogre bergskarningar far en cirka 0,5 m bred
terrass/hylla var 10:e hojdmeter.

Grundlaggningsarbeten, gjutning av betong etcetera, gors bast om det kan ske i torrhet, det vill saga att
schaktgropen kan hallas torr ned under schaktbottenniva. Da schaktdjupet nar under grundvattenytan
kravs bortledning av dranvatten (markvatten och grundvatten som lackt in) men dven utan inlackande
grundvatten kréavs en bortledning av nederbord, tillrinnande dagvatten samt eventuellt vatten som
tillfors i byggprocessen (processvatten). De olika vattentyperna som férekommer i en 6ppen schakt
under byggskedet beskrivs i avsnitt 4.1
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2.1.1. Stodkonstruktioner och tétning av jord- och bergschakt

Av stabilitets- och utrymmesskal samt for att reducera mangden inlickande grundvatten utfors
jordschakt ofta inom tatande stodkonstruktioner. Avskdrmningen begriansar inlackaget och begransar
sankning av grundvattennivan i omgivningen. Avskdrmningarna kan vara mer eller mindre tata
beroende pa behov och forutsittningar. De kan vara tillfalliga eller lamnas kvar som permanenta
konstruktioner. Principen for en jord- och bergschakt med spont och titning visas i Figur 3.
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Figur 3. Principskiss for jord- och bergschakt med spont och tatningsatgarder. lllustration frdn projekt
Varbergstunneln (Trafikverket, 2016).

Ingdende delar i figuren ovan:

1. Spont (vanligen stalspont som slas eller vibreras ned)

2. Sponten fasts i berg med férankringsdubb

3. Eventuell forstarkning av bergslant

4. Forankringsstag for spont

5. Horisontell ssmmanbindning av spont med “stalplankor” (hammarband) eller som i figuren

med gjuten betongklack

6. Téatning mellan spontfot och berg genom sa kallad jetgrouting (injektering av jord med
betongbruk)

Ridainjektering av berget utanfor schaktsidorna (utfors oftast fore schaktningen paborjas)
8. Botteninjektering av bergbotten (utfors oftast fore bergschaktningen paborjas)

Vid mindre schakt ned i genomslippliga jordlager kan schaktbotten titas genom att gjuta en
cementkaka i botten for att sedan kunna anldgga konstruktionen i torrhet.

Effekten av en tiatande stodkonstruktion ar att grundvattenpaverkan reduceras nastan helt utanfér
schaktet. En viss paverkan kan kvarsta fraimst beroende av att det kan vara praktiskt svart att fa tatt
mellan stédkonstruktionen och berg och dels beroende pé inldckage genom schaktbotten som
fortplantas upp i omgivande jordlager. For vissa jordtyper passar en tit konstruktion daligt, det giller
framst siltiga jordlager. Detta pa grund av att en stor gradient mellan den hégre opaverkade
grundvattennivan utanfor schaktet och det torrlagda schaktet kan medfora att jordmaterial pressas in
till schaktet mellan spont och bergyta vilket innebir stabilitetsproblem. Da kan pumpbrunnar behéva
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installeras utanfoér sponten for att sinka av grundvattennivin och darmed stromningsgradienten in
mot schaktet.

Ett sitt att kontrollera effekten av tatningstgiarderna ar att genomfora en provpumpning. Vid
kontrollen sianks grundvattennivin inom den tita konstruktionen samtidigt som grundvattennivin
mits inom och utanfér denna. Om det da konstateras att inlackaget ar for stort gérs kompletterande
tatningar.

I Figur 4 visas en schakt med slagen stalspont. De U-formade sponten hakar i varandra vilket normalt
blir mycket tatt. I figuren syns ocksé de tvirgdende hammarbanden.

Figur 4. Exempel pa stalspont med hammarband och bakatférankring. Foto (Trafikverket, 2017)

2.1.2. Hantering av risk for bottenupptryckning

Exempel pa konstruktioner som utfors i jordschakt och som kan behéva grundliaggas under
grundvattennivan ar brostod och pumpstationer. P4 ménga stillen kommer dessa temporéra schakt
under byggskedet att utféras inom omriden med lerjord. Lerans tita egenskaper gor att négot storre
problem med inldckande ytligt grundvatten inte kan uppkomma men schaktas en storre andel av
lerlagret bort kan grundvattentrycket i ett undre grundvattenmagasin (i friktionsjord under leran) bli
storre dn kvarvarande lerlagers tyngd och botten pa schaktet kan tryckas upp. Detta innebér en
arbetsmiljorisk och en risk for byggnadskonstruktionen och méaste hanteras genom att forst sanka
trycket i det undre magasinet, se Figur 5. Trycksdnkningen kan utforas genom pumpning av
grundvatten fran brunnar eller med vakuumsugspetsar.

Sida 10 (66)
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Figur 5. Sankning av tryckniva i friktionsjord under lera for att forebygga bottenupptryckning.

2.2. Bergtunnlar

2.2.1. Utformning och tunneldrivning

De tre bergtunnlarna - Masmotunneln, Glémstatunneln och Flemingsbergstunneln utformas med tva
parallella tunnlar i berg enligt samma principer. Dimensionerna pé tunnlarna varierar beroende pé om
de innehaller en, tvi eller tre filer for biltrafik. For att skydda trafikutrymmet och installationer frén
inlackande grundvatten forses bergtunnlarna med en inklddnad i form av ett vattentatt membran med
ett skikt av sprutbetong. Grundvattnet (draneringsvattnet) leds bort fran utrymmet mellan berget och
membranet. I installationskulverten och 6vriga utrymmen utfors membranet utan tackande betong.

I tunnlarna anlaggs en installationskulvert utmed lagfartssidan for el-, tele- och kraftledningar. En
betongvigg skiljer installationskulverten fran trafikutrymmet. Tvartunnlar mellan tunnlarna fungerar
som utrymningsvégar. Ett exempel pa tvarsnitt visas i Figur 6.

Vagbana Le

10.00

K

Tunnelbotten
Ak K A K Ak A AR

| L T 1230

Figur 6. Schematisk utformningen av bergtunnel, figuren visar ett tvarsnitt genom tva parallella bergtunnlar med tre
korfalt i vardera tunneln.

Bergtunnlarna kommer att upphandlas som utférandeentreprenader och drivas med konventionell
teknik genom borrning och sprangning, se Figur 7. Figuren visar en borra-sprangcykel dar
forekommande vattenforande sprickor i berget forst tétas, se vidare avsnitt 2.2.3. Framdrivningen ar
normalt 10—20 meter i veckan per tunnelfront beroende pa behovet av titning. Vanligtvis spriangs hela
tunnelarean samtidigt men ibland kan det behdvas bergschakt i mindre etapper.
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Steg 1. | en krans runt tunneln borras cirka Steg 2. En bilandning av cement och vatten

20-25 langa hal snett framat i berget. pressas under hogt tryck in i borrhalen och
vidare ut i bergets sprickor. Cementen hérdar
och tétar pa det viset berget runt tunnein.

Steg 3. Nasta steg ar att borra sjalva sprang- Steg 4. Halen laddas med sprangmedel.
halen. De &r cirka 2-6 meter ianga. Med hjalp Méngden anpassas efter omgivningarnas
av en daforiserad borrigg far halen exakt kénslighet.

position och langd.

Steg 5. Laddningen gar av och berget spréings Steg 6. Vid skrotning knackas alit Iost berg
ut. Efterat iastas berget ut med lastmaskiner, bort fran tak och vaggar sa det inte utgér en
lastbilar elier dumprar. Bergmassorna fara. Vid behov utférs bergférstarkning med
vattenbesprutas for att minska damm och 7a sprutberong och buitar.

bort kvave.

Figur 7. Tunneldrivning i berg genom borrning och sprangning. lllustrationer: Trafikverket/Thomas Ohrling.

2.2.2. Tatning av en bergtunnel

Tatning kommer utféras genom cementinjektering som ar den vanligaste metoden for att tata
bergtunnlar i Skandinavien dar ett visst kvarvarande inldckage ar acceptabelt. Metoden ar vilbeprovad
och metodiken utvecklas stindigt genom forskning av branschorganisationer och tekniska hogskolor.
Eventuellt kan injektering med kemiska tatningsmedel anvindas, exempelvis polyuretan, for passager
dar det ar svart att fa cementsuspensionen att stelna eller framst vid eftertitning av bulthal. Fore
anviandning av sddana medel gors en anmélan med tillhérande konsekvensutredning till
tillsynsmyndighet enligt gillande kemikalieférordning.

Tatning av berget utgor en stor del av den totala kostnaden vid anldggande av en bergtunnel (Kadefors
och Brochner, 2008). Tidsatgangen for att borra injekteringshal, injektera och kontrollera dr en stor
kostnadspost. Inte bara for den 6kade arbetstiden men dven kostnaden for maskinhyra, byggbodar och
allt annat som tillhér en arbetsplats. Aven materialforbrukningen #r en stor kostnads- och miljopost.
Till exempel kravs det cirka en kubikmeter cement bara for att &terfylla borrhalen vid en full
injekteringsomgang.
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Gamia tunnelprofilen

Figur 8. Exempel pa tunneltvarsnitt for en tunnel forstarkt med bergbult och sprutbetong jamfort med en tunnel med
betonglining som motstar grundvattentryck och berglaster.

For att bygga helt tata tunnlar méste de utforas med betonglining som motstar grundvattentrycket pé
liningen. Det medfor att en storre tunnelarea maste spriangas ut och ddrmed en lingsammare
framdrift. Den storre tunnelarean behovs delvis for att betonginkladnaden tar plats och dels da
tunnelbotten bor fa en cirkular form for att fordela grundvattentrycket, Figur 8.

Det storre berguttaget tillsammans med den 6kade mangden cement som behovs for betongliningen
kraver fler transporter. Bara i speciella fall dar omgivningen inte tal négon eller mycket begransad
drinering av grundvatten kan den 6kade miljopéverkan i byggskedet orsakat av transporter och den
okade cementforbrukningen samt den betydligt storre produktionskostnaden anses vara motiverad.
Detta behov forekommer inte vid byggande av de tre bergtunnlarna inom Tvarforbindelse Sodertorn.

2.2.2.1. Forutsattningar for tunneltatning

Tva huvudsakliga faktorer inverkar pa forutsattningen att tata en bergtunnel, berggrundsférhallande
(dvs. hur uppsprucket berget ar, sprickorientering, sprickfyllning med mera) samt den tekniska
mojligheten att téta ett vattenforande berg. Den tekniska mojligheten att tita beror bland annat av att
injekteringsbruket av cement inte kan trianga in i hur smala sprickor som helst samt att injekterings-
trycket behover anpassas mot grundvattentryck och bergtickningen ovan tunneln. Exempelvis dr en
ytlig tunnel med liten bergtickning svarare att tita &n om tunneln ligger djupare ned dir injekterings-
trycket kan vara hogre. Den djupare tunneln kan dock ldcka in mer eftersom grundvattentrycket mot
tunneltitningen ar storre.

Nyckeltal for tatning ar att berg med en konduktivitet lagre (tatare) dn cirka 2-6 x 10-9 m/s inte gar (ar
mycket svart) att tita med cement och att med ldngtgdende tdtning kan man som mest tita ett berg
(sprickzon) sa att konduktiviteten minskar med tva tiopotenser, dvs. 100 génger titare. Det sista
innebar att en vattenférande sprickzon med exempelvis konduktiviteten, K 10-6 m/s kan i basta fall
titas ned till (Ki) 10-8 m/s. Ett métt pa tatningens effektivitet ar forhallandet mellan konduktiviteten
fore och efter tatning;:

Tatningsef fektivitet n = (1 - %) x 100 (%)

Ett annat matt ar forhallandet mellan inldckaget fore och efter tatning berdknat med analytiska

formler:

Tatni Kt (%) = Q oinjekterat — Q injekterat ¥ 100
dtningseffe o Q oinjekterat
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Tatningseffektiviteten blir ett matt pa hur langtgaende eller svar injektering som kravs, exempelvis n =
90 % (10 ggr tiatare berg) kan ofta uppnés med en injekteringsomgéng om inte utgangsberget har for
hog (eller 1ag) genomslapplighet. Motsvarande for n = 95 % (20 ggr titare berg) kraver tva
injekteringsomgangar ofta med viss kompletterande tatning. Hogre tatningseffektivitet for att uppné
upp mot 100 génger titning kraver an mer arbetskravande injektering (exempelvis fler
injekteringsborrhal, vixelvis titning med halva injekteringsskarmar). Risken for att sémre utfall av
tatningen an planerat 6kar med o6kat behov av tatningseffektivitet. Exempelvis minsta variation vid
tillblandningen av injekteringsbrukets viskositet (flytbarhet) eller tatning av injekteringsborrhalet for
uppbyggnad av injekteringstryck paverkar resultatet. I praktiken ska en tatning motsvarande 95%
effektivitet eller hogre inte forviantas uppnés for langre tunnelstrackor.

2.2.3. Injekteringsstrategi

Behovet att tita en bergtunnel vigs mot kostnaden att tita och moéjligheten att tita tunneln. Behovet
kan generaliserat delas upp i tva kategorier, miljokrav (omgivningskrav) och funktionskrav. Miljokrav
ar krav for att undvika en negativ paverkan pé natur- och kulturvarden, lerjordars stabilitet, pdverkan
pé allmin och enskild egendom etcetera. Det vill sdga det som denna ans6kan omfattar. Funktionskrav
utgar fran anldggningens funktion avseende tekniska installationer samt drift och underhall. Det
funktionskrav som av Trafikverket bedoms vara dimensionerande och frimst behover beaktas ar
forutsattningar for att leda bort inldckande grundvatten i driftskedet. Vilka miljokrav som géller och
vad de baseras pé redovisas i PM Yt- och grundvatten samt i MKB.

Vid behov kan efterinjektering utforas dir storre inlickage detekteras. Det kan oftast rora sig om
lackage vid bultar for bergforstarkning. Under byggtiden kan séledes inlackaget av grundvatten vara
storre dn vad som lacker in under driftskedet. Erfarenhet fran dldre tunnlar visar att med tiden
minskar inlackaget ytterligare bland annat pa grund av att vissa sprickor intill tunneln fylls med
sekundart bildat mineral, exempelvis kalcit.

2.2.3.1. Injekteringsstrategins grunder

Strategin for hur bergtunnlarna ska titas ar till del en kontinuerlig process dar strategin omprovas
vartefter ny kunskap om berggrundsférhallandena kommer fram vilket inte minst gors i sjalva
byggskedet (exempelvis som i detta fall med tva parallella tunnelrdr dar erfarenheter fran det forsta
tunnelroret som spriangs ut kan forandra strategin for det andra tunnelroret).

Berggrunden ldngs tunnlarna delas in i sa kallade hydraulikdomdner (kan ha andra bendmningar),
vilket ar ssmmanhingande enheter av bergmassa med bedomt enhetliga vattenférande egenskaper.
For tunnelbyggande tas dven andra doméner fram, exempelvis fordelning av olika bergmekaniska
egenskaper.

Indelningen av tunnelstriackorna baseras pa hydrogeologiska virden erhallna framst fran
vattenforlustmitningar och karteringar av kirnborrhalen lings strickan. Aven sprickkartering vid
markytan och regionala strukturer, exempelvis ldngstrackta dalgdngar vigs in. Doménernas
egenskaper kan omfatta ett antal parametrar som kopplar till det prognosticerade inldackaget for en
otitad bergtunnel samt parametrar som beskriver hur svart/komplicerat det ar att tita sprickorna.
Exempel pa egenskaper som delar in de olika doménerna ar:

« Antal vattenforande sprickgrupper frimst baserat pa karnkartering
« Riktning hos vattenforande spricksystem i forhallande till tunnel
« Flodesdimension i sprickplan utférda med aterhamtningstest

«  Hydraulisk sprickvidd pa den storsta vattenforande sprickan enligt analys av
vattenforlustmatning

« Beriknat inldckage utan injektering (otdtad tunnel)
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Dessutom anviands kompletterande egenskaper som:
«  Spridning av transmissivitet (T)

o Kvoten mellan ett borhélls totala transmissivitet och den maximala transmissiviteten
for en sektion (Ttot/ Tmax)

Beroende pé de olika egenskaperna som viljs i utvarderingen och en viktning mellan dessa fés en
indelning av omrédets dominerande hydrauliska egenskaper.

2.2.3.2. Planerat utférande av injektering
Utifrén forutsatiningarna viljs en av tvd huvudsakliga injekteringsstrategier dar den ena innebar
behovsanpassad injektering medan den andra innebar kontinuerlig forinjektering.

Med behovsanpassad injektering menas att sonderingshal borras rakt framfor tunnelfronten och de
bedomda bergegenskaperna utifran tidigare undersokningar verifieras eller revideras. Darefter utfors
anpassad tatning vid behov eller sa konstateras berget vara tillrackligt tatt sa att ingen injektering
behovs.

Vid kontinuerlig forinjektering utfors en “basinjektering” 1angs hela tunnelstrickan och som byggs pé
med mer utforlig injektering vid sektioner dar forunders6kningen visar pa mer genomsléppligt berg.
De faktiska bergforhéllandena framfor tunnelfronten (som aven kallas stuff) undersoks via
injekteringsborrhalen.

Efter genomford injektering borras kontrollhél for att utvardera att injekteringen ar tillracklig. For att
uppna hogsta tiathet behévs dubbla injekteringsomgangar vilket dd medfor en betydligt langsammare
framdrift. Ut6ver antal och placering av injekteringshal omfattar ett injekteringskoncept &dven hur
injekteringen av cementbruk ska utféras. Nedan redovisas de huvudsakliga parametrar som styr
utforandet, och som anpassas till raidande forhallanden:

Injekteringstryck: Generellt sett géller att ju hdgre omgivande grundvattentryck man har, desto hogre
tryck méste man anvianda for att fa in cementen i bergmassans spricksystem. En djupt forlagd tunnel
kraver alltsa i allmanhet hogre injekteringstryck dn en mer ytligt férlagd. Hansyn maéste ocksa tas till
bergtickningen — maximalt injekteringstryck anpassas for att minimera risken for att injekteringsbruk
ska tranga upp vid markytan.

Injekteringsbrukets viskositet: 1 detaljutformningen av injekteringskonceptet, ingar ocksa att
optimera injekteringsbrukets viskositet i forhallande till bergmassans antagna egenskaper. Generellt
efterstrivas ett bruk med sa hog viskositet som mojligt. Detta innehaller en hogre cementhalt, vilket
gor att det hardar snabbare samt minimerar risken for separation. Om spricksystemet i bergmassan
domineras av fina sprickor, kan man dock behova komplettera med ett bruk med lagre viskositet, for
att det lattare ska kunna na ut och tita de finare sprickorna. Ofta brukar man inleda injekterings-
omgangen med ett mer lattflytande bruk, for att sedan byta och avsluta med ett mer trogflytande bruk,
med hogre viskositet.

Stoppkriterier: Dessa ar villkor som sitts for att definiera nir injekteringen ska avbrytas. De
parametrar som styr 4r méangd, tryck och flode. Vilken mingd det dr beror pa bergets egenskaper. For
olika hydraulikdomaner berdknas vilken méingd injekteringsbruk som bedéms ge en tillracklig tatning
av berget. Detta kan omraknas till mingd per borrhal. Nar denna miangd pumpats in i ett borrhal
avbryts injekteringen. Om denna méngd inte uppnas bedoms berget vara titare an berdknat, och da
avbryts istéllet injekteringen nar flodet understiger en viss mangd/minut vid det maximala tryck som
giller for ett visst omrade.
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2.3. Betongtunnlar och betongtrag

Betongtunnlar kommer att byggas i anslutning till bergtunnlarna genom Masmoberget och for passage
av Huddingevagen (vdg 226) och Vistra stambanan vid trafikplats Solgérd. Betongtrag byggs vid
Glomstatunnelns vistra sida, Flemingsbergstunnelns vistra sida samt i anslutning till betongtunneln
vid Solgérd. Betongtunneln byggs dar vigen gar tillrackligt nedsiankt i jordlagren si att marken
ovanfor kan aterfyllas eller dir berget 6ver vagtunneln inte ar tillrackligt méaktigt for att vara stabilt.

Betongtunnlar och trag byggs genom schakt frén markytan. For betongtunnlar som sedan tiacks 6ver
av jordmassor brukar metoden kallas cut- and cover. Nar betongtunnelns eller trégets botten vilar mot
berg eller konstruktionen delvis schaktats ned i berg kan botten antingen utgdras av en betongplatta
eller av en tatad bergbotten. En betongplatta har fordelen att den blir helt tét och &r enklare att
kostnadsberakna vid upphandling. Nackdelen ar 6kad betongatgéng samt okat berguttag da
bergschaktet behover goras djupare for att ge plats till betongplattan.

I Figur 9 visas ett betongtrag med betongbotten dir schaktet aterfyllts innanf6ér kvarlamnad, kapad
spont. Det &dr vanligt att sponten lamnas kvar da det ofta ar svart och dyrare att dra bort
spontplankorna dn vad materialkostnaden ar for de kvarlamnade sponten. Ett betongtrag utan
betongbotten kan i princip likstéllas med tva stédmurar.

Sektion

Filtermaterial Spont och
Spant ach Filtermaterial sandigtgrus spontstag kapas
spontstag kapas sandigt grus

Kvarlamnad
spont perforeras

Figur 9. Schematiskt tvarsnitt av ett betongtrdg med betongbotten. lllustration fran projekt Varbergstunneln
(Trafikverket, 2016)

Aterfyllnaden fir av nédvindighet en annan sammansittning in de ursprungliga jordlagren och &r
oftast mer vattengenomslapplig, speciellt i vertikalled, 4n den naturliga jorden. Vid behov kan man
inom nagon sektion aterfylla med sa kallad stromningsavskiarande fyllning, en tatare fyllningsjord, for
att forhindra eller minska eventuell oonskad vattenstromning langs den byggda konstruktionen.

For att forhindra att kvarlimnad spont dimmer ett grundvattenflode kan hal borras i sponten vid den
niva dar naturligt genomslappliga jordlager forekommer. Ett annat séatt dr att installera brunnsror
utanfor sponten som leder upp grundvatten fréan ett slutet undre magasin och grundvattnet sedan far
rinna 6ver den nedkapade kanten in till den genomsléappligare aterfyllnaden.

24. Dagvattenreningsanlaggningar

Reningsanlaggningar for vagdagvatten kommer antingen att utféras som “mindre vatmarker” eller
som bassédnger i betong dir vattnet sedan far passera olika reningssteg. Vatmarksutforandet innebar
principiellt att en yta schaktas ut och beroende pa jordlager eventuellt titas med geomembran dar
sedan partiklar i vigdagvattnet kan sedimentera och dar viaxter kan bromsa vattenflédet och ta upp
niringsdmnen, se Figur 10. Losningen med betongbassinger kan se ut som Figur 11 nedan. Beroende
pa tillginglig yta blir dessa djupare i sin konstruktion och kan medfora schakt under grundvattenytan
(alternativt risk for schaktbottenupptryckning) under byggskedet.
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Figur 10. Schematiskt tvérsnitt av en dagvattenreningsanldggning typ “vatmark”.
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Figur 11. Schematiskt tvarsnitt av en dagvattenreningsanlaggning med betongbotten.
2.5. Brosttd, kulvertar och pumpstationer

Konstruktioner som brostdd, trag, rorbroar, kulvertar, pumpstationer och olika teknikbyggnader
grundliggs vanligen en bit under markytan vilket forutsitter schaktning i jord och ibland &ven i berg.
Arbeten som formsattning, armering och gjutning bor utforas i torrhet vilket skapar behov av att sinka
grundvattenytan genom bortledning av grundvatten under byggtiden.

Generellt sker grundlaggning pa pélar nar jorden bestar av lera. Vid brostoden kan det bli aktuellt med
tillfallig spont och en lokal grundvattensankning for att undvika en bottenupptryckning under tiden
schakten dr 6ppen. Om jorden bestar av fastmark eller berg sker grundldggning med platta pa fyllning
eller pa fyllning pa plansprangt berg.

Beroende pa de geologiska férhallandena och férhallanden i omgivningen kan schakten utforas med
eller utan temporira titande spontkonstruktioner, enligt tidigare beskrivning i avsnitt 2.1.

2.6. Arbete i vattenomrade

En forutsattning for att ge plats for Tvarforbindelse Sodertorn ar att Glomstadiket och Flemingsbergs-
diket delvis leds om till nya l4dgen. Vanligtvis sker en omledning av vattendrag under vinterperioden da
vattenforing och vattensténd ofta ar lagt.

Arbetet inleds med att nya broar och trummor anléggs fér den nya strackningen. Darefter gravs den
nya strackningen for vattendraget. Nar den nya dikesfaran ar anlagd slapps vattnet pa i den nya
dragningen. Det 6ppnas d& upp mellan den befintliga och den nya strackningen, forst nedstroms och
direfter uppstrom omledningen. Nar den nya strackningen av vattendraget ar vattenfylld stings
oppningarna mellan gammal och ny fara. Den gamla faran toms pa vatten och fylls igen sektionsvis
med jordmassor.
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Nir rorbroar och trummor byggs i befintliga vattendrag underlattar det om det kan goras i torrhet.
Torrheten skapas genom att man dimmer vattendraget och pumpar flodet f6rbi platsen for
rorbron/trumman. I vissa fall beh6vs ingen pump utan vattnet kan rinna i rérledning med sjalvfall. Ett
alternativ till att pumpa vattnet forbi platsen ar att gora en tillfallig omledning enligt principen i
foregdende avsnitt. Nar rorbron/trumman ar pa plats tas dimningen bort och vattendraget kan floda
igenom. For att undvika hantering av stora floden ar valet av tidpunkt for genomférande av
damning/omledning viktig. Generellt giller att dessa arbeten bor ske nar det ar lagvatten, vanligtvis
under vintern eller h6gsommaren.

Grundlaggningen av rorbroar och trummor medfor att schakten behover lanshallas och beroende pa
grundvattennivéns lage kravs ibland dven spontning.

2.7. Brunnar for infiltration eller vattenuttag
2.7.1. Infiltration

Infiltration kan kategoriseras i tva typer; infiltration inom arbetsomriadet som komplement till
tatningsatgarder for att begriansa avsankning och skyddsinfiltration i anslutning till specifika
skyddsobjekt. Skyddsinfiltration vidtas for att uppratthalla grundvattennivan i omraden dar det finns
en identifierad sdttningsproblematik eller andra kinsliga objekt. Det kan vara aktuellt i anslutning till
tunnlar och schakter. Behovet kan uppkomma i fall det ar tekniskt svart och kostsamt att genomfora
tatande temporara konstruktioner som exempelvis spont. Speciellt nér jorden ar blockrik, berget ar
uppsprucket eller bergoverytan varierar kraftigt kan det vara svart att uppna énskad tathet.

Vid infiltration tillfors vatten till grundvattenmagasinet genom infiltration, se Figur 12. Infiltrations-
brunnar dimensioneras utifrin resultatet fran de geotekniska och hydrogeologiska undersokningar
och berdkningar som genomforts i paverkansomrédet. Infiltration kan i vissa fall utforas i for
andamalet gravda diken, exempelvis vid slantfot vid 6vergéngen mellan ett hjdomrade och
intilliggande lertackta dalging.

o
lock
markyta il
pump, vattenmatare, ventiler,
manometer m.m.
betongrér | «——— pafyliningsror for vatten
grus

le—— stalrér

lera

friktionsjord
slits i rér

A bergyta

Figur 12. Hoger bild. Exempel pa utformning av en roérbrunn for skyddsinfiltration. lllustration fran projekt E4 Forbifart
Stockholm (Trafikverket, 2011). Vanster bild: Exempel pa anlaggning for tillfallig skyddsinfiltration. Infiltrationen sker
via ett rott plastror som installerats i marken ner till ett slutet grundvattenmagasin. Vatten tillférs via den svarta
plastslangen. Foto: Anders Berzell, Trafikverket.
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2.7.2. Brunnar for vattenuttag

Vattenbrunnar for enskild dricksvattenforsorjning eller for annat mattligt uttagsbehov utfors oftast
som bergborrade brunnar. For storre uttagsmangder anldggs oftast brunnar i vattenforande jordlager.

Placeringen bestams oftast av fastighetsgranserna men bor lokaliseras utifran bedomda eller bestimda
vattenforande zoner i berggrunden. Exempel pé utredningar ar SGU:s kartmaterial kompletterat med
lineamentstolkning utifrén den topografiska kartan (tolka var zoner i berggrunden forekommer utifrén
terrangforhallandena) samt geofysisk undersokning i falt (vanligen VLF-undersckning dar
lagfrekventa radiovagor paverkas av vattenforande sprickzoner och fangas in av ett barbart instrument
vid markytan).

For att 6ka den momentana uttagskapaciteten for en brunn kan den kompletteras med en lagreservoar
som tillfalligt kan tillgodose uttag som Gverstiger brunnens momentana (hydrauliska kapacitet).

3. Planerad vattenverksamhet och
anlaggningsbeskrivning

Ansockan om tillstdnd for vattenverksamhet for vig 259 avser bortledning av grundvatten, infiltration
for att bibehalla grundvattennivén, atgarder i vattenomrade samt anldggande av vatmark. Avseende
grundvatten omfattar ansokan dels temporér bortledning under byggtiden, nér grundvattennivan
behover sankas for att kunna bygga en anldggning i torrhet och dels permanent bortledning, nar
konstruktionen inte kan goras tit eller ar dranerande i driftskedet. Under byggtiden sker bortledning
vid grundldggning under grundvattenytan samt for de anldggningar dar det finns risk for
bottenupptryckning till f6ljd av ett hogt grundvattentryck i underliggande, slutna grundvattenmagasin.
Bortledning av grundvatten behéver ske i anslutning till tunnlar i berg, betongtunnlar, trig, brostod,
GC-passager, VA-anlaggningar samt vid anldggande av kulvertar och trummor. Ansokan omfattar dven
uttag av grundvatten (vattentakt) under byggtiden i syfte att forsorja ett etableringsomrade med
dricksvatten.

Nir det giller ytvatten omfattar ansokan atgirder i tva vattendrag (eventuellt i tre): Glomstadiket och
Flemingsbergsdiket behover ledas om da den planerade vaganlaggningen kommer i konflikt med
dikena. Aven Lovisebergsbiicken kan behéva ledas om temporirt ifall bergforstirkning ovan
Glomstatunneln skulle behéva utforas fran markytan. Arbetena berdr dven vatmarksomraden vid
Flemingsbergs vatmark, trafikplats Rudan och trafikplats Slatmossen.

Under driftskedet bestér vattenverksamheten av bortledning av inldckande grundvatten till
bergtunnlar eller bergskarningar samt bortledning for att sdnka av ned till draneringsniva kring vissa
konstruktioner.

Vad de planerade atgidrderna innebar beskrivs i f6ljande delar av detta avsnitt. I figurer och text anges
ett nummer for respektive anldggningsdel som medfor vattenverksamhet. Dessa ar
anldggningsnummer fran systemhandlingen. Anldggningsdelar som innebar grundvattenbortledning i
schakter redovisas i tabeller.
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3.1. Masmo - Kasta

Delstrackan omfattar Masmotunneln, Glomstatunneln, trafikplatserna Flottsbro och Kista samt
mellanliggande vigstrackor i ytlage. For denna delstracka omfattar ansokan sévil permanent som
temporir bortledning av grundvatten samt atgirder i vattenomrade. De anlaggningsdelar som bedoms
medfora vattenverksamhet redovisas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet omfattar féljande atgarder for delstrackan Masmo -Késta.

Masmotunneln (117, 118) med ramptunnlar (119, 11B), betongtunnel (14C, 14D) och sddra
forskarningen (11A, 11C)

Glomstatunneln (203, 204) med 6stra forskarningen (205, 206) samt del av vastra
forskarningen

Del av ny strackning av Glomstadiket (alternativ A, se avsnitt 3.1.4.1)

Trafikplats Kasta:
- GC-passage Oster om tpl Kasta (344)

Trafikplats Flottsbro:

- Dagvattenreningsanlaggning (186)
- Ekodukt (248)

- Ostra bron i tpl Flottsbro (242)

- Slackvattenstation (281)

- Ledningskulvert (243)

- Bro for Haggstavagen (245)

- Dagvattenreningsanlaggning (282)

Trag (246) vid Glomstatunnelns véastra forskarning

Del av ny strackning for Glomstadiket (alternativ B, se avsnitt 3.1.4.1)

Ledningskulvert och inloppskammare (347)

Trafikplats Kasta:

- Pumpstation for vagdagvatten (384)
- Brostéd GC-bro (345)

- Ledningskulvert (343)

- Pumpstation fér GC-vag (386)

- Rorbro (349)

- Dagvattenanlaggningar (381, 382)

Glomstadiket:

- Omledning, alternativ A: Oppet dike eller alternativ B: Delvis kulverterat dike
- Tre nya trummor

- Tva nya rorbroar (348, 349)

- Utrivning av befintliga trummor

3.1.1. Masmotunneln

Tvarforbindelsen passerar genom Masmoberget i en cirka 750 m lang tunnel. Tunneln utgors av tva
bergtunneldelar och diremellan betongtunnel, se Figur 13. I séder 6vergar bergtunneln i en 6ppen
skirning i jord och i berg. Masmotunneln bestar av tvé parallella huvudtunnlar och tva ramptunnlar
som ansluter till huvudtunnlarna i den norra delen. I den sédra tunneldelen och fram till
ramptunnlarna planeras tre korfalt i vardera riktningen. I den norra delen fordelas korfilten till ett
korfalt i ramptunneln och tva korfalt i huvudtunneln i vardera korriktning.

Sida 20 (66)



Figur 13. Masmotunneln. Figuren visar norra och sodra paslaget och betongtunneldelen i mitten. Av bilden framgéar
att det vid norra paslaget finns fyra tunnelmynningar och vid sédra paslaget tvd mynningar. Den korsande strukturen
i gront ar tunnelbanan (roéd linje 13).

Masmotunneln inklusive den sédra forskdrningen lutar huvudsakligen mot norr. For huvudtunnlarna
finns en lagpunkt strax innanfér den norra tunnelmynningen medan ramptunnlarna har sina
lagpunkter i tunnelmynning. Ungeférliga tunnelnivier, markyta och bedomd maximal dréneringsniva
sammanfattas i Tabell 2. I bilagorna C1.2:1 och C1.2:2 visas tunnelprofiler for huvudtunnlar respektive
ramptunnlar.

Lanshallningsvattnet frin bergtunneln under byggskedet leds till spillvattennitet alternativt via borrad
ledning ned till en korsande avloppsledningstunnel. Under driftskedet kommer tunnelavloppsvatten
och dranvatten (inlickande grundvatten) att hanteras i separata system (se dven avsnitt 4.1).
Tunnelavloppsvatten leds till en mottagningsanldggning i Masmo norr om tunneln for att sedan
sldppas pa spillvattennitet. Dranvatten leds direkt till Malaren efter ndgot ar da kviavehalterna
minskat.

Tabell 2. Masmotunnelns draneringsniva samt schaktdimensioner for betongtunnel och férskarning.

D 117, 118, 11B, 119 14C, 14D 117, 118 11A, 11C
Markyta 455 till +72 52 701l +77 +45 till +62
r'\]’i'\fge'gmnd"atte”' +40 alt, +64 +48 till +51 +67 +40 till +54

Schaktdimension
(langd x bredd) (m)

Schaktdjup (m) - 20 - 15 till 25

+31 till +33 huvudtunnlar
+21 till +32 ramptunnlar

- 125x50 - 250x50

Draneringsniva +32 till +33 +33 till +36 +36 till +41

3.1.1.1. Bergtunnlar

I den norra bergtunneldelen byggs tva parallella huvudtunnlar och tvad ramptunnlar. Huvudtunnlarna
blir 378 m langa och stricker sig mellan km 2/876 och 3/254. Den vistra ramptunneln blir 265 m lang
och den 6stra 150 m. I den sddra bergtunneldelen byggs tva parallella huvudtunnlar som blir 243 m
l&nga och stricker sig mellan km 3/366 och 3/609. De tva parallella huvudtunnlarna kommer att vara
separerade av cirka 12 m berg och far en tvarsnittsarea om cirka 190 m2 vardera. Anslutande
ramptunnlar i norra delen far en tvirsnittsarea om cirka 100 m2 vardera. Masmotunneln kommer att
drivas fran soder mot norr med konventionella metoder som beskrivs i avsnitt 2.2. Parallellt med
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tunneldrivning fran sodra paslaget kommer schakt- och spriangning att ske i stora svackan for
betongtunnlarna. Tunneldrivning for den norra delen sker fortsatt norrut frén stora svackan.

Forutom huvud- och ramptunnlar kommer schakt och sprangning att ske for tvartunnlar, en langre
servicetunnel och ett antal nischer (sidoutrymmen), se detaljer i Figur 13. Tvartunnlarna anlaggs
mellan huvudtunnlarna och mellan huvudtunnel och den vastra ramptunneln. Tvartunnlarna fungerar
som utrymningsvagar och ar placerade ungefar var 150:e m. Mellan den Gstra ramptunneln och
huvudtunnlarna anliggs en servicetunnel som gér precis under tunnlarna. Servicetunneln blir cirka 75
m l&ng och har en ldgsta niva om +27,1 under ramptunneln. Tvérsnittsarean ar cirka 12 mz2. Tv4 storre
nischer, en i norra och en i sodra bergtunneldelen, kommer att inrymma eldriftsutrymmen (ELDU).
Strax innanfor den sbdra tunnelmynningen byggs en nisch for en pumpstation som ska leda vag- och
dranvatten fran forskarningen upp till Myrstuguvéigen. Draneringsnivan i bergtunnlarna, vilken utgors
av tunnelbotten, ligger generellt drygt tva meter under vagprofilen.

Den norra bergtunneldelen kommer att passera cirka 15 m over tunnelbanan vid station Masmo, se
Figur 13. Detta ar precis utanfor tunnelbanans skyddszon. Det vastra tunnelréret kommer ocksa att
passera precis intill ett avstangt rulltrappsschakt som stracker sig mellan station Masmo och
Masmobergets hjdssa. Dar avstindet mellan tunnelroret och rulltrappsschaktet 4r som minst (cirka 4
m) kommer bergforstarkningsatgarder utféras innan tunneln sprangs ut. For att sikerstélla att
tunnelbanans anldggning inte paverkas kommer vibrations- och rérelsemétningar utforas vid
sprangning. Sprangsalvorna kommer ocksa att 6vervakas av personal fran trafikférvaltningen.

3.1.1.2. Betongtunnel

Déar Masmotunneln saknar tillracklig bergtackning pa grund av en svacka i berget (stora svackans
dalstrak vid km 3/254 — 3/366), byggs tva parallella betongtunnlar nedsénkta i berget och anldggs
ovanifran genom sa kallad ”cut-and-cover”-teknik, se avsnitt 2.3. Schaktens dimensioner blir cirka 125
x 50 m och djupet cirka 20 m. Jordlagren kan eventuellt schaktas med sldnt alternativt installeras
spont i jord. Tunnelns viaggar och tak gjuts pa plats i schaktet pé en tiatad bergbotten. Nar
betongtunneln ir fardig tdcks den med jord, eventuell spont avlagsnas och marken aterstalls.
Aterfyllning gors med genomslippliga massor for att inte skapa dimning av grundvattenflodet.

BETONGTUNNEL CA 110.0 m
BEFINTLIG MARK | STAKAD LINJE

BERG | STAKAD LINJE 25mV
GWY HHW50 +52.24

=
UTRYMNINGSVAG KM 3/310

Figur 14. Profil av betongtunneldel i Masmotunneln. | figuren syns en utdkad bergschakt i botten under
betongtunneln som inte behdver sprangas bort enligt alternativ 2 utan som i stéllet injekteras och utgér bergbotten
i betongtunneln.

I figuren ovan, Figur 14, visas ett systemhandlingsalternativ med betongbotten som vidare
projektering utvecklat till en tunnel med titad bergbotten. Fordelen med bergbotten jaimfort med en
helt tit tunnel med golv av betong ar att det blir en ldgre kostnad och mindre klimatpaverkan till foljd
av mindre volymer av bergschakt och betong. Den planerade utformningen av betongtunneln och ett
bortvalt alternativ med betonggolv framgér i tvarsnitt och profil av Figur 15.
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Alternativ 2: Bergkontur med tunnelgolv av berg

Alternativ 1: Bergkontur med tunnelgelv av betong
Betongtunnelgolv i alternativ 1

Figur 15. Figuren visar vald utformning av betongtunnlar (alternativ 2) samt bortvald utformning (alternativ 1).

3.1.1.3. Sddra forskarningen

Vid Masmotunnelns s6dra mynning anléggs en cirka 250 m lang och cirka 50 m bred forskérning, se
Figur 13 och Figur 16. Skiarningen 16per 6ver brant lutande terrdng och nastan parallellt med
hojdkurvorna vilket medfor stora nivaskillnader mellan skidrningens dstra och véstra sida.
Schaktdjupet blir som storst cirka 30 m och avtar mot soder.

Forskiarningen kommer att rida- och botteninjekteras for att begrdnsa det permanenta inldckaget av
grundvatten. Ridainjektering sker ocksa med syfte att minska risken for isbildning lings skdrningens
bergviggar. Tatningen sker behovsanpassat vilket innebér att injektering utfors vid vattenforande
sprickzoner.

Ovanfor den Ostra bergskarningen kommer ett 6verdike att anldggas for att forhindra att vatten som
avrinner ytligt pa berget rinner ner i forskirningen. Overdiket byggs upp med hjilp av jordvallar och
betongmurar. Vatten som samlas upp i 6verdiket leds séderut runt forskdrningen via ledning till
Masmobicken. Langs den vastra sidan av skarningen behovs inga vallar eller murar eftersom
terrangen lutar bort fran skarningen.

En pumpstation anlidggs innanfor den sodra tunnelmynningen for att ta hand om inldackande
grundvatten och nederbord som faller inom forskarningen i driftskedet. Vagdagvatten leds till en
dagvattenreningsanldggning vid Myrstuguviagen medan dranvatten leds direkt till Masmobicken.

ANSLUTER THLL e mosrom

Figur 16. Masmotunnelns sodra paslag med bergskarning och overdike.
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3.1.2. Trafikplats Flottsbro

Trafikplats Flottsbro utformas som en cirkulationsplats pa bro 6ver tvarforbindelsens vagar. Nordvast
om trafikplatsen gar tvarforbindelsens vigar i skdarning genom det som idag ir ett mindre h6jdomrade
med ytligt berg. Detta for att f4 en jamn 6vergang till den lagre marknivén i Glomstadalen. Skarningen
blir som djupast 6 m under markytan i anslutning till cirkulationsplatsen men i huvudsak blir den 1-2
m djup. Ramper och lokalvigar ansluter till cirkulationen pa upp till 8 m hog bank. Dessa kommer
darmed ocksé fa en funktion som buller- och insynsskydd mot végen. I trafikplatsen ingér dven en
ekodukt som blir en néstan 50 meter bred passage for djur men hir dras dven en gang- och cykelbana.

I anslutning till trafikplatsen kommer ett antal anlaggningsdelar medfora schakt under
grundvattenytan. Anldggningsdelarnas lage framgar av Figur 17.
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Figur 17. Figuren visar laget for de anlaggningsdelar vid trafikplats Flottsbro som medfér grundvattenbortledning.

3.1.2.1. Ekodukt och dagvattenreningsanlaggning

Ekodukten (ID 248, km 4/000) med géng- och cykelvig planeras att byggas med fyra spann och fem
stod vilka far olika grundldaggningsniva beroende pa varierande bergnivaer i omradet. Varje schakt blir
cirka 9o x 10 meter stort. I Figur 18 visas en mgjlig utformning av ekodukten. P4 grund av begriansat
utrymme kommer schakt i jord sannolikt utféras inom spontlada.

Intill Myrstuguvégen anléiggs en dagvattenreningsanliaggning (ID 186, km 3/900) for att omhénderta
viagdagvatten innan det slapps till Masmobécken. Schaktet blir cirka 30 x 15 meter och cirka 6 m djupt.
Reningsanliggningen utformas som en bassiang i vattentit betong och bestar av tva delar, en damm f6r
forsedimentering och en filterdel med reaktivt filtermaterial. For att undvika hydrauliskt upplyft av
anldggningen kommer atgard behova vidtas, exempelvis gjutning av extra tjock bottenplatta.
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I anslutning till reningsanlidggningen anliggs dven en storre dagvattenledning som ska leda
naturvatten som samlats upp i 6verdiket vid Masmotunnelns sodra forskiarning till Masmobéacken.
Ledningen passerar under tvarforbindelsen vid km 3/900 och I6per sedan mellan Myrstuguviagen och
dagvattenrenings-anlaggningen for att till slut mynna vid Masmobécken. Vid behov som framkommer
under byggtiden anlidggs stromningsavskarande barriérer i ledningsgraven till dagvattenledningen for
att forhindra stromning i ledningsgraven mellan omraden med olika grundvattennivier. Av utrymmes-
och stabilitetsskédl kommer schaktning for ledningen kriava spont langs med Myrstuguvagen.

Y 4 —_
T v %)

Trafikplats Flottsbro

Figur 18. Figuren visar en mdjlig utformning av ekodukten och laget for dagvattenreningsanlaggningen. Figuren ar
hamtad fran systemhandlingen. Vaganlaggningen har justerats till viss del i senare projektering varfor figuren ska
ses som en principskiss.

3.1.2.2. Ostra bron i trafikplats Flottsbro

I trafikplats Flottsbro anliggs tva broar 6ver tvarforbindelsens vagar, en pa vardera sidan i
cirkulationsplatsen. Bergnivaerna dr nira markytan vid den vastra bron men avtar i rikting &t 6st.
Brostoden i den 6stra bron (ID 242, km 4/360) kommer sannolikt att behéva palgrundliaggas. Bron
planeras att utformas med tre stod dar det mittersta hamnar pa en djupare niva for att undvika krock
med ledningar som 16per under tvarforbindelsens vigbana. Schaktning for det mittersta stodet utfors
inom spont av stabilitets- och utrymmesskal. Schaktdimension blir cirka 15 x 10 meter.

3.1.2.3. Ledningskulvert, Flottsbro

Strax oster om trafikplats Flottsbro anlidggs en ledningskulvert under den planerade vigen (ID 243,
km 4/500). Ledningskulverten behovs for att vattenledning (av storre dimension) samt fjarrvirme ska
kunna korsa tviarférbindelsen. Kulverten blir cirka 80 m lang, cirka 15 m bred och faller svagt (2 %)
mot nordost. I andarna far kulverten ingangar i markytan for att majliggora drift och underhall. I
systemhandlingsritning 243K2001 i Bilaga C1.1 ses kulvertens utformning. Observera att nivder som
anges i ritningen delvis har dndrats i senare projektering, bottenplattan har exempelvis gjorts tjockare
for att motverka hydrauliskt upplyft. Aven bedomd medelgrundvattenniv har justerats baserat p4 fler
mitpunkter och langre mitserier och bedéms vara hogre dn vad ritningen redovisar.

Grundlaggning sker helt eller delvis pa berg. For att begrinsa inldckaget till schakten utférs den inom
tatande spont. Vid behov tétas dven schaktbottnen for att mdjliggora anlaggningsarbeten i torrhet. I
anslutning till kulverten, bade pa norra och sédra sidan, kommer djupa ledningsschakter att kravas for
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de ledningar som ska gé igenom kulverten. Schaktningen utfors inom spont lings de strackor dar
schaktbotten nar under grundvattenytan.

3.1.2.4. Slackvattenstation Flottsbro
En ny sldckvattenreservoar med tillhérande pumpstation (ID 281, km 4/600) anlidggs norr om vigen,
strax Oster om trafikplats Flottsbro. Syftet med reservoaren ar att férse Masmo- och Glomstatunnlarna
med vatten till bland annat sprinklersystem. Anldggningen grundlaggs pé palar och utfors som en tat

konstruktion.

For att begransa inldckaget till schakten utfors schakten inom en tatande spont. Vid behov téitas dven
schaktbottnen for att mojliggora anldggningsarbeten i torrhet. Schaktdimension blir cirka 55 x 25
meter med ett schaktdjup pé cirka 4,5 meter under markytan.

3.1.3.

Glomstatunneln och Haggstavagen

Glomstatunneln ar en cirka 1,1 kilometer 1ang bergtunnel som mynnar i Glomstadalen i h6jd med
Kista, se Figur 19. Den inleds i vister med ett betongtrag som overgar till en bergskéarning fram till
tunnelpaslaget. I 6ster 6vergar bergtunneln till en 6ppen skiarning i berg och i jord. Haggstaviagen
passerar pa en bro 6ver traget och precis intill anldggs en dagvattenreningsanldggning.
Drineringsnivéer och ytterligare detaljer for Glomstatunneln och forskarningarna framgar av Tabell 3.

T forskamingen
e J .

Bro for Haggstavagen

%

Ostra
forskarningen

Figur 19. Oversikt for Gloémstatunneln med tva parallella bergtunnlar frdn VR-modell. Till vanster syns
Haggstavagen (bro 245) och trag (246) vid vastra forskarningen och till héger bergskarning (205 och 206) vid 6stra

forskarningen.

Tabell 3. Glémstatunneln med anslutande forskarningar

Anléaggningsdel

Vastra
forskarningen med
trag

Glomstatunneln

Ostra forskarningen

driftskede

avsankning)

ID 246 203, 204 205, 206
Markyta +35 till +45 +35 till +70 +26 till +50
o ) +35 till +45 )
Medelgrundvattenniva +31 till +37 (+20 6stra bergtunneldelen) +25 till +45
Schaktdimension (langd x 40x180 40x280
bredd) (m) (varav bergschakt 220m)
Schaktdjup (m) 5till 25 1till 25
i - +22 till +28 :
Dréaneringsniva bygg- och @il 15 m +111ill +25 +25 till +27
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3.1.3.1. Bro for Haggstavagen och dagvattenanlaggning

Strax vaster om Glomstatunneln forlaggs Haggstavigen pé bro for passage over tvarférbindelsen (ID
245, km 5/000), se Figur 20. Bron korsar planerat trag vid forskarningen (ID 246) och i anslutning till
bron gar Haggstavigen pa cirka 3 m hog bank. Bron planeras att utformas med ett brostéd pa vardera
sida om traget samt med ett mittstod som grundlaggs inuti traget. Det s6dra brostodet grundlaggs pa
berg medan det norra grundléggs pa palar. I anslutning till brostéden planeras ocksa
grundforstarkningsatgirder for vagbanken for att undvika ojdmna sittningar.

Intill Haggstavagen och precis norr om tvarforbindelsen anlaggs en dagvattenreningsanlaggning (ID
282, km 4/950) for att omhanderta vigdagvatten innan det slapps till Glomstadiket. Renings-
anlaggningen utformas som en basséang i vattentét betong och bestar av tva delar, en damm for
forsedimentering och en filterdel med reaktivt filtermaterial. For att undvika hydrauliskt upplyft av
anlaggningen kommer 4tgird behova vidtas, exempelvis gjutning av extra tjock bottenplatta. Pa grund
av nirheten till planerat trag och for att arbete ska kunna pégé parallellt for de tvd anldggningarna
kommer schakten sannolikt att utféras med en tatande spont som ansluter till sponten for tréget. For
att aterskapa lerjordens tatande funktion och forhindra utstromning av grundvatten i driftskedet sker
en aterfyllnad mot undre magasin med finjord kring anldggningen. Schaktdimension blir cirka 30 x 30
meter och djup cirka 5 meter under markytan.

Dagvattenreningsanl.
(ID282)
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Figur 20. Skiss som visar laget for anlaggningar som innebér grundvattenbortledning vid bron for Haggstavagen

(245) och trag (246) vid den vastra bergsskarningen for Glomstatunneln (203, 204). Nordlig riktning &r rakt uppat i
bild.
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3.1.3.2. Glomstatunnelns vastra forskarning med trag

I anslutning till den véstra tunnelmynningen, mellan km 4/870 och 5/045, anldggs ett cirka 175 m
langt vattentitt betongtrag (ID 246). Efter tragets avslut och fram till tunnelmynningen géar vigen i ett
oppet bergschakt som ar ca 100 m langt, se Figur 20. Stodmurar ansluter vinkelréatt till traget vid
avslutet for att tdta mellan trigvagg och bergsida. Tatning sker ocksé under triget mellan tragbotten
och bergschaktbotten. Schaktning for traget sker som djupast cirka 15 m under markytan. Den 6ppna
bergskarningen inleds dir terrdngen borjar stiga upp i ett hjdomréde. Schaktdjupet blir som storst
vid tunnelmynningen, cirka 23 m under markytan.

For att begriansa inldckaget frén jordlagren till schakten for traget installeras en tatande spont i jord.
Traget grundlaggs pa packad fyllning ovanpé bergschaktbotten eller kvarvarande naturlig jord. For att
reducera risken for att triget ska medfora damningseffekter i driftskedet placeras materialavskiljande
lager runt tréget si att finmaterial inte ska sétta igen den genomslédppliga fyllningen. Sponten
avlagsnas efter avslutade arbeten men om det inte dr mojligt gors haltagning eller andra atgarder som
ska forhindra ddimning,.

Bergskarningen mellan traget och bergtunneln utfors med ridé- och botteninjektering for att minska
det permanenta inldckaget av grundvatten. Riddinjektering sker ocksé med syfte att minska risken for
isbildning langs skdrningens bergviaggar. Tatningen sker behovsanpassat vilket innebar att injektering
utfors vid vattenforande sprickzoner.

Ovanfor den vistra sidan av bergskarningen anliaggs ett 6verdike for att markvatten och grundvatten i
jord inte ska rinna 6ver kanten ner i bergskirningen. Vattnet fran diket leds ned till skiarningen och
vidare under traget for anslutning till dike med avrinning mot Glémstadiket. Innanfér tunnel-
mynningen anliggs en pumpstation for att ta hand om inldackande grundvatten och regnvatten fran
bergskéarningen. Vagdagvatten leds till en dagvattenreningsanldggning intill traget medan drénvatten
leds till Glomstadiket.

3.1.3.3. Bergtunnlar

Glomstatunneln bestar av tva parallella bergtunnlar (ID 203, 204) som ar 1131 m ldnga och stracker
sig mellan km 5/146 och 6/277. Tunnlarna har tv korfalt i bada korriktningarna och en generell
tvdrsnittsarea pa cirka 143 m2 vardera. Tunnlarna lutar frén tunnelmynningarna in mot en lagpunkt
beldgen vid cirka km 5/700, se tunnelprofil i Bilaga C1.2:3. Draneringsnivan i tunnlarna, vilken utgors
av tunnelbotten, ligger generellt cirka tvd meter under vagprofilen. I ldgpunkten har tunnelbotten en
niva pa cirka +11.

Tunnlarna kommer att drivas fran bada paslagen och huvudsakligen med konventionella metoder som
beskrivs i avsnitt 2.2. I tvd punkter korsar Glomstatunneln som mest cirka 5 m ovan Albytunneln, en
befintlig dagvattentunnel i berg. Pa grund av lag bergtickning mellan tunnlarna och strikta
vibrationskrav for att inte skada Albytunneln kommer en alternativ drivningsmetod att anvandas i
dessa omraden. Forslag pa utférande beskrivs i detalj i Figur 21. Bland annat kommer delar av berget
att tas ut genom sagning och tunneldrivningen begrinsas till 3 m i taget.
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SKALA: 1:200

-TUNNEL 203: SCHAKTNINGSSEKVENSERING FRAN LANGDMATNING 1/559 TILL 1/637.

-TUNNEL 204: SCHAKTNINGSSEKVENSERING FRAN LANGDMATNING 1/597 TILL 1/683.

~TUNNEL 203: PILOT SCHAKTAS 1/559-1/637.

~TUNNEL 204: PILOT SCHAKTAS 1/597-1/683.

~SALVLANGD MAX 3m, SCHAKTNINGSARBETE OCH METODIK ANPASSAS SA ATT VIBRATIONEN FOR
SVOA-TUNNELN INTE OVERSKRIDER TILLATNA VARDEN.

-FAS1 SPRUTBETONG OCH KOMBINATIONSBULTAR INSTALLERAS FORE PALLEN SCHAKTAS. TJOCKLEK FOR SPRUTBETONG OCH
BULTAVSTAND ENLIGT INGENJORSGEOLOGISK KARTERING. MAX AVSTAND FRAN GAVEL TILL FAS1FORSTARKNING: SE
FORSTARKNING TYPRITNINGAR 20082401, 20082402

-PALLEN SCHAKTAS EFTER ATT PILOT-TUNNELN AR SCHAKTAD OCH FORSTARKT.

-SCHAKTING AV PALLEN: SALVLANGD MAX 3m, SCHAKTNINGSARBETE OCH METODIK ANPASSAS SA ATT VIBRATIONEN FOR
SVOA-TUNNELN INTE OVERSKRIDER TILLATNA VARDEN.

-NAR AVSTANDET MELLAN BOTTEN PA HUVUDTUNNEL OCH TAK AV SVOA-TUNNEL AR MINDRE AN 8 M: PALLEN SCHAKTAS
MED SAGNING ISTALLET FOR SPRANGNING. DET UNGEFARLIGA OMRADET VISAS MED EN LJUSARE SKUGGNING.

-TILL SIST INSTALLERAS FAS2 FORSTARKNING, DVS. GJUTNING AV KOMBINATIONSBULTAR OCH FAS2 SPRUTBETONG.

204 203
N
S| = S
"~ m
N PALL
L
13.50

Figur 21. Forslag pa hur tunneldrivning ska utféras vid den véastra passagen éver Albytunneln. Motsvarande
tillvagagangsatt galler vid den Gstra passagen.

Aven i passagen av Lovisebergsbickens dalging (km 5/800) kommer tunneldrivning att ske med
alternativ metod pa grund av 14g bergtéckning. Forbultning utfors i tunneltaket och tunneltvarsnittet
delas in i olika omraden som schaktas ut var for sig, se Figur 22. Tunneldrivningen begrinsas ocks4 till
3 m i taget. For att 6vervaka rorelser i det ovanliggande berget kommer extensometrar att installeras
fran markytan. Under ogynnsamma forhéllanden kan det komma att behéva utforas bergforstarkning
och/eller injektering fran markytan i detta omrade. For andamalet finns i vigplanen ett omrade med
tillfallig nyttjanderatt. Om atgirder fran markytan blir n6dvandiga att genomféra kommer de inte leda
till ndgon tillkommande grundvattensankning utéver det som forutses for tunnelarbeten som utfors
under mark. Dock kan Lovisebergsbacken behéva omledas temporart under tiden for
forstarkningsarbetet. Detta gors da genom ddmning uppstréms med halmbalar eller liknande och
forbiledning i ledning.

TAKSTROSS A
TAKSTROSS B

STRUSS

TEORETISK
TUNNELKONTUR

FﬁS 2 BREDD S—6,SrrL FAS 1BREDD 7-8,5m
paa

L
| Vi
7 1350 7

Figur 22. Forslag p& hur tunneltvarsnittet ska delas upp i olika schaktningsomradden vid passage under
Lovisbergsbackens dalgang. Pilotdelen schaktas forst, foljt av forstarkning med bultar och sprutbetong. Darefter
schaktas stross. | figuren syns ocksa forbultning av tunneltaket.
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Forutom de tva parallella huvudtunnlarna kommer schakt och sprangning att ske for tvartunnlar och
ett antal nischer (sidoutrymmen). Tvartunnlarna anldggs mellan tunnelréren, ungefar var 150:e m, och
fungerar som utrymningsvagar. Vid cirka km 5/500 anldggs tva storre nischer, en per tunnelrér, som
ska inrymma eldriftsutrymmen (ELDU). Strax vaster om tunnelns lagpunkt anldggs en pumpstation
for hantering av drianvatten och tunnelavloppsvatten. Dranvatten kommer att ledas till Glomstadiket
nar kvavehalterna minskat medan tunnelavloppsvatten leds via Masmotunneln till en mottagnings-
anlaggning i Masmo for att sedan sldppas pa spillvattennétet.

Tva pumpstationer anlaggs ocksa strax innanfor respektive tunnelmynning, en i vistra och en i Gstra.
Dessa pumpstationer ska ta hand om dranvatten och vigdagvatten fran forskarningarna. Vagdagvatten
leds till narmsta dagvattenreningsanlaggning medan dranvatten leds till Glomstadiket

3.1.3.4. Glomstatunnelns 6stra forskarning

Forskéarningen 6ster om Glomstatunneln (ID 205 och 206, Figur 19) ar cirka 280 m 1dng och stricker
sig mellan cirka km 6/280 och 6/560. Skiarningen 16per 6ver brant lutande terrang och néstan
parallellt med hojdkurvorna vilket medfor stora nivaskillnader mellan skdrningens sodra och norra
sida. Schaktdjupet blir som storst vid tunnelmynningen, ungefar 25 m under markytan. En
principskiss med langdsektion, utifran en linje ldngs mitten pa skiarningen, redovisas i Figur 23.

Forskiarningen kommer att rida- och botteninjekteras for att begrinsa det permanenta inldckaget av
grundvatten. Riddinjektering sker ocksa med syfte att minska risken for isbildning lings skdrningens
bergviggar. Tatningen sker behovsanpassat vilket innebér att injektering utfors vid vattenférande
sprickzoner.

Langs forskarningen sddra sida (dvs. mot hogre liggande terrang) anlaggs vallar och murar for att
forhindra markvatten och grundvatten i jord fran att obehindrat rinna ned i skarningen. Pa grund av
bergets topografi kan det uppsamlade vattnet inte ledas runt forskiarningen. Istéllet kommer vattnet
att kontrollerat ledas ned i skidrningen vid en svacka i berget, beldgen i hgjd med cirka km 6/360.
Dérifran leds vattnet via ledningssystem for markvatten ut till ett dike i Glomstadalen med anslutning
till Glomstadiket. For att {4 sjdlvfall i detta ledningssystem kommer ledningsgravar att schaktas fram i
botten pa skdrningen med lutning mot 6st och Glomstadalen.

Aven lings viistra sidan (ovan bergtunnelpaslaget) anliggs en jordvall for att forhindra vatten fran att
rinna ned i skiarningen. Avrinning sker ned till ett befintligt dike med anslutning till Glomstadiket.
Langs den norra sidan av skdrningen behovs inga vallar eller murar eftersom terréngen lutar bort fran
skarningen. En pumpstation anldggs strax innanfér tunnelmynningen for att ta hand om inldckande
grundvatten och nederbord fran forskarningen. Vagdagvatten leds till en dagvattenreningsanldggning
vid trafikplats Kista medan dranvatten leds direkt till dike med anslutning till Glomstadiket.

Grundvattenniva

Jordfylld svacka
> +42,4
hberg)

km 6/280 km6/310 km 6/350 km 6/600 km 6/700

Lagsta draneringsniva ca +24
FORSKARNING

i
F

Figur 23. Principskiss med langdsektion langs forskarningen utanfor Glomstatunnelns ostra paslag. Rott
representerar berg medan blatt motsvarar ungefarlig jordméktighet. Aven vagniva (6vre linje) och draneringsniva
(undre linje) framgar. Grundvattenniva redovisar medelgrundvattennivd, matpunkten i berg flodar.
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3.1.4. Trafikplats Késta

Kista trafikplats utformas som en cirkulationsplats pa bro ovanfor tvarforbindelsens vagar med
anslutande rampvigar och anslutningar till det 6vriga vagnatet, se Figur 24. Rampviagarna mot Gster
kommer fortsatta hela vagen till nasta trafikplats, trafikplats Solgard, varfor vigen mellan dessa
trafikplatser far tre korfélt i vardera riktningen. Rampvéagarna som ansluter till cirkulationsplatsens
broar planeras anldaggas pa bank. Dessa kommer darmed ocksé fa en funktion som buller- och
insynsskydd mot vigen.

Géng- och cykelvigen som vésterifrén ligger pa tvarforbindelsens norra sida kommer att korsa
vaganldggningen pa flera stillen och dven ansluta till befintliga cykelvigar och lokalvagar i omréadet.
Flera brostod for cirkulationsplatsen grundlaggs i lerjord med bara ringa paverkan for
grundvattenmagasinet vid markytans jordlager men dar anlaggningsdelar ar placerade vid dalgdngens

sidor tunnar lerjordlagret ut och en grundvattenpéverkan uppkommer vid schaktarbeten.
S )

s

Figur 24. lllustrationsvy cirkulationsplats Kéasta.

3.1.4.1. Omledning och kulvertering av Glémstadiket

Tvarforbindelsens och trafikplats Késtas placering, centralt i Glomstadalen, innebar dven att
Glomstadiket behover flyttas pa en striacka, se Figur 25. Diket leds idag i trumma under grusvagar i
akerlandskapet samt under Katrinebergsvigen. Mellan km 6/730 och 6/980 bibehaller diket sin
befintliga strickning, men profilen justeras. Pa striackan vidare fram till km 8/010 kommer diket att
flyttas norrut, till ytan mellan den nya vagen och befintlig viag 259 Glomstavagen. Lings den del av
diket (cirka 90 m) som ligger nirmast sammanflodet med Flemingsbergsdiket bibehélls samma
striackning som idag, men profilen justeras si att bottenlutningen blir jamn. Dikets tvarsektion
utformas med 0,5 m bottenbredd och sldntlutning 1:2 vilket ungefiar motsvarar befintligt dike. Det
vattenomrade som beroérs ar cirka 7 000 m2.

Punktlistan nedan redovisar de trummor och rorbroar som anléggs i ssmband med Glémstadikets
omledning for dikets passage genom korsande vagar.
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1. Rorbro 348. Strax vister om trafikplats Kasta (km 7/000) leds Glomstadiket genom en
rorbro under en ging- och cykelvdag. Diametern pa rorbron ar 3,0 m. Langden ér cirka 19
respektive 28 m vid toppen respektive botten. Se systemhandlingsritning 348K2003 i
Bilaga C1.1.

2. Vid langdmaétning km 7/130 medfor planerad serviceviag 6ver diket behov av
genomledning med ny trumma. Dess innerdiameter dr 800 mm och langd cirka 23 m.

3. Rorbro 349 (laingdmaitning km 7/400) for Katrinebergsviagen. Diametern pé rorbron ar
3,0 m och ldngden cirka 41 m och 46 m for 6ver- respektive underkant. Se
systemhandlingsritning 349K2003 i Bilaga C1.1.

4. En ny trumma under Tvirforbindelse Sodertorn vid langdmétning km 7/775 kopplar
samman aterstdende delar av diket soder om vigen med det nya diket pa norrsidan. Den
planerade trumman har innerdiameter 800 mm.

5. En ny ging- och cykelvig anliggs vid langdmatning km 7/900, vilket innebér behov av en
ny trumma for genomledning av dike. Den planerade trumman har innerdiameter 800
mm och langd cirka 10 m.

Utover dessa trummor for Glomstadiket kommer ytterligare tva trummor anldggas for att avvattna

mindre omraden soder om den planerade vagen, en trumma anléggs vid km 6/840 och den andra vid

km 7/715.
.k\,\

e ——

Befintlig strackning dike som utgar 111 Anlaggningsnummer N
Befintlig strackning dike som bevaras —— Ny vag A
= Ny strackning 6ppet dike "1 Ny gang- och cykelvag - rere

[ mem s ]

2021-03-09 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
H249_ID495_Glomstadiket_ALT_A_TB

== Ny strackning trumma genom véagbank

Figur 25. Utformning av ny strackning av Glomstadiket. Anlaggningarna fran vanster till hoger enligt punktlistan
ovan (1 - 5).
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Langs med delar av den nya striackningen forviantas diket penetrera befintligt titade lerlager och
darmed sta i direkt kontakt med det underliggande vattenférande jordlagret. Eftersom den nya
dikesbottnen ir belagen under grundvattnets trycknivaer i Glomstadalen férvantas en utstromning av
grundvatten till diket.

Tv4 alternativ for omlaggningen av Glomstadiket 6vervigs och ansokan avser bada alternativen.
Yitterligare geotekniska undersokningar kommer att utforas som delunderlag for slutligt val av 16sning.

Alternativ A innebar att utstromning av grundvatten till diket godtas.

Alternativ B innebar att utstromning av grundvatten begransas genom kulvertering, kombinerat
med tatning med bentonitblandad jord. UtGver de fem trummor/rérbroar som redovisats ovan,
anldggs dven trummor pa de strackor som markerats "ny kulvert i friktionsjord” i Figur 26 nedan,
sammanlagt cirka 200 m.

Preliminara dikesstrackor dar genomschaktning av lerjordlagren bedéms kunna uppkomma redovisas
i Figur 26. Innan schaktning pébdrjas kan trycket behova sidnkas i det slutna magasinet, med hjélp av
brunnar eller vakuumsugspetsar, s att instromning till schaktet begransas och arbetet kan
genomforas i torrhet. Ett annat alternativt utforande ar att utfora schakt under vatten. I avsnitt 3.7
beskrivs anldggningsarbetena for rorbroar och trummor.

3.1.4.2. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenpaverkan.
I Figur 26 nedan visas de anldggningsdelar som bedéms medf6ra grundvattenbortledning i
byggskedet.

Glémstadiket [ Ny vag N

111 Anlaggningsnummer
Befintlig strackning dike som [_——1Ny gang- och cykelvag
Anléggning som innebar utgar
grundvattenbortledning

= Ny strackning oppet dike
Ny kulvert i friktionsjord

Ny strackning kulvert genom 0 50 100 150 200 250

vagbank m
—— Befintlig dike 2022-06-13 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
- - - = Kulverterad stracka H237_1D532_anlaggning_vattenverksamhet_TB_Kéasta

Figur 26. Figuren visar laget for de atgarder vid trafikplats Kasta som innebér bortledning av grundvatten.
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1. Pumpstation for vagdagvatten (ID 384). Byggnaden utfors som en tit konstruktion med
schaktdjup ned till ca 8,5 meter. Schaktet utfors inom spont av utrymmesskal och for att begransa
inlackage under byggtiden. D& byggnadsdjupet innebar schakt genom lerlagret ned till undre
friktionsjordmagasin behover dterfyllnaden av schaktet kring byggnaden ske med tatande lager
ifall inte kvarlamnad spont tatar tillrackligt.

2. Dagvattenreningsanlaggningar (ID 381, 382). Anldggningarna utformas som bassidnger i vattentit
betong och bestér av tvé delar, en damm for forsedimentering och en filterdel med reaktivt
filtermaterial. For vistra anlaggningen sker schakt i lera och for den 6stra i lera och underliggande
friktionsjord. Grundlaggningsniva blir cirka +21,5.

3. Géang- och cykelbron 6ver tviarforbindelsen (ID 345) Brostoden pé sodra sidan far en
grundlaggningsniva pé cirka +25 i ett omréde dér lerlagret tunnar ut och 6vergér till morénjord.

4. Ledningskulvert och inloppskammare (ID 347) till befintlig dagvattentunnel, Albytunneln. Den
nya inloppskammaren behovs for att ersatta befintlig kammare som kommer i konflikt med
planerad viganliggning. Konstruktionens underkant ar projekterad till +20. Inloppskammaren
och sddra delen av kulverten grundlaggs pa berg medan den norra delen av kulverten grundlaggs
pé jord.

5. Rorbro under Katrinebergsvigen (ID 349). Rorbron medfér schakt i lerjord ned till drygt 2 meter
under nuvarande markyta. Katrinebergsvagen ar vid dikespassagen forlagd pa bank och de
naturliga jordarna under vigbanken kommer forstiarkas med KC-pelare. Se
systemhandlingsritning 349K2003 i Bilaga C1.1.

6. Ledningskulvert (ID 343) anldggs under tvarforbindelsen. Vid norra delen sker schakt i
friktionsjord och for sodra i lerjord. Schaktdjup ca 7 meter och schakt utfors inom spont.

7. Pumpstation for GC-vag Kasta (ID 386). Byggnaden utfors som tit konstruktion med schaktdjup
ned till ca 6 meter under mark. Schaktet utférs inom spont. Da byggnadsdjupet innebar schakt
genom lerlagret ned till undre friktionsjordmagasin behover aterfyllnaden av schaktet kring
byggnaden ske med tatande lager ifall inte kvarlamnad spont tatar tillrackligt.

8. Bro dver GC-passage (ID 344). Tvarforbindelsen anlidggs pa 1ag bank i omréadet och bron anléggs
pa brostdd pa en bottenplatta cirka 3,5 meter under mark. GC-passagen anliggs i 6ppen skiarning
med slanter pa sidorna med en 1dgpunkt under bron. Se systemhandlingsritning 344K2001 i
Bilaga C1.1. Cirka 50 m séder om GC-passagen kommer den nyanlagda GC-viagen att till del skira
in i ett h6jdomrade. Dar kan ett visst utlickage av grundvatten intraffa da grundvattennivaerna
relativt markytan ar héga och tatande lerjord sannolikt schaktas bort.
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3.2.

Solgard - Flemingsbergsskogen

Delstrackan omfattar trafikplats Solgard med passage av Huddingevigen (vig 226) och Vastra
stambanan samt Flemingsbergstunneln genom Flemingsbergskogens naturreservat. Inom delstrackan
omfattar ansokan permanent och temporar bortledning av grundvatten, infiltration, samt atgarder i
vattenomrade, se Tabell 4.

Tabell 4. Ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet omfattar foljande atgarder for delstrackan Solgard

Flemingsbergsskogen.

Typ av &tgard | Atgard och anlaggnings nummer
Permanent - Flemingsbergstunneln med forskarning vid 6stra mynningen (501, 502)
grundvatten- - Tr&g vid Flemmgsber.gstunnelns vastra paslag (44H, 44J)
bortledni - GC-passage under vag 226 (448, 44P, 44Q)
ortiedning - Schakt for omledning Flemingsbergsdiket
- Bergskarning intill VA-station (481) och slackvattenstation (486)
Temporar - Solgardstunneln (441) med vastra traget (44E) och ramper (449, 44A) och ostra traget (44D) med
grundvatten- rampbro over Jgrnvag (44C) Pumpstation 482, 483
bortledni - Dagvattenreningsanlaggningar 485, 487
ortiedning - Schakt for ledningsomlaggning langs Regulatorvagen
- VA-station (481)
- Slackvattenstation (486)
Infiltration | omradet for Trafikplats Solgard
Atgarder i Flemingsbergsdiket:
vetenemgde. i Utrivning av befintlig ledningskulvert Iangs med och under Huddingevagen
ledni " | - Omledning av Flemingsbergsdiket i ny strackning i ledningskulvert och microtunnel
omiedning - Kulvertering av 6ppet dike (44R och 44G) samt omledning av 6ppet dike fram till anslutning mot
Flemingsbergs vatmark
- Roérbro under Regulatorvagen (44U)
AR | Stenséttradalen ovan Flemingsbergstunneln
av vatmark
3.2.1. Trafikplats Solgard

Den nya trafikplatsen ska anliggas i tre plan: Overst en cirkulationsplats, dirunder Huddingevigen
(vdg 226) och Vastra stambanan i mellersta planet, under detta den nya viagen Tvarforbindelse
Sodertorn (vdg 259) i tunnel. Fran de tva huvudvigarna anldaggs ramper upp till cirkulationen. Pa

grund av betongtunneln kommer Huddingevagen att behdva hojas drygt 3 meter 6ver nuvarande niva
en langre stracka. Vagen kommer dven att f en annan utformning och breddas vilket ocksa innebar en
ny gang- och cykelvig lings med Huddingevigens vistra sida, se Figur 27. Utover cirkulationsplatsen
kommer nya broar f6r de nya viagarna 6ver GC-passagen i nedre delen av Figur 27 att byggas. Utanfor
figuren till hoger kommer en bro f6r Regulatorvigen 6ver tvarforbindelsens viagar samt en
dagvattenreningsanldggning att anldggas.
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Figur 27. Trafikplats Solgard. Fotomontage Tyréns/Ahlqvist & Almaqvist arkitekter.

Nedan beskrivs de anldggningsdelar som forlaggs under grundvattennivén och darmed bed6ms orsaka
grundvattenpéverkan i ndgot skede, se dven Figur 28.
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Figur 28. Figuren visar lokaliseringen av de atgéarder vid trafikplats Solgard som innebar grundvattenbortledning.
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3.2.1.1. Broar for GC-passage samt dagvattenreningsanlaggning 487

Huddingevagen kommer att hojas och breddas i omradet sydvéast om trafikplatsen. Den 6kade lasten
pé forekommande lerjord som den hojda vagkroppen medfor kan hanteras antingen med forbelastning
med massor eller att delar utfors med sa kallad lattfyllning. Inom detta omrade byggs den befintliga
GC-passagen under vigen om genom att tre nya vagbroar 6ver GC-vagen byggs i samma ldge som for
den befintliga passagen (ID 448, 44P, 44Q). Vagbroarna ar tillsammans ca 70 meter breda. Passagen
under vig 226 ar den bredaste pa 33 meter. Broarna byggs etappvis dd Huddingevagen ska ha
samtidig trafik. Broarna grundldggs med palar till fast botten och dven anslutande vagbank kommer
troligen att palforstarkas.

Grundvattennivderna i omradet ar nigot hogre dn nuvarande niva for GC-passagen vilket idag
hanteras med hjélp av en markdrianering pa nivé +25,1 och ett dagvattensystem med sjilvfall. Den
ombyggda GC-passagen ar tankt att utformas enligt samma 16sning.

Intill GC-passgen och intill Ebba Bééts viag anldggs en dagvattenreningsanldggning (ID 487). Den
kommer utforas enligt Figur 111 tidigare avsnitt 2.4, med en forsedimenteringsbasséng och en
filterbassing med tét betongbotten. Bassdngerna far ytan cirka 350 m2 resp 400 m2 och efter rening
leds vattnet under Huddingevagen och ansluts till den sédra delen av Flemingsbergsdiket.

3.2.1.2. Trafikplats Solgard med anslutande trag och broar

Trafikplats Solgérd bestar som namnts tidigare av tre plan dar tvarforbindelsens vigar passerar i
betongtrag och betongtunnel under Huddingevagen och Véstra stambanan. Ovanliggande trafikplats
byggs med en cirkulationsplats pa bro med anslutande rampvagar, dven dessa pa bropelare. I Figur 28
ovan framgéar dven laget for de tvd pumpstationerna (ID 482, 483) som anlédggs under nigra av
rampvagarna. De smala forlangningarna av ramperna langs med vastra och ostra tragen ar stodmurar
mot de lagre liggande tragkonstruktionen dar rampvigarna ar markforlagda. Tunneln avdelas sa att
respektive korriktning far en tvarsnittsarea pé cirka 170 m2. Tunnel och de anslutande trégen far en
sammanlagd ldngd pé cirka 550 m och en bredd pé cirka 30 m.

Betongtunnelns passage under Vistra stambanan kommer vara extra kritisk d4 trafikavstangningar pa
banan méste ansokas langt i forvig och med kortast méjliga tid for stopp i tagtrafiken. Det alternativ
som bedoms mest genomforbart ar att trafiken pd Huddingevagen flyttas temporart mot vaster. Sedan
anliggs temporira jairnvagsspar och nyttjas under tiden betongtunneln anldggs vid vastra stambanans
permanenta lige. Ovriga delar sker fven de etappvis da trafiken pd Huddingeviigen ska kunna passera
via olika etapper av vigomliggning.

En 6versikt av grundldggning av trag och betongtunnel pa palar, sprangbotten eller (morén)jord framgar
av Figur 29.

Dar betongtunneln och trag grundliggs med palar kommer betongbotten for konstruktionen ligga
delvis ned i undre friktionsjordsmagasin och delvis med botten i lerjordlagret. Stora delar av schakten
kommer ske inom spont som drivs ned till berg. Merparten av sponten kommer vara svara att ta bort
(dra) efter att konstruktionen ar fardigbyggd bland annat pa grund av den samtidiga véagtrafiken.

Brostoden for rampvigar och cirkulationsplats grundliggs pa bottenplattor som palas eller ligger mot
fast botten dar lerjord saknas eller endast har nagon meters miktighet.
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Figur 29. Oversikt 6ver grundlaggningstyp for trdg och betongtunnel. Rott &r grundlaggning pa jord, cyan &r
grundlaggning pa berg (sprangbotten) och gront ar dar palgrundlaggning kravs.

3.2.1.3. Omledning av Flemingsbergsdiket

Tvarforbindelsen och trafikplats Solgards placering innebér att Flemingsbergsdiket behover flyttas pa
en stricka, se Figur 30. Inom aktuellt omrade gar Flemingsbergsdiket idag i kulvert som forst 16per
parallellt med vig 226 och sedan viker av och passerar under viagen. Kulverten bestér av tva parallella
ror med diameter 1 400 mm som mynnar i ett 6ppet dike mellan vag 226 och Vistra stambanan for att
direkt fortsitta i kulvert under stambanan. Darefter fortsitter Flemingsbergsdiket som 6ppet dike
fram till passagen under Regulatorvigen och mynnar sedan i Flemmingsbergs vitmarksanlaggning.
Flemingsbergsdiket har en bredd av ungefir 5 m pa striackan mellan jarnvagen och vatmarken. Se
Figur 30 for Flemingsbergsdikets nuvarande lége.
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Figur 30 . Utformning av ny strackning av Flemingsbergsdiket genom trafikplats Solgard.

Strickan som paverkas av Tvarforbindelse Sodertorn borjar cirka 200 meter norddst om trafikplats
Solgérd dar diket ska passera en ny gang- och cykelvag och lokalvigen Annerstaviagen vilket medfor att
en befintlig trumma byts ut mot en kulvert. Kulverten 6vergar sedan i tva stycken ledningar som forst
gér parallellt med viag 226 och sedan korsar vdg 226 norr om den planerade cirkulationen i trafikplats
Solgard. Anledningen till att diket forlaggs i tva ledningar under végen ar av framtida serviceskil da en
ledning kan bytas ut eller renoveras medan den andra ar i drift. Passagen under vastra stambanan och
en kort bit darefter gors som en borrad “microtunnel” i berg for att darefter ater forlaggas i ledning
som placeras under den norra rampviégens bro upp mot cirkulationsplatsen. Sista delen fram till
Flemingsbergs vatmark leds diket norr om den planerade dagvattenreningsanlaggningen i oppet dike
forutom vid passagen under Regulatorvigen i dess nya lage, se Figur 30 .

Punktlistan nedan sammanfattar vilka trummor, kulvertar och ledningar som anlaggs i samband med
Flemingsbergsdiket omledning norr om trafikplats Solgard.

1. Boxkulvert (44T) under ny gang- och cykelvig och lokalvigen Annerstaviagen. Dimension 3
300 X 1 500 mm.

2. Tvaledningar som forst gar parallellt med vag 226 och sedan korsar viag 226 norr om den
planerade cirkulationen i trafikplats Solgérd. Diametern pa ledningarna ar 2 000 mm.
Ledningarna forlaggs i lera och kulvert. Ledningarna behéver pélas och for passage under vag
226 byggs ett paldack. Schakt behover mest sannolikt utféras inom spont.

3. Borrad microtunnel i berg under Vastra stambanan. Diket leds genom tunneln i tva ledningar
med diameter 2 000 mm.
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4. Tvéledningar som loper parallellt med tvarforbindelsen under den norra rampvégen till
cirkulationsplatsen. Diametern pé ledningarna ar 2 000 mm.

5. Kulvert under Regulatorviagens nya lage (44U). Dimension 6 500 X 1 500 mm.

Séder om tvarforbindelsen behalls en del av det befintliga diket fast i ny utformning. Denna dikesdel
kommer ta emot ytligt tillrinnande vatten fran Flemingsbergs industriomréde. Inledande del fran
stambanan som idag dr ett 6ppet dike kommer att kulverteras (anlaggning 44R) d& en servicevag ska
anliggas i dess ldge. Kulvertens diameter blir 3 500 mm. Efter kulverten far det 6ppna diket en ny
dragning parallellt med tvarforbindelsens sodra sida. Strax fore befintliga Regulatorvigen korsar diket
under tvarforbindelsen och forlaggs da i tre stycken 1 600 mm ledningar. Delar av det mot Gster
forlangda 6ppna diket kan komma att skira igenom lerlagret och behova tétas i botten for att
forhindra grundvatteninflode.

3.2.1.4. Dagvattenreningsanlaggning och ledningsomlaggning vid Regulatorvagen
Dagvattenreningsanlaggningen ID 485 anlaggs vaster om Flemingsbergs vatmarksanlaggning i laget
for nuvarande Regulatorvigen och vister om Regulatorvigens nya placering (se Figur 30). Den utfors
med tva tdta bassanger for sedimentering och filtrering, dessa blir vardera cirka 1000 m2 stora.
Schaktdjupet blir drygt 4 meter. Lerlagret bedéms utifran framtagen lerdjupsmodell vara tillrackligt
maiktigt for att schaktbotten inte ska né ned i undre magasin eller att risk for bottenupptryckning ska
uppkomma.

I samband med byggnation av ny bro for Regulatorvagen over tvarforbindelsen kommer Stockholm
Vatten och Avfalls dagvattenledningar, vattenledningar och spillvattenledningar att forldggas i nytt
lage. Omlaggningen omfattar att forldgga ett ledningspaket i ett nytt 14ge som innebar att ett omkring
3 m djupt och mellan 6 -10 m brett VA-schakt kommer utforas ldngs den 6stra och norra fasaden av
byggnaden pa fastigheten Anoden 2, och vidare norrut tvirs Tvarforbindelsen till den planerade
dagvattenreningsanliaggningen (ID 485), se Figur 28. Ledningsschaktets grans hamnar mellan 5 och
10 m fran byggnaden. Ledningar och schakt kommer att ha 2 m fall lings cirka 270 m langa strickan,
med schaktbottenniva +23 vid inkopplingspunkten till befintliga ledningar vid schaktets s6dra 4nde
och +21 vid den norra dnden dir ledningen mynnar i dagvattenreningsanldggningen. Schaktet bedoms
vara Oppet under cirka 2 manader. Grundvattennivan ligger ungefir 1,5 m hogre dn schaktbotten langs
hela strickan, och for att utfora arbetet kommer grundvattnet att temporart behéva avsiankas cirka 0,5
m under schaktbotten. Grundvattenpaverkan ska minimeras genom att schaktet utfors inom en tat
spont langs de delar som f6ljer byggnaden. Den sista delen fram till utloppet utfors utan tat spont da
den helt forlaggs i lera.

3.2.2. Flemingsbergstunneln och vatmarksanlaggning

Efter passagen under Regulatorvigen gar tvarforbindelsen i trag fram till Flemingsbergstunnelns
viastra mynning. Direfter passeras Flemingsbergsskogen i en cirka 3,2 kilometer ldng bergtunnel, se
Figur 31. Bergtunneln kommer ut ur Flemingsbergsskogen i en bergskéarning vid Glado.
Drineringsnivaer och ytterligare detaljer for Flemingsbergstunneln och forskarningarna framgar av
Tabell 5. Inom Stenséttradalen dir det idag bedrivs jordbruk planeras for en vitmarksanldggning som
ska forsorjas av dranvatten fran bergtunneln i driftskedet.
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Figur 31. Flemingsbergstunnelns tunnelstrackning genom Flemingsbergsskogen.

Tabell 5. Flemingsbergstunneln med anslutande forskarningar.

Anlaganinasdel Vastra férskarningen | Bergnisch for Flemingsbergs- | Ostra
ggning med trag teknikbyggnader tunneln forskarningen

ID 44H, 44] 501, 502 -
+31,5 bergnisch

Markyta +24 till +38 +24,2 |lagsta - +33 till +48

byggnadsniva

Medelgrundvattenniv& +23,3 till +33 +33 +25 till +55 +30 till +38

Schaktdimension Ca70x50m

(Iangd x bredd) (m) 250x50 - 480x60

Schaktdjup (m) 3-30 - 1-21

Draneringsnivd bygg- och +15 till +23,0 19 til +21 +21 till +30

driftskede

3.2.2.1. Trag och teknikbyggnad vid Flemingsbergstunnelns vastra paslag

Efter tvarforbindelsen passerat under den nya Regulatorbron faller viglinjen ned under markytan och
anliggs inom ett trag fram till anslutningen med bergtunneln under Flemingsbergsskogen. Traget
byggs med betongbotten fram till bergtunnelpéslaget dven om storre delen anliggs mot berg. I 3D-
illustrationen (Figur 32) visar tragbotten mot lerjord i gult, moridnjord med blétt och gratt visar var
tragets betongbotten anldggs mot berg. Inledande del far ett gemensamt trag for de bada vigbanorna
for att sedan delas upp i tva trag, ett for vardera korriktning. Traget borjar vid laingdmétning km 9/125
och drianeringsnivan vid tragets framkant kommer vara +23,0. Dir traget delas i tvd kommer en
drianeringsledning att anldggas pa bada sidor om tréget samt i mitten for att finga upp regnvatten och
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vatten som kommer fran angriansade hjdomrade. Draneringsledningen lings med tragvaggens utsida
far nivan +27,9 vid bergtunnelpaslaget och fallande ned till +24,3 som ligst vid langdmaitning ca
9/200 (cirka 75 m in fran trdgnos). Darifran ansluter ledningen till dagvattensystem eller recipient
norr om anlaggningen.

Bergschaktet for traget far en fallande bottenniva fram till bergtunnelpéslaget som far nivén +15 vid
bergtunnelpaslaget. Langs norra sidan anlaggs en landskapsvall och pé s6dra sidan spriangs och
schaktas en berghylla ut for anlaggande av sldckvattenstation (ID 486) VA-station (ID 481) och en
mottagningsstation (ID 461). Bergskéarningen for traget breddas for dessa anldaggningsdelar ut i en
nisch cirka 50 meter ut frén traget. Teknikbyggnaden f6r VA-station och slackvattenstation schaktas
ned till grundlaggningsnivén cirka +24,2 medan berghyllan (bergskarningen) far niva +31,5.

Figur 32. 3D-illustration Gver Flemingsbergstunnelns vastra mynning med trdg samt intilliggande teknikbyggnad
(slackvattenstation (ID 486) VA-station (ID481) och en mottagningsstation (ID 461) fér tunnelventilation. P& motsatt
sida finns en landskapsvall som kommer anlaggas langs tragets norra sida.

3.2.2.2. Bergtunnlar

Flemingsbergstunneln utformas som tva parallella huvudtunnlar i berg (ID 501, 502) med tva korfalt i
vardera riktningen. Tunnlarna har en generell tvirsnittsarea pa cirka 135 m2 vardera. Byggmetoder
och utformning beskrivs i avsnitt 2.2.

Topografin 6ver tunneln varierar kraftigt och tunneln kommer att passera under tre dalsankor. Vid
passagen under svackan i Flemingsbergsskogen (km 9/800) dr bergtackningen mycket l4g men
tillracklig for bergsstabiliteten. Tunnelns dranerande niva ligger 30 till 35 m under grundvattnets
tryckniva i savil denna svacka som i Visattradalen. Langre Osterut, mellan km 10/100 och 11/000
inom Flemingsbergsskogens hojdomréaden, ligger projekterad vdagbana 50 - 70 m under markytan. Vid
Stensittradalens grundvattenmagasin (km 11/200) ar tunnelns dranerande nivad 30—35 m lagre dn
grundvattnets tryckniva. Flemingsbergstunneln kommer att passera nagra meter under en befintlig
korsande dagvattentunnel, Visattratunneln.

Flemingsbergstunneln drivs fran bada paslagen med konventionella metoder som beskrivs i tidigare
avsnitt om genomférandet. Tunneln lutar fran bada tunnelmynningarna in mot en lagpunkt, se Figur
33 och Bilaga C1.2:4 och C1.2:5. Lagpunkten vid km 10/800 har en projekterad viagyta pa niva -16.
Lanshéllningsvattnet under byggtiden leds till spillvattennitet, vilket i 6stra tunnelpaslaget kan
medfora viss ledningsforlaggning i befintliga vigdiket etc. till anslutningspunkt. I driftskedet planeras
dranvattnet fran tunneln att pumpas upp via ett bergborrhal och slippas till en nyanlagd vatmark, se
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vidare foljande avsnitt. Hantering av lanshéllningsvatten under byggtiden och drénvatten i driftskedet
framgar dven av avsnitt 4.1.

Vid anldggande och drift av Flemingsbergstunneln sker ett inldckage av grundvatten fran omgivande
berg och jordlager till anliggningen. Hela tunnelanlaggningen bedéms bli beldgen under grundvatten-
nivén. Huvuddelar av tunneln ligger dven under Orlangens vattenniva, vilket framgar av profilen i
Figur 33.

Hajd

+85 = Grundvattenniva

e, = Orlangens sjoniva

+65
+55
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+45 Flemingsbergsdalen Stensattradalen

+35
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km/m

Figur 33. Profil genom Flemingsbergstunneln i forhallande till markyta, bergyta och uppmaétta grundvattennivaer.
Orlangens vattenyta markeras som en streckad linje.

3.2.2.3. Anlaggande av ny vatmark i Stenséttradalen

I Stensittradalen planeras att skapa en vitmark som kommer att ingé i ett vitmarkssystem dar vissa
delar anléggs tidigare av Huddinge kommun. Det innebér att delar av systemet (de markerad med ruta
i Figur 34) har anlagts och finns pa plats nar vitmarken anldggs. Dessa delar ingar inte i denna
tillstandsansokan utan har redan hanterats av Huddinge kommun.

Vétmarken skapas genom att det grundvatten som lacker in i tunneln pumpas upp till ytan, till en
brunn placerad i den s6dra utloparen av dalgdngen (punkt 11 Figur 34). Fran brunnen leds vattnet
vidare till 6versilningsytor och via ett nyskapat 6ppet dike ned till sjalva vitmarken mitt i Stenséattra-
dalen (punkterna 2-5 i Figur 34). Vatmarken kommer att ha sitt utlopp i Stenséattradiket som nyligen
restaurerats av Huddinge kommun. Slutlig recipient ar Orlangen.

Véatmarken kommer bade bestd av vatmarksytor och 6ppna vattenytor. Den kommer &ven fa djupare
partier for att sdkerstilla att det finns vatten aret runt. Anlaggningsarbetena for skapande av vitmark
och nya dikesanslutningar innebar schaktning i lerjord. Befintlig tackdikning kommer antigen att
schaktas bort, pluggas eller pa annat sétt forhindras att leda bort vattnet fran den nya vitmarken i de
fall dar borttagande inte ar mojligt (punkt 4 i Figur 34 och Figur 35).
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Figur 34. Ny vatmark Stenséttradalen, 6vre del med brunn, 6versilningsytor samt ny backfara. De delar av systemet
som &r innanfér markerad ruta anlaggs tidigare och kommer att finnas pa plats nar vatmarken anlaggs. Dessa delar
ingar inte i denna tillstindsansokan utan har redan hanterats av Huddinge kommun.
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3.2.2.4. Forskarning 6ster om Flemingsbergstunneln

Det ostra paslaget till Flemingsbergstunneln ir belédget i ett skogsomréde strax norr om Glado (km
12/460) och ansluter via en néstan 500 m lang forskirning, se Figur 37. Projekterad vigniva ligger vid
det Ostra péslaget som ligst kring +21. Anldggningsarbetena for forskdrningen innebér schaktning i
ler- och morénjord samt berg ner till en nivd motsvarande som mest kring 20 m under medelgrund-
vattennivé i Grindtorpsdalen. For att kunna utféra anlaggningsarbetena i torrhet sker en bortledning
av inldckande grundvatten till schakten.

Grundvattenniva

Sundby gérdsvég

km 12/510 km 12/780 km 12/840 km 13/000

Lagsta dranerings-
nivaca+21 FORSKARNING
f

km 12/570

Figur 36. Principskiss med langsektion utanfér Flemingsbergstunnelns 6stra paslag (gratt). Rott indikerar bergets
ungefarliga lage medan blatt motsvarar jordlagren. Planerad vagyta framgar som en morkgra linje och
underliggande linje motsvarar vagens dranering. Observationer av grundvattenniva fran januari 2020 markeras som
gula punkter. Observera att hdjdskalan i figuren ar forstarkt.

Figur 37. Flemingsbergstunnelns éstra mynning och forskarning.

Flemingsbergstunnelns Ostra forskarning utfors utan tatande spontkonstruktion eftersom det framst
utgors av bergskarningar. Med hinsyn till framtida drift och underhall (bland annat isbildning
vintertid) kommer injektering med cement att genomforas av bergsslanter i forskarningen. Det
innebar att riddinjektering utfors vid forekommande vattenforande sprickzoner. Eventuellt utfors dven
botteninjektering om behov foreligger. Da skarningen inte kommer att vara helt tit kvarstar en
permanent grundvattenpaverkan i berg aven i driftskedet. Skarningen kommer delvis besta av
jordslanter dar det finns undre grundvattenmagasin pa tva delstrackor. Dessa tva sma grundvatten-
magasin forvintas draneras permanent. For att forhindra ytlig avrinning ner i skdrningen kommer
avgransning, avledning i form av "betongklackar”, vall eller 6verdike att anldggas.
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3.3. Glado — vastra Jordbro

Delstrackan gar frén trafikplats Glado till vastra Jordbro och utgors av vag i ytlage. Inom hela
delomradet breddas vig 259 for att rymma tvarforbindelsen. Trafikplatserna och korsningarna blir
planskilda, vilket medfor att ett antal broar och planskilda passager maste byggas om eller nyanlidggas.
Delstrackan innefattar trafikplatserna Glado, Lissma, Rudan och Slatmossen. For denna delstracka
omfattar ansokan om tillstdnd bortledning av grundvatten under byggtiden och vid den kommande
driften samt dtgirder i vattenomréade, se Tabell 6.

Tabell 6. Anstkan om tillstdnd for vattenverksamhet omfattar foljande atgarder for delstrackan Glado — véastra
Jordbro.

Typ av atgard Atgard och anlaggnings nummer

Permanent grundvatten- | 1'afikplats Glado
- GC-passager Glado (648, 64D, 64E)

bortledning ) u
- Planskildhet Smedstorpsvagen (642, 647)
- Planskildhet Adravagen (645, 646)
Trafikplats Lissma
- GC-passage Granby (742, 743)
Temporar grundvatten- | Trafikplats Glado
bortledning - Broar i Tpl Glado (641, 64F, 649)

- Brunn/brunnar for vattenforsorjning etablering
- Dagvattenreningsanlaggning (681, 683)

Stréackan mellan tpl Glado och tpl Lissma
- Dagvattenreningsanlaggning (682, 689, 684, 685, 687)

Trafikplats Lissma

- Broar i trafikplats Lissma (744, 747)

- Boskapspassage (741)

- Pumpstation for vagdagvatten, Granby (787)

- Dagvattenreningsanlaggning (783, 784, 785, 786)

Trafikplats Rudan
- Landskapsbro (841, 846)
- Dagvattenreningsanlaggning (881)

Trafikplats Slatmossen

- Bro éver Rudanvéagen (843) samt stodmur (849)

- Bro éver Nynasbanan (844)

- Broar i tpl Slatmossen (845, 847)

- GC-bro dver Nynasvéagen (848)

- Dagvattenrenignsanlaggning (882, 883, 884, 885, 886, 887)

Atgérder i vattenomrade | Borttagande av vagbank i Djupdalens vatmark

Utfylinad i vatmarker langs tvarforbindelsen

3.3.1. Trafikplats Gladd och strackan fram till trafikplats Lissma

Den nya trafikplatsen Glado bestar av en dubbel cirkulationsplats pa bro samt en ny gang- och
cykelpassage, se Figur 38. Vid trafikplatsen anldggs ocksa tva dagvattenreningsanldggningar. I
anslutning till trafikplatsen planeras dven for uttagsbrunnar for grundvatten som ska anvandas under
entreprenadtiden. Langs fortsatt vagstracka fram till trafikplats Lissma kommer anldggande av tva
broar samt fem dagvattenreningsanldggningar att medféra grundvattenbortledning i byggskedet.
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Figur 38. Trafikplats Gladg, illustrationsvy fran vaster.

3.3.1.1. Brunnar for vattenforsorjning etablering Glado

De grastickta ytorna intill planerad vaganldggning i nederkant av figuren ovan kommer nyttjas som
etableringsomréde under byggtiden. Forutom materialupplag och maskinuppstillning placeras bodar
ut for personalutrymmen och platskontor.

Vid entreprendrens etableringsomréade behovs rent dricksvatten for bland annat dusch, matlagning
och tvitt. Det ar inte klart om anslutning till det kommunala ledningsnatet ar ett genomforbart
alternativ. Som alternativ kommer forberedas for etablering av bergborrad brunn/brunnar for att
forsorja arbetsplatsens behov av rent dricksvatten for bland annat duschar och matlagning.

Behovet har beréknats till sammanlagt knappt 30 1/min (ca 40 m3/dygn) under etableringstiden cirka
5 ar. Brunnarna utfors troligen som bergborrade brunnar med foderrér genom jordlagren ned till berg,
se preliminira lagen i Figur 39.

3.3.1.2. GC-passager Glado

GC-passagen under vig 259 i h6jd med Sundby gardsvig (km 13/050) rivs och byggs om till foljd av att
vagen breddas. Den nya passagen bestar av tre vagbroar 6ver GC-vigen (ID 648, 64D, 64E) varav tva
for tvarforbindelsens vigbanor och en for den nya strackningen av lokalvigen som ansluter mot
Orlangenbron, se Figur 39. Dessa byggs vid km 13/000, det vill sdga ndgot lingre mot sydvést jAmfort
med laget for nuvarande passage. Broarnas utférande och GC-passagen i 6ppen skiarning framgar av
systemhandlingsritningar 64DK2001, 64EK2001 i Bilaga C1.1. Schaktdimension blir ca 45 x 15 meter
for broarna under tvarforbindelsen och cirka 20 x 15 meter for bron under lokalviagen. Schaktdjupet
varierar med markytan och uppgér till cirka 3 till 7 meter.

I driftskedet har GC-viagen en markdranering som avleder dranvatten med sjélvfall mot Grindtorps-
diket (biflode till Kvarnbiacken/Ebbadalsdiket), i likhet med avvattningen vid den befintliga GC-
passagen.
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Figur 39. Figuren visar laget for de atgarder vid trafikplats Gladd och vid Sundby gardsvag som innebar
grundvattenbortledning.

3.3.1.3. Glado trafikplats

Trafikplats Glado (km 13/200) utformas som en dubbeldroppe med broar 6ver tvarforbindelsens vagar
(ID 641 och 64F) och med anslutande rampviagar pa bank. Ytterligare en bro (ID 649) anléiggs pa den
oOstra sidan, for passage 6ver den nya strackningen av lokalvagen och planerad GC-vig. Broarna
anliggs inom ett fastmarksomrade och bedoms grundlaggas direkt mot berg, se
systemhandlingsritning 641K2001 i Bilaga C1.1 for utférande av vigbroarna 641 och 64F.

Schaktdimensioner blir cirka 25 x 15 meter for anldggningsdelar 641 och 64F och mattligt djup kring
en till tvd meter. For anldggningsdel 649 blir schaktdimensionen cirka 25 x 25 meter med ett djup pa
cirka 6 till 8 meter varav mestadels i berg.

Strax vister om tviarforbindelsen vid planerad GC-passage intill Sundby gardsvig (km 13/000) anldggs
en dagvattenreningsanldggning for hantering av vigdagvatten (ID 681). S6der om trafikplatsen, intill
tvarforbindelsens passage 6ver Ebbadalsdiket, anliggs ytterliggare en dagvattenreningsanliaggning (ID
683). Anlidggningarna utformas antingen liknande mindre vatmarker eller med betongbassénger (se
avsnitt 2.4). Schaktdimensionen for anldggning 681 blir cirka 10 x 25 meter och for anldggning 683
cirka 25 x 50 meter.

3.3.1.4. Planskildhet Smedstorpsvagen

Smedstorpsvigens korsning med vig 259 vid Bjorksittra ersatts med en ny planskild korsning (ID 642
och 647) (km 15/400), se Figur 40. Nuvarande vag 259 passerar omradet pa bank dar det naturliga
lerlagret skiftats ut mot bérigare jordlager. Aven den breddade viigen kommer att anliggas pa
utskiftade lerlager fram till de nya broarna som utférs som plattramsbroar i vinkel under vigarna, se
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systemhandlingsritning 647K2001 i Bilaga C1.1. Schaktdimension blir cirka 40 x 20 meter och djup
mellan 2 till 10 meter beroende pé den varierande marknivan.

I driftskedet forses lokalvigen med markdranering under vigbanan som avleder dranvatten med

sjilvfall.

Direkt vaster om den planskilda korsningen, intill nya Smedstorpsvagen, anliggs en dagvatten-
reningsanliggning for hantering av vigdagvatten (ID 689). Aven en bit lingre norrut, intill
Kvarntappandiket anldggs en dagvattenreningsanlaggning (ID 682, km 14/800). Anlaggningarna
utformas antingen liknande mindre vitmarker eller med betongbasséanger. Schaktdimensionen for
anlaggning 689 blir cirka 10 x 30 meter och for anldggning 682 cirka 20 x 30 meter.
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Figur 40. Figuren visar laget for for planskildhet vid Smedstorpsvagen och dagvattenreningsanldggningar som

innebar grundvattenbortledning.

3.3.1.5. Planskildhet Adravégen

Adravigens och Ebbadalsviigens korsning med vig 259 ersitts med en ny planskild korsning i h6jd
med Ekedal (ID 645 och 646, km 16/440), se Figur 41. Befintlig GC-passage under viag 259 i km
16/380 rivs. Tvarforbindelsen forlaggs pa bank bade nordvist och sydost om den planskilda
korsningen for att ansluta till planerad végbro, se systemhandlingsritning 646K2001 i Bilaga C1.1.
Detta innebir en hdjning av vigbanan om som mest 8 m jamfort nuvarande vag 259. Bron anliggs i ett
leromrade och det finns risk for hydraulisk bottenupptryckning i samband med anldggningsarbetena.
Schaktdimension blir cirka 40 x 30 meter och djupet cirka 5 meter.

I driftskedet forses lokalvigen med markdranering under vigbanan som avleder dranvatten med
sjélvfall, i likhet med avvattningslosningen vid befintlig GC-passage i omradet.
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I omrédet kring Ekedal planeras tre dagvattenreningsanlaggningar for hantering av vagdagvatten.
Anléaggningarna ar placerade vid km 16/080 nedanfor befintlig landskapsbro (ID 684), vid km 16/440
intill planerad planskild korsning for Adraviigen (ID 685) och vid km 16/800 intill Adranbicken (ID
687). Anlaggningarna utformas antingen liknande mindre vatmarker eller med betongbassinger.
Schaktdimensionen for anldggning 684 blir cirka 15 x 20 meter, for anlaggning 685 cirka 10 x 20 meter
och f6r anldggning 687 cirka 10 x 70 meter.
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Figur 41. Figuren visar laget fér de anlaggningar vid Adravigen véster om trafikplats Lissma som innebar
grundvattenbortledning.

3.3.2. Trafikplats Lissma

Den nya trafikplatsen Lissma utformas med ramper och en bro 6ver tvirforbindelsen. Vaster om
trafikplatsen, vid Granby fritidshusomrade, ska en befintlig GC-passage ersittas. Oster om
trafikplatsen ska en befintlig boskapspassage ersittas. I omradet kring trafikplatsen anldggs ocksa fyra
dagvattenreningsanlidggningar. De arbeten eller anldggningsdelar som medf6r grundvattenbortledning
eller intrang i vatmarksomrade redovisas i Figur 42.
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Figur 42. Figuren visar laget for de anlaggningar vid trafikplats Lissma som innebar grundvattenbortledning, samt
planerade intrdng i vatmarksomraden.

3.3.2.1. GC-passage och pumpstation for vagdagvatten, Granby

GC-passagen under vig 259 i hgjd med Granby (km 17/340) rivs och ersitts till {6ljd av att vigen
breddas. Befintlig bro for passage under Granbyvigen behalls diaremot. Den nya delen av GC-passagen
planeras besta av tva plattramsbroar (ID 743 och 742) varav en for passage under tvarférbindelsens
vagbanor och en for passage under Lissma skolvigs nya strackning. Broarna grundliggs pa berg eller
bergschaktbotten, se principiellt utférande i systemhandlingsritning 743K2001 i Bilaga C1.1.
Schaktdimensioner for de respektive broarnas grundldaggning blir cirka 25 x 10 meter for bron for
tvarforbindelsen och cirka 15 x 10 for lokalviagens bro. Schaktdjupen blir upp till cirka fem meter som
mest.

Inlackage av grundvatten till den befintliga GC-passagen avleds idag med sjilvfall mot Lissmasjon,
men da den nya anlidggningen far en ldgre drineringsniva behover dranvatten pumpas bort i
kommande driftskede.

En ny pumpstation (ID 787) anldggs pa den norra sidan om planerad GC-passage. Pumpstationen ska
hantera dagvatten och drénvatten fran GC-passagen och utfors som en tét konstruktion.
Schaktdimension blir cirka 10 x 10 meter och djup cirka 8 meter.

Intill pumpstationen anliggs en dagvattenreningsanlaggning for hantering av vigdagvatten (ID 783).
Anléaggningen utformas antingen liknande en mindre vitmark eller med betongbassidnger och
schaktdimensionen blir cirka 5 x 25 meter.
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3.3.2.2. Broar trafikplats Lissma

Trafikplats Lissma ersatter befintlig korsning mellan vag 259 och Lissmavigen och utformas med
rampvagar som ansluter till lokalvagar via en bro som passerar 6ver tvarforbindelsen (ID 744, km
17/800). I norr ansluter bron till ett fastmarksomrade och grundliiggning sker pa berg. At soder
overgér fastmarken i leromrade och bron ansluter till rampvag pa bank. Bron planeras att utféras som
en plattbro med fem brostod, se systemhandlingsritning 744K2001 i Bilaga C1.1. Schaktdimensioner
blir cirka 55 x 10 meter for ett av brostoden och cirka 15 x 10 m eller 10 x 5 m for 6vriga. Schaktdjupen
blir fran 2,5 upp till cirka 6,5 meter.

I den nordéstra delen av trafikplatsen anldggs en GC-passage under tva rampvagar (ID 747).
Rampvigarna forlaggs pa bank for att ansluta till bron som grundlédggs pé palar. Utformning framgar
av systemhandlingsritning 747K2001 i Bilaga C1.1.

Véster om trafikplatsen anldggs en dagvattenreningsanliggning for hantering av vagdagvatten (km
17/600, ID 784). Anldggningen utformas med betongbassidnger och schaktdimensionen blir cirka 15 x
35 meter.

Risk for hydraulisk bottenupptryckning kommer att beh6va beaktas i samband med anldggning-
arbetena vid trafikplatsen.

3.3.2.3. Boskapspassage Lissma

Passagen (rorbro) for boskap och littare jordbruksmaskiner vid Eliseberg (km 18/170) ersitts med en
ny rérbro (ID 741) till f6ljd av att vagen breddas. Nuvarande vag 259 passerar omradet pd bank och
aven den breddade vigen forlaggs pa upp till 4 m hog bank. Brons utférande framgér av system-
handlingsritning 741K2001 i Bilaga C1.1. Schaktdimension blir cirka 60 x 5 meter och cirka 4 meter
djupt.

Direkt Oster om rérbron, pa norra sidan om tvarforbindelsen, anldggs en dagvattenreningsanliggning
(ID 785). Anliaggningen utformas antingen liknande en mindre vatmark eller med betongbassanger
och schaktdimensionen blir cirka 15 x 45 meter.

3.3.2.4. Dagvattenanlaggning vid Junkerndiket

Intill Junkerndiket vid km 18/950 anliggs en dagvattenreningsanlidggning for hantering av
viagdagvatten (ID 786). Anldggningen utformas antingen liknande en mindre vatmark eller med
betongbassidnger och schaktdimensionen blir cirka 10 x 50 meter.

3.3.3. Trafikplats Rudan

Trafikplats Rudan byggs med dubbla cirkulationsplatser dar anslutande rampvigar anldggs pa bank,
se Figur 43. Arbetet bedoms inte medfora nagon grundvattenbortledning under byggskedet men
trafikplatsen kommer ta vatmarksytor i ansprak. Vid trafikplatsen anldggs ockséa en dagvattenrenings-
anlaggning, se Figur 43, som bedoms medfora grundvattenbortledning. Vaster om trafikplatsen
anliggs en landskapsbro 6ver Djupdalens vatmark som medfor grundvattenbortledning och intrang i
vatmarksomrade.
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Figur 43 Trafikplats Rudan, illustrationsvy fran vaster

3.3.3.1. Landskapsbro éver Djupdalens vatmark

Strax vister om planerad trafikplats Rudan byggs tva broar (ID 841 och 846, km 20/360) 6ver
Sérmlandsleden och Djupdalens vatmark. Nuvarande viag 259 passerar omradet pa bank och dven den
breddade vagen forlaggs pa upp till 8 m hog bank fram till de nya broarna.

Broarna utfors med fyra stod vardera dar varje schakt blir cirka 10 x 20 meter stort. Ytterligare detaljer
framgér i systemhandlingsritning 841K2001 i Bilaga C1.1. P4 grund av begrénsat utrymme for trafik-
omledning kommer schakterna sannolikt utféras inom spontlada.

3.3.3.2. Dagvattenreningsanlaggning vid trafikplats Rudan

Direkt norr om trafikplats Rudan anliggs en dagvattenreningsanliaggning for hantering av vigdagvatten

(ID 881). Anldggningen utformas med betongbassédnger och schaktdimensionen blir cirka 15 x 60 meter.
3.3.4. Trafikplats Slatmossen

Mellan trafikplats Rudan och trafikplats Slaitmossen breddas befintlig vig och nya broar byggs for
passage av Rudanvigen och Nynasbanan. Vid trafikplats Slatmossen dar tvarforbindelsen ansluter till
Nynéasvagen byggs nya broar for trafikplatsen och en ny bro for GC-vdagen 6ver Nynasviagen. I omradet
anlaggs ocksa sex dagvattenreningsanliaggningar. De anldggningsdelar som medfor grundvatten-
bortledning framgéar av Figur 45.
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Figur 45. Figuren visar laget for de anlaggningar vid trafikplats Slatmossen som innebar grundvattenbortledning,
samt planerade intrang i vatmarksomraden.

3.3.4.1. Bro 6ver Rudanvagen samt stodmur

Vid befintlig planskild korsning med Rudanvigen anldggs en ny bro for tvarforbindelsen (ID 843, km
21/800) parallellt med befintlig bro till f61jd av att vigen breddas. Nuvarande och planerad vag 259
ansluter till broarna pa cirka 9 m hég bank. Under broarna byggs en stodmur (ID 849) for att halla
tillbaka en av vigbankens branta sldnter och skapa utrymme for Rudanvigen. P4 grund av narheten
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till befintlig bro kan tatande spont beh6va anviandas vid anlaggande av stodmuren. Utférande av bro
och stédmur framgér av systemhandlingsritning 843K2001 i Bilaga C1.1. Schaktdimension for
brostoden blir cirka 40 x 10 meter och schaktdjupet blir en till tvd meter. Stédmurens schakt blir cirka
25 x 5 meter med motsvarande schaktdjup som brostéden.

Soder om broarna anlaggs en dagvattenreningsanlaggning for hantering av vigdagvatten (ID 882).
Anlaggningen utformas med betongbassanger och schaktdimensionen blir cirka 15 x 25 meter.

3.3.4.2. Bro 6ver Nynasbanan

Vid befintlig passage 6ver jarnvagen (Nynasbanan) vid km 22/080 anldggs en ny bro for
tvarforbindelsen (ID 844) parallellt med befintlig bro till foljd av att vigen breddas. Bron planeras att
utforas som en plattbro med fyra brostod, se systemhandlingsritning 844K2001 i Bilaga C1.1.
Nuvarande och planerad vag 259 ansluter till broarna pé cirka 9 m hég bank. Lerlager och torvlager
planeras att skiftas ut mot barigare jordlager under den nya viagbanken och véstra brofistet. Schakt for
brostod (matt ca 10 x 10 m) utférs med spont.

Strax sydviast om broarna, intill planerad GC-vag, anldggs en dagvattenreningsanlaggning for
hantering av vigdagvatten (ID 887). Anldaggningen utformas med betongbassianger och schakt-
dimensionen blir cirka 10 x 25 meter.

3.3.4.3. Broar i trafikplats Slatmossen

Befintlig cirkulationsplats vid Slatmossen ersitts av trafikplats Slatmossen som utformas med
rampvagar och en ny planskild korsning for Nynasvigen (km 22/300). Den nya planskildheten bestér
av tvd broar (ID 845, 847) med tre brostdd vardera, se utférande i systemhandlingsritning 845K2001 i
Bilaga C1.1. Nuvarande vag 259 gar pa bank i omradet for att ansluta till befintlig bro 6ver GC-vig (km
22/300) som kommer att rivas. Aven planerad vig forliggs pa bank for att ansluta till de nya broarna
och viagbanan hojs 1,5 m jamfort med nuvarande nivé. Schaktdimension blir cirka 55 x 30 meter och
djup cirka 2 till 6 meter.

3.3.4.4. GC-bro 6ver Nynasvagen

GC-bron 6ver Nynisvigen strax soder om vag 259 (150 m soder om km 22/400) rivs och ersatts med
en ny GC-bro (ID 848). Den nya bron 6ver Nynasvigen byggs nagot langre sdderut, cirka 300 m soder
om km 22/300. Bron utformas med ett brostod pa vardera sida om Nynasviagen och med stodmurar
mot de vagbankar som ansluter mot bron, se systemhandlingsritning 848K2001 i Bilaga C1.1. Av
stabilitets- och sittningsskil planeras bade markforstarkningsatgarder och massutskiftning for GC-
vagens bankar som blir omkring 6 m hoga i anslutningen till bron.

For att begransa inlackaget till schakt, och dirmed omfattningen av grundvattenpaverkan, ska
schaktning fér brostoden utforas inom titande spontkonstruktion. Aven schaktbottnen titas for att
mojliggora anldaggningsarbeten i torrhet och begriansa grundvattenpéaverkan.

3.3.4.5. Dagvattenreningsanlaggningar vid trafikplats Slatmossen

I omrédet kring trafikplats Slatmossen anldggs fyra dagvattenreningsanldggningar for hantering av
viagdagvatten. Tva av reningsanldggningarna planeras intill den befintliga GC-bron som ska rivas
(s6der om km 22/400, ID 884 och ID 885). Schaktdimensionen blir cirka 15 x 20 meter for anlaggning
884 och cirka 15 x 30 meter for anldggning 885. De andra tva anldggningarna planeras intill
tvarforbindelsen vid km 22/600 (ID 883) och km 22/800 (ID 886). Schaktdimensionen blir cirka 15 x
55 meter for respektive anliggning. Samtliga reningsanliggningar i omradet utformas med
betongbassinger.
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4. Ovriga verksamhet

4.1. Lanshallningsvatten

Lanshallningsvatten ar det vatten som avleds frin schakt i jord och i berg (inklusive tunnlar) under
byggskedet. Lanshallningsvattnet utgors av vatten som tillfors i processen, av inldckande grundvatten,
nederbordsvatten och tillrinnande vatten pa markytan. Lanshallningsvattnet fran tunneldrivning
kommer att avledas till spillvattennatet medan lanshéllningsvattnet frén 6ppna schakt avleds till
recipient genom att antingen ledas till nirliggande mark eller till vattendrag (dike). Aven
lanshéllningsvatten fran bergtunnlarnas 6ppna forskarningar avses i forsta hand att ledas till recipient.

Innan lianshéllningsvattnet avleds frén arbetsomradet kommer det att renas, oavsett om det kommer
frén tunneldrift eller frén de 6ppna schakten.

4.1.1. Lanshallningsvatten fran tunneldrivning

Lanshéllningsvattnet fran tunneldrivning har generellt stora mangder kvéave fran sprangdmnen, har
hogt pH pa grund av kontakt med cement och betong, och ar grumligt. Det finns ocksé risk for
forhojda halter av metaller fran berget och olja frén maskiner och fordon.

Bergborrning ar vattenkravande, stora mangder processvatten tillsitts och en stor del av
fororeningarna foljer med lanshallningsvattnet ut. En stor andel av lanshallningsvattnet atercirkuleras
till bergborrningen. Detta minskar processvattenmingden, vilket minskar nyttjandet av
vattenresursen.

Vattenbehandlingen kommer goras i en anldggning som i normalfallet bestar av forsedimentering, pH-
justering, flockning och sedimentering samt sandfiltrering. Darefter leds vattnet antingen till
spillvattenitet eller till buffertankar for atercirkulation till tunneldrivningen. I Figur 46 ges en
schematisk 6versikt av en sddan anlaggning.
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Figur 46. Schematisk oversikt av vattenbehandlingsanlaggning for lansvatten fran tunneldrivning.
A=Fdrsedimentering, B=pH-justering, C=Flockning och sedimentering, D=Sandfiltrering och tryckstegring for
processvatten, 1=Atercirkulering av lanshallningsvatten som processvatten till tunnel, 2=Overskott av lansvatten till
ledningsnat.

4.1.2. Lanshallningsvattnet fran 6ppna schakt och forskarningar

Arbetet inom 6ppna schakter utgors av schaktning av jordmassor och till del av berg genom
spriangning. Det kan dven omfatta anvindning av cement, framforallt for gjutning av den nya
konstruktionen. Lanshéallningsvattnet som avleds kommer vara grumligt (innehaller partikulart
material) och har ett fordndrad pH-virde beroende pa cementanvindningen.

Vid sprangning av ytberg kravs en mindre mingd spriangmedel och vanligtvis beh6vs inget
processvatten, vilket begransar kvaveldckage till lanshéllningsvattnet. Vid anvindande av patronerat
spriangmedel ("dynamitgubbar”) istillet for flytande som anvinds vid tunneldrivning kan
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kvavemangden i lanshallningsvattnet begriansas ytterligare. Med dessa skillnader uppskattas mangden
kvave i lanshallningsvattnet fran ett ytschakt kunna reduceras med 65 till 85 % jamfort
tunneldrivning. Om elektroniska sprangkapslar anvéinds minskar dessutom risken for odetonerat
sprangmedel, vilket ytterligare reducerar mangden kvive i lanshéllningsvattnet.

De vattenbehandlingsanlaggningar som planeras ar temporara och kommer att flyttas under
byggtiden. Detaljplanering ska utféras av entreprendren innan arbetena startar. Slam frén
behandlingsanldggningarna omhéndertas.

Reningen kommer alltid att besta av olje- och slamavskiljning. Slamavskiljning reducerar suspenderat
material. Vanligtvis binds en stor del av eventuella fororeningar som kan finnas till partiklarna och
avskiljs dirmed genom sedimentation. Aven oljefororeningar uppvisar en stark korrelation till det
suspenderade materialet, men kan ocksa forekomma i fri form pé vattenytor. Reningen kan ocksé
behdva utokas med pH-neutralisering, till exempel om det kommer i kontakt med cement och betong.
Ett forhojt pH neutraliseras genom kontrollerad tillsats av syra.

Fria oljerester hanteras genom avskiljning pa ytan, oljeavskiljning, vilket gors genom att vattnet
pressas under en avskiljande del, och ytfilmen blir kvar. Oljerester kan da tas om hand i den storre
sedimenteringsdelen. Se Figur 47 for en schematisk illustration av en sedimenteringscontainer.

Figur 47. Schematisk Gversikt av en majlig sedimenteringscontainer sett fran sidan. A=inloppslada, B=spalt for
férdelning av vatten, C= hdgsta vattenyta och D= plat for oljeavskiljning.

4.1.3. Kontroll av vattenbehandlingsanlaggning

For att sikerstélla funktionen pa vattenbehandlingsanldggningarna kravstills att egenkontroll utfors
av entreprenoren under 6verinseende av Trafikverkets byggledningsorganisation. Egenkontrollen
bestar av att icke-filtrerade prover skickas for analys pa ackrediterat laboratorium med veckointervall
avseende pa pH, suspenderad substans (susp.), totalkvive, metaller (ICP-analys) och oljeindex. Slam
fran behandlingsanldggningen ska provtas enligt krav i avfallslagstiftningen.

Om provtagningen visar att riktvardet for en eller flera parametrar 6verskrids vidtas foljande steg:
« Utokad kontroll.
«  Utreda orsaken till 6verskridande.

« Atgirda orsaken till 6verskridande antingen i byggprocessen eller genom att vidta extra
reningsatgarder.

Trafikverket kravstaller att driftpersonal av reningsverket och dess funktioner har erforderlig
kompetens. Rapportering vid 6verskridande av riktvirdet sker skyndsamt till tillsynsmyndigheten.
Rapportering/sammanstillning till tillsynsmyndighet foreslas ske kvartalsvis.
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4.2. Dranvatten fran tunnlar och tunnelavloppsvatten

Drianvatten i tunnlarna bestir av inldckande grundvatten och kommer samlas upp och avledas separat
fran Gvrigt vatten i tunnlarna som hir kallas tunnelavloppsvatten, se Figur 48. Direkt efter att
byggskedet 6vergér till driftskede kommer dranvattnet fortsatt innehélla hoga halter av kviave och
behover avledas till spillvattennat.

DRIFTSKEDE
Inkommande I tunnel Utgéende
|
| ) |
\ ) d

Figur 48. Schematisk beskrivning av tunnelavioppsvatten och dranvatten som halls separerat fran varandra i
tunnlarna i driftskedet.

Efter att kvdavehalterna har avklingat kommer dréanvattnet att hélla en kvalitet som mojliggor utslapp

till dagvattenledning eller till recipient. Dranvattnet fran Flemingsbergstunneln planeras att ledas till
den nyanlagda vitmarken i Stenséttradalen i Flemingsbergsskogens naturreservat.

Erfarenheter fran andra tunnelprojekt visar att kvivehalten succesivt sjunker i draneringsvattnet.
Cirka tva till fyra ars efter avslutade sprangningsarbeten kan halten vara ned till, eller under, 10 mg/1.
Den sjunkande halten beror pa att kvavet succesivt tvattas ur sprangstensfyllningen i tunnelbotten.

Det planeras en VA-station vid Masmo for tunnelavloppsvatten fran Masmotunneln och
Glomstatunneln och en VA-station vid Flemingsberg for tunnelavloppsvatten fran Flemings-
bergstunneln for rening och utjamning och darefter avledning till spillvattennitet.

Tunnelavloppsvattnet bestar av spolvatten som anvints for rengoring i tunnlarna, slackvatten som
anvints for att slicka briander samt mindre mangder dagvatten som kan komma in i tunnlarna via
tunnelmynningar och via fordon. Vid en olycka kan eventuellt férorenat vatten tillfalligt lagras i
tunneln och i VA-stationen for att efter provtagning kunna ledas till avloppsreningsverk alternativt tas
om hand.

4.3. Hantering av berg- och jordmassor

Vid anldggandet av Tvarforbindelse Sodertorn uppkommer massor vid schaktning i jord och berg samt
vid tunneldrivning. Anldggandet av Tvarforbindelse Sodertorn berdknas medfora ett massoverskott.
En stor andel av de massor som uppkommer genereras i samband med de atgéarder som innebar
vattenverksamhet. Uppskattningsvis berdknas byggnation av vig 259 Tvarforbindelse Sodertorn
generera cirka 3,2 miljoner kubikmeter teoretisk volym fast berg, frimst fran tunneldrivning och
ovriga bergschakt. Med forutsittning att allt materialbehov som finns inom projektet Tvarforbindelse
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Sodertorn tillgodoses med bergmassor uttagna inom projektet uppskattas 6verskottet uppga till ca 1,7
miljoner kubikmeter teoretisk volym fast berg.

Tre bergtunnlar kommer att anlaggas pa striackan: Masmotunneln, cirka 750 meter, Glomstatunneln,
cirka 1 100 meter och Flemingsbergstunneln, drygt 3 100 meter. Den totala volymen fran dessa
tunnlar inklusive forskarningar ar cirka 2,6 miljoner kubikmeter berg, se Tabell 7. Det ar framst dessa
massor som kopplas till vattenverksamheten. Bergvolymen ar berdknad utifran teoretiskt sprangd
kontur. I verkligheten kommer den faktiskt sprangda konturen alltid att ligga utanfor den teoretiska
och ett tillagg har gjorts for s kallat 6verberg.

Tabell 7. Volym massor samt bedémd produktionstid (antal ar med lastbilstransporter per tunnel). Beroende pa

svarigheten att spranga exakt efter konturen kommer den verkliga utsprangda volymen berg Overstiga den
teoretiska och i tabellen ingar detta sa kallade 6verberg.

Produktionstid (antal ar med
Tunnel Bergmassor (tfm?) lastbilstransporter per tunnel)
Masmotunneln 700 000 3ar
Glomstatunneln 570 000 3ar
Flemingsbergstunneln 1 300 000 4 ar

Volymerna jordmassor som behover schaktas upp och transporteras bort &r relativt smé jamfort med
bergmassorna. Inom tvarforbindelsen kommer drygt 300 000 kubikmeter jord att schaktas och cirka
20 % av dessa massor kan dteranvandas inom projektet. Merparten av jordschakterna utgor inte
vattenverksamhet. Solgardstunneln planeras som en betongkonstruktion dar vag 259 Tvarforbindelse
Soédertorn passerar under viag 226 (Huddingevigen) och Vistra stambanan i trafikplats Solgérd.
Denna betongtunnel medfor jordschakt om cirka 32 000 kubikmeter som utgor vattenverksamhet.

Trafikverket ser 6ver mdjligheten till ytor i anslutning till Tvarforbindelse Sodertorn som kan vara
lampliga att anvanda for att minska transporterna och darmed klimatpaverkan fran masshanteringen.
For att minimera transporter, hantering och kontroll av massor si utarbetas en masshanteringsplan i
detaljprojekteringen som genomfors av entreprenor.

4.4. Avfall

Avfall fran vattenverksamheten uppkommer exempelvis vid utrivning av vattenanlaggningar som till
exempel broar och trummor vid vattendrag eller vitmarksomraden. Avfallet sorteras med avseende pa
materialslag och hanteras beroende pa sammansittning och fororeningsgrad. Avfall hanteras enligt
lagar, regler och lokala foreskrifter. Registrering i Naturvardsverkets register for farligt avfall kommer
att utforas i enlighet med Avfallsférordning (2020:614) 6 kap. 11 §.
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6. Begrepp och definitioner

Avrinning: Avrinning ar det som sker nir regn eller smaltvatten ror sig vidare i ett omrade. Det kan
ske som ytavrinning pa markytan, som grundvattenavrinning och som avrinning i vattendrag.

Bergtunnel: Tunnel som borras eller sprangs i berg. Jimfor med betongtunnel.
Bergtickning: Avstdndet mellan bergkonstruktionen (till exempel tunneln) och bergets Gveryta.
Betongtrag: Oppen striicka dir viigen ligger nedsinkt i en betongkonstruktion utan tak.

Betongtunnel: Tunnel som byggs i betong i jordlager eller i 6versta delen av berg dar tillracklig
bergtackning saknas for en bergtunnel.

Byggskede: Definieras for vattenverksamheten som den period d4 anldggningsarbeten som kan
medfora en omgivningspéverkan pagar langs med strackan Masmo-vastra Jordbro. Montering av
skyltning eller installation och tester av 6vervakningssystem et cetera medfor ingen
omgivningspaverkan och omfattas darmed inte av byggskedet. Byggskedet for hela viag 259
Tviarforbindelse S6dertrn kommer pagé under cirka dtta ar med planerad byggstart 2023.

Boxkulvert: Kulvert med rektangulart tvarsnitt.

Byggtid: Nar en enskild anlaggning eller dtgird beskrivs, till exempel en bro, anviands begreppet
byggtid eftersom byggtiden for bron inte stracker sig 6ver hela byggskedet. Byggtiden varierar mellan
olika anldggningsdelar men alla anldggningar byggs inom byggskedet.

Dagvatten: Regnvatten eller smaltvatten fran sno och is som rinner av fran harda ytor som
exempelvis vigar, gator och byggnader. Under pagdende anlaggningsarbete kan det d&ven omfatta
avrinning fran etableringsytor och byggbodar. Se dven vagdagvatten.

Driftskede: Definieras som den tidpunkt nar anlaggningsarbetena avslutats avseende de delar som
medfor omgivningspaverkan och paverkan stabiliserats eller upphort. For bergtunnlarna intrader
driftskedet nir dranvattensystemen for bortledning av inlickande grundvatten tas i bruk. For 6vriga
anldggningsdelar intrader driftskedet omrédesvis. Exempelvis for trafikplats Flottsbro sé startar
driftskedet nar alla anlaggningsdelar ar byggda inom det geografiska omradet.

Drivning/Tunneldrivning: Att borra och sprianga sig fram genom berget for att utforma en tunnel.

Drinvatten: Vatten som avleds i drianeringsledningar eller diken. Dranvattnets ursprung ar
grundvatten fran omgivande jord och berg. Ett exempel ar grundvatten som lackt in i en schakt eller
tunnel.

Friktionsjord: Jordarter som halls samman (vars héallfasthet) beror av friktionen mellan jordkornen,
exempelvis en sand eller en sandig moranjord.

Grundvatten: Det vatten som finns under mark, dir det fyller halrum och sprickor bade i jord och i
berg. I jorden ror sig grundvattnet i halrum mellan jordpartiklarna. Grundvatten i berg finns i sprickor
och mellan sprickorna anses bergmassan vara tit.

Grundvattenberoende grundliggning: Grundldggning som dr beroende av en viss
grundvattenniva for sin stabilitet.

Grundvattenmagasin: En avgriansad del av ett enhetligt genomsléppligt jordlager dir grundvatten
kan lagras (magasineras). Ibland anvinds bendmningen dven for berggrundens vattenférande
spricksystem.

Grundvattensinkning: En sinkning av grundvattenytan genom méanniskans ingrepp i naturen. En
grundvattensinkning kan vara temporir, till exempel under byggtider, eller permanent om ett omrade
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behdover héllas torrt 6ver en langre tid. Grundvattenbortledning orsakar grundvattensankning i
omgivningen.

Hydraulisk bottenupptryckning: Uppstar d& grundvattentrycket verstiger det tatare jordlagrets
egentyngd vilket kan medfora att schaktbotten trycks uppat, luckras upp eller forlorar sin stabilitet.

Hydrogeologi: Geologiska forutsiattningar for grundvattnets bildande, forekomst, stromning och
sammanséattning. Dessutom grundvattnets betydelse som en geologisk faktor for till exempel vittring,
korrosion, stabilitetsforhéllanden och erosion.

Hydrologi: Liaran om vatten. Kunskapsomrédet beror exempelvis vattnets rorelse (stromning)
ovanpa jordens yta och i marken.

Infiltration: Den process di nederbordsvatten tranger ner i marken istéllet for att forslas bort genom
ytavrinning. Infiltration kan goras pa konstgjord vag for att framstalla grundvatten.

Injektering: Titning av sprickor i berg eller betong som gors genom att ett injekteringsmedel trycks
in i borrade hél i berget.

Jetgrout: Tatningsmetod som tillimpas i kombination med spont for att tdta i anslutning mellan
spont och berg. Befintligt genomsléappligt material eroderas med en jetstréle och hélrummet fylls med
cement.

Kulvert: En anlagd tackt tunnel, se d&ven trumma och rérbro. Kulvertera, att anldgga en trumma eller
en rorbro.

Linshéllning: Atgird for att halla exempelvis ett schakt fritt frin vatten.

Lianshallningsvatten: Samlande begrepp for vatten som pumpas bort for att halla arbetsytor fria
fran vatten under byggskedet. Lanshéllningsvatten kan exempelvis besta av inlackande grundvatten,
dagvatten och processvatten. I vissa fall rdknas dven lakvatten frén bergupplag som
lanshallningsvatten. Avser dven s.k. processvatten frén borrning och drivning vid bergtunnelarbeten,
vatten fran gjutning av betongkonstruktioner i jordschakt samt vatten fran spolning av utsprangda
bergmassor.

Processvatten: Vatten som tillfors och anvinds under byggtiden for till exempel kylning,
dammbindning och tvitt.

Paverkansomrade for grundvatten: Det omrade inom vilket grundvattenbortledning forvéantas
kunna ge en direkt paverkan pa grundvatten i sidan omfattning att det gér att pavisa genom kontroll
och kan ha betydelse for fastigheter eller miljon. Paverkansomradet redovisas som en grans utanfor
vilken paverkan pa grundvattennivan fran programmet bedoms bli <0,3 m i jord eller 1 m i berg
jamfort med tidigare ars nivafluktuationer.

Paverkansomrade for ytvatten: Det omrade inom vilket de planerade vattenverksamheterna
forvantas kunna ge en direkt paverkan pa ytvatten i sddan omfattning att det gar att pavisa genom
kontroll och kan ha betydelse f6r miljon.

Péaslag: Tunnelmynning, se tunnelmynning,.

Recipient: Ett vattendrag eller sjo som ar mottagare av allt vatten som rinner fran ett
avrinningsomrade.

RoOrbro: En trumma som 6verstiger 2 m i diameter.

Schaktning: Schaktning ar det samma som gravning En schaktgrop eller ett schakt ar en gravd
yta/grop.
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Silt: Silt ar en jordart med kornstorlek mellan 0,002 och 0,06 mm, det vill siga grovre dn ler och
finare &n sand. I vattenmattat tillstdnd &r en siltjord s.k. flytbendgen och kan fa villingliknande
konsistens vid schaktning eller av vibrationer.

Skirning: Vigen gar i skirning dar den ligger nedsankt jamfort med omgivande mark. Omvant gar
vagen pa bank nir den dr upph6jd ovanfor omgivande mark.

Slutet grundvattenmagasin: Ett slutet (undre) grundvattenmagasinet forekommer i morén eller
annat friktionsmaterial under tackande lerlager. I undre magasinet gar vattnets tryckniva ofta upp i
ovanliggande téta lerlager. I de fall trycknivén i grundvattenmagasinet ar hogre dn markytan kallas det
for ett artesiskt vatten. Ovanliggande téta leror gor ocksé att grundvattenbildningen till dessa magasin
i huvudsak sker via leromrédets kanter dar berg och moran ligger i dagen. Jamfor med Gppet
grundvattenmagasin.

Sldckvatten: Vatten som anvinds till eller ar avsett for brandbekampning,
Spillvatten: Avloppsvatten fran hushall, industri, serviceanldggningar med mer.

Spillvattennit: Ledningsnit som hanterat spillvatten. Spillvattenniten leder till ett kommunalt
reningsverk.

Spolvatten: Vatten som anvinds for rengoring av tunnel (vagbana och inredning). Kan dven
bendmnas tvittvatten.

Spont: Oftast en temporir stodkonstruktion vid schaktning for byggnadskonstruktioner.
Konstruktionen anvinds som st6d och markstabilitet vid schaktning inom begransade omréden. En
tatande spont ar dven vattentit, men helt titt blir det inte.

Sittning: Markytans sjunkning pé grund av kompression av jordlagren. Sattningar orsakas till
exempel genom 6kad belastning av jorden genom byggnader eller sankning av grundvattenytan.

Trumma: En ledning under vdag med 6ppna dndar (mynningar) med en diameter understigande tva
meter, som dr avsedd att leda vatten eller mindre landlevande djur under vigen. Trummor gors ofta i
betong men metall och plast anvénds ocksa.

Tryckniva: Den niva som vattenytan ndr i ett grundvattenror som penetrerar genom téta jordlager
ner i ett slutet grundvattenmagasin.

Trag: Se betongtrag.

Tunnelavloppsvatten: Samlingsnamn for avloppsvatten fran en tunnel bestdende av spolvatten och
anviant slackvatten.

Tunnelmynning: Den plats dar viagen gar fran att vara underjordisk till att g ovan mark.

Undre grundvattenmagasin: Se slutet grundvattenmagasin.

Utredningsomrade: Inom det omrade dir undersokningar och inventeringar har utforts. Utanfor
utredningsomradet anses inte vattenverksamheterna ha nagon paverkan.

Vattenanliggning: Avser en anldggning som har kommit till genom en vattenverksambhet,
tillsammans med manéverordningar som hor till en sddan anliggning. Exempel pa vattenanldggningar
ar dammar, viagbankar, broar och bryggor. Begreppet definieras i 11 kap. 4 § MB.

Vattenomrade: Ett omrade som ticks av vatten vid hogsta forutsebara vattenstand (11 kap. 2§
miljobalken). Begreppet avgor vad som &r en vattenverksamhet enligt 11 kap 3§ miljobalken. Med st6d
av Naturvardsverkets handbok (Naturvardsverket, 2008:5) har nivén vid ett 100-arsflode utgjort
grund for att avgransa vattenomradena.
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Vatmark. Mark dar vatten till stor del av aret finns nara, under, i eller strax 6ver markytan samt
vegetationstickta vattenomraden. I de flesta fall kan vegetationen anvéandas for att skilja vitmark frén
annan mark. Minst 50 % av vegetationen ska vara fuktighetsilskande for att ett omrade ska kallas for
vatmark

Viagbank: Uppbyggd vigkonstruktion ovanfér omgivande mark.

Viagdagvatten: Viagdagvatten ar dagvatten (avrinning) som uppkommer pé vagytor och andra
hérdgjorda ytor inom vagomréadet.

Ytvatten: Vatten i vattendrag, sjoar, hav och andra vattenomraden.

Oppet grundvattenmagasin: I omriden dir lera saknas forekommer grundvatten i jord i ett 6ppet
grundvattenmagasin.

Ovre grundvattenmagasin: Ibland kan det forekomma ett 6vre Sppet grundvattenmagasin i jord
ovan ett tatt jordlager (lera). Vanligen handlar det om grundvatten i fyllnadsmaterial och
torrskorpelera men det kan dven forekomma naturligt eller i svallade material som svallats ut Gver ett
lerskikt.
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