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Bilagor

Vibrationskartor:

1.1 Nuldge/Nollalternativ -uppmatta och bedémda komfortvibrationer
2.1 Planférslag med bankpalning — bedomda komfortvibrationer

Vibrationstabeller:

3.1. Bedomda och uppmatta komfortvibrationer samt uppmatta vibrationer i
grundmur
4.1 Bedomd hogsta vibrationshastighet enligt plan med modern bana och

modern bana + palning
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1 Inledning
1.1. Bakgrund och syfte

Norrbotniabanan ir en 27 mil l&ng ny kustnira jarnviag mellan Umea-Luled som gor det
mojligt att resa och transportera gods i hela landet. Norrbotniabanans jarnvagsstrackning
genom Skellefted kommun &r 54 kilometer och bestar av fyra jarnvéagsplaner: Ytterbyn-
Grandbodarna, Grandbodarna-Sédra Tuvan, Sodra Tuvan-Skellefted C samt Skelleftea C-
Degerbyn.

Med Norrbotniabanan forbattras kapaciteten avsevart dd den nya, moderna jarnvagen gér i
en rakare strackning nira kusten dir Norrlands storsta stader finns. Norrbotniabanan ger
mojlighet till bade tyngre och langre tig och foretagens transportkostnader berdknas minska
med upp till 30 procent. En sddan effektivisering far inte bara genomslag i norr utan i hela
landet eftersom mer dn hilften av den tunga godstrafiken kommer fran norr med
destination i soder.

Norrbotniabanan innebér att den regionala persontrafiken mellan Ume4, Skellefted, Piteé
och Luled kan utvecklas. Restiderna pa strackan kan med Norrbotniabanan halveras.
Invinarna kan ni en storre arbetsmarknad och ett storre utbud av utbildning, kultur,
shopping och evenemang. Det gynnar i sin tur naringslivets utveckling och bidrar till en
attraktiv, vixande och héallbar region.

1.2. Vibrationer fran trafik - komfortvibrationer

Vid all trafik, sparbunden och végtrafik, uppstar markvibrationer. Vibrationerna kan orsaka
paverkan p&d minniskor och byggnader, i synnerhet d hus och vig ar grundlagda pa lera
eller silt, och kan upplevas som stérande av boende i narheten av spar eller vag. Vibrationer
som satter byggnader i svingning och som kan uppfattas av manniskan kallas for
komfortvibrationer och avser vibrationer i frekvensomradet 1-80 Hz vilket bedoms vara
relevant for mekaniska vibrationer som paverkar manniskokroppen.

Vilka vibrationsnivier som uppkommer i byggnader intill en jirnvag beror pa en miangd
olika saker sdsom tagtyp, hastighet, banans skick och uppbyggnad, fordonsvikt mm.
Vibrationsnivaer inomhus ar ocksa beroende av undergrundens beskaffenhet, avstand till
byggnad samt respektive byggnads dynamiska egenskaper.

Upplevelsen av vibrationer varierar fran person till person. Enligt svensk standard SS 460
48 61 "Vibration och st6t — Matning och riktvirden for bedomning av komfort i byggnader”
ligger kinseltroskeln for komfortvibrationer pa ca 0,3 mm/s vigd RMS. Fa manniskor stors
av vibrationer under 0,4 mm/s vigd RMS, medan méanga stors vid nivaer pa 1 mm/s viagd
RMS. Vibrationer mellan 0,4 och 1,0 mm/s ger i vissa fall anledning till klagomal.

1.3. Forklaring av begrepp
Trafikverkets definitioner pa begrepp [1]:

Maximal Den hogsta vibrationsnivén i samband med en enskild
;’;ﬂ;twnsnwa’ vibrationshindelse under en viss tidsperiod. Komfortvibrationer

uttrycks som det maximala effektivvardet (RMS-véardet) med
tidsvagning S (slow enligt SS IEC 651) av den viagda hastighetsnivan i
mm/s (1—-8oHz),
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1.4. Halsa

Vibrationer i byggnader kan i forsta hand paverka somnen negativt. Olika studier och
somnforsok pekar pa en hogre sannolikhet for uppvaknanden, storre paverkan pa
hjirtverksamhet och mer fragmenterad sémn for hogre vibrationshastighet. Aven subjektiva
parametrar som sémnkvalitet visar en tydlig effekt.[6]

2 Bedomningsgrunder

2.1. Riktvarden vid Nybyggnation

For jarnvagsplanen giller Trafikverkets riktvirden for buller och vibrationer for
nybyggnation/vasentlig ombyggnad av infrastruktur enligt "TDOK 2014:1021 Buller och
vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag (V. 2)” [2]:

Nedanstdende virden ar en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa
fall godtagbar milj6. Vardena ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedémningar om behov
av utredningar och genomférande av skyddsatgéarder mot hoga vibrationsnivaer.

Tabell 2.1. Trafikverkets riktvérden fér komfortstérande vibrationer frén vdg- och spértrafik (ur TDOK
2014:1021)

Lokaltyp eller omradestyp Maximal vibrationsniva, mm/s viagd RMS inomhus
Bostader 0,4~
Vardlokaler 04~

* Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hdgst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte
éverskrida 0,7 mm/s vdgd RMS

De riktvirden som beskrivs i tabell 2.1 ska normalt uppnés nir ett investeringsprojekt
klassats som nybyggnad eller visentlig ombyggnad av infrastruktur. Projektets budget ska
innehélla de kostnader for bullerskyddsatgéarder och/eller vibrationsatgiarder som ar
motiverade och rimliga for att uppné detta. Om det inte ar tekniskt majligt att uppna
samtliga riktvirden eller om kostnaderna for atgiarder dr uppenbart orimliga ska alternativa
atgarder Gvervigas.

Riktvarde for maximal vibrationsniva for nybyggnad ar 0,4 mm/s vagd RMS, vilket avser
vibrationsniva nattetid (kl. 22-06). Riktvirdet giller i bostadsrum i permanentbostad och
fritidsbostad samt i virdlokaler avseende utrymme f6r sémn och vila, eller utrymme med
krav pa tystnad. Vardet far 6verskridas hogst fem ganger per trafikarsmedelnatt men far inte
overskrida 0,7 mm/s vigd RMS. Riktvarden for vibrationer for dag/kvill saknas.

Inriktningen av atgirder bor framst vara sddan att dessa bidrar till att reducera
somnstorningar.
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2.2. Hogsta acceptabla niva vid nybyggnation/vasentlig
ombyggnad av infrastruktur

I Trafikverkets handledning [1] anges att:

»Atgirder ska alltid erbjudas om nedanstiende buller- eller vibrationsnivaer 6verskrids och
den aktuella vigen eller jarnviagen klassats som nybyggd eller vasentligt ombyggd.
Overskridanden far endast ske om fastighetsigaren tackat nej till forvirv eller annan
erbjuden atgird.” For vibrationer géller hogsta acceptabla nivé enligt Tabell 2.2

Tabell 2.2 Hégsta acceptabla nivaer vid nybyggnad och vésentlig ombyggnad av infrastruktur enligt
Trafikverkets handledning [1]

Lokaltyp eller omradestyp Maximal vibrationsniva vigd RMS
Bostader' och Vardlokaler? 0,7 mm/s 3

*Avser sovrum i permanentbostad och fritidsbostad

-Avser utrymme for krav pa somn och vila

sAvser vibrationsnivder nattetid (22-06) frén de spar/vigbanor som berors av markarbeten och far 6verskridas

hogst fem génger per trafikirsmedelnatt

Vidare anges att: "Nar det giller hogsta acceptabla niva for vibrationer har en avgransning
gjorts (fotnot 3) sa att denna endast omfattar de spar/vigbanor som berors av markarbeten.
Orsaken till detta ar att det endast ar tekniskt majligt att utféra markforstarkningsétgiarder
som minskar risken for vibrationer i samband med dessa markarbeten.” For spar/viagbanor
som inte berors av markarbeten géller vibrationsnivaer i tabell 2.3 som hogsta acceptabla
varden.

2.3. Atgardsnivaer for befintlig infrastruktur

For befintlig infrastruktur har Trafikverket foljande atgardsnivéer [2] vilka dr applicerbara
pa nulage/nollalternativ:
Tabell 2.3: Trafikverkets atgardsnivaer 1dngs befintlig infrastruktur.

Lokaltyp eller omradestyp Maximal vibrationsniva vagd RMS
Bostader! 1,4 mm/s *

* Avser vibrationsniva nattetid (kl. 22-06) och far 6verskridas hégst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Atgérder 6vervégs dven
ldngs jarnvdg om vibrationsnivan 0,7 mm/s éverskrids fler &n fem ganger per arsmedelnatt och om minst en av dessa
stérningshéndelser éverskrider 1,4 mm/s.

8(20)



2.4. Definitioner

Trafikverkets definitioner av bostad, rum, olika och riktvarden samt atgardsniva [1]:

Bostad

Vardlokal

Riktvdrde

Atgirdsnivd

Ovriga definitioner:

ROK

Vibrationsberord

STH

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt 1angtidsboende for
vard. Vid overviagande av atgird bor hansyn tas till om det finns
forutsattningar att nyttja boendet aret om. Fritidsbostad dar man kan bo aret
runt, exempel vinterbonad sommarstuga, betraktas pa samma sitt som
permanenta bostéder. Fritidsboende dar man inte kan bo hela éret, exempelvis
byggnad som inte ar vinterbonad, betraktas diremot inte p4 samma sétt som
permanentbostad.

Rum i en vardinrattning dar vistelse sker tillfalligt. Har ingér rum for sémn och
vila samt rum for daglig samvaro.

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar milj6. Riktvirdena utgor Trafikverkets malniva vid genomférande
av skyddsatgirder mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

Atgirdsnivéer anges for olika planeringssituationer. Overskrids dessa nivier
ska atgarder genomforas utifrdn en bedomning om vad som &r tekniskt majligt,
ekonomiskt rimligt och miljomassigt motiverat.

Rilsoverkant, eller "ROK", ir en referenspunkt pa ett jirnvigsspar,
som utgors av 6versidan av ralshuvudena pé de tva rilerna.

En fastighet (bostad, kontor, skola, osv) som bedéms ha
vibrationsnivaer over gillande riktviarden for planforslaget utan
foreslagna vibrationssédnkande atgarder.

Storsta tillaitna hastighet.
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3 Forutsattningar

3.1. Jarnvagsplan JP 08

Jarnvagsplanen borjar vid Klockarbergsvéagen inne i centrala Skellefted (vid gransen for
jarnvagsplan S6dra Tuvan — Skellefted C) och striacker sig fram till Degerbyns
industriomrade, en stracka om cirka 1,3 kilometer. P4 strickan planeras ett dubbelspar med
ett generellt sparavstdnd pa 4,5 m.

Den nya dubbelspérsstrackningen foljer befintlig sparstrackning for Skelleftebanan fram till
km ca 132+500. Frén km ca 132+500 gir nya dubbelsparstrackning parallellt norr om
befintligt spar. Vid km ca 133+560, i hdjd med Bollgriand, ansluter dubbelsparet den
befintlig Skelleftebanans enkelspar.

gl 58

Bef. bullerskarmar Byggnader WMarktyp

. — Linje Bostad B Asfalt
— Vag Industri JVG
Jarnvag Kompl_gmentbyggnad Bebyggelse, ox.{rig
== Jarnvag Samhallsfunktion Bebyggelse, hdcg
— Jarnvagsbro Skola Bebyggelse, 1ag

Industrimark

Ovrig statlig infra Vatten

=== Jarnvag, statlig Akdimark

s % = V/Ag, Gvrig statlig statlig Oppen mark

Skog, barr
Skog, lov

s e,

Sigonesan

() Lantmeiteries, Geodatosamuerkan

ASRRCIN A

Figur 3.1: Oversiktsbild fér projekterad jérnvég, JP 08.

Avgransningar

3.2. Avgransning av vibrationsutsatta byggnader

Vibrationsutredningen innefattar de bostdder som idag bedomts/konstaterats utsatta for
vibrationer och de bostader som riskerar vibrationsnivaer 6ver riktvarden i
utbyggnadsalternativet. Bedomningen grundar sig pa omfattande vibrationsmétningar i
husgrund och pé bjilklag i byggnader langs befintlig jirnvag och har gjorts i samrad med
Trafikverket.

3.3. Utredning av atgarder

Riktviardena i tabell 2.1 ska normalt innehéllas nir ett projekt klassats som visentlig
ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt mojliga atgarder mot vibrationer 6vervigs med
avseende pa ekonomisk rimlighet, vilket innebir att nyttan av atgirden vigs mot kostnaden
for atgiarden [3].
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3.4. Linjeval

For nuldget och nollalternativet har spartrafiken beridknats for befintligt jairnvagsspéar. For
planalternativet har vibrationerna beriaknats utifran det spar som ligger narmast
bostidderna.

3.5. Trafikuppgifter for spar

3.5.1. Trafikuppgifter for spartrafik

I tabell 3.1 till 3.4 redovisas trafikuppgifter for spartrafiken. Tagen beridknas inte sakta in for
stationen i Skellefted, angiven hastighet giller for hela strackan. Trafikuppgifter for
nollalternativet motsvarar prognosar 2040. Trafikuppgifter for planforslaget motsvarar den
trafikmingd som jarnviagen dimensioneras for.

Tabell 3.1: Trafikuppgifter fér "Nuléget”.
Tagtyp (modell) Antal Langd Totallingd Maxantal/tim Antal/natt Hastighet
Godstag (S-4a Freight-El) 5st 750 m 3750 m 1 st 2 st 80 km/h

Tabell 3.2: Trafikuppgifter fér "Nollalternativet 2040” géllande f6r bullerberékning.

Tagtyp (modell) Antal Liangd Totallingd Maxantal/itim Antal/natt Hastighet
Godstag (S-4a Freight-El) 10 st 750 m 7500 m 2 st 3-4st 80 km/h

Tabell 3.3: Trafikuppgifter fér "Planférslag”.

Tagtyp (modell) Antal Langd Totallangd Maxantal/tim Hastighet
Godstag (S-4a Freight-El) 21 st 750 m 16 500 m 2st

Kombitag (S-4a Freight-El) 1 st 420 m 420 m 1 st

Snabbtag (Stadler EC 250) 4 st 220 m 880 m 2 st Se tabell 3.4
Regionaltag (S-X60) 36 st 175 m 6300 m 2 st

Nattag (S-Pass) 4 st 455 m 1820 m 1st

Tabell 3.4: STH fér "Planférslag”.

STH for uppspar STH for nedspar
Gl Km 132+110 til f: ;;::::92 T Km132+110 il :n": ;j;:;;f -
Godstag (S-4a Freight-El) 100 Km/h 70 Km/h 100 Km/h 80 Km/h
Kombitag (S-4a Freight-El) 110 Km/h 70 Km/h 110 Km/h 80 Km/h
Snabbtag (Stadler EC 250) 120 Km/h 70 Km/h 120 Km/h 80 Km/h
Regionaltag (S-X60) 120 Km/h 70 Km/h 120 Km/h 80 Km/h
Nattag (S-Pass) 120 Km/h 70 Km/h 120 Km/h 80 Km/h

Fortséttning vésterut ifran plangrénsen har hastighet enligt Nollalternativet antagits pa samtliga tagtyper. Uppspar &r det spar som
gar ndrmast bostaderna séder om banan.

Tagprognos per tidsperiod och timme enligt uppgifter frin Trafikverket:

Nattetid (kl. 22-06):

- Genomsnitt per natt: 7 St av 22 st godstag och 3 st nattag
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3.6. Komfortvibrationer

Tagtrafik ar en av de vanligaste vibrationsorsakerna i bebyggda omraden. De mekanismer
som inverkar pa vibrationsalstringen &r framst:

Hastighet: Hogre hastighet leder till storre vibrationskrafter.

Fordonets fiidring: ~ En styvare fjadring leder till storre vibrationskrafter.

Vikt: Vid vibrationer som har laga frekvenser ar den totala massan av storst
betydelse.

Ofjddrad massa: Hjul och delar under vagnens fjadring. Hogre massa ger storre
vibrationskrafter.

Hijulens ytjamnhet: ~ Jamnare hjul leder till 1agre vibrationskrafter.

Rilernas jamnhet: ~ En jdimnare yta leder till 14gre vibrationskrafter.

Banans uppbyggnad ~ ED tyngre och styvare uppbyggnad, exempelvis bana pé berg, bro eller
och grundliggning: ~ bankpdlar leder till avsevirt ldgre vibrationsnivéer.

4 Vibrationsmatningar

Mitningar av komfortvibrationer pa bjalklag och vibrationer i grundmur har utforts i 14
bostidder lings banan.

En sammanstillning av mitresultaten presenteras tabellerat i bilaga 3.1
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5 Berakning av vibrationer

5.1. Beskrivning av berakningsprogram for vibrationer

Berakningsmodellen for vibrationer fran jarnvagstrafik ar en vidareutveckling av en
empirisk berdkningsmodell for tdgvibrationer anviand vid bygget av Gardemobanan samt en
egen sammanstillning av en mangd méatningar av tdgvibrationer.

Modellen utgér fran en tdgpassage i 80 km/h pa bana med 1,6 meters ballast vilket ger en
vibrationsnivéa i grundmur pa en byggnad pa spetsburna palar vid ett visst avstand. Sedan
korrigeras vibrationsnivan genom multiplikatorer for féljande parametrar:

o Tagtyp

o Tégets hastighet

e Tagbanans beskaffenhet

e Marktyp

e Avstdnd mellan bostad och jarnvig
¢ Bostadens grundliggning

o Bostadens bjélklagstyp

Modellen har bland annat anvints vid Citybanan i Stockholm och Vistlinken i G6teborg for
att berdkna vibrationsnivaer i byggnader fran tag i driftskede. Modellen bedoms ha hoég grad
av verifiering for hastigheter upp till 250 km/h. Vibrationshastigheten 6kar med
taghastigheten enligt figur 4.1.

108

106

104 /
102 /
100 /
/
9% /
94 /
/

92 7
90

O
0o

Vibrationsniva (dB re 1nm/s RMS)

60 90 120 150 180 210 240 270 300
Taghastighet (km/h)

Figur 5.1: Vibrationshastighet som funktion av taghastighet i grundmur av byggnad pa 20 meters
avstand frén jarnvdg. AFRYs berdkningsmodell for vibrationer fran tag.

Berdkningsstegen for de hus dir sparldget enligt plan ligger nira befintligt spar kan
sammanfattas enligt foljande.

1) Utifrén uppmatta vibrationshastigheter i bostéder, avsténd till befintlig bana och
den geotekniska undersokningen har markegenskaperna bedomts.

2) Med utgédngspunkt i ovanstéende berdknas sedan vibrationshastigheten for nytt
sparlage och ny hastighet.
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3) Iett sista steg anpassas den berdknade vibrationshastigheten for den bedomda
effekten av en atgird.

Underlag till berdkningarna ar i huvudsak den MUR AFRY -Geoteknik Nord genomfort [3]
och de vibrationsmétningar som utforts [4], [5].

5.2. Dimensionerande tagslag

Godstag med STH 100 km/tim har varit dimensionerande vid vibrationsutredningen av
planférslaget. For nu och nollalternativ har godstdg med STH 80 km/tim anvénts.

5.3. Berakningssituationer

Foljande berdkningssituationer har berdknats for maximal komfortviagd vibrationshastighet,
se tabell 5.1.

Tabell 5.1: Berdkningssituationer fér respektive jarnvéagsplan.

Berakningssituation Prognosar
01. Nulage/Nollalternativ 2018/2040
02. Planforslag 2040

o1 Nuldget/Nollalternativ ir en bedomning som baseras pé vibrationsméatningar i
bostadshus intill jirnvig langs med den projekterade strickan vid nuvarande trafiksituation.
D4 riktvardet baseras pa ett maxvirde och dimensionerande tigslag och hastighet 4r samma
blir resultatet for Nuldge och Nollalternativ detsamma.

02 Planforslaget beraknas med projekterad jarnvag. Skillnaden mot Nuldge/Nollalternativ
ar att banan ar modern och dirmed stabilare, avstindet mellan bana och bostéder st6rre
samt att ndgon form av markforstarkning tillkommer. Godstagen har ocksé en nagot hogre
STH, 100 km/tim.

6 Ny modern bana

I princip allt som gors med den nya banan innebar en forbattring med avseende pa
vibrationer. Den befintliga banan bestar av 20 cm makadamballast pé ett cirka en meter
tjockt forstarkningslager av grusig sand.

Den nya moderna banan enligt planforslaget ar i dagsldget tankt att bestd av 50 cm
makadamballast ovanpa 80 cm forstarkningslager av krossmaterial. Under
forstarkningslagret laggs ett frostskyddslager pa 9o cm, ocksa det av krossmaterial.
Uppbyggnaden av den nya banan kommer alltsa bli viasentligt tyngre och styvare &n
uppbyggnaden hos befintlig bana. Detta innebar att vibrationerna som sprids till
omgivningen blir lagre d&ven om jarnvagen skulle byggts pa befintlig mark.
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7 Atgéarder i banan

Till skillnad fran bullerskyddsatgarder ar det svart att pa ett effektivt sitt skydda
omgivningen frin vibrationer med &tgirder utférda i efterhand. Atgiirderna blir darfor en
del i arbetet d& banans grundldggning utarbetas.

7.1. Beskrivning av atgarder

Da marken ar 16s och lager med sulfidsilt med stor miktighet férekommer ldngs stora delar
av striackan, bland annat vid bostdderna séder om banan, dr bankpalning den
forstarkningséatgard som i forsta hand 6vervags for att undvika séttningar. Bankpalning
innebar att betongpalar drivs ner till fast botten. P4 toppen av palarna monteras palplattor
som utgor grunden till 6verbyggnaden av jirnvagen. Palning innebar dessutom att
vibrationer kraftigt reduceras.

En alternativ atgird skulle mgjligen kunna vara att griava ur tre-fyra meter 16sa massor och
ersdtta med sprangsten innan bankroppen byggs. Da marken &r 16s och det ar begrénsat
med utrymme ldngs sparlinjen samt kort avstdnd till intilliggande vag skulle det sannolikt
innebara omfattande arbeten med bland annat spontning. Dessutom behover stora méngder
sulfidhaltiga massor hanteras.

8 Berakningsresultat

I avsnitt 2.1 och 2.2 beskrivs vad riktviarde, 0,4 mm/s, och hogsta acceptabla niva, 0,7 mm/s
innebar. De hir presenterade resultaten relaterar till dessa nivéer.

8.1. Resultat (bilagor)

Se bilaga 1.1 och 2.1 for grafisk redovisning av konstaterade/beddmda vibrationshastigheter
for respektive berakningsfall och fastighet. Tabell 8.1 visar en 6versikt 6ver bilagorna.

Tabell 8.1: Bilagor med bedémda/konstaterade vibrationshastigheter.

Berékningssituation Bilagenummer
01. Nulage/Nollalternativ -Grafisk presentation 1.1
02. Planforslag — Grafisk presentation 2.1
01. Nulage/Nollalternativ — Tabellerade varden 3.1
02. Planforslag — Tabellerade varden 4.1

8.2. Vibrationsberdrda bostader, nulage/nollalternativ

I nuldget har vibrationsnivéer 6ver riktvardet for befintlig anlaggning, 1,4 mm/s vigd RMS,
inte konstaterats i ndgon bostad vilket innebar att atgardsnivan inte uppnés och att
riktvarden innehalls.

Det finns 2 bostidder dar vibrationer 6ver 0,7 mm/s viagd RMS har uppmatts. Av de utredda
24 bostaderna finns totalt 12 bostader dar vibrationsnivan matts upp till, eller har bedomts,
overskrida 0,4 mm/s vigd RMS.
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8.3. Vibrationsberdrda bostader, planforslag

Da marken ar mycket 16s langs hela strackan kommer banan behéva forstiarkas. Vilken
metod som kommer anvindas kommer utredas i senare skeden. Oavsett om forstarkningen
sker med palar eller med urgravning bedoms riktvarde for vibrationer innehéllas for
samtliga bostéider.

Tabell 8.2: Planférslag med modern bana och atgérd - Antal bostader dér vibrationsnivderna bedéms

overskrida 0,4 mm/s
Komfortvibrationer (vigd RMS)

Berédkningssituation >0,4 <= 0,7 mm/s >0,7 mm/s <=1,4 mm/s >1,4 mm/s
01. Nulage/Nollalternativ 10 st 2 st 0 st
02. Planférslag med atgard 0 st 0 st

9 Grafisk redovisning

Bedomda komfortvibrationer i bostaderna intill banan presenteras for nulidge/nollalternativ
och planforslag med modern bana och atgird.

Nulige/nollalternativ

Marken under banan ir 16s och avstandet till frin bostiiderna i RAPPHONAN till befintlig
bana ar cirka 30 -40 meter. Vibrationsnivaerna i bostaderna niarmast banan ar mycket
varierande, frin 0,3 mm/s till 0,8 mm/s. Aven i husen i séder om Figelgatan férekommer
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Figur 9.1: Nuldge/Nollalternativ: Uppmétta och bedémda vibrationsnivaer for befintlig jarnvédg, (Utsnitt

~ .

ur Bilaga 1.1)

Planforslag

Jarnvagsplanens banstrackning gar ett tiotal meter langre bort fran bostdderna vilket ar
gynnsamt ur ett vibrationsperspektiv. Hastighetsokningen innebar hogre vibrationer men
kompenseras av det storre avstdndet.
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I kartan 6ver planforslaget har ocksé ett planerat hus vister om det befintliga huset pa
Motvikten 1 adderats. Det finns inga uppgifter om var det ska placeras, konstruktion eller
grundliggning sé foljande antaganden har gjorts for bedomningen av situationen for detta
hus:

Avstand: 50 m

Grundlaggning: Platta

Marktyp: Silt eller fast lera

Bjalklag: Betong med spannvidd <8 m

I det fall banan palas lings strackningen forbi bostdderna kommer vibrationsnivaerna bli
mycket ldga. Anviands urgravning som forstarkningsatgiard bedoms vibrationerna bli hogre
men inte hogre an att riktvarde innehalls.
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Figur 9.3 Planférslag - Bedémda vibrationsnivaer med modern bana och férstéarkt bana. (Utsnitt ur
Bilaga 2.1)
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10 Kallforteckning
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