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Lasanvisning

En del av de dtgarder och verksamheter som ingér i Tvarforbindelse Sodertorn kraver tillstand for
vattenverksamhet enligt miljobalken. Det har dokumentet ar en teknisk beskrivning (TB) som
ingér i ans6kan om tillstind for vattenverksamhet for Varbybron och trafikplats Gommaren. Den
tekniska beskrivningen ar dven ett underlag till den miljé-konsekvensbeskrivning som ingar i
ansokan.

Dokumentet beskriver de anldggningar och atgarder som innebéar vattenverksamhet inom det
omréade som ansokan omfattar. I detta dokument beskrivs dven hur atgarderna utfors och vilka
skyddsatgarder som planeras. Anlaggningarna betecknas med anldaggningsnummer bestaende av
tre siffror eller bokstaver, exempelvis ID 14A.

Den befintliga Varbybron bestar av tva parallella broar for vagtrafik som ska ersattas med tva nya
broar. Néar det i handlingarna star "Varbybron” menas bida broarna som anlaggningen bestir av.

Den tekniska beskrivningen ar disponerad enligt f6ljande: I avsnitt 1. Inledning beskrivs vad
ansokan avser, syftet med den tekniska beskrivningen, det geografiska ldget samt de h6jd- och
koordinatsystem som anvands i handlingarna. I avsnitt 2. Forutsdattningar beskrivs de
platsspecifika forutsattningarna i utredningsomradet. Viktiga aspekter ar befintliga anlédggningar,
mark- och grundvattenférhallanden, ytvattenforhéallanden, var det finns férorenad mark och
sediment samt battrafik i omradet. Mark- och grundvatten-forhéllandena dr mer utforligt
beskrivna i denna tekniska beskrivning och mer kortfattad i miljokonsekvensbeskrivningen.

I avsnitt 3. Planerad vattenverksamhet, beskrivs de atgarder som ansokan avser. Det géller
konstruktion och utformning, utrivning av befintliga vattenanldggningar, arbeten i vattenomréade
samt bortledning av grundvatten. Omfattningen av grundvattenbortledning under byggtiden och
i driftskede finns redovisat i figurer och sammanfattat i tabell. Storleken pa schakterna (langd,
bredd och djup) ir avrundade och dirmed indikativa. Aven angiven markyta och
medelgrundvattenniva ska betraktas som ungefirliga speciellt med beaktande av rumslig
variation och for grundvattenniva dven variation over tid.

Genomf6randet av de planerade atgirderna som innebir vattenverksamhet samt de atgiarder som
planeras for att forhindra och begriansa negativa miljoeffekter redovisas i avsnitt 4.
Genomforande. 1 detta avsnitt beskrivs dven de 6vergripande verksamheter och dtgiarder som
ar en del av genomforandet, s som hantering av lanshéllningsvatten.

I avsnitt 5 finns de Referenser som har anvints i arbetet med att ta fram den tekniska
beskrivningen. Darefter finns en forklaring till de Begrepp och definitioner som anvinds i
dokumentet.

Avslutningsvis finns bilagor med 6versikter och ritningar. I bilaga B1.3 Hydrogeologisk karta
finns en forklaring till de raster/farger som anvinds i flera figurer i rapporten som visar jordarter.
I samma bilaga redovisas dven uppmitta grundvattennivéer i ett stort antal grundvattenror och
borrhal i omradet.
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1. Inledning

Denna tekniska beskrivning ar en del av ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet enligt 11
kapitlet miljobalken och omfattar strackningen for E4/E20 fran strax vaster om Varbybron till
norr om planerad trafikplats Gommaren, se Figur 1. Trafikverket ansoker dven om tillstand for
vattenverksamhet for den del av tvarforbindelsen som gr mellan Varby och Jordbro, vag 259.
Gransdragningen mellan de tva ans6kningarna gar vid Masmotunnelns norra tunnelpaslag, se
den streckade linjen i Figur 1.
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Figur 1. Kartan visar det omrade som berérs av ansokan och angransande delar av E4/E20 och norra delen
av Masmotunneln. Gransdragningen till anstkan for vag 259 gar vid Masmotunnelns norra tunnelpaslag
markerat med en svart streckad linje.

I den tekniska beskrivningen beskrivs det tekniska utférandet och genomforandet av de dtgiarder
och verksamheter som omfattats av ansokan, vilket ar:

- Utrivning av befintliga anlaggningar

- Anlaggande av brostod i Fittjaviken

- Utfyllnad i del av Fittjaviken

- Schaktning av landtunga, utfyllnad och sediment

- Anliggning av ledningar i vattenomrade

- Temporir kulvertering och utfyllnad av Gommarbacken

- Permanent omledning av Gommarbicken genom restaurering av Gommarbacksravinen
- Temporar bortledning av grundvatten

- Permanent bortledning av grundvatten
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Genomforandet av de planerade atgiarderna sker som en totalentreprenad utom bergarbetena vid
forskarningen for bergtunnlarna som blir en utférandeentreprenad ingéende i den stora
entreprenaden tillhérande vag 259. Vid totalentreprenad stéller Trafikverket krav pa
anldggningens funktion och gestaltning i ett forfragningsunderlag. Detaljprojektering utfors nar
en entreprenor ar upphandlad. Entreprenoren utarbetar bygghandlingarna vilket innebér en viss
frihet att ta fram tekniska l6sningar for utformning och genomférande, vilket paverkar till
exempel val av brotyp, material och exakt placering av brost6d. Inom utférandeentreprenaden
detaljprojekterar Trafikverket utféorandet.

Arbeten inom trafikplats Gémmaren och med att ersatta Varbybron paborjas tidigast ar 2023.
Byggarbeten berdknas pagéd under cirka atta &r. Eventuellt kan vissa forberedande arbeten,
exempelvis ledningsomlidggningar paborjas under ar 2022.

1.1. Hojd- och koordinatsystem

Inom projekt Tvarforbindelse Sodertorn och i denna tekniska beskrivning anges hojder i rikets
h6jdsystem RH 2000. I plan anvéands referenssystem SWEREF 99 18 00.

2. Forutsattningar

I detta avsnitt beskrivs de platsspecifika forutsattningar som rader i utredningsomradet.
Redovisningen omfattar befintliga anldggningar, mark- och grundvattenforhéllanden,
forhéallanden avseende ytvatten, férorenad mark och sediment samt battrafik. Beskrivningen av
de hydrogeologiska forhallandena baseras bland annat pa data frén undersékningar utférda inom
program Tvarforbindelse Sodertorn (Trafikverket, 2019a; Trafikverket, 2021c).

2.1. Befintliga mark- och grundvattenférhallanden

Fittjaviken, Albysjon och vidare soderut dven Tullingesjon dr en del av en nira nord-sydlig
storskalig tektonisk zon som fortsétter norrut i Milaren, se Figur 2. Denna regionala zon kan
ocksa ses i Masmoberget och Varbybergets mycket branta sluttning ned mot Milaren. Zonen har
vid Véarbybron skapat jorddjup med 6ver 120 meters miktighet vilket ar exceptionellt for
Stockholmsforhéllanden. I denna djupa svacka i berggrunden har Tullingeédsen, en
isdlvsavlagring, avsatts i samband med inlandsisens avsmaltning. I svackan bestar de méaktiga
jordlagren framst av sand och grus men dven morin och lera.

I Mailarens fortsattning mot vister framtriader en annan storskalig tektonisk zon med néra vast-
Ostlig strackning. I dess forlangning ligger Gommarravinen och sjon Gémmaren. Har ar
jorddjupen inte lika miktiga. Ravinen har som mest ett jorddjup som ar upp till cirka 20 meter i
berorda delar.

Omrédet for Varbybron och trafikplats Gommaren ar kuperat. De mest hoglénta delarna av
Masmoberget dr upp emot 80 meter Gver havet och bestér av berg i dagen eller berg tackta av
tunna moréntacken. Masmobergets fot ligger kring +20. Darifran sluttar det flackare ner mot
Milaren och Fittjaviken, se Figur 2. Berggrunden i omradet domineras av gnejsiga bergarter.
Gnejsen ar i allméinhet vittrad i zoner och kan vara uppsprucken.
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Figur 2. Topografiska forhallanden runt Fittjaviken, Gommarravinen och Masmoberget.

Grundvatten i berget forekommer i sprickor vars storlek och eventuella kontakt med andra
sprickor avgor systemets vattenforande formaga. Grundvattnets stromningsriktning i jord foljer
generellt marktopografin. Det innebér att ett flode sker frén instrémningsomraden (dar
nederborden infiltrerar och bildar grundvatten), som ofta ar beldgna hogt i terrangen, mot
utstromningsomraden i lagpunkter i landskapet (i detta fall Gommarb#cken, Hagaviken och
Fittjaviken). Grundvattenbildning sker dven i det mot markytan 6ppna grundvattenmagasinet i
Tullingedsens isidlvsavlagring. Berggrundens Gveryta har stora variationer vilket syns i
landskapsbilden men &dven i de omraden som ir jordtackta ar bergets topografi kraftigt
varierande. For grundvattenmagasin i jordlagren innebar det att berget pa méanga stéllen skapar
trosklar som ddmmer och styr flodesriktningen. En hydrogeologisk karta finns i Bilaga B1.3.

2.1.1. Omradet vid Fittjaviken

I omradet dar Varbybron passerar Fittjaviken ar de naturliga jordlagren tickta av fyllningsjord, se
Figur 3. Omrédet har i omgangar fyllts ut, bade pa land och delvis ut i vattenomradet. Vid 6stra
landfastet for Varbybron dr Tullingedsen 6verlagrad av ett lerjordlager som lokalt ar relativt
maktigt. Lerjord finns dven pa vastra sidan om Fittjaviken men ar dir lagrad direkt mot berg eller
moranjord ovan berg. Lerjorden bedoms generellt vara 16s (vattenmittad och okonsoliderad).
Tullingedsen-Ekebyhov-Riksten ar en av Vattenmyndigheten utpekad grundvattenférekomst
(SE656949-161825). I laget for Varbybron bestar isdlvsavlagringen framst av sand och grus, men
det forekommer &ven skikt och linser av lera och silt. Under dsmaterialet finns morin ovan berg.
Bergnivan under markytan varierar inom omradet men ligger generellt pa stora djup. For de
punkter som har undersokts for landfasten och brostodsliagen varierar djupet till berg mellan
cirka 30 — 120 meter under markytan.
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Vaster om Fittjaviken utgér omradet vid Slagsta strand ett plant omréde dar utfyllnad gjorts
direkt ovan Tullingeésens jordlager. Vid befintligt landfaste uppgéar jorddjupet till 30 meter, varav
de 6vre lagren ar cirka tre meter lera. Lerlagret fortsatter sedan langs sjostranden soderut.
Befintlig E4/E20 fortsatter upp i en svacka mellan Albyberget och Slagstaberget fram till
trafikplats Fittja. Har finns inget varaktigt grundvattenmagasin utan nasta grundvattenmagasin
vid Fittja trafikplats med nivén cirka +15 avrinner under perioder med grundvattenbildning
genom omradet ned mot Tullingedsen och Milaren. Grundvattenroren narmast broféstet och
roret langst till vanster i Figur 3 (17T860GW) samvarierar helt med Mélarens nivavariation, se
Figur 4. Det betyder att grundvattenytan ligger cirka tvd meter under markytan nira stranden

och cirka 5 meter langre bort fran stranden dar markytan borjar stiga upp mot trafikplats Fittja.
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Figur 3. Hydrogeologisk karta for omradet kring Varbybron. | den underliggande jordartskartan ses ytligt
berg i rott, tunna moranskikt pa berg som rétt med bla prickar, moranjordar i blatt med prickar, sandjord i
orange, lera i gult, isalvssediment som grén och fylining symboliseras av ett gratt rutnat som ar
genomsiktligt sd att eventuellt underliggande isélvssediment och lera syns.

Oster om Fittjaviken stiger marknivén relativt flackt frn cirka +2 nirmast Milaren upp till cirka
+20 dir Masmoberget och Varbybergets brantare topografi tar vid. Hit stracker sig Tullingedsens
grundvattenmagasin och grundvattenytan ar relativt plan. Detta medfor att grundvattennivan
(grundvattenytan i 6ppna magasinsdelar och trycknivan i slutna delar under lerlagret) succesivt
ligger djupare relativt markytan langre bort fran strandlinjen. Narmast dar bergshojderna tar vid
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ligger grundvattnet som mest 10 -15 meter under markytan. Lerjorden har varierande tjocklek.
Soder om befintlig E4/E20 uppgar den som mest till cirka 20 m men uppgér endast till ngra
meter i omradet norr om E4/E20.

I omrédet dar schakt for brostod ska utforas gér fyllningsjordlagret ned till en nivé cirka +0 eller
strax under denna niva. Lerjordlagrets 6veryta ligger alltsé strax under Malarens nivd som ar
cirka +0,9 vid medelvattensténd. Jordlagren ar mestadels maktiga men norr om befintlig vag (vid
punkten +1,06 i Figur 3) visar tva bergsonderingar ytligt berg p& nivén cirka +1. Det indikerar att
det i jordartskartan redovisade omradet med marknéra berg norr om befintlig E4 stracker sig
langre sdderut &n vad kartan i Figur 3 redovisar.

Dér lerjordar 6verlagrar dsen rader slutna grundvattenférhallanden, vilket dven ger upphov till
ovre grundvattenmagasin i fyllningsjorden pa leran. Grundvattennivderna ligger generellt nagot
hogre i det 6vre magasinet dn i de slutna delarna av dsen. I det 6vre magasinet varierar nivin
mellan cirka +1,5 till +1,9 medan for det undre magasinet varierar nivan mellan +0,6 och +1,3.
Det undre grundvattenmagasinet i Tullingedsen har god genomsléapplighet och bedoms sté i god
kontakt med Milaren och magasinet samvarierar med sjonivan, se Figur 4. Genomslappligheten i
det 6vre magasinet ar liagre vilket har observerats vid pulstester.

1,9
1,7
1,5
1,3
1,1

0,9

Vattenniva (RH2000)

0,7

0,5
jun-17 dec-17 jul-18 feb-19 aug-19 mar-20 sep-20 apr-21

e Madlaren —&—19T001GW —&— 19T305GW —&— 14G259U —4&— 19T159GW —— 09T239GW

Figur 4. Grundvattennivier pa dstra och vastra sidan av Fittjaviken jamfort med Malarens niva (matstation
Hammarbyslussen). Rér 19TO01GW och 19T305GW 4r installerade vaster om Fittjaviken, dvriga pa stra
sidan. Ror 09T239GW representerar 6vre magasin pa ostra sidan av Fittjaviken.

21.2. Gommarbackens dalgang och anslutande sidodalgang

Efter den flackt stigande terrangen vid Varby gar dagens E4/E20 in i en backe upp mot nordost
mellan Masmoberget och Varbyberget och berggrunden stiger etappvis brant uppat och de stora
jorddjupen minskar. I och med de minskade jorddjupen blir mark- och grundvattenférhallandena
mer viaxlande och styrs i stor utstriackning av bergytans variationer med bergtrosklar och mindre
dalgangar mellan bergpartierna. Dar terrdngen borjar stiga brant uppat fran Varby stiger, pa en
stracka av cirka 100 meter, grundvattennivan fran Tullingeasens cirka +0,9 upp till +25 eller
hogre, se Figur 5. I grundvattenréren kan flera olika stabila nivier observeras vilka var och en
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representerar mindre grundvattenmagasin i de skalar som bergytans variation skapar. Vidare
mot norr och Gommarbackens dalging sjunker sedan grundvattennivierna ned mot cirka +17 till
+16 och merparten av omradets grundvattenavrinning sker mot norr och Gémmarbécken.
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Figur 5. Hydrogeologisk karta for omradet for Trafikplats Gommaren.

Gommarbéckens dalgéng eller Gommarravinen som den kallas har sitt storsta jorddjup séder om
backfaran och uppgér till cirka 30 meter som mest varav ett cirka 15 meter svallat sandlager med
inslag av silt och lerskikt. Langs med Gommarbéckens dalgéng faller grundvattennivaerna fran
cirka +17 Oster om dagens E4/E20 ned mot +12 och vister om véigen och vidare till +9 vid Varby

kalla.

I Gommarbicken vister om befintlig vig E4/E20, finns en byggd troskel och nedstroms troskeln
en betongrinna som delvis ar trappad, se Figur 6. Detta medfor att vattennivén i backen faller
stegvis vilket till en del bedoms paverka grundvattnets fallande nivaer da backen och
grundvattenmagasinet bedéms ha viss kontakt. Over rinnan finns en enkel géngbro av tri.
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Figur 6. Oversiktskarta samt bilder av bro/trappning, ranna och férdamning.
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I den mindre dalgangen dir rampbroarna mot bergtunnlarna ska anldggas finns ett omrdde med
relativ plan grundvattenyta kring +34,5 vilket ar drygt fem meter under markytan. Dalgéngen
fortsdtter mot Gster och viker av mot Gommarbzcken men faltundersékningar har bekriftat en
vattendelare som delar av grundvattenmagasinet.

Djupet till grundvattenytan beror av de genomsléppliga jordlagren och nivén styrs av en
bergtroskel eller att dalgdngen smalnar av. I omradet finns ett smavatten som har en 6ppen
vattenspegel under var och sommar (motsvarande grundvattenytans nivd) innan det torkar ut, se
Figur 7. Smévattnet ar beldget i en tydlig sénka i terrangen, troligen orsakad av tidigare
grustidktverksamhet. I smévattnet har de enligt §6 Artskyddsférordningen (2007:845) fridlysta
arterna mindre vattensalamander och vanlig groda patraffats (Trafikverket, 2020a).

Figur 7. Vanstra bilden visar smavattnet den 15 maj 2020, mittenbilden &r fran den 12 juli 2020 medan
hogra bilden ar tagen den 15 augusti 2020.

Utforda vattenforlustmatningar (VFM) i kdrnborrhal visar att huvuddelen av berget ar relativt
tatt men att enskilda sprickor eller sprickzoner star for en stor del av genomsléppligheten. I ett av
karnborrhélen (19T260), var de 6versta tre meterna av berget (12—15 meter under markytan) 1
000 ganger mer genomslappligt jamfort med resterande bergmassa (15—69 meter under
markytan). Den hogre konduktiviteten sammanfaller med en identifierad sprickzon som stracker
sig i riktning VNV-OSO i néarheten av den 6stra pafartrampens férskarning i Masmoberget.

I Figur 8 visas grundvattennivéer i jord jAmfort mot bergytans nivaer. Markerade omréden ar en
vattendelare mot Gster (oval nummer 1), laget for en flodesbegriansande avsmalning av dalgangen
(oval nummer 2), omradet som begransar/hindrar avrinning mot véster (oval nummer 3) samt
slutligen ett omrade under dagens E4/E20 dir en formodad bergtroskel haller uppe nivéaer kring
+16 for att sedan falla ned till cirka +12 vid Gommarravinen (oval nummer 4).
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Figur 8. Trafikplats Gommaren. Grundvattennivaer i jord jamfort mot bergnivaer och med markerade
styrande sektioner
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Varby kalla

Varby killa har en anrik historia som striacker sig tillbaka till &tminstone ar 1709, da den
fungerade som kunglig surbrunn. Den har anvénts som vattentikt av Warby Halsobrunn
Aktiebolag (nuvarande Spendrups bryggeri), som har tillstind for uttag av ravatten om

28,8 m3/dygn (Osterbygdens vattendomstol 153/1940). Idag anviinds inte killan for
kommersiellt uttag av grundvatten, men kallan har ett kulturhistoriskt varde och ar utpekad som
en av cirka 300 mojliga nodvattentékter (de 6vriga ar privata brunnar) i hdndelse av katastrof av
Huddinge kommun i 6versiktsplan 2030 (Huddinge kommun, 2014). Varby killa ligger inom
vattenskyddsomrédet for Ostra Milarens vattentikt. I samband med att den befintliga Varbybron
byggdes vidtogs atgarder for att skydda killan mot fororenat vigdagvatten fran den narbelagna
motorvagen E4/E20.

I omradet finns idag tva kéllbrunnar dar den narmast Gommarbéacken ar belagen i ett brunnshus.
Denna killbrunn bestar av betongringar som nar inget uttag sker braddar over till
nedstigningsschaktet och drineras idag vidare ut i jordlagren eller via bortpumpning i en
pumpgrop i nedstigningsschaktet. Nagot synligt kallutflode vid markytan forekommer inte i
dagsliget. Ar 2013 miittes tillrinningen till brunnen mellan februari till juni och tillrinningen
beridknades till mellan 0,25 — 0,37 1/s (Artesia Grundvattenkonsult AB, 2020). Det motsvarar
cirka 22 till 32 m3/dygn, det vill sdga i nivd med miljétillstandet. Den andra kallbrunnen ar
beldgen bakom huset och har en stabil niva utan att bradda 6ver brunnskanten.

Bedomt tillrinningsomrade for Varby kalla framgér av Figur 9. Tillrinningsomréadet till Varby
kélla har undersokts i flera tidigare utredningar utan att det klart kunnat bestammas (bland
annat AIB, 1990 och SGU, 1966). De flesta studier tyder pa att omradet som bidrar till killans
fléde i princip omfattar hela Gommarbackens avrinningsomréde (2,2 km2). Delade meningar har
ratt gillande betydelsen av tillrinningen frén den ”"sidodal” som finns mellan Masmotunnelns
norra péslagslidge och Gommarbéckens dalgédng. De undersokningar som gjorts inom ramen for
Tvarforbindelse Sodertorn bekriftar ett grundvattenflode mot Varby kélla fran de vistligaste
delarna av denna sidodal (sandavlagringen utanfé6r Masmotunnelns norra paslag).

I bilaga B1.4 redovisas en berdkning av omradesavrinningen mot Varby killa samt en berdkning
av Gommarbackens floden utgiende fran den befintliga vigtrumman under E4/E20.
Berakningarna visar pa en omradesavrinning pa cirka 18 1/s som vid Varby killa fordelas pa tre
utfloden; kallutflode, backflode samt ett grundvattenflode forbi kéllan. Kallutflodet som sker fran
brunnshuset avleds antingen via nivastyrd pump till Gémmarbécken eller i ledning ut i
jordlagren. Avrinningen sker siledes som ytvattenflode eller grundvattenflode i jordlagren.
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Figur 9. Bedomt tillrinningsomrade till Varby kalla.

2.1.3. Omréadet norr om Gommarravinen

Norr om Gommarravinen sluttar marken uppét mot Kungens kurva. Befintlig E4/E20 gar i
dalgang mellan tva framtrddande hojder med berg i dagen, se Figur 10 eller bilaga B1.3. Lingre
upp i backen finns ytterligare ett parti med berg i dagen/berg med tunt jordtacke. Mellan dessa
bergpartier finns sdnkor med sorterade sediment som underlagras av morén. De sorterade
sedimenten ar av varierande sammansittning (liksom i Gommarravinen); svallsand, sandig silt
och lera. Den varierande topografin, bergéverytans topografi och de varierande
jordlagerforhallandena innebér att grundvattenforhallandena varierar lokalt.

En fordjupad undersokning har utforts i omradet 6ster om E4/E20 vid km 2/150. Syftet var att
undersoka i vilken utstrackning ett slutet grundvattenmagasin under leromrédet Gster om viagen
har kontakt med ett grundvattenmagasin i jordlagren under vigen. Undersokning av bergets
topografi och mitning av grundvattennivaer i omradet visar att det finns en bergtréskel som
begrinsar utflodet fran det Ostra slutna grundvattenmagasinet dir det rader artesiskt grund-
vattentryck. Avrinningen fran omrédet ar starkt begriansad av omgivande hogre bergpartier.
Begransat utflode kan ske 6ver de dokumenterade bergtrosklarna at dster och eventuellt dven ner
mot Gommarravinen i sdder.

Grundvattenmagasinet i dalgdngen under E4/E20 ir inte lika vil undersokt da befintlig vig
forhindrar undersokningar inom stora delar men uppmitta grundvattennivaer ger tydliga
indikationer. I dalgingens 6vre delar uppmats grundvattennivaer nira +40 medan de direkt norr
om Gommarbécken ligger runt +20. Den branta grundvattengradienten foljer i stort markytans
niva och gradienten &r troligen en kombination av relativt tita jordlager och forekomst av
bergtrosklar som begrinsar grundvattenflodet fran norr.
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Figur 10. Hydrogeologisk karta éver omradet norr om Gémmarravinen.

Bergmodell for omrédet visas i Figur 8 (se sidan 14) tillsammans med den tolkade utbredningen
av grundvattenmagasin i jord och grundvattennivaer i tillgdngliga grundvattenror.
Grundvattennivierna som redovisas i figuren ar métta i januari 2021, det vill sdga under en
period med normalt hoga grundvattennivéer.

2.2. Fittjaviken

Fittjaviken, en vik i Ostra Milaren, ligger p& grinsen mellan Huddinge och Botkyrka kommun i
Stockholms lén. Fittjaviken begriansas i norr av sundet mot Hagaviken och i s6der av sundet vid
Fittja bro, dér Fittjaviken 6vergar i Albysjon. Fittjaviken, Hagaviken och nirliggande del av
Milaren kallas gemensamt for Varbyfjarden. Fittjaviken ar 13 hektar stor och som djupast cirka
15 meter djup. Stranderna ar till stérsta delen branta och hardgjorda. Mindre strandpartier i
vikens nordvistra och sydostra delar har en flack lutning. I norr och séder ar Fittjaviken inramad
av tva trafikleder, i norr motorviagen Sodertéljevigen (E4/E20) med Varbybron och i séder
Botkyrkaleden (befintlig vig 259). Viken ingar i 6stra Milarens vattenskyddsomrade
(Lansstyrelsen i Stockholm, 2008) och ar en del av ytvattenférekomsten Malaren-
Rodstensfjarden (SE657330-161320).

Sida 17 (78)



2.2.1. Vattenomrade och stromningsforhallanden

Omradesavrinningen ned mot Tullingesjon och Albysjon gor att den generella stromnings-
riktningen genom Fittjaviken ar it norr mot Varbyfjarden. Men stromningen paverkas dven av
Mailarens vattenstidndsvariationer och av vindinducerad stromning.

Malaren ar reglerad via Slussen i centrala Stockholm. Det pagar en ombyggnad av Slussen for att
Oka avtappningskapaciteten och darmed minska risken for 6versvamning kring Mélaren. Enligt
den nya domen for Slussen ska vattenstindet i Milaren hallas mellan mélnivierna +1,39 och
40,69 (Mark- och miljodomstolen M1425-12 sidan 6). Den nya regleringen vid Slussen planeras
vara i drift &r 2025 och enligt SMHI:s rapport (SMHI 2011) innebar den nya regleringen inte
négon forandring av Milarens medelvattenniva jamfort med idag.

Vattenomrédet vid Varbybron avgransas av nivin +1,5 som anges av Lansstyrelsen som Malarens
100-arsniva, se Figur 11. De karaktaristiska vattennivderna for Malaren redovisas i Tabell 1.
Nivéaerna i tabellen har beraknats utifrén historiska nivddata for Malaren under perioden 1976—
2005, men har raknats om for att gélla for den nya regleringen. De nivaer som anges i tabellen
visar vattenstand for en dterkomsttid pa 30 ar samt vattenstandet i Milaren for en &terkomsttid
pa 100 ar.
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Figur 11. Geografisk avgransning av vattenomradet och laget for de vattenanlaggningar som berors av
planerad vattenverksamhet vid Varbybron. Figuren visar vattennivan foér 100-ars aterkomsttid samt
medelvattennivan med gallande reglering.
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Tabell 1. Karaktéaristiska vattennivaer i Malaren utifran den nya regleringen vid Slussen.

Vattenstand Forkortning | Nivai RH 2000 | Kalla
Hogsta vattenstand, 100-arsniva | HHW +1,5 Lansstyrelsen i Stockholms lan m.fl. , 2015
Medel for hogsta vattenstand MHW +1,12 SMHI, 2011
Medelvattenstand MW +0,86 SMHI, 2011
Medel for lagsta vattenstand MLW +0,74 SMHI, 2011
Lagsta vattenstand LLW +0,59 SMHI, 2011
2.2.2. Oversvamningsrisk

Lansstyrelserna i Stockholms, S6dermanlands, Uppsalas och Vastmanlands lan har tagit fram
rekommendationer for bebyggelse kring Malaren med héansyn till risken for 6versvimning.
Rekommendationerna baseras pé beraknade 6versvaimningsnivaer efter Slussens ombyggnad.
Rapporten anger att 100-drsnivén langs med Malaren uppgar till +1,5 och berdknad hogsta niva
till +2,7 (Lansstyrelsen i Stockholms lan m.fl. , 2015). Darfor bedoms héga nivéer i Milaren inte
leda till att Varbybron blir 6versvimmad. Oversvimningsutbredningen d& vattennivan i Milaren
och Albysjon ligger pa nivan +2,7 visas i Figur 12.

Mélaren

Albysjén

Ny vag Z Oversv?ngnings;on (fran N
medelniva upp till +2,7 m) .
Ny vag i tunnel
0 0,5 1
Breddning av befintlig vag km
2021-11-26 © Lantmaéteriet, Geodatasamverkan
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Figur 12. Oversvamningsutbredning da vattennivan i Malaren och Albysjén &r +2,7.

2.2.3. Bottenforhallanden och tidigare utfylinad

Delar av vattenomradet vid Varbybron har i omgéangar fyllts ut med sten och block som
overlagrar isdlvssediment tillhérande Tullingedsen. Den landtunga som finns under Varbybron,
se Figur 13, ar en rest fran en bro som horde till den tidigare vagen (“riksettan”). Nar E4:an
byggdes i det befintliga ldget schaktades delar av banken bort. I samband med byggandet av
banken for riksettan skiftades lera ur och ersattes med fyllnadsmaterial.
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Figur 13. Figuren visar en &ldre bro 6ver Fittjaviken och utfylld bank. Det befintliga ledverket for battrafiken
syns under bron. Bilden &r tagen mellan &r 1955-1967.

Flera skred intraffade vilket resulterade i att tryckbankar uppfordes for att sdkra stabiliteten for
vagbanken. Arkivmaterial visar dven att tryckbankar utforts vid senare tillfdlle pa norra sidan av
landtungan. Tryckbankar illustreras i Figur 14 nedan. Med tiden s har dessa tryckbankar
eroderats, sjunkit genom att underliggande losa sediment pressats undan, kompakterats eller
mojligtvis muddrats bort. I dag finns endast ryggar i dess ytterkant samt sluttningar kvar.
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Figur 14. Arkivmaterial fran 1993, sammanstallnlng av skred (ras) och utfordatryckbankar Observera att
norrpilen &r riktad snett upp till hoger. Bildkalla Vagverket, 1993
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Bottenforhéllandena i Fittjaviken har undersokts genom sjométning, geoteknisk undersokning
samt sedimentprover. En sjométning gjordes vid Varbybron 2017 som underlag till en detaljerad
djupkarta och en tolkning av bottenmaterial. Vattendjupet i undersékningsomrédet varierar
mellan 0 och 15 meter, se Figur 15 och Bilaga B1.2.

Wy Ay 8

WAS

Figur 15. Oversiktshild 6ver batymetrin i matomradet. Resultatet av méatningen redovisas med djupkurvor i
Bilaga B1.2 Bildkalla Clinton Marine Survey AB, 2017.

De geotekniska undersokningar som utforts norr om landtungan visar att jordarna 6verst bestar
av fyllning som &r blockrik. Under fyllningen finns ett lerlager med skredtecken ovan
friktionsjord med varierande egenskaper. Bottenmaterialet i matomréadet domineras av leriga
sediment i Fittjaviken och av grovre sediment i Hagaviken, Figur 16. De ljusare partierna i figuren
ar lerbotten och de morkare partierna visar de grovre sedimenten.
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Figur 16. Oversikt 6ver bottenmaterial i matomradet. Den ljusare fargen visar lerbotten. Ovriga ytor utgors
botten av sand till grus med vissa siltinslag. Bildkalla Clinton Marine Survey AB, 2017.

Marken under landtungan bestar 6verst av fyllning ovan lera/lerig sand. Fyllningens miktighet
varierar mellan cirka 5 och 10 meter i undersokningspunkterna och den utgors av sand, sten, grus
och block. I en undersékningspunkt centralt pa landtungan finns krossmaterial blandat med
lerrester pa 8—10 meters djup vilket indikerar att omradet skiftats ur (leran har ersatts med
krossmaterial) i samband med att den tidigare vigbanken byggdes. Lerans maktighet uppgar till
cirka 2,5 meter i de punkter som har undersokts. Leran f6ljs av vixellagrad friktionsjord med
varierande egenskaper ovan morin och berg.

Séder om landtungan under den befintliga bron, bestar jordarna 6verst av vaxellagrad
friktionsjord med varierande egenskaper och kornstorlek. Lager av lera, med en miktighet pa
upp till 5 meter, aterfinns i nagra av undersokningspunkterna. Djupet till den patriaffade leran
varierar i intervallet cirka 4 — 20 meter riknat fran sjobotten.
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2.24. Battrafik

Tidigare fanns en av Sjofartsverket utpekad farled in i Fittjaviken. Idag ar enbart ledverket under
broarna utpekat som farled. Ledverket byggdes i samband med att bron fore den befintliga
Varbybron byggdes. Det styr in battrafiken i den smala passagen under bron dar djupet ir som
storst. Passagen har dar den ar som smalast en fri bredd pé cirka 9 meter under broarna. Den fria
segelhojden ar 6,0 meter 6ver medelvattennivén i farleden mellan befintligt ledverk.

Idag ar det framst fritidsbétar som passerar sundet mellan Albysjon och Malaren. Langs med
stranderna finns flera bryggor for fritidsbatar. Antalet batplatser har uppskattats baserat pa
flygbilder. S6der om Vérbybron, det vill sdga i Fittjaviken, Albysjon och Tullingesjon, finns
ungefar 580 platser och runt Hagaviken uppskattas 280 platser.

2.3. Gommarbacken

Gommarbicken (NW657236-161919) ar en nastan 2 km lng skogsbick som rinner i vastlig
riktning ldngs en sprickdal. Backen har sitt ursprung i ett vitmarksomrade strax véaster om sjon
GOommaren och mynnar ut i Mélaren vid Varby strandbad. Kraftig hogvattenforing i kombination
med erosionsbendgna sandjordar har genom aren eroderat fram en markant backravin som gér
under namnet GOmmarravinen.

Gommarbickens avrinningsomréde ar cirka 2,31 km2 och utgors av skogs- och hallmarker.
Jordlagren i omradet bestar huvudsakligen av postglacial sand (svallsediment) som underlagras
av moran. Uppstroms viag E4/E20 dr backen relativt opaverkad av méansklig aktivitet. Dock
finns &tminstone tvé vandringshinder i form av krossmassor for skogsbilvagar ett par hundra
meter uppstroms E4/E20. Biacken passerar motorvigen forlagd i trumma som pé
nedstromssidan har ett fall pa cirka 0,5 meter och ar ett av flera vandringshinder fér migrerande
fauna. Nedstroms viag E4/E20, i h6jd med Varby killa, finns ett dammsystem som omfattar tre
mindre dammar. Nedstroms dammarna ar backen forlagd i en cirka 150 meter lang kulvert for
passage under Varby Allé. Paverkan pé hydromorfologin &r stor i denna del av backen.

Gommarbickens vattenomrade avgransas av nivan +20,5 uppstroms den befintliga trumman
under E4/E20 (vid inlopp) och +15 nedstréms samma trumma (med utlopp vid 0,5 meters fall).
Vattenomradet for Gommarbacken regleras framst av den befintliga trumman under E4/E20.
Den hogsta punkten pa trumman ligger pa +19,45 vilket dr cirka en meter under 100-arsnivan pa
+20,5. Vattenomradet vid 100-arsvattenniva framgar av Figur 17. Karaktaristiska floden framgar
av Tabell 2. De karaktéaristiska vattennivderna for Gommarbacken redovisas i Tabell 3. Nivderna i
tabellen har berdaknats med hjélp av MIKE 11 (ett modelleringsverktyg for berdkning av
hydrauliska processer i till exempel vattendrag), for vidare detaljer kring berdkningsmetodiken se
Bilaga B1.4.
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Figur 17. Geografisk avgransning av vattenomradet for del av Gimmarbacken samt vid utloppspunkten i

Méalaren. Figuren visar vattennivan for 100-ars aterkomsttid.

Tabell 2. Karaktaristiska floden i Gommarbacken vid trumman under E4/E20.

Flode Fléde uppstroms E4/E20
Hogsta hogvattenforing, 100 ars aterkomsttid (HHQuo0) 1600 /s

Hogsta hogvattenféring, 50 ars aterkomsttid (HHQso) 2291/s
Medelhégvattenforing (MHQ) 139 1/s

Medelvattenforing (MQ) 17 lIs
Medellagvattenféring (MLQ) 1l/s,

Lagsta lagvattenforing (LLQ) 0,31s

Tabell 3. Karaktaristiska vattennivaer i Gommarbacken. Nivaerna ar beraknade i direkt anslutning till

trumman under E4/E20.

Vattenstand

Niva uppstroms E4/E20

Niva nedstroms E4/E20

Hdogsta vattenstand 100
ars aterkomsttid (HHW 100)

+20,50

+15,00

Hogsta vattenstand 50 ars | +19,15 +14,92
aterkomsttid (HHW s0)

Medelvarde fér Hogsta +19,02 +14,78
vattenstand (MHW)

Medelvattenstand (MW) +18,61 +14,56
Medel for lagsta +18,60 +14,56
vattenstand (MLW)

Lagsta vattenstand (LLW) +18,60 +14,56
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2.4. Fororenad mark, grundvatten och sediment

Lansstyrelsen i Stockholms lan kartlagger potentiellt fororenade omraden i lanet. Arbetet
omfattar att identifiera och riskklassificera objekt, sa kallade riskobjekt, diar verksamhet pagar
eller har pagétt som kan ge upphov till fororenande &mnen i mark och grundvatten. Figur 18 visar
fastigheter med riskobjekt enligt lansstyrelsens databas EBH-stodet (Lansstyrelsen, 2019). De tva
stjarnorna i figuren representerar sedimentundersokningar som utférdes da nuvarande broar
byggdes. Dessa ar klassade som MIFO klass 2 objekt.

Fastigheterna Fagelvik 1, Varvet 1 och Gambrius 2 har undersokts med miljogeotekniska
undersokningar. Pa de tvé sistnimnda har forh6jda halter av tungmetaller i grundvatten

konstaterats (Tyréns 2013 och RGS90 2014).
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Figur 18. Férorenade och potentiellt fororenade omraden i anslutning till Varbybron. Kalla Lansstyrelsen
(2019) .

Tyréns har utfort provtagningar av jord, grundvatten, asfalt och sediment inom det aktuella
omradet inom ramen for arbetet med Tvarforbindelse Sodertérn. Miljoprovtagningar har utforts
generellt inom planerat arbetsomrade, samt som riktade provtagningar vid fastigheter som
identifierats som potentiellt fororenade. Prover har analyserats for petroleumkolviten,
polyaromatiska kolviaten (PAH) och metaller, samt vid behov dven for polyklorerade bifenyler
(PCB) och/eller klorerade kolviten.
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2.4.1. Provtagning av jord och grundvatten

Totalt har ungefar 200 provpunkter i jord provtagits infor arbetena med framtagande av
systemhandling (Trafikverket 2019b) och forfragningsunderlag (Trafikverket, 2021d). Generellt
har laga halter péatraffats, upp till strax 6ver Naturvirdsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM).

Stéllvis har dock halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig
markanviandning (MKM) pavisats, samt i tva fall 6ver Avfall Sveriges gransvarden for farligt avfall
(FA) (Avfall Sverige 2019). Pa landtungan vid Varbybron har halter av PAH-H 6ver farligt avfall
pétraffats i en punkt (19T275). Provet kommer fran ett lager mellan nivéerna +0,7 och -0,5.
Halterna ar avgransade i djupled och nirliggande punkter visar pd en grov avgransning aven i
plan, se Figur 19. Halter 6ver gransvirde for farligt avfall har ocksa péatriffats pé fastigheten
Varvet 1 strax norr om arbetsomradet vid vistra delen av Varbybron (19T010). Punkten ar inte
avgransad i djupled eller i plan. I figuren nedan redovisas dven bedémning mot riktvardet (MRR)
vilket betyder "mindre &n ringa risk” enligt Naturvirdsverkets handbok for tervinning av avfall i
anlaggningsarbeten (2010:01).
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Figur 19. Provtagningspunkter for undersokning av féroreningar i jord.
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Pa landtungan har PCB péavisats 6ver MKM i en punkt, och vid Varbybrons Ostra faste norr om
E4/E20 har barium uppmatts strax 6ver MKM. Strax norr om E4/E20 men s6der om Varby Allé
har analyser i en punkt visat halter av PAH:er strax 6ver MKM. Oster och vister om E4/E20 vid
Gommarravinen har jordprover med metaller 6ver riktvirden for MKM pavisats. Halterna ar
avgransade i djupled, och grovt avgransade i plan. Kringliggande provtagningar tyder pa att det
ar lokala forekomster.

Utforda provtagningar i vigbanken vid Gommarravinen har pévisat laga halter av tyngre alifater
(C16-C35). For ovriga analyserade organiska &mnen pavisades inga halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans.

Grundvatten har provtagits vid tva tillfallen under 2020, sju prover pa véren och tio prover pa
hosten. Sammanlagt har tio grundvattenror provtagits, lokaliserade 6ster och vister om
Vérbybrons landfasten, vid Varby backe samt vid forskdrningen till Masmotunneln. Analyser
utfordes for allmankemiska parametrar samt for forekomst av PAH, metaller och
petroleumkolviten. Vid Ostra sidan av Varbybron provtogs dven klorerade alifater. Vid den andra
provtagningsomgangen gjordes metallanalyser bade fore och efter filtrering. Petroleumkolviten,
PAH och klorerade alifater har inte pavisats 6ver laboratoriets rapporteringsgrans. Vid en
jamforelse med riktvirden som kan vara aktuella for utslapp av lanshéllningsvatten (se vidare
avsnitt 4.4.3) kan konstateras att for enstaka prov s 6verskrids riktvarde for suspenderat
material, bly, kadmium, krom och nickel och flera prov 6verskrids riktvirde for zink. Nagra prov
har pH-varde mellan 6,0 och 6,5, vilket ar strax under 6énskvart intervall for lanshéllningsvatten.
For arsenik, koppar, konduktivitet och totalkvave ar uppmaétta halter under foreslagna
riktvarden.

Sulfidlera har patraffats i en punkt beldgen i vagomradet for E4/E20 strax s6der om
Gommarravinen. Analys har utforts med avseende pa svavel, jarn och glodgningsférlust och
indikerar forekomst av sulfidhaltig lera mellan nivierna +20 och +21. Lagret har avgriansats i
djupled dven om djupare provtagning dn +19 inte har utforts. Avgransande provtagningar i plan
har utforts vister om E4/E20 utan indikationer pa sulfidlera. Sulfidlera har dven noterats okulart
vid faltundersokningar Oster och vister om Varbybron.

2.4.2. Provtagning av sediment

Sedimenten vid Varbybron undersoktes i samband med att den befintliga Varbybron byggdes pa
1990-talet. Enligt uppgift visade da resultaten pa forhGjda halter av tungmetallerna krom och
kvicksilver. I oktober 2017, maj 2018 och juni 2021 utférde Tyréns sedimentprovtagningar. Ar
2017 provtogs fyra punkter och vid 2018 ars provtagning valdes 14 provpunkter i lagen for de
brostdd som da var aktuella. Ar 2021 gjordes en komplettering med fem punkter i liigen for
planerade ledningsarbeten (Trafikverket, 2021b).

Figur 20 visar lokaliseringen av provtagningspunkterna intill bron. Tva punkter ar lokaliserade
utanfor kartbilden. En fullstédndig redogorelse av de utforda provtagningarna redovisas i PM
Sedimentundersokningar Varbybron (Trafikverket, 2021a).

Resultatet av provtagningen visar att sedimenten ar fororenade. Gransvardena i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(Havs- och vattenmyndigheten 2013) 6verskrids i flera prover fér antracen, fenantren,
tributyltenn och koppar. Flera provpunkter har halter av PAH i mycket hog halt enligt SGU:s
klassning (SGU, 2017). Héga halter finns dven av krom, koppar, zink, bly och kvicksilver.
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I jamforelse med riktvirden for jord 6verstiger halterna for metaller, alifater och d&ven PCB
riktvarden for KM. I storre delen av proverna patraffas ndgon halt 6ver KM och halter 6ver MKM
pétraffas i tre av de 42 analyserade prover frdn 2021. Inga halter som skulle klassa materialet som
farligt avfall ar patraffat. Fororeningarna ar framst lokaliserade till det 6vre sedimentskiktet, men
till exempel TBT, fluoranten och antracen har patraffats pa mer dn 3 meters djup.
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Figur 20. Laget for de sammanlagt 21 punkter intill Varbybron dar sedimentet har provtagits 2017, 2018 och
2021.

2.5. Befintliga anlaggningar

2.5.1. Broar 6ver Varbyfjarden/Fittjaviken

Vérbybron som tar E4/E20 over Fittjaviken bestar av tva vigbroar med tre korfélt i vardera
riktningen. Kérbanans fria bredd ar 14 meter. Parallellt med Varbybron finns en gang- och
cykelbro. Broarna for vagtrafik byggdes 1994 — 1995, gang- och cykelbron byggdes ar 1996.
Broarna visas i Figur 21 och Figur 22. Ritningar pa den befintliga Varbybron och géng- och
cykelbron samt en teknisk specifikation finns i Bilaga B1.1. Samtliga broar planeras nu att
ersattas.
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Figur 21. Befintlig vagbro over Fittjaviken med karaktaristiska Z-formade brostod. Vy fran sydost (bild fran
BaTMan). Gangbron skymtar mellan brostéden.

Figur 22. Gangbro over Fittjaviken, vy fran nordost. De karaktaristiska Z-formade brostéden pa vagbron
skymtar bakom gangbron.

Vérbybron ar 255 meter 14ng och ar av typen samverkansbro. Broarna har dubbla stélbalkar och
en korbana i betong. Badda broarna har sju brostod och 44 meter 1anga brospann. Den s6dra
brons vistra landfaste ar grundlagd pa slagna betongpélar med péllangd mellan 30 och 40 meter.
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De 6vriga brostoden for den sodra bron ar grundlagda pé borrade injekteringspalar med péllangd
mellan 24 och 36 meter. Samtliga palar dr huvudsakligen mantelbirande.

Den norra brons vistra landfaste ar grundlagd pé slagna betongpalar med cirka 25 meter
pallangd. Den norra brons stod nr 2—5 ar plattgrundlagda pé packad fyllning medan st6d 6 och 7
ar grundlagda pé borrade injekteringspalar med pallangd mellan 19 och 24 meter.

Géng- och cykelbron dr av typen kontinuerlig balkbro av spAnnarmerad betong med ett storsta
brospann av 25 meter. Bron ar 104 meter ldng med en fri hgjd 6ver medelvatten-nivén av

6,0 meter vid farleden och en 3,4 meter bred giang- och cykelbana. Bron har fem brosttd dar tva
ar plattgrundlagda och tre ar péalgrundlagda pa borrade injekteringspélar.

Dagvattnet fran Varbybron avleds idag med hjdlp av hangrannor till sedimenterings-bassanger,
darefter slapps det ut i Fittjaviken. I strandomrédet i anslutning till bron har erosionsskydd lagts
ut. Under broarna finns ett ledverk for att leda battrafiken ratt, se avsnitt 2.2.4.

2.5.2. Anslutande broar

Den nya Varbybron kommer aven att ersitta de befintliga broarna for vig E4/E20 6ver
lokalvégarna Varby allé och Tegelbruksvigen, se Figur 23 och Figur 24. Dessa broar berdr inte
nigot vattenomrade. Broarna vid Varby allé, 6ster om Fittjaviken, bestér av tva viagbroar med tre
korfilt pa varje bro och en géng- och cykelbro med gemensamma ramben. Broar for vig E4/E20
over Tegelbruksvigen vister om Fittjaviken bestér av tva vigbroar med gemensamma ramben.
Broarna dr grundlagda pa betongpalar.

Figur 23. Broar 6ver Varby allé, vy frn séder.

Sida 30 (78)



Figur 24. Broar over Tegelbruksvégen, vy fran soder.

2.5.3. Smabatsbrygga

I Hagaviken norr om Véarbybron finns en smabatsbrygga med plats for 18 batar. Flytbryggan &r
forankrad genom ett ankare med kitting och ett landfaste.

254, Ledningar for dagvatten

Inom omradet finns tva befintliga dammar som omhéndertar vigdagvatten frdn E4/E20 och
Vérbybron, se Figur 25. Den ena dammen &r lokaliserad 6ster om Varbybron och den ar kopplad
till Stockholm Vattens dagvattennét som har sitt utlopp i Fittjaviken.

Den andra dammen &r lokaliserad vister om/under Varbybron. Dammen har sitt utlopp under
befintlig bro ut i Fittjaviken. Till den véstra dammen ar befintliga Varbybroar anslutna via
héngrannor som ar uppsatta under broarna.

W M’m‘w

R

Figur 25. Dagvattenreningsanlaggning éster om Varbybron samt vaster om/under Varbybron.
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P& vistra sidan finns dven en utloppsledning for vigdagvatten fran det lokala vagnitet, bland
annat Tegelbruksvagen och Figelviksvagen. Utloppsledningen gar ut i Fittjaviken s6der om
utloppsledningen fran dagvattendammen.

2.5.5. Ledningar for fjarrvarmeledning och ror med fiberoptik

I anslutning till den befintliga Varbybron, i landtungan och i vattnet finns idag tva fjarrvarme-
ledningar och ett ror med fiberoptik. Roret med fiberoptik ar samforlagt med fjarrvarme-
ledningarna. Fjarrviarmeledningarna bestér av tva stalror med en invindig dimension om

700 mm och en utvindig dimension om 900 mm. Det finns marktrummor i strandkanten pé
béda sidor av sundet. De ligger med underkanten strax 6ver markytan och dyker lodratt ner sex
meter. I sundet ligger ledningarna med 6verkanten 0,6 meter under befintlig sjobotten
tillsammans med ror for signalkablar. En skyddsplatta av betong ligger som ett mekaniskt skydd
for roren.

2.5.6. Véagbank och trumma vid Gémmarbéacken

Gommarbéacken passerar i en trumma under befintlig vig E4/E20 cirka 800 meter nordost om
Fittjaviken/Varbybron. Trumman &r cirka 50 meter 1dng och har en diameter av ungefar 750 mm
uppstroms (0stra sidan) och 1 200 mm nedstréms (vistra sidan). Dimensionsférandringen sker
10 meter in i trumman frén inloppet och beror pé att vigbanken har breddats och trumman
forlangts vid en tidigare ombyggnad av vigen.

E4/E20 passerar Gommarravinen pa bank med hoga stédmurar, se Figur 26. P& uppstroms sida
av viagbanken finns en valvbage av plét utanfér trumman, se Figur 27. Under vigen finns en
befintlig stenmur/stenbro for den gamla “riksettan”, se Figur 28. Den hoga stenkonstruktionen
6ver Gommarbickens ravin byggdes pd mitten av 1800-talet. Sedan 2017 dr den motfylld med
stenkross. Konstruktionen medfor att det férekommer dimning uppstroms E4/E20 vid hoga
floden. P4 nedstromssidan av vigen har trumman ett fall pa cirka 0,5 meter vilket innebar
vandringshinder for vandrande fauna, se Figur 28.

R “Z‘ﬁﬁh}{:— i / t <
Figur 26. Vy mot befintlig vag E4/E20 6stra sidan. Mitt i bild syns inloppet till den trumma som
Gommarbacken passerar under vag E4/E20. E4/E20 gar har pa bank med hoga stédmurar.
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Figur 27.Vy inuti rérbron dar Gémmarbackens trumma genom véagbanken har sitt inlopp bakom ett galler.
Foto Per Bergstrom.

- s
Figur 28. Vy mot befintlig vag E4/E20 6stra Figur 29. Utlopp fran trumman och befintlig
sidan, sedan 2017 motfylld med stenkross. stodmur 2-1667-1, vy mot befintlig vag E4/E20
Denna stenmur gar att se delar av inne i den vastra sidan.

valvbage som syns pa fotot ovan.

Sida 33 (78)



3. Planerad vattenverksamhet

Detta avsnitt redovisar planerade atgarder och anlidggningar som innebéar vattenverksamhet.
I avsnitt 4 beskrivs hur dessa arbeten planeras att genomforas.

3.1. Arbeten i Fittjaviken

Over Fittjaviken planeras nya broar for vigtrafik (Europavigarna E4 och E20) respektive en
bro for ging- och cykeltrafik.

3.1.1. Utrivning av befintliga anlaggningar

Utrivning av befintliga vattenanlaggningar, se Figur 30; tva vagbroar, en bro for gang- och
cykeltrafik, en smabétsbrygga, ledningar och kablar, del av tidigare utfyllnad (landtungan). I
samband med borttagandet av landtungan behover dven 6vriga anlaggningar som finns pa
och i anslutning till landtungan att tas bort som mastkran, bod, staket och parkering.
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Figur 30. Befintliga anlaggningar i Fittjaviken som planeras att rivas ut, med undantag for ledverket
som kommer vara kvar.
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Syftet med att ta bort en del av landtungan ar att begransa tillgangligheten under broarna
for att minska risken for skadegorelse och for att dterskapa en vattenspegel vilket dven ar ett
onskemal fran Botkyrka och Huddinge kommuner. Landtungan planeras schaktas ned till
ett djup av cirka 1till 1,5 m under medelvattenytan. Ovriga utrivningar ir nodvindiga for att
kunna bygga de planerade broarna.

3.1.2. Anlaggande av brostod for ny Varbybro

De befintliga broarna 6ver Fittjaviken (Varbybron), Tegelbruksvigen och Véarby allé (se
Figur 30) ersitts med tva nya parallella broar (ID 14J, 14K) som stracker sig 6ver Varby allé,
Fittjaviken och Tegelbruksviagen. Varbybron har idag 3+3 korfélt, fri brobredd ar

14+14 meter. Den nya Varbybron utfors med 5 + 5 korfilt, den fria brobredden blir da 22
meter for norra bron och 20,8 meter for sédra bron samt med en total langd av cirka

400 meter. Den nya broarnas vigoveryta kommer ligga cirka 3—4,5 meter hogre dn befintlig
vig med syftet att forbattra vagens profil.

Nya Véarbybron (se Figur 31 och Figur 32) bedoms fa tio brostéd per bro med en spannvidd
mellan brostoden av cirka 30 meter. Hélften av de totalt 20 brostéden bedoms placeras helt
eller delvis i vattenomradet. For respektive bro finns en mdjlig placering av brostod, se
Bilaga B1.5.

Figur 31. Fotomontage som visar foreslagen utformning av nya vagbroar éver Fittjaviken. Den nya
gang- och cykelbron skymtar bakom brostoden.

Figur 32. Fotomontage som visar foreslagen utformning av nya vagbroar. Vy fran den vastra sidan.
Landtungan syns i bilden men planen ar att den ska tas bort.

Bottenarean for fundamenten beriknas bli cirka 180 m2 per stod for den norra bron och
170 m2for den sodra bron. Det innebér att den berdrda bottenytan i vattenomradet
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sammanlagt berdknas vara cirka 1 600 m2, se Tabell 4. Som jamforelse visas bottenarean for
fundamenten till befintlig bro i Tabell 5.

Vid detaljprojekteringen kan den slutliga utformningen komma att innebara en storre
spannvidd mellan brostéden, vilket ger farre brostod i vattenomréidet men att varje stod
upptar en storre yta. Den sammanlagda bottenytan bedoms dock bli mindre i det fallet.

Tabell 4. Fundamentens bottenarea for den planerade Varbybron. Placeringen av brostéden framgar
av Bilaga B1.5.

NR Placering 14K Norra bron (8x22) 14J Sodra bron (8x21) Totalt
Stod 1-3 Ej i vatten - - -

Stod 4 I vatten 20 m? 170 m? 200 m?
Stod 5 | vatten 180 m? 170 m? 350 m?
Stod 6 | vatten 180 m? 170 m? 350 m?
Stod 7 | vatten 180 m? 170 m? 350 m?
Stod 8* | vatten 180 m? 170 m? 350 m?
Stod 9-10 Ej i vatten - -

Summa m? 1600 m?

*Stodgrupp 8 anlaggs troligen pa land men medtas har som att de placeras i vattenomrade

Tabell 5. Bedomd bottenarea for fundament till den befintliga Varbybron. Placeringen av brostoden
framgar i Bilaga B1.1.

NR Placering Norra bron Sodra bron Totalt

Stod 1 Eji vatten - -

Stod 2 | vatten 236 m? 64 m? 300 m?

Stod 3 | vatten 198 m? 64 m? 260 m?

Stod 4 | vatten 198 m? 64 m? 260 m?

Stod 5 | vatten 198 m? 64 m? 260 m?

Stod 6 | vatten 64 m? 64 m? 130 m?

Stod 7 Eji vatten - -

Summa m? 1210 m?
3.1.3. Anlaggande av brostdd for ny bro for gang- och cykeltrafik

Den nya gang- och cykelbron (ID 14A) anldggs 6ver Fittjaviken norr om Varbybron. Viaster
om Fittjaviken ansluter gang- och cykelvigen till den befintliga gangvigen under viagbron.
Géang- och cykelbron far en total 1angd av cirka 250 meter.

Det blir den nya géng- och cykelbron, och inte de nya vigbroarna, som begransar den fria
hdjden i farleden. Nivén pa fri hojd blir samma som idag, det vill sdga 6,0 meter Gver
medelvattennivan i farleden inom befintligt ledverk. Broarna kommer att forses med skyltar
som anger segelfri h6jd vid passagen. Den seglingsfria bredden under broarna styrs av det
befintliga ledverket, vilket kommer vara kvar. Ledverket har en varierad bredd och &r som
smalast cirka 9 meter.

Det totala antalet brostod bedoms bli 16 varav sex av dessa sannolikt placeras i eller delvis i
Fittjaviken, se Tabell 6. Arean for bottenplattornas storlek bedoms bli cirka 25 m2 per
brostdd, vilket gor att en bottenyta av cirka 150 m2 berors. Nuvarande brostods totala
bottenarea uppgar till cirka 20 m2.
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Tabell 6. Brostod for ny gang- och cykelbro éver Fittjaviken (ID 14A). | tabellen anges bedémd
bottenyta for de brostod som &r placerade i Fittjaviken. Placeringen av brostdden framgar av Bilaga
B1.5.

Brostdd (raknat fran vaster) Placering Area per brostod
Stod 1 Ej i vattenomrade
Stod 2 Vatten 25 m?
Stod 3 Vatten 25 m?
Stod 4 Vatten 25 m?
Stod 5 Vatten 25 m?
Stod 6 Vatten 25 m?
Stod 7 Vatten 25 m?
Stod 8-16 Ej i vattenomrade
Summa m? 150 m?
3.1.4. Utfylinad i del av Fittjaviken

Ett alternativ for arbeten med utrivning av befintlig bro samt grundldggning av brostod ar
att i byggskedet gora en utfyllnad i anslutning till den befintliga landtungan. Denna
vattenverksamhet redovisas under f6ljande del av den tekniska beskrivningen som beskriver
genomforandet, avsnitt 4.1.2.

3.1.5. Schaktning av landtunga, utfylinad och sediment

Arbetena vid Fittjaviken avslutas med att det Gversta lagret av landtungan och den
eventuellt nya utfyllnaden schaktas bort. Schaktning sker sa ned till en bottenniva kring
cirka -0,6 som djupast. De befintliga brostoden kapas ned till ett djup av cirka 0,5 meter
under medelvattenytan. Vattendjupet kommer séledes variera mellan 0,5 och 1,5 meter dar
brostdden blir de grundaste delarna. Den sammanlagda ytan med kapade brostod blir cirka
1000 m2. Se bilaga B1.6.

3.1.6. Anlaggning av ledningar i vattenomrade

Dagvatten fran Varbybron omhéndertas i antingen 6ppna rannor i kantbalken eller i rannor
som hinger under broarna. Dagvatten samlas upp och avleds till en dagvattenrening som ar
gemensam med vagdagvatten fran anslutande vagar. Dagvattenrening finns pa bada sidor
om Fittjaviken och utgors av en forsedimenteringsdamm f6ljt av en damm med
filteranldggning. Efter rening avleds dagvattnet till Fittjaviken.

Sammanlagt kommer sju rérledningar att 1aggas ut i vattenomradet, se Figur 33.
Dagvattenreningsanldaggningarna har ett utlopp vardera och anlidggningen pa vastra sidan
har ett braddningsutlopp medan anldggningen pa 6stra sidan har tva. Vid tillfallen med
mycket hoga floden finns risk att dagvattenreningsanldggningarna inte kan ta emot allt
vatten och darfor behovs braddningsutloppen.
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P& Ostra sidan, se Figur 33, visas dven utloppsledningen for dagvattenstation (ID184) i
Vérby backe. Sjobotten i denna del av Malaren ar relativt flack och grund. Ledningen
behdver ligga pa ett storre djup an delen av ledningen pa land for att fa sjalvfall. Dessutom
behdover utloppet ligga i fritt vatten vilket gor att ledningens langd ar cirka 13 meter métt
fran strandkanten till rorkant.

Slutligen anldaggs en utloppsledning, bendmns naturdagvatten i Figur 33, vilken dels leder
dranvatten frin Masmotunneln efter att kvavehalter sjunkit till acceptabla nivaer och dels
dagvatten fran gang- och cykelvidg samt andra “rena” ytor invid Masmotunneln till Mélaren.
Aven denna ledning behover ligga pa ett storre djup #in delen pa land och ha sitt utlopp i fritt
vatten. Dock ar sjobotten pa denna plats négot brantare vilket gor att ledningens langd ar
cirka 5 meter maitt fran strandkanten till rorkant.

Utloppsledningar éstra _si‘d'an

Utlopp dagvattenstation

Bréddu'{lopp %

Fittjaviken

Fittjaviken

Utlopp naturdagvatten—

Utloppsledningar vid Fittjaviken
Dagvattenledning
s Utloppsledning

>-|F

0 50 100

Ny vag Meter
Ny gang- och cykelvag 2021-10-25 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
strandlinje H306_ID595_Utloppsledningar_fittjaviken_20211001

Figur 33. Oversikt av de rorledningar for dagvatten som kommer att laggas ut i vattenomradet.

3.2. Ovriga arbeten intill Fittjaviken

Anlaggningsdelar pa land vid Fittjaviken som medfor grundvattenpaverkan framgar av
Figur 34 och punktlistan nedan:

¢ Befintliga broar 6ver Varby Allé och Tegelbruksviagen kommer att rivas. De
nya broarna integreras med Varbybron och brostéd pa land anldggs pa bada
sidor om Fittjaviken (brostédgrupp S2,S3, S8-S10).

¢ Géang- och cykelbron (ID 14A) far brostdd pa land intill Varby Allé.
e Schakt for dagvattenreningsanldggningar (Id 187, 188).
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Figur 34. Planerade anlaggningar vid Fittjaviken som innebér grundvattenbortledning; broarna
14A,14J och 14K samt anlaggningar for dagvattenrening 187 och 188. Bro 14G innebér ingen
grundvattenbortledning i denna del utan enbart vid trafikplats Gommaren.

3.2.1. Temporar bortledning av grundvatten

I Tabell 7 anges forutsittningar avseende ungefirlig storlek pa planerade schakter dir
grundvattenbortledning planeras, nuvarande medelgrundvattenniva samt storleken pa
grundvattensinkning. Angiven drianeringsniva motsvarar en meter under lagsta
grundlaggningsniva.

Tabell 7. Anlaggningsdelar pa land i anslutning till Fittjaviken som innebéar grundvattenbortledning
samt ungeféarlig omfattning av schakter och planerade draneringsnivaer.

Anlaggningsdel Bro dver Varbyfjarden GC-bro Dagvattenrenings-
och 14K och 14J anlaggning
anlaggnings-1D Brostod Brostod, .
J - Brostdd, 187 o
T:egelbruks- Ostra Varby Allé 14A (Fittja) 188 (Varby)
vagen strandkanten
Stodgrupp S2 och S3 S8 | S9 och S10 - - -
Markyta
(undantaget befintlig | +1,5till +3,0 +2,5 +2,2 +2,2 +2,0 +2,2
vagbank)
Schaktdimension 2st. 25 x10
(1ngd x bredd) (m) 4st.30x25 | 2st.30x25 2 st 30 X 25 7 st. 10 x 10 50 x 20 50 x 20
Schaktdjup (m) 4,5till 5 6 3.3 2,7 3.2 37
Medelgrund- undre: +0,9 undre: +0,9 undre: +0,9
vattenniva U e Ovre: +1,7 ovre: +1,7 = ovre: +1,7
Draneringsniva 1,9 3.8 1,6 1,0 1,7 -2,0
byggskede
Draneringsniva Ingen ingen ingen ingen ingen ingen
driftskede paverkan paverkan paverkan paverkan | paverkan paverkan
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Anlaggningsarbetena for det vastra brofastet (Tegelbruksviagen) kraver schaktning i
fyllnads- och sandjordar (Tullingedsen) ner till 2—3 meter under grundvattennivan som
samvarierar med Malarens vattenniva. P4 den 6stra sidan (Varby allé) utfors schakten i
fyllning och for de djupare schakten ned i lerlagret. Schakten for gdng- och cykelbron blir
grundare an de for Varbybron och bron éver Varby allé.

Schakten for brostdd avses utforas inom spont och vid behov med en titkaka av cement i
botten. Dagvattendammarna avses utforas utan spont.

3.2.2. Beddmd grundvattenpaverkan intill Fittjaviken

P4 vistra sidan forekommer ett 6ppet grundvattenmagasin bestdende av fyllning och
underlagrande dsmaterial. Uppmaitt nivavariation i grundvattenroren foljer Malarens
variation utan nadgon namnvérd fordrojning eller avvikelse och darfor bedoms kontakten
mellan yt- och grundvattnet vara god. Brostoden med djupast grundldggningsnivé ligger
nira stranden och utan titning av schaktet beriknas inldckaget riskera bli stort. Merparten
kommer dé fran inducerat ytvatten. Schakten for brostéden kommer dock ske inom titande
spont och vid behov med titkaka av cement i botten vilket kommer reducera inldckaget
vasentligt. Schakt for dagvattenreningsanlaggningen planeras utan spont men drar nytta av
de nérliggande sponten genom att dessa begrénsar tillflodet fran sidan. Vid behov utfors
schaktning under vatten, det vill siga att schaktgropen inte lanshalles.

Inlackage och bedomd péverkan har berdknats numeriskt med hjilp av 3D-modeller for
brostdden som ligger nira strandkanten. Modelleringen beskrivs i Bilaga B1.4. Tatkakan var
inte med i modellberdkningarna sa berakningsbilagans redovisade inldckage kommer att
reduceras ytterligare i fall en sddan utfors. Modellberdkningarna visar att storst betydelse
for det berdknade inldckaget ar jordlagrens, det vill sdga fyllningen och underlagrande
friktionsjord, faktiska genomsliapplighet. Skulle jorden vara négot titare dn bedomt skulle
exempelvis tatkakan i schaktbotten inte beh6vas. Modellberdkningarna visar ocksa att om
jordlagret ar mer genomslappligt &n formodat skulle inldckaget till storsta del besté av
inducerat ytvatten.

Sammantaget bedoms inldckaget med tatningsatgirder bli under 100 1/min och troligare ner
mot cirka 50 1/min eller ldgre for de enskilda schakten. Bedémt paverkansomrade som
redovisas i figurer och kartbilaga ar valt utifrin modellscenariornas olika utfall men med det
faktum att modellscenarion med hog genomslapplighet for jordlagren inte modellerades
med schaktbottentitning vilket kommer utforas. Berdknade paverkansomraden redovisas
som en grans for 0,3 m avsiankning i jord.

Vid ostra sidan ar grundvattenférhallandena mer komplicerade med ett 6ppet
grundvattenmagasin i fyllningsjorden och ett slutet grundvattenmagasin i dsformationen
(Tullingeésen) i omradet dar ett lerlager forekommer. Det 6ppna grundvattenmagasinet har
en grundvattenniva som varierar mellan cirka +1,5 till +1,9. I det slutna magasinet under
lerjord foljer grundvattnet Milaren med en variation mellan cirka +0,5 till +1,3. Paverkan
har kan bli att det 6vre magasinet sinks av helt under byggtiden vid schaktens narhet medan
det undre magasinet paverkas mattligt eller inte alls, beroende pa lerjordens maktighet. En
viss paverkan for detta magasin kan dock inte uteslutas men sammantaget berdknas
inlackaget till schakten bli mindre och si dven paverkansomradets utbredning &n for vistra
sidan.
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Utford grundvattenmodell har inte med detta lerlager utan modellens syfte var mer att
utreda ett sa kallat worst-case dir schakten gar ned och direkt péverkar det undre magasinet
utan titning av schaktbotten. Redovisat paverkansomrade baseras &dven pa andra
beridkningar och redovisar ett konservativt bedomt paverkansomrade i 6vre magasin i
fyllningsjord. Om vissa schakt dven ger en paverkan ned i undre magasin, vilket vi bedémer
osannolikt, ryms paverkansutbredningen inom det redovisade omradet.

Utbredningen av paverkansomradena under byggtiden visas i Bilaga B1.3 samt i Figur 35.
Nir anlaggningsarbetena ar klara aterfylls schakten. Brostdden eller
dagvattenreningsanldggningarna bedoms inte medféra ndgon péaverkan pa
grundvattennivan i driftskedet varken pa véstra eller Gstra sidan av Fittjaviken.
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Figur 35. Bedomda paverkansomraden for grundvattenbortledning vid Tegelbruksvagen och Varby
Allé. Schakten for dagvattenreningsanlaggningarna ligger mellan brostdden i figuren.
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3.3. Arbeten inom Trafikplats GGmmaren

Trafikplats Gommaren omfattar sex broar for anslutning av E4/E20 till Tvarforbindelse
Sodertorn. Den omfattar dven en ny gang- och cykelvig Oster om vigen samt en ny gang-
och cykelpassage under E4/E20. I arbetet med trafikplatsen ingér dven att ta bort
nuvarande vagbank och 6ppna Gommarravinen och ldta Gommarbéacken fa ett 6ppet delvis
nytt flodeslopp, se illustration i Figur 36.

Arbeten som medfor vattenverksamhet ar:

o Temporir kulvertering och utfyllnad av Gommarbacken
o Utrivning av befintlig kulvert genom vigbank for E4/E20

e Permanent omledning av Gommarbacken genom restaurering av
Gommarravinen

e Temporiar grundvattenbortledning for jord- och bergschakt

e Permanent bortledning av grundvatten till f6ljd av bergschakt

Figur 36. Trafikplats Gommaren med anslutande rampbroar till E4/E20. Véanster i bild ansluts till
E4/E20. | nedre hogra hornet ansluter E4/E20 till Varbybron. Hoger om bildens mitt syns
Masmotunneln mynningar medan Gémmarravinen skymtar under broarna vanster om bildens mitt.

Anlaggningarnas lokalisering och anldggnings-ID framgar av Figur 38 i avsnitt 3.3.2.
Brostodens exakta liage dr inte bestamt och tas slutligt fram av entreprenoren i samband
med byggprojekteringen. Beroende pa de varierande geologiska forhéallandena och olika
grundlaggningsmetoder kommer inte alla brostod som tillhor de markerade objekten att
krava grundvattenbortledning. Nedan beskrivs arbeten som omfattar vattenverksamhet vid
trafikplats Gbmmaren. Forst anges atgirder i ytvatten (Gommarbacken) och dérefter
grundvattenbortledning fran soder till norr.

3.3.1. Arbeten i Gdmmarbéckens vattenomrade

Under byggtiden kommer delar av Gommarravinen pa sidan av befintlig vagbank att fyllas
ut (och ddrmed delar av Gommarbicken) for anldggande av nya broar. Gommarbackens
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kulvertering forlangs och forlaggs i ett delvis nytt 14age. Omledningen kan behova flyttas
under arbetsperioden.

For den del av Gommarbécken som ligger inom vagomridet kommer den befintliga
passagen i en kulvert under vigen att ersittas med ett mer naturlikt vattendrag. En
illustration av laget for ny dragning av backfaran och vagomradet visas i Figur 37. Backens
planerade utformning i plan, profil och sektion redovisas i Bilaga B1.7.
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----- Gommarbéacken nulage kulverterad Stédmur e seaassssm Meter

2021-10-26 © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 37. Gommarravinen och Gémmarbacken far ny utformning nar befintlig vagbank tas bort.
Figuren visar nuvarande forhallanden i den Gvre delen och efter ombyggnad i den nedre delen.

I Bilaga B1.4 finns en beskrivning av de hydrologiska berdkningar som ligger till grund for
utformningen av den nya backfaran. Backfaran ar utformad med en enkel geometri som ar
relativt rak med konstant bredd och djup och en jaimn lutning. For att klara hoga
vattenfloden kommer bottenuppbyggnaden utforas till en niva som ligger 20 cm 6ver
gransen for 100-arsregn. Storre stenar placeras intill omraden med héga floden for att sinka
vattnets flodeshastighet, bade for att skapa variation av bottenmaterial och for att skapa
bakvatten for fisk. Vattnets niva och hastighet har berdknats utifran den féreslagna
utformningen. De beriknande vattennivaerna redovisas i Tabell 8. Den nedstroms liggande
fordamningen, se Figur 6 sidan 12, tas bort i samband med restaureringen.
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Tabell 8. Karaktaristiska vattennivaer i Gommarbacken vid restaurerad backfara. Nivaerna ar
berédknade i den planerade backfaran ungefar i laget for befintlig trumma. Vardet inom parentes ar
skillnaden jamfért med nuvarande nivaer, tidigare redovisade i tabell 3.

Vattenstand Forkortning Niva uppstroms Niv& nedstroms trumma
trumma
100-arsvattenstand HHW 100 +19,45 (- 1,05) +15,90 (+ 0,90)
Hogsta vattenstand HHWSso +19,21 (+ 0,06) +15,58 (+ 0,66)
Medel for hégsta vattenstand MHW +19,19 (+ 0,17) +15,54 (+ 0.76)
Medelvattenstand MW +19,16 (+ 0,57) +15,40 (+ 0,84)
Medel for lagsta vattenstand MLW +19,16 (+ 0,56) +15,40 (+ 0,84)
Lagsta vattenstand LLW +19,16 (+ 0,56) +15,40 (+ 0,84)

Notera att fordndringen i Gommarbackens vattenstand uppstroms och nedstréms
nuvarande trumma delvis kan paverka grundvattennivderna i omradet eftersom yt- och
grundvattnet bedoms ha kontakt. Redovisad skillnad i medelvattenstind i tabellen ovan
indikerar vilken grundvattennivaforandring som skulle kunna uppsta.

3.3.2. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenpaverkan

I detta avsnitt presenteras de delarna av viganlaggningen inom eller i anslutning till
trafikplats Gbmmaren som bedoms forldggas under grundvattenniva, och diarmed kan
orsaka en temporar grundvattenpaverkan genom lanshallning av schakt eller permanent
grundvattenpéverkan genom bortschaktning av for grundvattenmagasin styrande
bergtrosklar. Draneringsniva for schaktgropar i jord har ansatts till att vara cirka en meter
under konstruktionens underkant. Vid grundlaggning pa berg har dréneringsnivin ansatts
till att vara en halv meter under konstruktionens underkant.

Varby,
kallay
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-
111 Anlaggningsnummer [— Ny vag N
1Ny gang- och cykelvag
-Anléggning som innebar ["""INyvagitunnel
grundvattenbortledning
- Skiss planerade brostdd
E 0 50 100 150 200 250
Bergschakt e n
Omréde fr temporar omledning av 2021-10-27 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
Goémmarbacken
s Ny dragning av Gommarbacken H237_ID532_anlaggning_vattenverksamhet_TB_del1_2|

Figur 38. De anlaggningsdelar vid trafikplats G&mmaren som medfor bortledning/drénering av
grundvatten. Grundvattenbortledningen omfattar dock inte alla brostdd.
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Tillstdndspliktig vattenverksamhet definieras som bortledning av grundvatten. Inom detta
projekt sker det:

¢ vid aktiv bortpumpning av inlackande grundvatten i schaktgropar
¢ dainrinnande grundvatten till bergschakt leds bort via draneringsledningar

En del av planerad verksamhet inom trafikplats Gommaren medf6r grundvattenpéverkan
men inte grundvattenbortledning. Det géller dar bergschakt forandrar bergtrosklar som styr
avrinningen fran vissa magasin. Dessa effekter redovisas nedan aven om det inte medfor
grundvattenbortledning.

Gang- och cykelpassage under E4/E20, (ID 14H och 140)

Den nya géng- och cykelpassagen anlaggs i omrédet dar marken borjar stiga brant uppat vid
Varby backe. Under eller i anslutning till passagen anldggs en ledningskulvert (140) som
planeras fa en schaktniva pd +8 pé den s6dra sidan om vig E4/E20 och +6 p& den norra
sidan. Schakt kommer mestadels utforas i jord men vid sydostra sidan aven delvis i berg.

Grundvattennivan varierar stort inom omrédet som ligger vid gransen mellan Tullingesens
grundvattenmagasin och omradet med stigande bergnivier med mindre troskelstyrda
magasin som ligger som jordfyllda hyllor i den stigande bergsbranten. Vid norra delen gar
anldggningen ut i det méaktigare jordlagren vid Varby och grundvattennivan ligger kring +1
(ror 17T159GW), alltsé betydligt under ldagsta schaktdjup. Vid sédra sidan finns ett grund-
vattenror som periodvis &r torrt men periodvis uppmiter en grundvattennivé kring +10.

Nagon tillstandspliktig vattenverksamhet bedoms inte uppkomma dven om grundvatten
periodvis kan licka in till delar av arbetsomradet.

Bergskarning for VA-station

Vid Masmobergets fot planeras en teknikbyggnad med en VA-station (181) som ska ta hand
om tunnelvatten fran Masmotunneln. VA-stationen grundldggs genom jord- och bergschakt
pa niva +7,9. Ovriga delar av teknikbyggnaden grundliggs ytligare. En bergsskirning skapas
for att ge plats &t anldggningen. Grundvattennivan i jord vid VA-stationen har uppmitts till
cirka +15 vid anldggningens sodra del och +9 pa ett kort avstand fran det nordviastra hornet
av byggnaden. Skillnaden i grundvattenniva forklaras av bergets nivavariation och bara ett
kort avstand ut mot vister tar Tullingeasens grundvattenmagasin vid med nivan kring cirka
+0,9. Byggnaden byggs som en tit konstruktion. Schaktet for VA-stationen kan sdgas skapa
en hylla in i bergssidan under jord och till del paverka avrinningsforhéllandena pa platsen.
Nagon tillstandspliktig vattenverksamhet vid anlaggande eller drift av VA-stationen bedoms
inte uppkomma.

Norr och sddergaende rampbroar inom trafikplats Gommaren

Sex broar 16per till och frin Masmotunneln och dessa anldggs med bropelare grundlagda pa
jord eller direkt mot berg som planschaktats till ratt niva. I Figur 38 och Figur 39 redovisas
ungefirliga lagen for brostod soder om Gommarravinen samt inom vilket omrade och till
vilken niva bergschakter behover utforas. Rampbroarnas inbordes ldgen framgar dven av
3D-illustrationen i Figur 36.

Bro 14Q (bro for anl. 144, 148 6ver anl. 14G). Bron grundlaggs i jord och i berg ned till
nivan +27,5, motsvarande cirka 2,5 meter under grundvattenytan. Anldggningen eller schakt
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for anldggningen bedoms medfora tillstdndspliktig vattenverksamhet genom
grundvattenbortledning i byggskedet men inte i driftskedet.

Bro 14S (bro for anl. 143, 145 6ver anl. 14G). Grundlaggs pa berg vid nivan +20,5,
motsvarande cirka 4 meter under grundvattenytan. Bergschaktet bedoms medfora en
péverkan for narliggande jordlagermagasin som forekommer i omrédet vi bendmner
svackan soder om Gommarravinen. Da ingen bortledning sker via arbetsplatsen medfor
schaktet ingen tillstindspliktig vattenverksamhet.

Rampbro 14G. De inledande tre brostéden (fran vaster) grundlaggs ovan grundvatten-
nivan, det fjirde brostddet anlaggs i omradet med brant stigande bergnivaer dar mindre
magasin forekommer i "skalar”. Grundvattenpaverkan hér blir temporir. Foljande grund-
laggning medfor bergschakt till nivén +18,5 respektive +20,5. Sedan gér vigen i en stigande
skarning upp till bergtunnelpéaslaget. Grundvattenpéverkan orsakat av bergschakten
sammanfaller med Bro 14S ovan.

Rampbro 14E. Rampbron passerar den nya gang- och cykelpassagen pa bro med
grundlaggningsdjup cirka +12,8. Den gér sedan in i férskirningen i berg pd nivén cirka +20.
Anliggningen medfor viss grundvattenpéaverkan i anslutning till bergschakt men bedéms
inte bortleda vatten och bedéms inte utgora tillstindspliktigt vattenverksamhet.

Rampbroar 143,145. De inledande brostéden réaknat norrifran bedéms grundldggas ovan
grundvattennivén. De efterfoljande brostoden grundlaggs i bergschakt pé nivan cirka +20,5
(se bro 14S). Grundvattenpéverkan orsakat av bergschakten sammanfaller med Bro 14S
ovan.

Rampbroar 144, 148. De inledande brostéden riknat norrifran grundlaggs i bergschakt
pa nivén +24,5 vilket dr 6ver grundvattennivin. Darefter bedoms grundlaggningsnivéin vara
pa en niva +19,5 till +20,5 genom schakt i jord och ned i berg. Intilliggande grundvattenror
uppméter har grundvattennivaer kring +16 till +18. Nasta grundlaggningspunkt for broarna
ar pa bro 14Q (se redovisning ovan). Schakten for brostéd bedoms inte medfora
tillstdndspliktig grundvattenbortledning.

Gang- och cykelviig parallellt med E20 N. Anliggs med en niva for vagen kring +17 till
+21. Markforlagda ledningarna ldngs med géng- och cykelvigen medfor behov av schaktning
ner till cirka +14 till +16. Den foreslagna utformningen av broarna i omradet har anpassats
for en framtida mojlig strackning av Sparvag Syd parallellt med ndmnda géng- och cykelvag.

Négon tillstandspliktig vattenverksamhet bedoms inte uppkomma men schakten for gang-
och cykelviagen kan forandra avrinningsviagarna fran héjdomradet ned mot omradet vid
Varby nagot.

Masmotunnelns forskarning

Vid trafikplats Gbmmaren mynnar Masmotunnelns huvudtunnel samt tva separata tunnlar
for ramperna i riktning mot Varbybron, se Figur 39. Forskiarningen bestar dels av huvud-
tunnlarnas gemensamma forskiarning och dels av tva separata férskarningar for
ramptunnlarna. Bergschakten for huvudtunnlarnas forskiarning nar ner till nivan +34
medan ramptunnlarnas forskarningar nar ner till +22 respektive +30, se Figur 39. Vid
tunnelmynningarna motsvarar dessa nivaer ett bergschakt pa 20-30 meter under nuvarande
markniva.

Sida 46 (78)



Forskiarningen for huvudtunnlarna (f6r rampbroarna mot norr) sluttar svagt in mot
bergtunnlarna och medf6r bortledning av inlickande grundvatten. De tvi andra
forskarningarna sluttar svagt ut fran tunnelmynningarna och speciellt den vistra (som
ansluter till rampbro 14E). Inlackande berggrundvatten till skdrningen kan da f6lja
skarningens lutning och avledas till jordlagren. Darmed bed6ms inte dessa skarningar
bortleda grundvatten fran nagot avgransat grundvattenmagasin.

- Skiss planerade konstruktioner (brostéd mfl) ==== Tunnelmynning N

D Skiss omrade for bergschakt [ Ny vag A

0,0 Planerad schaktbottenniva E——1 Nyvégitunnel

"1 Ny gang- och cykelvag 0 50 100 5

Hojdkurvor 1m
2021-10-01 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
H260_ID524_bergskarningar_Masmotunnin_TB_20210928

Figur 39. Omfattning av bergschakt for Masmotunnelns férskarning och for grundlaggning
av broar med mera pa berg.

Broar vid Gommarravinen

Flera av brostéden som anliggs for broarna 6ver den restaurerade Gémmarravinen bedoms
behova grundlaggas under rddande grundvattenyta. Exakt placering projekteras av
entreprenoren och bestdms dven av hur trafiken leds om i etapper under byggskedet. Da
terrdangen och grundvattennivén faller fran Gster till vaster far de véstra broarna en lagre
grundlaggningsniva dn de Ostra. Da exakt placering av brostoden (lings med de olika
broarna) inte ar projekterad redovisar Trafikverket omraden for olika lagsta grund-
laggningsnivaer, se Figur 40. Detta medfor schakt ner till som mest cirka 6 meter under
grundvattennivan. Brostoden medfor ingen grundvattenpéverkan i driftskedet.

Bortledning av inldckande grundvatten medfor tillstdndspliktig vattenverksamhet under
byggskedet.
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V  Grundvattenror i slutet magasin - Skiss planerade konstruktioner (brostéd mfl) N

A Grundvattenrér i 6ppet magasin S Ny vag A
@  Grundvattenror i ej definierat magasin = 'Y 9ang- och cykelvag . 5 .
5 _I iva [ ]
0,0 Schaktbottenniva for stédmurar « — . Schaktbottenniva m
2021-11-26 © Lantmateriet, Geo

=== Ny dragning av Gémmarbéacken
H290_|D570_schaktbottenniva_Varby

Figur 40. Mdjlig placering av brostéd vid Gommarravinen och stédkonstruktioner, féreskriven lagsta
schaktbotten for brostod inom olika delomraden samt planerad schaktbotten for grundlaggning av
stodkonstruktioner. Schaktbotten for stodmurarna kommer att luta och de angivna nivaerna indikerar
olika nivaer i olika lagen. lllustrationen visar dven planerad ny strackning av Gémmarbacken.

Stodkonstruktioner i Varby backe norr om Gommarravinen

Anlaggningsdelar 143, 145, 144 och 148 for tvarforbindelsens tillfarts- och avfartsramper
utfors som langa broar dar de korsar underliggande vig E4/E20, gang- och cykelviag samt
GOommarravinen. Norr om ravinen 6vergar brokonstruktionerna till stodmurs-
konstruktioner. Syftet med stodmurarna &r att ta upp hojdskillnaden till underliggande
mark och anslutning till vig E4 och E20 norrut.

Schaktbottenniva for stodkonstruktionerna forutsitts ligga pa frostfritt djup, minst 1,6
meter under narmaste projekterad markyta, vilket innebar en grundlaggningsniva som
hamnar eller riskerar att hamna under uppmatta grundvattennivaer i omradet.

I vissa delar blir det bergschakt (konstruktionen ldngst 6sterut 148) och grundlaggning kan
ske pa ett lager makadam pa berget. D4 giller inte kravet om frostfritt djup. I omréadet for
stodmurarna forekommer losare jordlager av lera och silt som kan behdva ersittas med
krossat berg/makadam for att forhindra framtida sattningar och for att kunna grundliagga
stodmurar pa packad fyllning. Entreprenoren kan som alternativ vilja att grundlagga med
palar till berg. Palade konstruktioner kan grundldggas ytligare, 6ver frostfri niva. Delar av
stodkonstruktionerna kan behova pélas oavsett, detta giller speciellt sodra delarna av
stodkonstruktionerna for anlaggningsdel 143 och 145.

Ledningsgravar kommer anldggas langs med stédmurarna, i vissa fall djupare an férvantad
grundlaggningsniva for stodmurarna. Ungefarliga schaktbottennivaer for stodmurar
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framgar av Figur 40. I de angivna nivierna har kinda forekomster av 16sare jordlager som
kommer att behova schaktas ur beaktats men det kan inte uteslutas att det lokalt finns
behov av mer urgravning. Osdkerheten beror pé svarigheter att utfora geotekniska
undersokningar under befintlig vig E4/E20 eftersom vagen ar hart trafikerad.

Bergschakt och utskiftning av tatare jordar bedoms medfora viss bortledning av grundvatten
under byggskedet och ddrmed utgora tillstandspliktig vattenverksamhet. I driftskedet
kvarstar en viss paverkan for omréadets avrinningsforhallanden men ingen bortledning av
grundvatten.

3.3.3. Bedomd grundvattenpaverkan trafikplats Gémmaren

De bedomda péverkansomrédena for grundvattenbortledning baseras péa geohydrologiska
forhéllanden, med st6d av de berdkningar som redovisas i Bilaga B1.4. Paverkansomridenas
utbredning framgér av Figur 41 och Figur 42 samt i Bilaga B1.3.

Omradet norr och vaster om Masmoberget

De vastra delarna av trafikplats Gommaren omfattar VA-station 181, gng- och cykeltunnel
under E4/E20 (anl. 140, 14H) samt de vistliga rampbroarna 14G och 14E. Arbetet med
anldggande av dessa delar samt forskarningen for vigen fran rampbro 14E in mot
bergtunneln VA-station 181, gdng- och cykeltunnel under E4/E20 (anl. 140, 14H) samt den
véstliga rampens anslutning mot bergtunneln bedéms inte medféra ndgon métbar paverkan
for det stora grundvattenmagasinet i isdlvsmaterialet nere i Varby. De mindre troskelstyrda
skalarna med successivt stigande grundvattennivder upp mot Masmo kommer att paverkas
dir bergschakt ska utféras men nagon permanent bortledning av grundvatten kommer inte
att ske. Under byggtiden kan schaktet beh6éva lanshéllas fréan regn- och processvatten och en
mindre andel grundvatten kan temporart behtva avledas fran vissa av schakten.

Forskarningen for anslutning till huvudtunnlarna i berg och den samverkande delen av
Masmo bergtunnel kommer drianera bort inlickande grundvatten via draneringssystem i
bygg- och driftskedet. Exakt hur stor ar svart att bedoma med nagon sakerhet. Tva
bergborrhél borrade strax norr om planerad forskarning uppmiter berggrundvattennivaer
kring +31, det vill sdga under forskiarningsniva. Dar forskarningen kommer 6verga till
bergtunnel bedoms berggrundvattennivan vara mellan 5 till 20 meter 6ver forskarningens
niva. Hur mycket dessa nivaer paverkas av bergskarningen beror av utfallet av den titning
som kommer utforas vid de mest vattenforande sprickorna i bergvaggar och botten.
Samtidigt kommer berggrundvattnet paverkas av Masmotunnelns norra bergtunneldel nar
den nagot ar senare sprangs ut och behovet av titning minskar.

Den sammanlagda bortledningen av grundvatten via forskdrning och norra delen av
Masmotunneln berdknas uppga till cirka 35 1/min som arsmedel. Observera att for
Masmotunneln har inldckaget berdknats for otdtad tunnel. Detta bedoms kunna ge upphov
till en viss grundvattennivasankning i det avgransade grundvattenmagasinet i de sandiga
jordlagren direkt norr om Masmoberget. Detta frimst under den torrare delen av aret da
avrinningen 6ver styrande bergtrosklar dr som minst. Effekten skulle fraimst vara en
paverkan for det smévatten som finns i en svacka i omradet genom att det skulle torka ut
négot tidigare under forsommaren och terfa en vattenspegel nagot senare pa hosten.
Vegetationen i 6vrigt bedoms inte vara grundvattenberoende da nuvarande grundvattenniva
ligger cirka fem meter under markytan. Nagon paverkan uppe vid Masmobergets norra
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hjassa bedoms inte uppkomma, hir saknas i princip helt jordlager som kan hélla
grundvatten.

Bergschakten for grundldggning av broar for korsande rampbroar direkt norr om
forskarningen till bergtunneln bedoms medfora en stérre paverkan for grundvatten-
magasinet med smévattnet. Bergschakten utfors inom ett omréade dir grundvattennivan i
jord gradvis sjunker fran det avgransade grundvattenmagasinets niva kring +34 ned till +27,
+24 och vidare till cirka +17 intill dagens E4/E20. Trafikverkets bedomning ar att den
successivt fallande nivan beror av bergytans variation och att dalsvackan smalnar av i
omradet. Bergschaktens paverkan inom denna del dr svirbedomd men schakten riskerar att
oppna dessa flodesbegransningar och bedomningen &r att det sammanhéngande
grundvattenmagasinet med nuvarande nivaer kring +34 till +35 kan komma att sankas av
med upp till ett par meter vilket skulle kunna torrlagga smavattnet permanent eller
atminstone begrinsa perioden med vattenspegel.

Omradesavrinningen kommer dock inte paverkas av bergschakten da avrinningen fortsatt
géar till nedstroms liggande grundvattenmagasin likt dagens forhéllande vilket 4r mot norr
och Gommarravinen. Schakten medfor inte heller ndgot minskat grundvattenflode.
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[ Ny vaganlaggning inklusive gang- och cykelvagar Lokal grundvattendelare N
Paverkansomrade grundvatten Varbybron/Gémmaren Métpunkt grundvatten (med niva fr 21-02) A

e ":Péverkansomréde grundvatten vag 259 v Grundvattenr?r ' flutet magasnin

fansan ¥ Grundvattenrér i 6ppet magasin

L _-IBetydande grundvattenmagasin i jord B Matpunkt i berg o - 06

—- Riktning grundvattenstrémmning T S
Vattendrag 2021-11-30 © Lantmateriet, Geodatasamverkan

— — Deformationszon (férkastning, spricka, sprickzon) H275_ID548_Paverkansomrade-GV_TB_Varbybron_

Figur 41. Omrade med samlad paverkan fran grundvattenbortledning fran Masmotunneln med
forskarningar, évriga bergskarningar samt schakter for brostdd i trafikplats GGmmaren.
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Gommarravinen och omradet norr om denna

Gommarravinen kommer som redovisats tidigare att 6ppnas upp genom att nuvarande
vagbank schaktas bort och en backravin skapas dar Gémmarbicken far rinna i en 6ppen
backfira. Denna terringmodellering och skapande av backfara kommer att i viss man
paverka grundvattennivderna eftersom ravinens grundvattenmagasin i de sandiga
jordlagren med inslag av lerskikt bedoms ha god kontakt med Gommarbéackens ytvatten.
Gommarbackens ytvatten styrs idag av vigtrumma med fall p& nedstromssidan samt
skapade ddmmen ned mot omradet for Varby killa. Denna grundvattenpaverkan medfor
dock ingen grundvattenbortledning och darmed ar bara arbetet med Gommarbacken
tillstandspliktig vattenverksamhet. Anlaggande av brostod for de ssammanlagt nio vagbroar
som anldggs Gver den skapade biackravinen kommer, for vissa schakt, medfora temporér
grundvattenbortledning i byggskedet.

Ny vaganlaggning inklusive gang- och cykelvagar Lokal grundvattendelare N
DPéverkansomréde grundvatten Varbybron/Gémmaren Métpunkt grundvatten (med niva fr 21-02)
¥ Grundvattenror i slutet magasin

L 'Betydande grundvattenmagasin i jord

e i ¥ Grundvattenror i 6ppet magasin
— Riktning grundvattenstrommning

= Vattendrag 0—:50—100 m
= = Deformationszon (férkastning, spricka, sprickzon) 2021-11-30 © Lantméteriet, Geodatasamverkan
== mRegional grundvattendelare H275_ID548_Paverkansomrade-GV_TB_Varbybron_

Figur 42. Sammantaget paverkansomrade for grundvattenbortledning for brostéden i Gommarravinen
och stédmurar i Varbybacke.

Norr om Gommarravinen anliggs stodmurar for de vagar som ansluter till och fran
Tvarforbindelsen. Dessa grundliaggs genom bergschakt och utskiftning av lerjord i ett
omrade dar bergytan ligger marknira och grundvatten endast forekommer periodvis eller i
mindre bergsskélar som etappvis faller ned mot Gommarbicken. I omradet kommer dven
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schakt for ledningar utforas och korfaltet 1angs mot 6ster medfor bergschakt i en
intilliggande bergsh6jd. Sammantaget kommer dessa schaktarbeten medfora en
grundvattenbortledning fran ett jordlagermagasin orienterat tvirs dagens E4/E20.
Paverkan bedoms kunna bli en avsiankt grundvattenniva pa cirka en till tva meter.
Magasinet ansluter delvis till ett magasin i en lertikt nara nord-sydlig dalgang. Utford
geofysik och jord-bergsonderingar visar pa en avskiljande bergtroskel som férhindrar en
péaverkansutbredning in i detta magasin.

Varby kalla

Vid bedémningen av eventuell paverkan for grundvattenforhéllandena vid Varby kalla
behover effekten av flera olika planerade arbeten och anldggningsdelar beaktas. Narmast
killan kommer schakt for vissa brostod att medféra temporar bortledning under bygg-
skedet. Likasa schakt och utskiftning av jordlager for anldggande av stodmurar och
ledningsschakt norr om Gommarravinen. Sedan berérs omrédet av viss minskad tillrinning
genom den bortledning inom tillrinningsomradet som forskarningen och delar av Masmo-
tunneln medfor. Slutligen innebar borttagandet av befintlig vagbank med trumma for
Gommarbicken och efterféljande skapande av en backravin att Gommarbicken som
bedoms interagera med grundvattnet delvis far en annan nivéséttning,

Den temporira grundvattenbortledningen via schakt for brostod som beridknas uppgé till ca
35 1/min bed6ms inte na ut till Varby kélla, inte heller den temporéra bortledningen orsakad
av schakten for stédmurarna.

Den sammantagna effekten av ovan nimnda arbeten tillsammans med bortledningen via
forskarning och del av Masmotunneln beridknas kunna reducera tillrinningen under
byggskedet med cirka 6,5 %, se vattenbalansberikning i Bilaga B1.4. Denna minskade
tillrinning till GGmmarravinen vid Varby kalla fordelas som péverkan for grundvattenflodet
och ytvattenflodet beroende pa arstid. Nivapéaverkan vid Véarby kélla bedoms bli marginell
da en avsidnkt grundvattenniva direkt minskar utflodet till Gommarbécken vilket bromsar
upp fortsatt avsdnkning,.

Under driftskedet forsvinner den temporira grundvattenbortledningen men i vatten-
balansen har istillet effekten av bortledning via det utokade vigomradet som trafikplatsen
ger upphov till berdknats. Denna bortledning motsvarar lite drygt den temporéara bort-
ledningen och i driftskedet bedoms darmed tillrinningen reduceras med drygt 7 %.
Berakningen beaktar dven ett visst inlackage till narliggande bergtunnel for tunnelbanan.

3.4. Samverkan med angransande vattenverksamhet vag 259, delen
Masmo till vastra Jordbro

Denna ansokans vattenverksamhet vid trafikplats Gommaren angransar till Trafikverkets
andra anstkan avseende vattenverksamheten for Tvarforbindelse S6dertorn, delen
Masmotunneln till vistra Jordbro. For att inom denna provning kunna konsekvensbedéma
den samlade paverkan av vattenverksamheten redovisas hir en beskrivning av den
planerade bergtunneln Masmotunneln samt den paverkan for grundvattenforhéllandena
som enbart Masmotunneln kan ge upphov till. Den bedémda samlade péverkan har
redovisats i avsnitten ovan. Forskarningen kommer att sprangas ut innan tunnlarna
kommer fram till mynningarna.
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3.4.1. Planerad vattenverksamhet Masmotunneln

Dar E4/E20 ansluter till vag 259 Tviarforbindelse Sodertorn vid trafikplats GGmmaren
boérjar Masmotunneln. Tunneln gér genom Masmoberget och anslutningen ar uppdelad pa
fyra separata bergtunnlar som mynnar ut frdn berget i en bergskarning, se Figur 43. Det ar
tvd huvudtunnlar som ansluter i nordlig riktning samt en avfartsramp och en péafartsramp
som ansluter i riktning mot Varbybron. Masmotunnelns totala langd forutom forskarningen
i soder &r cirka 750 meter, varav cirka 120 m utgor betongtunnel som anléaggs i mitten av
tunneln dar tillracklig bergtackning saknas.

Det ar enbart den norra delen av Masmotunneln som samverkar med planerade atgirder for
trafikplats Gommaren. Bottennivé for bergtunneln borjar vid ca +33 vid forskdarningen, det
vill sdga cirka en meter lagre dn férskiarningen da tunnelbotten spriangs ut djupare under
vaglinjen &n vid forskarningen. Bergtunneln faller sedan ned till cirka +31 ungefar diar den
kortare ramptunneln ansluter for att sedan stiga upp till cirka +32 dar betongtunnlarna tar
vid efter knappt 400 meter. Markytan vid viagen bakom den linga byggnaden (Ormen lange)
ligger vid ca +15 och for Botkyrkaleden i h6jd med betongtunnlarna pé cirka +30.

Bergtunnlarna drivs i sin helhet fran soder till norr. Ingen tunneldrivning kommer ske fran

forskarningen vid trafikplats Gommaren som kan medfora ventilation av spranggaser, behov
av transporter etcetera. Betongtunneln utfors i ett 6ppet schakt med etablering av en
arbetsvag mot sydvist ned till befintlig viag (Botkyrkaleden).

r" . :’ o Y A i ‘!f /5 ~ .
Figur 43. Masmotunneln (blafargad) bestar av parallella tunnlar. | den vastra &nden delar sig tunneln i
huvudtunnel (med tva tunnelror) och tva ramptunnlar. Figuren visar niva (RH2000) for tunnelbotten

med turkosa etiketter och marknivan nedanfor Masmoberget med vita etiketter.

3.4.2. Bedomd grundvattenpaverkan Masmotunneln

Masmotunnelns grundvattenpaverkan har bedomts med hjilp av en 3D grundvattenmodell i
programvaran FeFlow. Modellen byggs upp med en grid (nidtverk mellan punkter) och inte
av celler (med en volym) som exempelvis det vanligt anvinda modellverktyget ModFlow.
Griden klarar av att hantera den branta topografin i omrédet med den till Masmotunneln
nirliggande bergsbranten mot Varby.

De norra delen av Masmoberget har mestadels synligt berg eller endast ringa jordlager vilket
gor att endast sma grundvattenmagasin forekommer som primart styrs av bergytans
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variation. Hammarborrhal och karnborrhéal borrade uppe i norra bergtunneldelen visar pa
varierande grundvattennivaer i berget beroende pa vilket spricksystem borrhélet traffat.
Nivéaer har uppmatts dels kring +40 (ungefar i nivd med planerad tunnel), dels kring +64
(motsvarandes 3 m under markniva). Vissa spricksystem drineras till 1agre liggande terrang
medan andra saknar sddan kontakt. Den sammanvigda bedomningen ar att berget ar
forhallandevis tétt och att det dr ett fatal sprickor som ar vattenférande. De lagre nivaerna
kan &ven bero pa drianering av den befintliga tunnelbaneanlaggningen i berg.

Sammantaget bedoms Masmotunnelns norra bergtunneldel, dven otitad, fa ett mattligt
inlackage berdknat till cirka 20 1/minut for den cirka 380 m ldnga norra bergtunneldelen.
Detta ar berdknat som sé kallade stationira forhallanden vilket betyder att beraknat varde
motsvarar ett drsmedelvirde. En otdtad tunnel bedoms f& en stor arstidsvariation.

Den samlade bedomningen av inldckaget gors pa en otédtad tunnel d&ven om viss tatning
kommer utforas. Pdverkansomradet berdknas da inte né ut till det lagre liggande omradet
vid Varby, framst beroende pé att tunnelbotten har en hogre niva dn den lagre liggande
markytan. Paverkansomradets utbredning visas i Figur 44. Bergtunnelns
grundvattenbortledning bedoms ge en viss paverkan for grundvattenforhéllanden i den
mindre dalgdngen norr om Masmoberget med smévattnet. Paverkan bedoms inte ge négon
effekt for vegetationen eller orsaka att sméavattnet torkar ut men perioden da smévattnet
torkar ut kan bli nagot langre.
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Figur 44. Paverkansomrade fér Masmotunneln i anslutning till trafikplats Goémmaren

Sida 54 (78)



4. Genomforandet

I detta avsnitt beskrivs genomforandet av de dtgarder som planeras och som innebar
atgirder i vattenomrade vid Fittjaviken och Gommarbéacken samt forandring av
grundvattenforhallanden. Aven arbeten/arbetsmoment som inte #r vattenverksamhet
beskrivs om det finns en direkt koppling till den sokta vattenverksamheten eller for att
underlitta forstaelsen for projektet. I anslutning till vigomradet samt inom omréde med
tillfalligt nyttjande finns ytor avsatta for etablering, se avsnitt 4.4.1. Etableringsytorna
innebar ingen vattenverksamhet.

4.1. Arbeten i Fittjaviken

Planerade arbeten relaterade till broar 6ver Fittjaviken anpassas for att vagtrafiken pa vag
E4/E20 ska kunna passera under hela anldaggningsperioden vilket innebar att arbetet inleds
med rivning av befintlig GC-bro f6ljt av uppférande av den nya norra bron. Darefter flyttas
trafiken 6ver pa denna medan de gamla broarna rivs foljt av att den nya sodra bron byggs.
Under den period som arbeten pégéar med att bygga och riva broarna leds gang- och
cykeltrafiken via Botkyrkaleden. Slutligen byggs den nya gang- och cykelbron.

Béttrafiken trafikerar ordinarie fardvag. Dock kan det under perioder bli aktuellt med
tidsrestriktioner for nar bétar far passera.

Arbetet i Fittjaviken kan ske pé principiellt tva olika sitt eller genom en kombination av
dessa metoder. Den ena metodiken innebar arbete fran pramar eller arbetsplattformar och
den andra metoden genom en temporar utfyllnad i anslutning till befintlig landtunga. Valet
gors av entreprenor beroende av deras tidigare erfarenheter samt deras val av
anlaggningsmetod.

4.11. Beskrivning av alternativ med arbete fran pram

Detta alternativ innebar att utfora arbetena fran arbetspramar och/eller arbetsbryggor.
Arbetspramarna behover inte tacka hela arbetsomradet, utan kan flyttas succesivt i takt med
att arbetet fortskrider. Prdmarna transporteras om majligt vattenvagen och arbets-
maskinerna lastas pé vid arbetsplatsen. Nir pramarna ar lastade sa skjuts stodben ned till
sjobotten for att skapa en stabil arbetsplattform. Efter slutforda arbeten lyfts stodbenen upp
och pramen flyttas till nista del av arbetsplatsen. Figur 45 visar en principskiss pa en
arbetspram med stodben. Figur 46 visar ett foto av en arbetspramar vid broanliaggning.
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Figur 45. Principskiss pa arbetspram med stédben i plan och profil.

Figur 46. Principbild med arbetspramar vid broanlaggning. Foto: Trafikverket.
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4.1.2. Beskrivning av alternativ med utfyllnad i del av Fittjaviken

Det andra alternativet ar att anldgga en fyllning i anslutning till landtungan. Detta alternativ
bedomer Trafikverket vara det mest troliga alternativet. En utfyllnad gor att arbetena kan
utforas fran mark vilket underléattar genomforandet, ger en sakrare arbetsmiljo och &ven
enklare forutsattningar for att ta hand om spill eller utslédpp fran eventuella olyckor.
Utfyllnaden anldaggs mestadels s6der om befintlig landtunga under befintliga Varbybroar
men en del gors dven norr om landtungan, se Figur 47.
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Nivakurva i sjobotten (RH 2000) H240_ID530_schaktomrade_utfylinad_Varbybron_TB

Figur 47. Figuren visar den befintliga landtungan vid broarna i (tidigare utfyllt omrade), den nu
planerade utfyllnaden for anlaggningsarbetet norr och séder om landtungan samt radande vattendjup.
Figuren visar aven vilket omrade som efter avslutade arbeten muddras till ett vattendjup av 0,5—

1,5 meter samt laget for brostdd som planeras att lAmnas kvar under vattenytan.

Omrédet under befintliga broar var tidigare utfyllt och vattendjupet mellan brostéden ar
cirka 2 meter. Inom det omrade dir utfyllnaden planeras bestar jordarna huvudsakligen av
fyllning och naturligt lagrad friktionsjord. Risken for skred beaktas i detaljprojekteringen
men geotekniska undersokningar (Trafikverket, 2019c¢) visar inte pa négon storre skredrisk
for utfyllnaden.

Den planerade utfyllnaden ticker en yta av totalt cirka 10 750 m2. Utfyllnaden gors med
kontrollerade massor och tippas i vattnet med hjilp av lastbil. For att plana ut massorna
anviands gravmaskin. For ovriga skyddsatgarder se avsnitt 4.1.6. Nar rivningen och
anldggningsarbetena ar avslutade schaktas landtungan och utfyllnaden bort.
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4.1.3. Varbybron

Anlaggande av brostod

Arbetena med den norra bron startar med att brostéden grundlaggs. Sannolikt grundliggs
brostod och landfasten pa spets- och mantelburna sekantpalar, dven kallade gravpalar. Vid
mindre bergdjup kan dven borrade stélrérspalar alternativt betongpalar anvindas. Bade
stélrorspélar och sekantpéilar borras ned med vattenspolning for att sikerstélla s sma
rorelser i sjobotten som mojligt. Skillnaden mellan en stalrorspale och en sekantpéle ar att
med en stélrorspale lamnas stalet kvar i sjobottnen medan man med sekantpélen drar upp
stalmanteln och efterlimnar en armerad betongpéle. Dimensionen pa sekantpélarna
uppskattas till cirka en meter i diameter.

Brostoden anléggs i torrhet och sker inom tatspont oavsett om arbetet sker fran pram eller
genom utfyllnad. Sker arbetet i vatten kallas den spontade konstruktionen for spontlada, se
Figur 48. Sponten som ar en stalkonstruktion kan beroende pé geotekniska férhallanden
slés alternativt vibreras ned med spontmaskin. Nir sponten ar pé plats schaktas sediment
och befintlig fyllning bort till den bestdmda nivén pé brostodets bottenplatta. For att hindra
intrangning av vatten erfordras en undervattensgjuten tatplatta av betong inom spontladan,

se Figur 49. Direfter kan lanshéllning av spontlada utféras och 6vriga anlédggningsarbeten
genomforas i torrhet.
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Figur 48. Brostdd i fritt vatten inom tat spont, bildarkivet 12786. Bildkalla: Trafikverket
Broprojekteringshandbok remiss 2013-11, sid 40.
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Figur 49. Plattgrundlaggning via tatplatta i vattendrag betraktad som en tillféllig konstruktion. Bildkéalla:
Trafikverket Broprojekteringshandbok remiss 2013-11, sid 41.

Nir brostéden ar anlagda borjar arbetet med brobanan. Vilken metod som anvéands for att
anldgga brobanan ar inte faststélld dd kommande entreprenor kan vilja mellan olika
alternativ. Ett alternativ ar att gjuta brobanan med hjélp av en formstillning som placeras
pa fyllningen. Ett andra alternativ ar att bron lanseras. Detta innebér att bron byggs péa valfri
sida om viken och sedan skjuts ut pa brostoden for att slutligen né andra sidans landféste.
Ett tredje alternativ ar att brodelarna kors in via vattnet pa pramar for att sedan med hjélp
av kran lyftas p4 plats.

Utrivning av befintlig anlaggning

Nar den norra bron ar fardig flyttas all trafik 6ver fran de befintliga broarna till den nya och
de befintliga broarna rivs. Vid rivning finns det olika metoder att vilja mellan. Exempel pa
rivningsmetoder ar sgning och demontering. Nir brobanan har tagits bort kapas brostéden
dar bropelarna 6vergar till bottenfundament vilket dr ned till ett djup av cirka 0,5 meter
under medelvattenytan. Grundlaggningen for den befintliga bron lamnas orérd.

Bétar kommer under byggskedet kunna passera under bron utom under vissa perioder nar
det blir aktuellt med tidsrestriktioner, till exempel néar brobanan rivs samt vid gjutningar
ovanfor farleden. Nir de befintliga broarna ar borttagna byggs den nya sédra bron i
anslutning till den norra. Efter det att de bada broarna ar fardiga justeras korfilten och
norrgaende trafik kan ledas 6ver till den sédra bron.

Schaktning av landtunga, utfyllnad och sediment

Avslutningsvis tas landtungan och delar av fyllningen bort till ett vattendjup om cirka 1,5
meter som djupast, se bilaga B1.6. De omraden som planeras att schaktas bestar till stor del
av fyllning av varierande sammanséttning. Inom det omrade dir en vattenyta aterskapas
utformas en varierad botten avseende ytstruktur och djup.
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414, Gang- och cykelbro

Utrivning av befintlig anlaggning

Arbetena inleds med att smabatsbryggan (flytbrygga) vid landtungan kopplas loss och
transporteras till vald plats for ateranviandning eller till en godkdnd behandlingsanldggning
eller deponi. Befintlig gdng- och cykelbro rivs genom en kontrollerad demontering och
fraktas till godkdand behandlingsanldggning eller deponi.

Anlaggande av brostod

Brostéden for gang- och cykelbron byggs sannolikt frin vattnet med hjalp av palkranar som
stér pa pramar. Brostéden anlaggs i torrhet, vilket innebar att arbetet sker innanfor en
tatspont i en sd kallad spontldda. En spontlidda anlidggs per brostod.

Grundlaggningen utférs med pélar. Bottenplatta gjuts ihop med pélar inne i spontladan. Nar
bottenplattan ar byggd borjar brostéden/pelarna byggas.

Brobanan kan till exempel sedan byggas genom att brodelar kors in via vattnet pa pramar
for att sedan med hjalp av kran lyftas pa plats. Ett annat alternativ &r att gjuta brobanan
med hjilp av en formvagn. Arbetsgéngen ar da att man gjuter sig fram sektion for sektion av
bron.

4.1.5. Anlaggning av ledningar i vattenomrade

Totalt kommer sju dagvattenledningar att mynna i Milaren och darmed laggas i
vattenomradet. Ledningsldggningen kan goras pa olika sitt dér tvé alternativa metoder
bed6ms som mest sannolika. Dessa &r 1) schaktfri laggning och 2) schakta fran land,
strandkant eller pram och lagga ut ledning fran pram.

Schaktfri laggning innebar att ett ror borras och trycks in frén sjosidan till ett schakt pa land
dar ledningen ansluts till anslutande ledningar.

Schakt for ledningsnedldggning kan antingen utforas fran land, strandkant eller pram och

sedan laggs ledningarna ner i schakten fran en pram. Eventuellt anviands spont for
schaktstabilitet och for att kunna arbeta i torrhet.
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4.1.6. Skadeforebyggande atgarder och skyddsatgarder vattenomradet

Vid genomforande av arbetsmoment som kan innebara grumling vidtas atgarder for att
begrinsa risken for grumling och ddrmed en spridning av fororeningar. Exempel pa
arbetsmoment som kan orsaka grumling ar schaktning, utfyllning, palning for brostod,
utslipp av linshallningsvatten och kapning av de gamla brostéden. Aven rivning av de delar
av broarna som ar beldgna ovanfor vattenytan kan orsaka grumling genom damning och
fallande partiklar.

Nir grumlande arbeten pégér avskdrmas arbetsomradet for att forhindra att grumling
sprids i vattenomrédet. Tatsspont utgor den forsta avskdrmningen for att forhindra
grumling men vid behov eller dir arbeten sker utan spont anldggs lansar med nerhidngande
siltgardin (se Figur 50), eller en bubbelrida.

Befintlig botten i omradet for utfyllnad (om den arbetsmetoden valjs) bedoms utifran
undersokningar mestadels besta av fyllning och friktionsjord vilket inte grumlar upp i
samma utstrackning som ett finkornigare sediment. For att ytterligare minska risken for
grumling d& bergmassor tippas i vattnet kan en materialavskiljande duk, som laggs pa
botten mellan bottensediment och massorna, anvindas for att sediment inte ska virvla upp
och belasta avskdrmningen.

1 X e - ,l;".‘:-";’“ ST R
Figur 50. Arbeten for ny en ny bro éver Skurusundet. Arbetsomradet avskarmas med en lans med
siltgardin. | strandkanten syns en spont. Foto Per Andersson.
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For att forhindra att material frin broarna hamnar i vattnet da broarna rivs spanns néit och
duk upp. Beroende pd om utfyllning sker eller inte kan bét, pontoner eller prdmar behé6vas
for att stédlla upp maskiner och frakta bort rivningsmaterialet. Avfallet tas omhand och
transporteras fran omradet av blivande entreprenor.

Dammspridning minskas med hjalp av till exempel vattenbefuktning fére och under
rivningen. Aven rivningsmassorna kan vid behov fuktas for att minska damning.

Vid arbeten som innebér en hantering av stalrorspélar samt andra arbetsmoment som
innefattar cement vidtas skyddsatgéarder for att forhindra att spill ndr vattenomraden via
direkt eller indirekt avrinning.

4.2. Arbeten intill Fittjaviken

Arbeten som innebar grundvattenbortledning i anslutning till Fittjaviken dr schakt under
grundvattenniva for brostod invid Tegelbruksvagen och Varby Allé samt for att anlagga
dagvattenreningsanliggningar.

Temporir bortledning av grundvatten krivs i samband med de anlidggningsarbeten som sker
under grundvattenytan. For att reducera inldckaget av grundvatten till schakt och begrinsa
avsankning av grundvattennivan i omgivningen, utfors arbetena inom tatande spont-
konstruktioner och med tétplatta pa samma sitt som for brostoden i Fittjaviken (avsnitt

4.1.3).

Nir anlaggningsarbetena ar klara sker en aterfyllning av schakten. Spontviaggarna kan
antingen tas bort eller limnas kvar, men ingen permanent grundvattenpéaverkan fran
berorda konstruktioner forvantas i driftskedet.

4.3. Arbeten inom Trafikplats GGmmaren

4.3.1. Arbeten i GoOmmarbacken

Arbetena vid Gommarbicken pagar under nistan hela byggtiden pa cirka atta ar. For att
kunna bibehalla vattenflodet under byggtiden behdver ytterligare en del av Gommarbiacken
temporart kulverteras, se Figur 51. Vissa arbeten kraver dessutom att trumman med den
kulverterade backen flyttas i sidled vilket redovisas i Figur 51. Under perioden da den
temporira kulverteringen gors samt tas bort, kan det bli aktuellt att pumpa vattnet forbi
omradet med hjilp av en dimning uppstréms och pumpror. Atgirderna avser inte att
namnvirt paverka flodena upp- och nedstroms arbetsomradet.

Efter att Gommarb#cken kulveterats kommer delar av ravinen att fyllas for att skapa en plan
yta och for att arbetena med de nya broarna skall kunna ske pé ett arbetsmiljosakert sitt.
Nir broarna ar fardigstillda kommer fyllningen i GGmmarravinen att schaktas bort och en
ny backfara for Gommarbicken skapas.

Borttagande av befintlig vigbank forviantas generera cirka 16 000 m3 massor, varav 400 m3
bedoms vara relaterade till vattenverksamheten. I jordmassor beldgna under befintlig
E4/E20 har sulfidhaltig lera patraffats i ett skikt med uppskattningsvis en meters méaktighet,
se 2.4.1.
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Figur 51. Figuren visar det geografiska omradet inom vilket GGmmarb&acken temporart kan omledas
under byggskedet.

4.3.2. Brostdd med schakt i jord under grundvattenytan

Arbetena invid Gommarbécken inleds med att de tva broarna placerade langst vasterut (bro
147 och bro 149) byggs da de adr nodvandiga for den temporira trafiklésningen. Nar E4/E20
ar overflyttad pa dessa kan 6vriga broar byggas; 1aga broar for E4/E20, hogre rampbroar for
anslutningen mot Tvarforbindelsen och en ny géang- och cykelbro. Brostod samt landfisten
kommer till storsta delen att byggas pa packad fyllning men i vistra delen av omradet sdder
om Gommarbicken kan det bli aktuellt med stalrorspélar.

Jordschakt inom trafikplats Gommaren kan utféras med eller utan tillfalliga titande
stodkonstruktioner. Jordschakt utan tat stodkonstruktion kan utféras om det finns utrymme
for en sldnt, om jordlagren ar tillrackligt tdta si att inldckaget blir hanterbart och att det inte
finns kinsliga objekt i omgivningen som riskerar att skadas av en grundvattensankning.

Planerade brostod och stédmurar i omradet runt Gommarravinen (trafikplats Gommaren)
planeras utforas utan tatande konstruktion i de fall behovet av grundvattensankning ar liten
till mattlig. En anledning att avsta titande konstruktioner ar pa grund av topografin och
stabiliteten i ravinens sldnter som begransar tillgingligheten for tung utrustning (till
exempel spontkran).

Om jorden r stabil dven under grundvattenytan kan schakten utforas utan foregdende
grundvattensinkning, forutsatt att schaktdjupet under grundvattenytan ar litet och det finns
utrymme for flacka slanter. Torra schakt erhalls da enbart genom lanshéallning i schakten.
Om det finns behov att avvattna for att erhalla stabila slidnter sker en grundvattensinkning
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fore schaktningen péborjas. En grundvattensinkning kan utforas med griavda brunnar,
borrade filterbrunnar eller vacuumsugspetsar.

For schakter dir grundlaggningsnivén ligger djupare under grundvattenytan eller da jorden
ar mycket genomsliapplig anviands en tatande stodkonstruktion eventuellt i kombination
med en gjuten titkaka av grovbetong i botten. Spont slés runt platsen for planerat brostod.
Tatkakans syfte ar att forhindra att grundvatten lacker in i botten av schakten.

Det ar entreprenoren som viljer anldggningsmetod som uppfyller kraven pa begransad
omgivningspéverkan.

4.3.3. Bergschakt i sk&rning

Oppna bergschakt inom trafikplats Gommaren forekommer vid bergsskirningar, vid
tunnelpaslag innan berget har tillracklig tdckning for att paborja tunneldrivning och vid
grundlaggning av brostéd pa berg. I fall schaktdjupet nar under grundvattennivén kravs
bortledning av grundvatten. Bergschakten utférs med konventionell spréangning, det vill
sdga, sma borrhal gors i berget dar sprangmedel fors in for att sedan spranga materialet.
Darefter schaktas det sonderspringda berget bort. For att reducera mangden kvave i det
sondersprangda berget kommer elektroniska sprangkapslar anvandas liksom
fabrikspatronerat sprangamne eller rorladdningar. Vid behov sker en komplettering med
efterinjektering.

I samband med detaljprojekteringen av bergschakten gors kompletterande undersékningar.
Om behov finns for mer langtgdende tatning av berget kan riddinjektering och/eller
botteninjektering utféras. En riddinjektering gors i berget runt om schakten for att “téta
vaggar” och en botteninjektering skapar “tita golv”. Normalt sker injekteringen som
kontinuerlig forinjektering med cementbaserat injekteringsmedel. Ridahalen placeras nagon
meter utanfor planerad schaktkontur med konstant avstdnd. Kompletterade ridéhél
anpassas till rddande forhéllanden avseende vattenférande sprickor. Botteninjektering
utfors huvudsakligen efter ridainjekteringen men fore bergschaktningen. Hal for botten-
injektering borras i ett rutmonster ner till samma niva eller djupare an ridainjekteringen.

4.3.4. Anlaggande av stédmurar

Norr om Gémmarravinen 6vergar rampbroarna till upphéjd bank mellan stodmurar.
Stodmurskonstruktionerna bedoms bli cirka 180 meter ldnga och hgjdskillnaden till
omgivande mark bli 6—9 meter dar broar 6vergar till stodkonstruktioner och darefter avtar
konstruktionshojden ner till cirka 0,5 meter dar vigarna vavs ihop pa samma niva.

I den sodra delen kopplas stodmurarna samman tva och tva genom en gemensam
bottenplatta, se Figur 52. Langst i norr dar stodmurarnas hojd succesivt avtar blir deras
grundlaggning mindre omfattande och murarna far da separata bottenplattor eller utformas
som L-st6d, se Figur 53.
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Figur 52. Mdjlig utformning av dubbla stédmurar med gemensam bottenplatta. Grundlaggningen som
visas i figuren illustrerar packad fyllning pa berg och befintlig friktionsjord men andra alternativ
forekommer ocksa.

T e e

Figur 53. Mdjlig utformning av laga enkla stédmurar av typen L-stod.

Schaktbottenniva for stodkonstruktionerna forutsatts ligga pa frostfritt djup, minst 1,6
meter under narmaste projekterad markyta. I vissa delar blir det bergschakt
(konstruktionen langst 6sterut 148) och grundlaggning kan ske pa ett lager makadam pa
berget. Da giller inte kravet om frostfritt djup. I omradet for stédmurarna forekommer
16sare jordlager av lera och silt som kan behdva ersittas med krossat berg/makadam for att
forhindra framtida sattningar och for att kunna grundlagga stédmurar pa packad fyllning,.
Entreprenoren kan som alternativ vilja att grundldgga med palar till berg. Palade
konstruktioner kan grundliaggas ytligare, 6ver frostfri niva. Delar av stodkonstruktionerna
kan behova pélas oavsett, detta giller speciellt sodra delarna av stodkonstruktioner
anlaggningsdel 143 och 145.
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4.4. Ovrigt

441. Etableringsytor

I Figur 54 nedan redovisas de tillfalliga ytor som behover tas i ansprék vid byggande av
Varbybron och trafikplats Gommaren. Aven delar av omradet med vigritt eller inskrinkt

vagratt kommer under ndgon period nyttas for till exempel arbetsvagar, materialférvaring,
arbetsbodar och rening av lansvatten.

3 ‘ Bl W ' :
)
‘ - Varby
Mélaren Duvberge;

f
//‘ ! Hagat‘g_dd“

/, S m
§ Hagaviken® &=

\\ Vé’by br on
‘ :

Fittiaviken

' Haga

=
1
z
= 3
N 259 NQE . R Masmo %
SR =~ @
Z

Tillfalligt arb. omrade inkl. arbets- och Avgransning mellan ansdkningar N
etableringsytor och byggvagar vattenverksamhet

Vagomrade med vagratt och A
inskrankt vagratt

0 100 200 300 400 500
Ny inskréankt vagratt tunnlar

[ E—— s—

2021-02-02 © Lantmateriet, Geodatasamverkan

H230a_ID491_Tillfalligt_arbetsomrade

Varbybron

Figur 54. Oversikt av vagomrade och tillfalligt arbetsomrade.

God beredskap for hantering av spill eller olycka ska finnas. Ett mer kinsligt omrade har
avgransats pa bada sidor om Gommarbacken och i narheten av Varby killa. Har ska
uppstéllning och tankning av fordon undvikas och om det behovs stélls hogre krav.
Exempelvis genom att ytor for lagring och hantering av miljofarliga vitskor/amnen eller
uppstillning av fordon och maskiner férses med tatskikt som forhindrar infiltration och
ytavrinning till grund- och ytvatten. Den téta ytan ska ha en sddan utformning att hela
volymen miljofarliga vitskor samlas upp inom ytans tatskikt i handelse av lackage.

Aven inom Gommarens naturreservat finns plats for etablering inom omrade for tillfilligt
nyttjande. Mindre vattensalamander och vanlig groda har patraffats i smévattnet och dessa
arter ar fridlysta enligt 6§ Artskyddsforordningen (2007:845). For att forhindra att grodor
och krildjur skadas vidtas forebyggande dtgirder i tre steg; 1) arbetsomradet avverkas nar
risken for att groddjur uppehaller sig diar 4r som minst det vill siga under perioden 1 mars
till 31 maj, 2) smavattnet drineras pa vatten nar risken for att groddjur uppehaéller sig dar ar
som minst det vill siga under perioden 1 september till 28 februari, och 3) for att hindra

dem frén att ta sig tillbaka till smavattnet finns stingsel med grodskydd uppsatt under hela
byggtiden enligt Figur 55.
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4.4.2. Ledningar och kablar

De ledningar och kablar som idag ligger under Varbybron och som berors av arbetena
behover tas bort. Under byggskedet placeras nya ledningar och ror for fiberoptik i ett
provisoriskt lage under den befintliga bron. Detta mojliggor grundlaggning samt byggnation
av den nya sodra bron. Darefter flyttas de till ett permanent lage. De hangs da upp under
den nya norra bron.

De tva nya fjarrvairmeledningarna kommer att ha en dimension av DN900/1200, det
utviandiga mattet kommer vara 1 200 mm i diameter. Ledningarna ansluts fran vartdera
landfistet, med inspektionsmojligheter och installationsutrymmen inne i landfastena.

De befintliga ledningar och kablar som berors av gravarbeten tas bort, det vill sdga de som
ligger grundare dn planerade markarbeten. Ledningsigarna, i det har fallet S6dertorns
Fjarrviarme och Botkyrka stadsnit, utfor i egen regi de arbeten som kan kravas for
provisoriska och nya placeringar. S6dertérns Fjarrvarme (SFAB) dgs av Sodertorns Energi.
SFAB bevakar béde sina fjarrvarmeledningar och Sédertérns Energis fiberledningar.
Ledningarna planeras att forlaggas i/pa den nya bron. Anldggandet av dem innebar inte
nigon vattenverksamhet.

4.4.3. Lanshallningsvatten

Lanshallningsvattnet i byggskedet bestér av en blandning av tillrinnande mark- och
grundvatten, eventuellt processvatten samt nederbord. I forsta hand planeras
lanshallningsvattnet att avledas till recipient efter rening, men som alternativ kan det ledas
till spillvattennitet. Avledning till spillvattennitet bedéms eventuellt kunna behévas vid
arbetet med forskarningen men spriangning av ytberg genererar inte samma mangd
kvaverester fran sprangmedlet som vid tunneldrivning. Lanshéallningsvattnet ska d& uppfylla
kraven fran Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA). Trafikverket tecknar direktavtal med
SVOA.

Arbetet inom schakten utgors av schaktning av jordmassor och till del av berg genom
spriangning. Det omfattar 4ven anvindning av cement for injektering av bergbotten eller
tatning av schaktbotten och framforallt for gjutning av den nya konstruktionen.
Lanshallningsvattnet som avleds kommer vara grumligt (innehaller partikulart material)
och har en forandrad pH-halt beroende pa cementanvindningen. Vanligtvis binds en stor
del av eventuella féroreningar som kan finnas till partiklarna. Aven oljefdroreningar
uppvisar en stark korrelation till det suspenderade materialet, men kan ocksa forekomma i
fri form pa vattenytor.

Den reningsanldggning som planeras ar temporar och kommer att flyttas under byggtiden,
men sannolikt kommer det finnas reningsanldggningar péa flera platser samtidigt.
Detaljplanering ska utforas av entreprendren innan arbetena startar. I det forsta steget sker
pH-kontroll och pH-neutralisering. Ett forhojt pH justeras samt neutraliseras genom
kontrollerad tillsats av syra. For att reducera och avskilja suspenderat material kravs
sedimentering. Fria oljerester hanteras genom avskiljning pé ytan vilket gors genom att fére
utloppet i sedimenteringsenhet monteras en plat for oljeavskiljning. Oljerester kan da tas
om hand i den storre sedimenteringsdelen. Se Figur 57 for en schematisk illustration av en
sedimenteringscontainer. Ytterligare reningssteg som kan laggas till om speciella behov
forekommer ar exempelvis kemisk flockning och sandfiltrering men det bedéms inte
behdvas regelmassigt.
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Figur 57. Schematisk 6versikt av sedimenteringscontainer sett fran sidan. A=inloppslada; B=spalt for
fordelning av vatten; C=PIat for oljeavskiljning; D=hogsta Vattenyta

For att sakerstilla funktionen pa reningsanldaggningen kravstills att foljande egenkontroll
utfors av entreprenoren under Gverinseende av Trafikverkets kontroll- och bygglednings-
organisation. Egenkontrollen bestar av att icke-filtrerade prover skickas for analys pa
ackrediterat laboratorium med veckointervall avseende pa pH, konduktivitet
(ledningsforméga), suspenderad substans (susp), totalkvive, metaller (ICP-analys) och
oljeindex. Om provtagningen visar att riktvardet for en eller flera parametrar 6verskrids
vidtas foljande steg:

1. Utokad kontroll.
2. Utreda orsaken till 6verskridande.

3. Atgirda orsaken till Gverskridande antingen i byggprocessen eller genom att vidta
extra reningsatgarder.

Trafikverket sikerstiller att driftpersonal av reningsverket och dess funktioner har
erforderlig kompetens. Vid hindelse av olycka eller annat som medfor skadliga halter av
négon parameter, ska det vara mojligt att stanga av utflodet till vatten. Rapportering till
tillsynsmyndighet foreslas ske ménadsvis.

Riktvarden

Trafikverket har arbetat fram ett forslag till riktvirden med utgangspunkt frin beaktande av
status och miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten Milaren-Rédstensfjarden, Huddinge
kommuns diskussionsunderlag avseende riktvarden for lanshéllningsvatten samt SVOA:s
riktviirden for linshallningsvatten (SVOA, 2021). Aven erfarenheter fran nirliggande
projekts forekomst av utifran kommande (naturliga) halter av vissa &mnen har beaktats.
Trafikverket forslag till anpassade riktvarden for lanshallningsvatten redovisas i Tabell 9
nedan.

Tabell 9. Forslag till riktvarden for lanshallningsvatten. Dessa utgér medelvarden Gver rullande 30-
dagar.

Parameter Riktvarde Parameter Riktvarde
pH 6,5-8,5 Bly 3 g/l
Suspenderade &mnen 60 mg/l Kadmium 0,3 pg/l
Kvéave (Ntotar) 5 mg/l Koppar 15 pol/l
Oljeindex 1 mg/l Krom 10 pg/l
PAH-6 1 po/l Kvicksilver 0,1 po/l
Nickel 30 pg/l
Zink 45 pgl/l
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6. Begrepp och definitioner

Akvifer. En i berg eller jord vattenférande formation som kan avge vatten i anviandbara
volymer.

Artesiskt grundvatten. Grundvatten med en trycknivé 6ver markniva kallas artesiskt
grundvatten. Manga brunnar tar sitt vatten ifrén si kallade slutna grundvattenmagasin, det
vill sdga magasin som begrinsas uppét av ett for vattnet svirgenomtréangligt lager till
exempel tit moranlera. Om det slutna magasinet stér i forbindelse med hogre belagna
vattensamlingar kan grundvattnet vara under sddant tryck att det i en brunn kan stiga 6ver
markytan. I omriden dar det svirgenomtrangliga 6vre lagret ar tunt eller saknas kan vatten
sippra upp ur marken och detta kallas da for en artesisk kalla.

Avrinning. Avrinning ar det som sker nar regn eller smiltvatten ror sig vidare i ett omréde.
Det kan ske som ytavrinning pd markytan, som grundvattenavrinning och som avrinning i
vattendrag.

Avrinningsomrdde. Det landomrade, inklusive vattendrag och sjoar, som avvattnas via ett
specifikt vattendrag eller sjo. Ett huvudavrinningsomrade kan besta av flera
delavrinningsomréden.

BaTMan. Trafikverkets databas for anldggningar som till exempel broar och stodmurar.

Batymetri. Beskriver terrangens fysiska form under vatten och ar motsvarigheten till
topografi pé land.

Bergtunnel. Tunnel som borras eller spriangs i berg. Jamfor med betongtunnel.

Betongtunnel. Tunnel som byggs i betong i jordlager eller i 6versta delen av berg dar
tillracklig bergtackning saknas for en bergtunnel.

Betongtrdg. En betongtunnel utan tak. Byggs i jordlager dar anlaggningen borjar 6verga till
ytforlagd.

Byggskede. Den period da anldggningsarbeten péagar.

Daguvatten. Regnvatten eller sméltvatten fran sno och is som rinner av fran harda ytor som
exempelvis vigar, gator och byggnader. Under pagdende anldggningsarbete kan det dven
omfatta avrinning frén etableringsytor och byggbodar. Se dven vdgdaguvatten.

Dagvattenreningsanliggningar. Oppna reningsanliggningar ovan mark med syfte att
fordroja och/eller rena dagvatten.

Driftskede. Nar anldggningen ar i drift.

Drdnvatten. Vatten som avleds i draneringsledningar eller diken. Dranvattnets ursprung ar
grundvatten fran omgivande jord och berg. Ett exempel ar grundvatten som lackt in i en
schakt eller tunnel.

EBH-stodet. Lansstyrelsernas nationella databas dir fororenade omraden i hela landet
registreras.
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Entreprenadform. Vid en totalentreprenad svarar den entreprenor som bestéllaren utser for
projektering och utforande. Bestillare kravstéller med funktionskrav. Vid en
utforandeentreprenad svarar bestillaren for projekteringen och entreprenéren for
utforandet.

Friktionsjord. Jordarter som hélls ssmman (vars héllfasthet) beror av friktionen mellan
jordkornen, exempelvis en sand eller en sandig morénjord.

Glacial lera. Lera som avsattes i samband med inlandsisens avsmaéltning,

Grundvatten. Det vatten som finns under mark, dar det fyller halrum och sprickor béde i
jord och i berg. I jorden ror sig grundvattnet i hdlrum mellan jordpartiklarna. Grundvatten i
berg finns i sprickor och mellan sprickorna anses bergmassan vara tat.

Grundvattendelare. Avgransar grundvattenmagasin och styr &t vilket hall grundvattnet
kommer stromma.

Grundvattengradient. Lutningen pa grundvattenytan eller grundvattnets tryckniva.

Grundvattenmagasin. En avgransad del av ett enhetligt genomslappligt jordlager dar
grundvatten kan lagras (magasineras). Ibland anvinds bendmningen dven for berggrundens
vattenforande spricksystem.

Grundvattensdnkning. En sdnkning av grundvattenytan genom méanniskans ingrepp i
naturen. En grundvattensiankning kan vara temporir, till exempel under byggtider, eller
permanent om ett omrade behéver héllas torrt 6ver en langre tid. Grundvattenbortledning
orsakar grundvattensankning i omgivningen.

Hydrogeologi. Geologiska forutsattningar for grundvattnets bildande, férekomst, stromning
och sammansittning. Dessutom grundvattnets betydelse som en geologisk faktor for till
exempel vittring, korrosion, stabilitetsférhéllanden och errosion.

Hydrologi. Laran om vatten. Kunskapsomradet berér exempelvis vattnets rorelse
(stromning) ovanpa jordens yta och i marken.

Infiltration. Den process da nederboérdsvatten tranger ner i marken istéllet for att forslas
bort genom ytavrinning. Infiltration kan goras pa konstgjord vig for att framstilla
grundvatten.

Injektering. Tatning av sprickor i berg eller betong som gors genom att ett injekteringsmedel
trycks in i borrade hél i berget.

Kassun. Ladformad konstruktion som anvands for grundlaggning under vatten. Tillverkas
vanligen av armerad betong pé land och placeras darefter i vatten. Undervattensgjutning
kan dirmed helt eller delvis undvikas.

Kulvert. En anlagd tackt tunnel, se dven trumma och rorbro. Kulvertera, att anldgga en
trumma eller en rorbro.

Kdnslig markanvdndning (KM). Naturvardsverkets har tagit fram riktvirden for
markkvaliteten. Kénslig markanvindning begrinsar inte valet av markanvindning. Alla
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grupper av méanniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

Ldnshallningsvatten. Samlande begrepp for det vatten som uppkommer i arbetsschakt och
tunnlar genom tillrinnande dag- och grundvatten samt nederb6rd 6ver omradena under
byggtiden. I vissa fall riknas dven lakvatten fran bergupplag som lanshéllningsvatten. Avser
aven s.k. processvatten fran borrning och drivning vid bergtunnelarbeten, vatten fran
gjutning av betongkonstruktioner i jordschakt samt vatten frén spolning av utspringda
bergmassor.

MIFO. Metodik for Inventering av Férorenade Omréaden som tillimpas av lansstyrelserna.
MIFO fas 1 innebir en skrivbordsstudie och MIFO fas 2 innebér att bedomning utforts
baserat pé oversiktliga undersokningar av objektet. Metodiken syftar till att bedoma risken
for paverkan pa manniskors hélsa och miljo pé ett enhetligt satt for att till exempel
mojliggora prioritering mellan olika objekt. Risken bedoms pé en fyrgradig skala dar klass 1
och klass 2 innebar att atgardsbehov foreligger.

Mindre kdnslig markanvdandning (MKM). Naturvardsverkets har tagit fram riktvarden for
markkvaliteten. Markkvaliteten begriansar val av markanvandning till exempel kontor,
industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas i omradet
under sin yrkesverksamma tid samt barn och dldre som vistas i omradet tillfalligt.
Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid mindre
kanslig markanviandning, till exempel kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i
omrédet. Grundvatten pé ett avstand av cirka 200 meter samt ytvatten skyddas.

Muddring. Borttagande av bottenmaterial i en sjo, vattendrag eller havet. Muddring kan
utforas genom att springa, griva eller suga upp material.

Muddermassor. Massor som schaktas under vattenytan.

Palning. Grundlaggningsmetod da palar slas ner i marken till ett fast underlag (barkraftiga
jordar eller berg).

Paverkansomrade for grundvattenbortledning. Det omrade inom vilket
grundvattenbortledning forvantas kunna ge en direkt paverkan pa grundvatten i sddan
omfattning att den gér att pavisa genom kontroll och kan ha betydelse for fastigheter eller
miljon. Paverkansomréadet redovisas som en grans utanfor vilken paverkan pa
grundvattennivan fran programmet bedoms bli <0,3 mi jord eller 1 m i berg jamf{ért med
tidigare ars nivafluktuationer. Paverkan giller utan ytterligare skyddsétgarder dn planerad
tatning av berg och stodkonstruktion.

Postglacial sand (svallsand). Sand som omlagrats av vagors och strommars paverkan efter
istidens slut.

Recipient. Ett vattendrag eller sjo som dr mottagare av allt vatten som rinner fran ett
avrinningsomrade.

Rérbro. En trumma som Gverstiger tva meter i diameter kallas rérbro.

Schaktning. Schaktning ar det samma som gravning. En schaktgrop eller ett schakt ar en
gravd yta/grop.
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Sedimentation. Sedimentation eller sedimentering sker nar partiklar som ar suspenderade
(hélls flytande) pa grund av vattnets rorelser faller ned (deponeras) pa botten nir
vattenrorelserna bromsas upp eller upphor. Partiklarnas sedimentation ar beroende av
deras tyngd jamfort med vattnets rorelseenergi. Till exempel sedimenterar grus fore sand
foljt av silt och lerpartiklar.

Silt. Silt ar en jordart med kornstorlek mellan 0,002 och 0,06 mm, det vill sdga grovre an ler
och finare dn sand. I vattenmattat tillstdnd ar en siltjord s.k. flytbenédgen och kan fa
villingliknande konsistens vid schaktning eller av vibrationer.

Skdrning. Vagen gér i skiarning dar den ligger nedsankt jamfort med omgivande mark.
Omvint gir vigen pa bank nar den ar upphojd ovanfor omgivande mark.

Slutet (undre) grundvattenmagasin. Det undre grundvattenmagasinet forekommer i morén
eller annat friktionsmaterial under tackande lerlager. I undre magasinet gér vattnets
tryckniva ofta upp i ovanliggande téta lerlager. I de fall trycknivén i grundvattenmagasinet
ar hogre an markytan kallas det for ett artesiskt vatten. Det har betydelse for hur grund-
vattnet beter sig vid yttre paverkan. Ovanliggande tita leror gor ocksé att grundvatten-
bildningen till dessa magasin i huvudsak sker via leromrédets kanter dir berg och morén
ligger i dagen.

Spont. Oftast en temporir stodkonstruktion vid schaktning for byggnadskonstruktioner.
Konstruktionen anvinds som stod och markstabilitet vid schaktning inom begransade
omréden. En tdtande spont dr dven vattentét, men helt tétt blir det inte.

Spontldda. En spontldda ar en spontvigg som omsluter ett vattenomrade dar byggarbeten
kan genomforas i torrhet.

Tillrinningsomrdde. Den markyta varifrén vatten avrinner till ett yt- eller grundvatten.

Topografi. Ar beskrivningen av terringens ytformer, sirskilt i form av kartor, dir héjd-
skillnader i terrdngen avbildas med hjilp av till exempel nivakurvor.

Trumma. En ledning under vig med 6ppna dndar (mynningar) med en diameter
understigande tva meter, som ar avsedd att leda vatten eller mindre landlevande djur under
vagen. Trummor gors ofta i betong men metall och plast anviands ocksa.

Tunnelmynning. Den plats dar vagen gar fran att vara underjordisk till att g ovan mark.

Utredningsomrade. Det omrade diar undersokningar och inventeringar har utforts. Utanfor
detta omrade bedoms inte vattenverksamheten orsaka nigon paverkan.

Vattenanldggning. Avser en anldggning som har kommit till genom en vattenverksamhet,
tillsammans med manéverordningar som hor till en sddan anldaggning. Exempel pa
vattenanldggningar 4r dammar, vigbankar, broar och bryggor. Begreppet definieras i 11 kap.
4 § MB.

Vattenomrade. Ett omrade som ticks av vatten vid hogsta forutsebara vattenstand (11 kap.
2§ miljobalken). Begreppet avgor vad som ar en vattenverksamhet enligt 11 kap 38§
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miljobalken. Med stod av Naturvardsverkets handbok (Naturvardsverket, 2008) har nivan
vid ett 100-arsflode utgjort grund for att avgransa vattenomradena.

Vattenstdnd. Ett begrepp inom hydrologin for att ange sjoars, vattendrags och havens
aktuella niva i forhallande till angransande landmassa.

Vattentdkt. Som substantiv: Det geografiska omréde som ravatten till dricksvatten kommer
ifrdn. For en ytvattentidkt avses sjon som révattnet tas frdn, medan en grundvattentikt oftast
avser sjialva brunnen eller brunnsomréadet. Som verb: Bortledning av vatten for anvandning
som dricksvatten, bevattning eller utvinning av energi.

Vattenverksamhet. Vad som omfattas av begreppet definieras i 11 kap. 3 § miljobalken.
Vigbank. Uppbyggd vagkonstruktion ovanfor omgivande mark.

Vigdaguatten. Vagdagvatten ar dagvatten (avrinning) som uppkommer pa vagytor och
andra héardgjorda ytor inom vigomradet.

Ytvatten. Vatten i vattendrag, sj6ar, hav och andra vattenomraden.
Arsvattenstdnd. Vattenstand som uppkommer vid 10-, 100-, 1000-arsfloden.

Oppet (6vre) grundvattenmagasin. Ett dppet grundvattenmagasin har en grundvattenyta
som star i kontakt med atmosfirens lufttryck. Om det 6ppna magasinet underlagras av en
tatande jord (lera) kallas det dven for 6vre grundvattenmagasin. Vanligen handlar det om
grundvatten i fyllnadsmaterial och torrskorpelera men det kan dven forekomma naturligt
eller i svallade material som svallats ut 6ver ett lerskikt.

Sida 76 (78)



Sida 77 (78)



@
0 TRAFIKVERKET

Trafikverket, 172 90 Sundbyberg. Besoksadress: Solna strandvag 98
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 020-600 650

www.trafikverket.se



