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Ordlistar

Ekvivalent ljudniv4,
Leq24h

A-vagd ljudtrycksniva som ett medelvirde under
trafikdrsmedeldygn, det vill séga trafiken under ett ar delat
med 365 dagar. Utomhusvirden avser frifdltsvirden eller till
frifaltsvarden korrigerade varden. Detta géller bade
riktvarden for uteplatser och riktvirden utomhus vid fasad.

Maximal ljudniva,
Limax

Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild
bullerhéndelse under en viss tidsperiod. Ljudtrycksnivén ar A-
vagd och med tidsviagning F, Fast (0,125 sekund).
Utomhusvirden avser frifaltsviarden eller virden som
korrigerats till frifaltsforhallanden.

Riktvarde

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god
eller i vissa fall godtagbar miljo. Riktvardena utgor
Trafikverkets malniva vid genomférande av skyddsétgarder
mot hoga buller- och vibrationsnivéer.

Bullerberord

En fastighet (bostad, kontor, skola, osv) som har ljudnivaer
over gillande riktvirden for planforslaget utan foreslagna
bullerskyddsatgarder.

Fastighet

Avgriansad del mark pa vilken en eller flera byggnader kan
vara placerade. En tomt kan utgoéra samma markomrade som
en fastighet. Det dr exempelvis vanligt for bostadshus i
tatbebyggt omrade. En tomt kan dven utgora endast en del av
en fastighet. Det ar exempelvis vanligt for jord- eller
skogsbruksfastigheter eller andra stora fastigheter.

Byggnad

En konstruktion med vaggar och tak som nyttjas fér boende
eller verksamhet. Flera byggnader kan vara placerade pa
samma fastighet.

Bostad

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt
langtidsboende for vérd.

Uteplats

Tordningsstillt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller
liknande som ligger i anslutning till bostaden. Mark- och
planteringsétgirder (trall, betongplattor, skarmskydd etc.)
finns normalt, men inte nédvandigtvis, p uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som
uterum. Om inglasningen uppgar till hogst 75 procent
definieras den som uteplats.

Killnira atgard

Bullerskyddsatgard i form av vall eller skirm som placeras i
anslutning till killan (vigen/spéret)

Fastighetsnira atgird

Bullerskyddsatgird som utfors pa den enskilda fastigheten i
form av atgard for fasad (fonster/ventil/vagg) och/eller atgiard
for uteplats

1 Urval av definitioner frin TDOK 2014:1021




Sammanfattning

Denna rapport avser 6vergripande bullerutredning for vig E4 mellan Daglosten och Ljusvattnet.
Viagplanen klassas som vasentlig ombyggnad, dir en bullerutredning ska utféras. Denna rapport
beskriver forutsiattningar och metodik samt resultat for vigplanen. Redovisning av resultat gors
dven i vagplanens planbeskrivning/miljobeskrivning, samt pa plankartor och i
fastighetsforteckning.

Viagforslaget for vag E4, Daglosten - Ljusvattnet innebar en relativt liten forandring av dagens
bullersituation. Ombyggnaden syftar framst till att 6ka trafiksidkerheten. Flera anslutningar mot
E4 stidngs och ersitts med mer trafiksikra korsningar eller knyts ihop med parallellvigar. Det ska
bli sikrare for omkorningar och méten samt battre majlighet att korsa E4 da
sikerhetsstandarden 6kar. Mindre justeringar i plan och profil ger ingen storre inverkan pa
bullerspridningen. Vid Ljusvattnet gors en kurvratning som medfor att vigen flyttas langre
vasterut vilket ger ett 6kat avstand till bostdder pa Ostra sidan om vigen. Den stora forandringen
vad géller buller ligger i den naturliga trafikokningen som foérvantas fram till valt prognosér,
2050 samt hastighetshojningen till 110 km/h.

I och med striktare riktvirden som géller for vasentlig ombyggnad kommer 22 bostadshus att fa
en ljudnivé vid fasad som overskrider riktvirdet. Vagnara bullerskyddsétgiarder har utretts pa sju
platser for att se mojligheterna att uppfylla samtliga riktvarden, pa fyra av platserna visar
utredningen att det inte dr ekonomiskt rimligt att utféra kdllnira atgarder. Pa tre platser foreslas
vagnara skarmar for att skydda de mest bullerpdverkade fastigheterna.

I linje med direktiven i Infrastrukturpropositionen da riktvirden utomhus inte kan nés ar
ambitionen att riktvirde for inomhusmiljo samt for uteplats ska uppfyllas. Dar killndra atgiarder
inte utfors erbjuds istéllet fastighetsnéra atgiarder for de fastigheter som 6verskrider riktvirdena
for inomhusmiljo och/eller vid uteplats. I aktuella fall har avsteg f6ljt den avstegstrappa som
Trafikverket antagit. For att riktvirdena inomhus och pé uteplats ska innehallas foreslés
fastighetsnéra bullerskyddsétgarder i form av dtgérd for fasad for tva fastigheter och vid uteplats
for en fastighet. Aven med foreslagna atgarder kommer riktvarde vid fasad 55 dBA, att
overskridas for samtliga bullerberérda byggnader.

Ekvivalent ljudniva Leg=4n Maximal Hudniv@, Lmax

Berdakningsfall >55 dBA >55 dBA >30 dBA >70 dBA >45 dBA
utomhus utomhus . utomhus .
. . inomhus . inomhus
vid fasad vid uteplats vid uteplats
1. Nulage 17 2 2 2 2
2. Nollalternativ 18 2 6 2 2
3. Planforslag utan 22 4 8 2 1
bullerskyddsatgarder
4. Planférslag med 22 1 2 0] 1
foreslagna kallnéara
bullerskyddsatgarder
5. Planforslag med 22 0 0] 0] o]

samtliga foreslagna
bullerskyddsatgarder



1. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

I samband med utredning och framtagande av vigplan och miljobeskrivning for vig E4, delen
Daglosten-Ljusvattnet har en bullerutredning utforts.

Syftet med projektet ar att oka trafiksdkerheten. Ombyggnationerna ska bidra till en tryggare
trafikmiljo for alla trafikanter i omradet, savil bosatta som pendlare och yrkesforare. Det ska bli
sdkrare for omkorningar och méten samt battre mdjlighet att korsa E4 da sékerhetsstandarden
okar.

Ombyggnaden hanteras i denna bullerutredning som viasentlig ombyggnad och riktvirdena for
detta planeringsfall har varit vagledande i utredningen for att hitta de mest lampade atgérderna.
Foreslagna atgarder ska vara tekniskt méjliga och ekonomiskt rimliga. Syftet med denna rapport
ar att redogora for konsekvenserna avseende buller for vagforslaget samt redovisa de dtgiarder
som foreslas.
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Figur 1. Oversiktskarta for projektet, aktuell vigstrickning markerad i orange.



1.2.

Ekvivalent ljudniv3,
Leq24h

Maximal ljudniva, Lmax

Akustiska nyckeltal

A-vagd ljudniva

Frifaltsvarde

DnT,w

Forklaring av akustiska begrepp

Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivé under en
given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de
flesta fall ett dygn. Utomhusvarden avser frifaltsvirden
eller till frifaltsvirden korrigerade varden. Detta géller
béde riktviarden for uteplatser och riktvarden utomhus vid
fasad.

Den hégsta momentana ljudnivén under exempelvis en
lastbils- eller godstigspassage. Ljudtrycksnivan ar A-vagd
och med tidsviagning F, Fast (0,125 sekund).
Utomhusvirden avser frifaltsvarden eller virden som
korrigerats till frifaltsforhallanden.

Decibel ar ett logaritmiskt mitetal. Detta innebér bland
annat att vid addition av buller fran tva lika starka
bullerkallor 6kar ljudnivan med 3 dB.

Exempel: 55 dB+55 dB = 58 dBA.

Om en bullerkélla ar minst 10 dBA l4gre i niva 4n en
annan kan dess ljudnivabidrag anses vara forsumbart.
Exempel: 55,0 dB+45,0 dB = 55,4 dB = 55 dB.

For beskrivning av ljud anvénds ofta ljudniva i decibel
med beteckningen dBA. Indexet A” anger att ljudets
frekvenser har viktats pa ett sdtt som motsvarar det
manskliga 6rats kénslighet for ljud.

Riktvirden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser
frifaltsvarde. Med frifaltsviarde avses berdknad /uppmaitt
niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna
bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer fran 6vrig
bebyggelse, skdarmar etc.

Varde for standardiserad ljudnivéskillnad, i decibel, for
referenskurvan vid 500 Hz efter forskjutning enligt metod
i SS-EN ISO 717-1, uttryckt i decibel (dB).

Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: varde att
laggas till vagd standardiserad luftljudisolering, DnT,w,
for att ta hansyn till A-vigt, jamnt férdelat ljudspektrum,
med frekvensomréde 100 Hz — 3 150 Hz, uttryckt i decibel
(dB). Anvinds for spartrafik i hastigheter upp till 250
km/h och végtrafik 6ver 80 km/h.



1.3. Allmé&nt om buller

Omgivningsbuller ar den vanligaste och mest mirkbara miljostorningen i vart samhélle. Buller
utgor ett allt storre problem, trots insatser for att minska exponeringen, framfor allt beror det pé
en 0kad urbanisering och tillvaxt i transportsektorn. Det som sirskiljer buller frén ljud ar att
buller 4r sadant ljud som anses vara oonskat. Vad som betraktas som buller varierar bland annat
mellan olika personer och tidpunkt pa dygnet. De framsta kallorna till omgivningsbuller ar trafik,
det vill sdga buller fran végar, jirnvagar och flyg. En ljudkurva illustrerar hur mycket olika saker
later, se Figur 2. I och med att de tysta omradena i vart samhalle blir allt farre paverkas bade
hilsa och vilbefinnande. Nar manniskan utsétts for buller dr den vanligaste reaktionen en kénsla
av obehag. Darutover orsakar buller ocksd stressreaktioner, trotthet, irritation,
blodtrycksfordndringar, somnstérningar och forsdmrad kognitiv forméga. For somnstérning
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relaterat till trafikbuller talar det samlade resultatet fran flertalet studier for ett starkt samband
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Figur 2 Illustration av olika ljud som kan férekomma i var vardag

2. Bedomningsgrunder

2.1. Vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur

Ombyggnaden av E4, delen Daglosten-Ljusvattnet faller under planeringsfallet visentlig
ombyggnad av infrastruktur. Detta avser exempelvis omliggning av vig i delvis ny strickning,
justering av vigen i plan eller profil, breddning samt hastighetsokningar i samband med
kapacitetsupprustning och trafiksakerhetsatgarder.

Bullerpéverkan bedoms utifran riktvirden. Riksdagen har angett riktvarden fo6r buller frén vigar.
Det skedde i samband med infrastrukturpropositionen 1996/97:53. I infrastrukturproposition
fran 2012 angavs att riktvirdena dven fortsatt bor vara vigledande i planeringssammanhang.
Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas for bostader vid nybyggnad eller
vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

¢ 30 dBA ekvivalentnivi inomhus
¢ 45 dBA maximalnivd inomhus nattetid
e 60 dBA/55 dBA ekvivalentnivd utomhus (vid fasad/uteplats)

e 70 dBA maximalniva vid en uteplats i anslutning till bostad.



Vid étgird pa jarnvag eller annan sparanlaggning géller riktvardet for buller utomhus 55 dBA
ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniva i bostadsomradet i 6vrigt.

Nedanstéende varden, se tabell 1, &r en konkretisering av infrastrukturpropositionen och vad
Trafikverkets anser vara en god eller i vissa fall godtagbar milj6. Vardena utgor ett stod vid
Trafikverkets bedomningar om behov av utredningar och genomférande av skyddsatgiarder mot
hoga bullernivaer. Endast riktvarden som ar aktuella i denna utredning redovisas. For att se
samtliga riktvirden som tillaimpas av Trafikverket vid olika planeringsfall se TDOK 2014:1021.

Tabell 1. Trafikverkets riktvdrden for buller och vibrationer fran vagtrafik, urval av vdrden aktuella for
denna utredning.

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
omradestyp Judniva, Leq24n,  Judniva, Legz4n udniv@, Lmax ludniva, Legzqn  Judniva, Linax
utomhus utomhus pa utomhus pa inomhus inomhus
uteplats uteplats
Bostader? 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA4 30 dBA 45 dBAs

1 Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

2 Dessa riktvirden for buller anges dven i prop. 1996/97:53.

3 Avser ljudniv4 vid fasad fran viigtrafik samt fran spértrafik i hastighet hogre in 250 km/h.

4 Avser trafikdrsmedeldag/kvall (06-22). Riktvirdet innebér att ljudnivin 70 dBA fir 6verskridas hogst fem génger
per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvallstid.

5> Avser trafikirsmedelnatt (22-06). Riktvirdet innebér att ljudnivin 45 dBA far overskridas hogst fem ganger per
natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet nattetid.

Riktvirdena for utomhusmiljo avser frifiltsvirden utanfor fonster/fasad eller till frifaltsvirden
korrigerade viarden. Med frifaltsvarde menas virden opaverkade av reflektioner fran den egna
fasaden.

2.2.  Principer for 6vervagande om skyddsatgarder

Riktviardena enligt tabell 1 ska normalt innehéllas nir ett projekt klassats som visentlig
ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt rimliga skyddséatgarder ska 6vervigas med avseende pa
ekonomisk rimlighet, vilket innebar att nyttan av atgarden ska viagas mot kostnaden for atgiarden.

Erforderliga berdkningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomforas for att identifiera
vilka vignira och fastighetsnira bullerskyddsatgirder som krivs for att samtliga riktvirden ska
innehéllas.

Om det i enskilda fall inte bedéms som tekniskt och/eller ekonomiskt rimligt att innehélla
samtliga riktvarden i bostadshus genomfors 6verviganden om vilka riktvarden som &r rimliga att
uppna i enlighet med den trappa som redovisas nedan, avstegstrappan ar himtad fran
Trafikverkets handledning, Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvig, TDOK
2016:0246. Overviganden genomfors utifran en helhetsbedémning som omfattar bide inom-
och utomhusmiljon. Trafikverket har som krav att bostadshusen uppfyller en miniminiva i form
av utforande och underhall. Detta innebér tex att bostadsbyggnaderna som ar beréttigad till
atgard ska vara vinterbonade samt ha vatten och avlopp indraget for att kunna nyttjas aret runt.

- Riktvirden uppnas: Utfor atgarder sa att samtliga riktvirden innehalls.

- Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pé 6vre vaningsplan. Det
vill sdga alla riktvarden inomhus och pa uteplats/skolgird klaras samt riktvirde utomhus vid
fasad pé plan 1 klaras.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad vid markplan. Det vill sdga
alla riktvirden inomhus och pa uteplats/skolgérd klaras.

- Avsteg 3: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus pé uteplats/skolgard. Det vill sdga
alla riktvirden inomhus klaras.

- Avsteg 4: Avkall gors pé att innehélla riktvirden inomhus, dock far hogsta acceptabla ljudniva
enligt nedan inte 6verskridas.



Hogsta acceptabla ljudniva vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad

Overskridanden, av nedanstiende buller- eller vibrationsnivier, far endast ske om
fastighetsdgaren tackat nej till forvarv eller annan erbjuden atgard.

e Bostider och vardlokaler: Ljudnivan Lmax 50 dBA far inte 6verskridas oftare dn fem
génger per natt inomhus i sovrum respektive utrymmen fér somn och vila. Avser
trafikdrsmedelnatt (22 — 06).

¢ Bostédder: Ekvivalenta ljudnivéer; 40 dBA inomhus och 65 dBA pé uteplats.

e Skolor: Ekvivalenta ljudnivéer; 40 dBA inomhus och 60 dBA pé del av skolgérd.

3. Forutsattningar

3.1.  Avgransningar

Trafikbullerutredningen ska innefatta de omraden och byggnader som utan kéllndra
skyddsétgirder berdknas fa ljudnivéer 6ver riktvirden f6r utom- och/eller inomhusmiljo i
planforslaget. Bullerberdkning for avgransning av bullerberérda byggnader avser:

¢ 2 meter 6ver mark/vaning 1 samt vdning med hogsta ljudnivd om byggnaden har flera
vaningar.

e Planforslaget utan spar-/vignira bullerskyddsatgarder.
e Trafikering vid givet prognosar (for detta projekt, 2040).

Bullerutredningen avgrinsas till vagplanens grans i soder och norr. Utbredning frén viagen
avgransas av att samtliga bostadshus som 6verskrider nagot riktviarde for vagforslaget har tagits
med i utredningen.

Vid avgransning av bullerberorda ingar endast trafik pa statlig infrastruktur inom vagplanens
granser. I start- respektive slutpunkt for vigplanen har solfjaderseffekten tillampats, sa att
fastigheter utanfor planomradet som kan komma att berdras pa grund av trafik pa
ombyggnadsstrackan fangas upp.

Lings strackan finns inga utpekade friluftsomréden eller betydelsefulla fagelomraden.
Bebyggelsen liangs strickan bedoms heller inte som tédtort med rekreationsytor och parker.
Riktviardena for dessa typer av omraden hanteras darmed inte vidare i denna rapport.

Avgransning av bullerberérda bostadshus samt verksamheter styrs av vigforslaget utan
bullerskyddsatgarder. Samtliga byggnader som till f6ljd av trafik pa ombyggnadsstrackan far en
ljudniva vid fasad som 6verskrider riktvirdet 55 dBA hanteras som bullerberord i vigplanen.

3.1.1. Bullerberérda fastigheter/byggnader
Utredningen visar att 22 bostadsbyggnader ar bullerberérda i vigplanen. Langs strackan finns

inga berérda skolor, forskolor eller vardinrattningar.

Samtliga bullerberérda byggnader tillsammans med tillhérande uteplatser redovisas pa
oversiktskarta i bilaga 1.

Bullerberorda fastigheter redovisas i fastighetsférteckningen, under flik 4.
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3.1.2. Avgransning av bullerberérda omraden

TDOK 2014:1021 innefattar riktvirden for parker och andra rekreationsytor i titorter,
friluftsomréden och fagelomraden. Begreppen definieras enligt féljande:

Parker och andra Parker eller andra rekreationsytor i titorter som avsatts i
rekreationsytor i detaljplan eller 6versiktsplan och dir ldg bullerniva utgor en
tatorter séarskild kvalitet. Omrédet nyttjas normalt for vistelse under

kortare stunder dag- och kvillstid.

Friluftsomraden Omréden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller
andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar
naturupplevelsen &r en viktig faktor och dir lag bullerniva
utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar 1ag och inga
andra storande aktiviteter forekommer.

Fagelomraden Omréden med avgorande betydelse for fagellivet och dar
trafikbuller riskerar att avsevart paverka djurens beteende,
forsamra reproduktionen, 6ka dodligheten och minska
populationstatheten.

Det finns inga av de ovanstdende omradestyperna ldngs med strickan. Riktvardena for dessa
typer av omraden hanteras ddrmed inte vidare i denna rapport.

3.2.  Utredning av bullerskyddsatgarder

Bullerberorda byggnader ar de som utan bullerskyddsatgarder far ljudnivier som overstiger
gillande riktvirden i planforslaget. For bullerberérda byggnader ska bullerskyddsatgérder
utredas och foreslas beaktat all statlig infrastruktur.

Spéar-/vagnira och fastighetsnira bullerskyddsatgarder ska foreslds sé 1angt det ar tekniskt
mojligt och ekonomiskt rimligt:

e I forsta hand ska spar-/vignira atgarder 6vervigas.
e Iandrahand en kombination av spar-/viagnira dtgiarder och fastighetsnira atgirder.

e Itredje hand endast fastighetsnara atgéarder.

3.3.  Trafikering vag

Siffror for trafikmangd och andel tung trafik i nuldge, nollalternativ och planforslag har tagits
fram av Sweco. Trafikberdkningarna baseras pa trafikmitningar och har raknats upp med hjalp
av trafikuppriakningstal for EVA och manuella berdkningar for 2016-2040-2060, version 200615.
Uppriknade trafikmiangder redovisas nedan. For nuldge och nollalternativ har skyltad hastighet,
hamtats fran Trafikverkets databas NVDB (Nationell VagDataBas).

I nuldget ar hastigheten pa E4:an till 6verviagande del 80 km/h med anpassad hastighet
sommartid forbi rastplatsen vid Ljusvattnet. I planforslaget dimensioneras viagutformningen for
hastigheten 110 km/h, tung trafik 9o km/h, dimensionerande hastighet har anvints for hela
strackan i bullerberdkningarna. Framtida skyltad hastighet for strickan kommer att beslutas av
Lansstyrelsen.

Trafikmangderna ar avrundade till jimna femtal. Tunga fordon antas halla en hastighet om max
90 km/h efter ombyggnad, se tabell 2. Projektet har valt att satta prognosaret till 2050.
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Tabell 2. Arsdygnstrafik (ADT), andel tunga fordon, skyltad hastighet for aktuell vigstricka.

Viagavsnitt
(Matar)
ADT
E4 soder om
vag 767 4280
(2019)
E4 norr om
véig 767 4895
(2019)
Vg 767
(2011) 90
3.4.

Nuldge

(2023)
Andel g1 yitad
for dgon hastighet ADT
o) Gam/h)
23% 80 4925
21% 80 5615
12% 70 100

Nollalternativ
(2050)
Andel g1 1itad
& hastighet ADT
fordon (km/h)
(%)
26% 80 4925
24% 80 5615
13% 70 100

Fasaders ljudisolering

Planforslag
(2050)
Andel Skyltad
tunga hastighet
fordon  (km/h)
(%)
26% 110
24% 110
13% 70

Bostadshusens fasadelement (vigg, fonster och eventuella friskluftsventiler) klassificeras enligt
de varden pa ljudisolering som framgar av Trafikverkets rapport Fasaddtgdrder som
bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt.

Ljudisoleringsvarden som anvints finns sammanstéillda i Tabell . Vid bedomning av fasadens
ljudreduktion anviands korrigeringstermen C, som representerar ljudspektrat fran spartrafik.

Tabell 3. Ljudreduktion som har anvdnts for olika vdagg-, fonster- och ventiltyper.

Enkel travigg
Medelbra travigg

Viggtyp

Trastomme, val tillaggsisolerad

Littbetong
Tegelfasad
Tung fasad

Fonstertyp

Kopplade fonster med 1+1 glasning

Fonster med enkelbage och 3-glas isolerruta

Kopplade fonster med 1+2 glasning

Ljudfoénster med forhojd ljudreduktion

Fonsterventil
Vaggventil

Ventiltyp

R'w+C
37dB
43 dB
48 dB
43dB
49 dB
54 dB

R'w+C
28 dB
32dB
34dB
38 dB

Dn,ew+C
34dB
32dB

Observera att varden i tabellen visar R”+C som avser vagt faltreduktionstal for ett
byggnadselement. For ventiler anvands viagd ljudnivaskillnad Dy w+C. Ljudnivéskillnad mellan
utom- och inomhusniva har beréknats som Durw+C eftersom den dominerande ljudkillan &r
spartrafik samt landsvagstrafik. Dntw+C beskriver en konstruktions totala ljudnivaskillnad med
avseende pa buller fran spartrafik enligt redovisning i svensk och europeisk standard SS-EN ISO

717-1:2013.

Utifran den insamlade informationen har fasadens totala ljudreduktion av buller fran tagtrafik
beriknats. I korthet betyder det att berakning utférs med schablonmétt p& rum och fonster enligt

Figur 3.
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Figur 3. Antagna matt pG rum och fonster i forenklad berdkningsmetod.

3.5.  Utférda bullerskyddsatgarder

Lings strackan har en fastighet erhallit bullerdimpande atgérder for uteplats. En fastighet har
erhallit dtgird pa befintliga fonster pa 9o-talet.

4. Berakning av trafikbuller

4.1. Beréakningsfall

Forutom avgransningsberikningen har féljande berdkningssituationer berdknats i utredningen,
se Tabell . For varje berdkningssituation har ekvivalent och maximal ljudnivé berdknats vid
fasad! for samtliga viningsplan och fasader, samt pa 2 meters hgjd 6ver mark inom hela
omradet2. Ekvivalent och maximal ljudniva vid uteplats ar berdknat pa héjden 1,5 meter vilket
representerar en person som sitter ner.

Tabell 4. Berdkningssituationer

Beriikningssituation Ar Spar/vig

1. Nulage 2023 Befintlig E4 och anslutande statliga vagar

2. Nollalternativ 2050 Befintlig E4 och anslutande statliga vagar

3. Planforslag, utan 2050 Ombyggd E4 och anslutande statliga vigar
bullerskyddsatgarder

4. Planforslag, med kéllndra 2050 Ombyggd E4 och anslutande statliga vagar

bullerskyddsatgirder

1. Nuldget beridknas for nuvarande trafikbullersituation med trafik pa den befintliga E4an
och anslutande statliga vigar. Ljudnivd inomhus samt vid uteplats har berdknats med
hjélp av underlag inhdmtat vid inventering.

2. Nollalternativ ar ett framtida scenario utan féreslagen ombyggnad av E4an.
Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur. Ljudnivd inomhus samt
vid uteplats har berdknats med hjilp av underlag inhdmtat vid inventering.

3. Planforslag (utan bullerskyddsdtgdrder) ar ett framtida scenario med foreslagen
ombyggnad av vig E4. Planforslaget omfattar trafik pa ny och befintlig statlig

! Berdkning med 3 reflexer.
2 Berdkning med o reflex.
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infrastruktur. Ljudnivad inomhus samt vid uteplats har berdknats med hjilp av underlag
inhdmtat vid inventering.

4. Planforslag med foreslagna kdllndra bullerskyddsdtgdrder ar utford med samma
berdkningsforutsiattningar som berakningssituationen Planférslag (utan
bullerskyddsdtgdrder), men med foreslagna killnira bullerskyddsétgarder. Ljudniva pa
uteplats och ljudnivé vid fasad har justerats utifran foreslagna bullerskyddsatgarder.

4.2.  Berakningsmodell

Bullerberdkningarna har utforts enligt Nordiska berakningsmodellen for vagtrafikbuller, Statens
naturvardsverk (SNV) rapport 4653. Bullerberdkningarna har genomforts i programmet
SoundPLAN 8.2. I berdkningsprogrammet har en tredimensionell bild av omradet byggts upp av
bland annat terrdngdata (nationella hojddatabasen och projekterad vig) och byggnader.

Berakningsmodellen dr avsedd att anviandas for fysisk planering samt vid planering av
bullerreducerande atgarder. Gillande riktvarden forutsatter att ljudnivén berdknas enligt den
Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafik. Samtliga uppgifter om ljudnivaer avser
frifiltsvirden, det vill siga utan inverkan av reflexer i den egna fasaden, eftersom dven
riktvardena avser frifaltsvarden.

Terrangmodell

Terrdngmodellen som anvints for bullerberikningarna baseras pa samma terringdata som
vagprojekteringen. Tillaimpad terrangmodell baseras pa inmatta hojder i form av laserscanning
och projekterad viglinje med tillhérande tradmodell f6r vigomradet. For nuldge och
nollalternativ har befintlig vdglinje hdmtats fran fastighetskartan och lagts pa terraingmodellen
fran laserscanningen.

Vagar

Statliga viigar har beriiknats med information fran fastighetskartan och Trafikverket. Ovriga
véagar ingar i berdkningsmodellen som hardgjorda ytor. For planforslaget har underlag for
ombyggda viagar hamtats fran projekterad 3D-viglinje.

Byggnader

Bostider har en ansatt hgjd baserat pa genomford inventering, for 6vriga byggnader har
takhojden ansats enligt uppgifter fran laserdatamodellen. Byggnadernas anviandningsdndamal,
och antal vAningar har inventerats for att fa korrekt indata till berdkningarna. Bostadsbyggnader
har beriknats avseende ljudniva. Ovriga byggnader finns med i berdkningsmodellen for att ge en
korrekt bild av skdrmning och reflektioner. Langs med aktuell stracka finns inga skolor,
vardinrattningar eller verksamheter som omfattas av riktvirdena. Samtliga berorda ar
bostadsfastigheter med enfamiljshus.

Markytor

Marktyper har hamtats fran fastighetskartan. Vattenytor, vattendrag och vigar klassificerats i
berdkningsmodellen som hard mark, med reflektionstal 1 medan 6vrig mark klassificeras som
mjuk mark, reflektionstal 0. Ju hogre reflektionstal desto mer reflekterande yta vilket ger en 6kad
bullerspridning.
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5. Utvandig inventering

Inventering av byggnader har utforts i tva steg dar den forsta yttre inventeringen har omfattat
samtliga bostadsbyggnader inom utredningsomradet som 6verskrider riktvardet 55 dBA vid
fasad. Utan att ga in i huset har fasadviggen klassats enligt Tabell , fonster har klassats utifran
konstruktion och eventuella synliga friskluftsventiler har noterats. Resultat fran den yttre
inventeringen har inarbetats i berdkningsmodellen vad giller antal vaningar och
anvandningsomrade for inventerade byggnader. Informationen har dven anvants for att berdkna
inomhusnivaer och dtgardsbehov. Placering pa befintliga uteplatser har inarbetats i modellen for
att korrekt ljudniva vid uteplats ska kunna utvirderas. Vid bedomning av atgardsbehov har sedan
den uteplats som i falt bedomts som primir, vid respektive fastighet, utvarderats.

Foljande fastigheter har inventerats frén utsidan och beridknats enligt den forenklade metoden:

e ANDERSTORP 2:1 ¢ BACK11:2
e  BUREA-LJUSVATTNET 1:13 e BACKILS
e  BUREA-LJUSVATTNET 1:21 e BACK25:3
e  BUREA-LJUSVATTNET 1:22 e BACK4:15
e  BUREA-LJUSVATTNET 1:3 (2 byggnader) e BACK9:20 (2 byggnader)
e  BUREA-LJUSVATTNET 1:32 e BACK9:21
e  BUREA-LJUSVATTNET 1:37 o DAGLOSTEN 4:2 (2 byggnader)
e  BUREA-LJUSVATTNET 1:4 o  DAGLOSTEN 4:3 (2 byggnader)
e BUREA-LJUSVATTNET 1:6 e DAGLOSTEN 9:1
e KASBOLES:S

Berakningsmodellen har uppdaterats med tillkommande uppgifter frén inventeringen och nya
berdkningar har utforts. I bullerberdkningen har samtliga uteplatser berdknats. Vid bedomning
av atgirdsbehov har sedan den uteplats som i falt bedémts som primaér, vid respektive fastighet,
utvarderats. Placering av uteplatser pa berdrda fastigheter redovisas i bilaga 1.

I de fall dar den utvindiga inventeringen inte bedémts tillracklig for att kunna dra slutsatser
gillande atgardsbehov, alternativt effekt av dtgirder, har en fordjupad utredning utférts. Detta
giller de byggnader dar beriaknade ljudnivaer inomhus ligger nira riktvardet (< 2 dB 6ver) eller
dar berakningarna visar att riktvirden inomhus kan komma att 6verskridas trots att dtgiarder pa
fonster och friskluftsventiler utfors.

Fordjupad utredning har gjorts pa tre byggnader. Dessa fastigheter har inventerats invandigt
samt att matning av fasadens ljudisolering har utforts. Fastigheter som utifran den yttre
inventeringen endast visat pa behov av atgird for ventil foreslds denna dtgird utan férdjupad
inventering. Beroende pa ventilernas placering (t.ex. badrum, forrad, hall) kan atgirden utga i
kommande skede.
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6. Overvagande om bullerskyddsatgarder

6.1. Bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberérda bostadshus har bullerskyddsétgarder utretts for att riktvarden ska
uppfyllas. Utredning och 6vervigande om &tgard ar baserade pé resultatet fran de
bullerberdkningar som genomférts enligt planférslaget.

Atgirder for bullerdimpning kan utforas antingen i anslutning till killan, i detta fall sparniira
atgirder, eller i anslutning till mottagaren, fastighetsnira atgirder. Vilken typ av dtgard som kan
bli aktuell beror dels av ljudnivderna, dels av hur tidt bebyggelsen dr samt vad som ar tekniskt
mojligt och ekonomiskt rimligt. Vid gles bebyggelse ar det vanligare med fastighetsnara atgiarder
medan man i samhillen med titare bebyggelse far en storre effekt av killnira
bullerskyddsatgirder. Vanligt ar ocksd en kombination av de tva typerna, exempelvis for att klara
riktvarden for inomhusnivé pa 6vre vaningsplan.

6.1.1. Kallnara atgarder

Killnira atgirder innebir att bullerddmpande atgard utfors i anslutning till kéllan, exempel pa
killnéra atgarder ar bullerskyddsvallar och langre bullerskyddsskarmar. Killndra atgarder ger
vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ger ett heltackande skydd for utemiljon
framst i markplan. En killndra bullerskyddsskirm kan forses med sa kallad absorbent vilket
innebar att ett ljudabsorberande material monteras pa den sida av skirmen som vetter mot
ljudkillan. Absorbenten minskar reflektionen i skirmen och kan ddrmed bidra till en hogre
ddmpningseffekt dar behov finns. Denna typ av atgérd faststills oftast inom planen och placeras
inom planomradet. Drift och underhall skots av Trafikverket om inte annat 6verenskommits.
Killnira atgirder som utretts och som foreslis redovisas nedan for enskilda omraden. Atgirder
som faststalls redovisas dven pa plankartor.

6.1.2. Fastighetsnara atgarder

Fastighetsnara atgarder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och ger oftast skydd for bara
en fastighet. Dar det finns stora konflikter med andra intressen och/eller med trafikanlaggningen
eller dar det inte bedoms som ekonomiskt rimligt att utfora atgiarder i anslutning till kiallan har
istéllet fastighetsnara atgarder utretts for att riktvarden f6r inomhusmiljo samt uteplats ska
uppfyllas. Fastighetsnara atgarder kan dven utforas som komplement till kdllnara atgarder for att
t.ex. uppfylla riktvarden f6r inomhusmilj6 pa 6vre vaningsplan.

Bullerskyddsatgiarderna bekostas och utfors (vanligtvis) av Trafikverket men Gvergér sedan i
fastighetsidgaren dgo med ansvar for drift och underhall. Exempel pé fastighetsnara
bullerskyddsatgarder ar lokalt skydd for uteplats och atgirder pa fasaden for fonster och/eller
ventiler. Vid mycket hoga ljudnivier kan dven befintlig viagg forstarkas.

Vid framtagande av fastighetsnira bullerskyddsatgéarder ska hiansyn tas till den lagstiftning som
beror byggnaders och omrédens kulturviarden. I omraden med sirskilda kulturvirden bor
anpassning av bullerskyddsétgirder ske i samrad med byggnadsantikvarie. Bullerskydd for
bebyggelse med sirskilda kulturhistoriska varden ska planeras och utforas i samrad med
byggnadsantikvarie och tillsynsmyndighet.

6.1.3. Sambhallsekonomi och ekonomisk rimlighet

Att berakna samhallsnyttan av en bullerskyddsatgard ar ett verktyg i bedomning om vad som ar
rimliga dtgirder. Vid berdkning av samhéllsekonomi végs nyttan av en atgéard mot kostnaden for
utforande och framtida drift och underhall. Den samhillsekonomiska nyttan av en killnira
atgard har i detta projekt bedomts med hjalp av Trafikverkets excelverktyg Vag-BUSE version
6.0. Genom att jamfora kostnaden for atgérden inklusive framtida drift och underhall med den
samhillsnytta man far (battre ljudmiljo, antal som ges ddmpning etc.) fas en sé kallad
nettonuvirdeskvot (NNK) fram. Kvoten illustrerar vinsten/forlusten for varje investerad krona.
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Om NNK <o ir atgarden inte samhillsekonomiskt 16nsam, d kostnaden 6verskrider nyttan. Om
NNK =0 dr samhallsnyttan positiv.

Samhallsnyttan ar storre vid dimpning i de hogre ljudintervallen vilket innebér att man far en
storre samhéllsekonomisk effekt av att ddimpa ljudnivén frin 70 dBA till 65 dBA dn fran 65 dBA
till 60 dBA.

Da samhallsekonomin endast ar en del i rimlighetsbedémningen av en skyddsatgird sa kan aven
atgiarder med negativ NNK motiveras och utféras inom ett projekt. Andra aspekter som ocksa
bedoms ar vilken nytta atgdarden kan ge i 6vrigt, samordning med andra skyddsatgirder, minskad
kostnad for fastighetsnéra dtgdrder mm. Utredda atgarder i anslutning till killan har bedémts ur
ett samhallsekonomiskt och ekonomiskt rimligt perspektiv for att besluta vilka
bullerskyddsatgarder som ska vidtas i projektet.

6.2. Utredda omraden och foreslagna bullerskyddsatgarder

Utredda atgéardsforslag redovisas nedan. For fastigheter med ekvivalent ljudnivé vid fasad hogre
in 60 dBA i markplan har killndra atgarder utretts, for 6vriga fastigheter har endast
fastighetsnéra atgirder utretts. Kéllnira atgarder i form av bullerskyddsskarm har utretts pé sju
platser langs med strickan. For fyra av platserna uppfyller atgiarden inte kriteriet pa att vara
ekonomiskt rimlig och foreslas ddrmed inte. For tre stéllen foreslas bullerskyddsskiarm for att ge
ddmpning for de mest bullerutsatta bostadsbyggnaderna langs striackan. Nedan redovisas
samtliga atgarder som utretts.

Bullerskyddsskarm, hdger sida 12/805 — 13/075

En bullerskyddsskiarm, pa hoger sida om vigen, med ldngden 270 m och hdjden 2,2 meter 6ver
vagmitt foreslas vid Daglosten, se figur 4. Skirmen ger dimpning med 4-9 dB for tva fastigheter,
Daglosten 4:2 och Daglosten 4:3, med totalt fyra bostadsbyggnader. Den effektiva ddmpningen,
antalet berérda samt att fastigheterna far en daimpning fran mycket hoga nivaer innebar att
skidrmen far en positiv samhillsnytta, NNK=0,19. Pa del av strackan forses skarmen med
absorbent mot vigen for att undvika att ljudet reflekteras mot byggnader pé andra sidan vagen.
Kontrollberdkning har gjort med att dela upp skdrmen i tva kortare, en for vardera fastighet. For
att bibehalla god dampningseffekt skulle ett uppehall pa ca 30 meter kunna goras. Risk finns
dock for att man i detta avbrott skapar ett [judfenomen med en ljudstot i glappet. Dirav foreslas
en heltackande skarm for hela strackan.

Skiarmen innebér att inga kompletterande fastighetsnara atgiarder behovs. Riktvarden for
inomhusmiljo och uteplats uppfylls men riktviarde vid fasad 6verskrids fortfarande. Det bedéms
inte som tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt att anldgga en skdrm som innebar att d&ven
riktvarde vid fasad uppfylls. Avsteg gors fran riktvirde vid fasad 55 dBA ekvivalent ljudniva.

Bullerskyddsskéarm, vanster sida 12/900 — 12/980

En bullerskyddsskarm, pa vanster sida om vigen, med langden 80 m och h6jden 2,2 meter 6ver
vagmitt har utretts vid Daglosten, se figur 4. Skarmen skulle ge dampning for en fastighet,
Daglosten 9:1. Bostadsbyggnadens avstand till vagen och att den ligger hogre i terrdngen innebar
dock att skarmens ddmpningseffekt blir dalig vilket gor att skarmen inte bedoms som
ekonomiskt rimlig att utféra (NNK= -0,69). Riktviarde for inomhusmiljé och vid uteplats uppfylls
varfor inga bullerskyddsatgéarder foreslés for fastigheten. Avsteg gors fran riktvirde vid fasad 55
dBA ekvivalent ljudniva.
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Figur 4. Utredda och foreslagna kdllndra bullerskyddsdtgdrder.

Bullerskyddsskéarm, vanster sida 13/700 — 13/820

En bullerskyddsskarm, pa vanster sida om vigen, med langden 120 m och hojden 2,2 meter 6ver
vagmitt har utretts, se figur 5. Skirmen skulle ge ddimpning for en fastighet, Back 11:2.
Bostadsbyggnaderna har relativt 1dga ljudnivaer varfér samhallsnyttan av skarmen blir negativ
(NNK= -0,69) och det bedéms inte som ekonomiskt rimligt att utfora atgarden. Fastigheten
erbjuds istéllet fastighetsnara atgird for fasad samt uteplats for att riktvirden ska uppfyllas.
Avsteg gors fran riktvirde vid fasad 55 dBA ekvivalent ljudniva.

Bullerskyddsskarm, hdger sida 14/075 — 14/205

En bullerskyddsskiarm, pd vanster sida om vigen, med lingden 130 m och hojden 2,2 meter 6ver
vagmitt foreslas, se figur 5. Skirmen ger daimpning med 77 dB for en fastighet, Bick 25:3. Den
effektiva ddmpningen, samt att fastigheten fir en ddmpning fran mycket hoga nivaer innebar att
skidrmen far en positiv samhallsnytta, NNK=0,12.

Skiarmen innebir att inga kompletterande fastighetsnara atgiarder behovs. Riktvarden for
inomhusmilj6 och uteplats uppfylls men riktvirde vid fasad 6verskrids fortfarande. Det bedoms
inte som tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt att anldgga en skarm som innebér att dven
riktvarde vid fasad uppfylls. Avsteg gors fran riktviarde vid fasad 55 dBA ekvivalent ljudniva.
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Figur 5. Utredda och foreslagna kdllndra bullerskyddsatgdrder.

Bullerskyddsskarm, hdger sida 14/750 — 14/825

En bullerskyddsskiarm, pa hoger sida om viagen, med langden 75 m och héjden 2,2 meter 6ver
vagmitt foreslas, se figur 6. Skarmen ger dimpning med 1-5 dB for tva fastighet, Back 9:21 och
Bick 9:20 med totalt tre bostadsbyggnader. Skarmen ar primart till for Back 9:21 som ligger
narmast vigen men ger en liten effekt dven for bakomliggande fastighet. Den effektiva
diampningen for den narmast liggande fastigheten, att fastigheten far en ddmpning fran hoga
nivaer samt att dven ytterligare en fastighet far en positiv effekt av skarmen innebar att den
tangerar samhillsnyttan, NNK=0,01 och bedéms som ekonomiskt rimlig att utfora.

Skiarmen innebér att inga kompletterande fastighetsnara atgiarder behovs. Riktvarden for
inomhusmiljo och uteplats uppfylls men riktviarde vid fasad 6verskrids fortfarande. Det bedoms
inte som tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt att anldgga en skdrm som innebér att dven
riktvarde vid fasad uppfylls. Avsteg gors fran riktvarde vid fasad 55 dBA ekvivalent ljudnivé.
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Figur 6. Utredda och foreslagna kdllndra bullerskyddsdatgdrder.

Bullerskyddsskéarm, vanster sida 19/620 — 19/745

En bullerskyddsskiarm, pd vinster sida om viagen, med ldngden 127 m och héjden 2,2 meter Gver
vagmitt har utretts, se figur 7. Skirmen skulle ge dimpning for en fastighet, Burea-Ljusvattnet
1:3 med tva bostadsbyggnader. Bostadsbyggnaderna har relativt 1aga ljudnivaer varfor
samhéllsnyttan av skirmen blir negativ (NNK= -0,55) och det bedéms inte som ekonomiskt
rimligt att utfora atgirden. For byggnaden narmast vigen finns risk att riktvarden for
inomhusmiljo 6verskrids. Byggnaden har inte varit tillganglig for fordjupad utredning och vidare
utredning kravs i kommande skede for att sdkerstélla om atgirder behovs. Riktvarde for

inomhusmiljo pa den andra bostadsbyggnaden samt vid uteplats uppfylls. Avsteg gors fran
riktvirde vid fasad 55 dBA ekvivalent ljudniva.

Bullerskyddsskarm, vanster sida 19/900 — 12/990

En bullerskyddsskarm, pa vanster sida om vigen, med langden 9o m och héjden 2,2 meter 6ver
vagmitt har utretts, se figur 7. Skirmen skulle ge ddmpning for en fastighet, Anderstorp 2:1.
Bostadsbyggnaderna har relativt 1aga ljudnivéer varfor samhallsnyttan av skarmen blir negativ
(NNK= -0,38) och det bedéms inte som ekonomiskt rimligt att utfora atgarden. Riktvarde for

inomhusmiljo och vid uteplats uppfylls varfor inga bullerskyddsatgirder foreslds for fastigheten.
Avsteg gors fran riktvirde vid fasad 55 dBA ekvivalent ljudniva.
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Figur 7. Utredda och foreslagna kdllndra bullerskyddsatgdrder.

7. Resultat

Resultat fran bullerberikningarna finns redovisade som ljudutbredningskartor, se bilaga 3.1-3.4.
Beridknad ljudniva vid fasad for de enskilda fastigheterna samt atgardsforslag redovisas i
Bullertabell, bilaga 2 till denna rapport. Den ekvivalenta ljudnivan avser den sammanvigda
nivén for all statlig infrastruktur.

For den ekvivalenta ljudnivan redovisas den sammanvégda ljudnivan for vagtrafik pd samtliga
statliga vagar och bendmns hddanefter endast ekvivalent ljudniva. Berdknad ljudniva redovisas
for nulédge, nollalternativ och planférslag utan och med atgarder.
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Tabell 5.

Berdakningsfall

10.

Sammanstdallning av bullerberorda bostadshus som 6verskrider riktvdrdena

Ekvivalent udniv@ Legz4n Maximal judniv@, Lmnax

>55 dBA >55 dBA >70 dBA
>30 dBA >45 dBA
utomhus utomhus . utomhus .
. . inomhus . inomhus
vid fasad vid uteplats vid uteplats

Nulige 17 2 2 2 2

Nollalternativ 18 2 6 2 2

Planforslag utan 22 4 8 2 1
bullerskyddsatgarder

Planforslag med 22 1 2 0] 1
foreslagna killndra
bullerskyddsatgarder

Planforslag med 22 0] 0] 0] (o]
samtliga foreslagna
bullerskyddsatgirder

I nuldget berors narliggande fastigheter av hoga ljudnivéer fran trafiken pa vag E4. 17
fastigheter berdknas ha en ekvivalent ljudniva 6ver 55 dB(A) vid fasad. En fastighet har
erhallit lokal skarm for uteplats inom ramen for det nationella bullerprojektet. Samma
fastighet har dven fatt atgard pa befintliga fonster under 9o-talet.

Nollalternativet innebir att ingen ombyggnation av vigen utfors utan att endast 16pande
underhéll gors. En naturlig trafikokning forviantas dock att ske med tiden vilket innebér
att padverkan kommer 6ka. Forandringen ar liten och langsam. For prognoséret 2050
tillkommer det en fastighet i forhéllande till nuldaget som har en ekvivalent ljudnivé vid
fasad som Overskrider 55 dB(A).

Planforslag (utan bullerskyddsdtgdrder) ar ett framtida scenario med foreslagen
ombyggnad av vigen. Trafikméngderna ar for prognosar 2050. Med planforslaget
exponeras 22 fastigheter for en ljudnivd som 6verskrider nagot av de gillande
riktvirdena om inga bullerskyddsatgirder utfors. Det dr fraimst den ekvivalenta
ljudnivdn som 6verskrider riktvardena. Skillnaden mot nollalternativet &r att
ombyggnaden mojliggor en hojning av hastigheten pa strackan vilket bidrar till en hogre
bullerniva.

Planforslag med foreslagna kdllndra bullerskyddsdtgdrder innebar att utemiljon for de
mest utsatta forbattras och behovet av fastighetsnira atgarder minskar. Avsteg frén
riktvirde vid fasad behover dock fortfarande goras pa samtliga bullerberorda fastigheter
da det inte varit tekniskt mojligt eller ekonomiskt rimligt att utféra och utforma kéllnara
atgirder sa att samtliga riktvirden vid fasad uppfylls.

Resultat visar att fastighetsnira dtgarder kan majliggora att riktvardena for inomhusniva
och uteplats innehalls for samtliga bostader och uteplatser. Avsteg fran riktviarde vid
fasad kriavs dock for samtliga bullerberorda fastigheter.

8. Redovisning av bullerskyddsatgarder

P4 plankarta redovisas de bullerskyddsatgarder, kéllnara (Sk1) respektive fastighetsnira (Sk2,
Sk3), som faststills i vigplanen. I planbeskrivningen redovisas utformning och typ av atgard for
varje fastighet i detalj. I Tabell och Tabell redovisas en forenklad sammanstillning av de
bullerskyddsatgarder som faststills i planen.
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Tabell 6. Kdllndra dtgdrder som faststills i vigplanen. Placering pd hoger respektive vinster sida avser
riktning fran Daglosten mot Ljusvattnet.

Typ av agtgard Langdmadatning Hojd Langd Kommentar
over
vagmitt
Bullerskyddsskarm 12/805 —13/075 2,2m 270 m Absorbent mot vig pé delen
(hoger sida) 12/900 — 13/000
Bullerskyddsskdrm 14/075 — 14/205 2,2m 130 m
(vanster sida)
Bullerskyddsskdarm 14/750 — 14/825 2,2m 75 m
(hoger sida)

Erbjudande om fastighetsniira bullerskyddsatgird/er utanfor
vigomrade/jirnvagsmark for att uppfylla gillande riktvarde inomhus samt vid
uteplats.

Atgirderna kan innefatta olika typer av &tgirder pa fasaden och/eller bullerskydd av uteplats.
Atgirder pa fasad kan t ex vara fonsteratgirder, ventilatgirder och/eller invindiga atgirder pa
viggar och snedtak. Atgirder pa fasad avser de bostadsrum i respektive byggnad som beriiknas i
nivaer over riktvirdena. Det innebir att det kan bli aktuellt med exempelvis fonsteratgird i ett
bostadsrum men inte i 6vriga. Det kan dven innebéra att atgiarder utfors pa 6vre plan men inte pa
nedre plan exempelvis om en bullerskyddsvall skdrmar det nedre planet. Uteplatsatgiarder avser
lokalt skydd av en befintlig uteplats eller uppforande av en ny uteplats i bullerskyddat lige pa
tomten. Bullerskyddet avser en yta som rymmer matplats for de antal boende som har tillgang till
uteplatsen. Ny uteplats avser uppforande av tradéck alternativt yta med betongplattor.

I planbeskrivningen redovisas fastighetsnira bullerskyddsatgiard som erbjuds varje enskild
fastighet.

Tabell 7. Fastighetsndra dtgdrder ddr erbjudande till fastighetsdgaren faststdlls i vigplanen, markeras
som Skz2 (fasad) och Sk3 (uteplats) pa plankarta.
Fastighet Typ av atgard Kommentar

Bureé-Ljusvattnet 1:3 Fonsteratgiard om riktvarden for Avser hus narmast vag
inomhusmiljo inte uppfylls

Bick 11:2 Fonsteratgard
Uteplatsatgard
Back 4:15 Fonsteratgard Avser hus narmast vag
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9. Kallférteckning

Regeringen, Infrastrukturpropositionen 96/97:53

TDOK 2014:1021, Buller och vibrationer fréin trafik pa vag och jarnvag. Version 3.0
Ljudreduktion i viggar — 6 typviggar, bilaga 6B till slutrapport Adalsbanan — behov av
kompletterande fasadétgarder, Dnr: TRV 2012/91478

Berikningsark forenklad projektering — Bilaga 14B till slutrapport Adalsbanan — behov av
kompletterande fasadétgarder, Dnr: TRV 2012/91478

Vag-BUSE version 6.0, Trafikverket 2020
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BILAGA 2

Vagplan E4 Daglosten-Ljusvattnet
Rapport bullerutredning

Bullertabell - Redovisning av berdknade ljudnivaer vid berérda fastigheter for nuldge, nollalternativ samt planforslag utan och med bullerskyddsatgarder

Foridaring till kolumner

- redovisade vérden avser By (2 m ver mark) respektive h (vaningsplan med hogsta beraknade ljudnivan)

- Kolumn Fasad samt Fasad efter tgérd anger fasadens beraknadk

av buller for

- samtliga kolumner som avser ljudniva har enheten dBA

Anmirkning till fasad

A) Fasaden har inventerats utifrin och ljudreduktion har beraknats for schablonrum

8) Fordjupad utredning med matning av ljudisolering i fasaden for att sakerstalla ev atgardsbehov

©) Fordjupad utredning for att sakerstlla om riktvarden kan nas med atgrd for fasad och ventil

D) Yttre inventering indikerar att ventiler bidrar tll Gverskridande, atgard erbjuds utan fordjupad utredning.

E) Tilltrade har ej getts for fordjupad utredning, stgardsbehovet har e kunnat sakerstallas

Generella kommentarer

- Fiirgmarkerade varden bverskrider gallande riktvarde

-1 de fall fastighetsnara atgard foreslas for uteplats har ett schablonvarde pa skarmning av buller om 8 dB anvants. | enstaka fall kan det vara aktuellt flytta uteplatsen for att erhalla tillcicklig dampning

- Redovisad ljudniva avser hgsta ljudniva vid fasad, beroende pa bullerkallans placering i forhallande till byggnaden avser detta inte samma som sida av byggnaden for samtiiga redovisade varden.

2023-06-30

Riktvérde som inte nds
£ Kallnara atgérd Fastighetsnéra tgard
g Avgréinsning mot riktvarden Nulige Nollalternativ Ombyged infrastruktur utan bullerskydds3tgérder Planforslag med foreslagna Kallnara stgérder Planférslag med foreslagna tgarder killnéra och fastighetsnra
S ig Fasad Utomhus vid fasad  [Inomhus Uteplats. Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats. Utomhus vid fasad Inomhusniva utan Uteplats utan Fasfd efter Utomhus vid fasad méjlig inomhusniva Uteplats
2 i stgiird i i atgérd
:E' a atgird
2 |inomhus |uteplats
Anm | Dntw+C | “Leq | Leq [Lmax| Leq [tmax [ Leqvig [tmaxvig| Leqvég [tmaxvig | teq [tmax |[ teqvig [tmaxvig| Lequig [ Lmaxvig |Lleq [tmax [ Lequig | Lmaxvig | Lequig | Lmaxvig |Leq [Lmax Leqvig | Lmaxvig Leq vig Lmaxvig | Leq [tmax Dntw+C Leqvig | Lmaxvig Leqvig | Lmaxvig | Leqvig |Lmax
Flik Beteckning Bv&h Bv&h | Bv&h Bv&h Bv&h |vig | vig Bv&h Bv&h Bv&h Bv&h vig | vig Bv&h ‘ Bv&h Bv&h Bv&h vig | vig Bv&h Bv&h Bv&h ‘ Bv&h vig | vig Bv&h Bv&h Bv&h Bv&h Bv&h viig
BULLERBERORDA FASTIGHETER - BYGGNADER/UTEPLATSER SOM OVERSKRIDER RIKTVARDE TILL FOLID AV OMBYGGNADSSTRACKAN
4 |enfamilishus SKELLEFTEA ANDERSTORP 2:1 hus 1 33|33 62 29 |38 49 | 60 J56|/[59 | 70|/]71 |23 |/[26 | 37[/38 | 46 | 5o || 57| / |60 | 70|/|71 | 24| /|27 | 37| /|38 | 47| 59 | eo| / |62 | 70| / |71 | 27| /|29 | 37| /|38 | 49| 60 60| /|62 | 70| /|71 | 27) / [29 | 37] /|38 | 49 | 60 33| /|33 | 60| /|62 | 70| /|71 ] 27] / |29 |37] /|38 49 60 |Leq 55 dBA vid fasad
4 [enfamilishus SKELLEFTEA BUREA-LIUSVATTNET 1:13 3030 57 27 [32 48 | 52 | 51]/[ss | 62|/)63 |21 |/[25 [ 32]/[33 | 45 | 53 | 52| / [s6 [ e2]/|63 | 22| /|26 [ 32| /(33| 45 | 53 | 53| / |57 | 58| / |62 | 23] /|27 28] /32| 48| 52 53| /|57 s8] /|62 | 23] / |27 | 28| /32| 48 | 52 30 /|30 | s3] /|57 s8] /|62 | 23] / |27 [28] /|32 48 52 [Leq 55 dBA vid fasad vre plan
4 [enfamilishus SKELLEFTEA BUREA-LIUSVATTNET 1:21 E | 3030 60 30 |38 - | - Iss|/|se | es|/es f25 /|20 | 3s|/3s | - | - | 56 /|60 | es|/es | 26| / [30 |35] /(38| - | - | 57| /|60 | 66| /|68 [27] /(30 |36] /|38 | - | - 57| / |60 66| / [68 ] 27| / 30 [36] /|38 - - 30| /|30 | s7] /|60 |66 /[e8 | 27] / [30 [36] /]38 - - |tea’ss deavid fasad
4 [enfamilishus SKELLEFTEA BUREA-LIUSVATTNET 1:22 hus 1 A [ 29]/29| 58 29 |36 52 | 6o |s2|/[s6 | 66|/67 23 [/]27 | 37]/)38 | 51| e6 || 53| / |57 | es|/67 | 24 / [28 | 37| / |38 | 52 | 66 | 54| / |58 | 60| / |65 | 25| /29 | 31| / [36 | 52 | 60 54 /|58 [60] /|65 | 25| / [20 |31] /|36 | 52 | 60 29| /|29 | 54 / |58 |60 /|65 | 25| / |29 [31] /|36 52 60 |Leq 55 dBA vid fasad dvre plan
4 [enfamilishus SKELLEFTEA BUREA-LIUSVATTNET 1:3 hus 1 A [ 31)[31] &1 30 |[36 55 | 62 |s5|/|s8 | 6767 24 [/]27 | 36]/|36 | 52 | e6 || 56| / |59 | 67/67 | 25| / |28 | 36| / |36 | 53 | 66 | 58| / |61 | 65| / |67 | 27| /|30 | 34 / [36 | 55| 62 58| /|61 65| /|67 | 27) / (30 |34] /|36 | 55 | e2 31| /|31 | s8] /|61 [es] /[67 | 27] / [30 [34] /]36 s5 62 [Leq 55 dBA vid fasad
fonsteratgard om Leq 55 dBA vid fasad
4 |enfamilishus SKELLEFTEA BUREA-LIUSVATTNET 1:3 hus 2 E | 31/31]| e4 33 |u1 - | - |so|/|e2 | 71|/|72 f28 | /|31 | 4of/jar | - | - | eo| /|63 | 7a|/72 | 29| / |32 | 40| /|ax | - | - | eo| /|ea | 71| / |72 | 29| /|33 40| / |41 | - | - 60 / |64 [ 71| /|72 | 29| / |33 |4o| /|a1| - o |[EERER 31| / |34 | 60| / [ea | 71| /|72 | 29| / |30 |40 /|38 - -
inomhusmilid inte uppfylls
4 [enfamilishus SKELLEFTEA BUREA-LIUSVATTNET 1:37 A [ 30]]30] s6 26 |[32 s2 | s8 fe1/- |76]/- [31[/]- |46/ |ss| eo |l e1| /|- |7e|f- |31| /| |46 /|- |ss| 60| s6| /|- |2 /|- [26] /|- |32] /| [52] 58 se| /|- [62] /|- | 26 /|- |32/ | 2] 8 30 /|30 |se] /|- [e2] /] | 26] /| [32]/] 52 58 [Leq 55 dBA vid fasad
4 [enfamilishus SKELLEFTEA BUREA-LIUSVATTNET 1:4 hus 1 A [ 34]/]38] 0 26 |[33 50 | 61 |e1]/|63 | 74/75 |27 [/]20 | 40|/ja1 | 52 | es || 61| / |64 | 74|/75 | 27| / [30 | 40| /|41 | 53| 68 | 57| / |60 | 66| / |67 | 23] /|26 | 32| / [33 [ 50 | 61 57| /|60 [66] /|67 | 23] / |26 | 32| /|33 | s0 | e1 34| / |34 | 57] / |60 [ 66| /|67 | 23] / |26 [32] /]33 50 61 |Leq 55 dBA vid fasad
enfamiljshus SKELLEFTEA BUREA-LIUSVATTNET 1:6 A [ 3438 &1 22 |a 52 | 60 |ss|/l61| 70[/70 24 [/]27 [ 36]/)36 | - | - |l 59| /|62 | 70|/70 | 25] /|28 | 36| /|36 | - | - | 57| /|61 |64 /|66 |23 /27 [30[ /(32| - | - 57| /|61 64 /|66 | 23] / |27 |30 /|32 - - 34| / |34 | 57] / |61 | ea] /]66 | 23] / |27 [30] /[32 - - |teass deavid fasad
4 |enfamiljshus SKELLEFTEA BACK 11:2 B | 320/32| e 20 |40 57 | 66 |56|/|60 | 69|/|71 |24 |/|28 | 37|/)39 | 53 | 63 | 57| /|61 | 69|/71 | 25| /|29 [ 37| /(39| 53 | €3 | 60| / |63 | 71| / (72 | 28| /|31 | 39| / |40 | 57 | 66 60| / (63 [ 71| / |72 | 28| / |31 | 39| /|40 | 57 | 66 zi:z::‘gé’d 31| /(34 | 60| /|63 |71 /|72| 29| / (29 [40| /|38 49 cp |euEBcEhEEe
4 [enfamilishus SKELLEFTEA BACK 11:5 A [ 29]/20| 59 30 |[34 51 | s8 | sa]/|ss | 62]/62 [25 [/]26 | 33]/|33 | 48 | s6 || 55| /|55 | 62|/62 | 26] / |26 | 33] /|33 | 49| 56 | s8] / |59 | 63| / [63 |29 /|30 |34] /(34|51 58 57| /|58 [63] /|63 | 28] / [20 | 34| /34| 51 | s6 29| /|29 | 57] /|58 [ 63 /|63 | 28] / |29 [34] /]34 51 56 |Leq 55 dBA vid fasad
4 [enfamilishus SKELLEFTEA BACK 25:3 A | 34af/3a| "7 33 |42 64 | 76 | 63[/[63 | 75[/[74 |25 [/[29 [41]//a0 | 50 [ 73 |{"ea| / [64 | 75/[7a | 30[ / [30 [ 41| / [40 | 60 | 73 | “66] / [67 | 76| / |76 [ 32| / |33 [ 42| / [42 | 64 | 76 skarm 59| / [61 |68 / [68 | 25] / [27 | 34] /|34 | 54 | 4 34 7 [34 |59 /|61 | 68| /[68 | 25 / [27 [34] /|34 54 64_|Lea 55 dBA vid fasad
4 il SKELLEFTEA BACK 4:15 hus 2 A | 30]/30| 58 28 |35 51 | 56 | 5al/[54 | 80[/[80 |24 [/[24 | 50]/50 | 48 | e4 || 55| /55 | 80[/[80 | 25[ / [25 | 50| / [50 | 49 | 64 | 56| / |58 | 80 / [80 | 26| / [28 | 50| / [50 | 52 | 64 56| / [58 | 80| / [80 | 26] / [28 | 50| /|50 | 52 | 64 36| / |36 | 56| / [58 | 80 / [80 | 20 / [22 [44] /|44 52 64_|Lea 55 dBA vid fasad
4 [enfamilishus SKELLEFTEA BACK 9:20 hus 1 A [ 331 58 27 |32 53 | se | s1]/[s54 | 60]/63 [20 [/]23 | 20]/j32 | 50 | 57 || 52| /|55 | eo|/63 | 21| / [24 | 29| /|32 | 50 | 57 | 54| /|58 | 59| / |63 | 23] /|27 | 28| /(32| 53| 59 skarm 53| /|57 [ s8] /|62 | 22 /|26 |27] /|31 | 52 | s9 31| /|31 | s3] /|57 [ s8] /[e2 | 22 / |26 [27] /31 52 59 [Leq 55 dBA vid fasad 6vre plan
4 [enfamilishus SKELLEFTEA BACK 9:20 hus 2 A [ 2920 &1 32 |37 - | - Is3|/s7 | e3)/es [24 | /|28 | 3al/36 | - | - |54 /|58 | e3/es | 25| /(20 |34] /36| - | - | 57| /e |62] /|66 |28] /(32|33 /|37 | - | - skarm s6| /|59 [62] /(65| 27| / |30 [33] /|36 - - 29| / |29 | s6] / |59 |62 /]65 | 27] / [30 [33] /[36 - - |teass deavid fasad
4 [enfamilishus SKELLEFTEA BACK 9:21 B | 34|32 &5 31 |a2 58 | 67 |61]/[62 | 74]/75 [27 [/[30 | 40|/|a3 | 55 | e8 || 62| / |63 | 74|/75 | 28] / [31 | 40| / |43 | 56 | 68 | 63| / |65 | 75| / |76 | 20| /|33 | 41| / [44 | 58 | 67 skarm ss| /|61 [67] /|69 | 24] / |20 |33] /37| 55 | 7 34| /|32 | s8] /|61 [ 7] /[69 | 24 / |29 [33] /[37 s5 67 |Leq 5 dBA vid fasad
4 [enfamilishus SKELLEFTEA DAGLOSTEN 4:2 B | 390/]a1| 69 30 |43 65 | 75 |66|/|66 | 8181 27 [/]25 | 42|/|a0 | 53 | e6 || 67| / |67 | 81/s1 | 28] / [26 | 42| /|40 | 54 | 66 | 69| / |69 | 82| / [82 [ 30| /|28 | 43| / [41 [ 57 | 67 skarm 60 /|67 [71] /|79 | 21) / |26 | 32| /|38 | 48 | 55 39 / |a1 | 60| /|67 [ 71] /[79 | 21] / |26 [32] /]38 48 55 [Leq’ss dBA vid fasad
4 [enfamilishus SKELLEFTEA DAGLOSTEN 4:2 Hus 2 A [ 3131 &4 33 |43 - |- Isof/fer | 72]/73 f28 | /|30 | an|/a2 | - | - |leo| /|62 | 72|/73 | 29 /31 |41 /a2 | - | - | e2| /|ea [ 73] /|74 31| /(33|42 /|43 ] - | - skarm sa| /|57 [62] /|65 | 23| / |26 [31] /34| - - 31| /|31 | sa] /|57 [e2] /[65 | 23] / |26 [31] /]34 - - |tea’ss deAvid fasad évre plan
4 i SKELLEFTEA DAGLOSTEN 4:3 A | 29]/29| _66 37 |45 59 | 70 [62[/[63 | 73[/[73 |33 [/[34 | 44]/jaa | 56 | 69 [ 63| /63 | 73[/73 | 34 / [34 | 44| / [a4 | 57 | 69 | 65| / |66 | 74| / [74 [ 36] /37 | 45| / [45 [ 59 | 70 skarm 57| / |59 | 66| / [67 | 28] / [30 | 37| /|38 | 54 | 61 29| /|29 | 57| / [59 | 6| /|67 | 28] / [30 [37] /|38 54 61 |Leq 55 dBA vid fasad
4 [enfamilshus SKELLEFTEA DAGLOSTEN 4:3 hus 2 A [ 30]]30] 64 31 [ - | - Issl/ler | 7o[/7a [28 [/]31 | aolar | - | - | 59| /62 | 70|71 | 29| s [32 40| sfar | - | - | ea| slea | 71| /|72 [31] /[3a || /]a2] - | - skarm 57| /|60 [ 9] /|71 ] 27] / [30 [ 39] /]aa | - - 30 /|30 |57 /|60 [e9] /[71 ]| 27] / [30 [39] /|}a - - |teqss dBAvid fasad
4 |enfamilishus SKELLEFTEA DAGLOSTEN 9:1 A [ 34][3a] 62 28 |[36 49 | 67 |s7]/|s8 | 70]/71 |23 [/]2a | 36]/|37 | 47 | 67 || s8] /|59 | 70|/71 | 24| /|25 | 36] /37| 48| 67 | 60| / |62 | 70 / |72 [26] /[28 | 36] / [37 [ 49 | 67 60| /|62 [70] /|71 | 26| / [28 | 36] /|37 | 29 | &7 34 /|34 |60 /|62 [ 70] /|71 ]| 26] / 28 [36] /[37 49 67 |Leqs5 dBA vid fasad
4 [enfamilshus SKELLEFTEA KASBOLE 5:8 A [ 30]]30]| 57 27 [32 s1 | s8 | sol/[sa | 59]/6a 20 [/]24 | 29]/j3a | 47 | sa | s1] /[ss | so/ea | 21| /|25 | 29] /|34 | 48| sa | sa| /|57 | 9] / |62 | 2a] /|27 | 29] /(32 | 51 s8 53| / |57 | sof /[e2 | 23] / [27 | 29| /|32 | 51 [ s8 30| /{30 |s3] /|57 |so] /62| 23] / [27 [29] /32 51 58 |Leq55 dBA vid fasad évre plan
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VAGPLAN E4 DAGLOSTEN - LJUSVATTNET
Nulage 2023
Datum: 2023-04-26

BILAGA 3.1

@n
L TRAFIKVERKET

Ekvivalent ljudutbredning
2 m 6ver mark

______

P 70-75dBA | | Bostadshus
0 65-70 aBA [ Buterbersrd
. 60-65dBA
| |s5-60dBA
| | 50-55dBA
. 45-50dBA
. 40-45dBA

Skala: 1:12 500

300 4?%6126 rs
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VAGPLAN E4 DAGLOSTEN - LJUSVATTNET
Nollalternativ 2050
Datum: 2023-04-26

BILAGA 3.2

@n
L TRAFIKVERKET

Ekvivalent ljudutbredning
2 m 6ver mark

______

P 70-75dBA | | Bostadshus
0 65-70 aBA [ Buterbersrd

. 60-65dBA
| |s5-60dBA
| | 50-55dBA
. 45-50dBA
. 40-45dBA

Skala: 1:12 500
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VAGPLAN E4 DAGLOSTEN - LJUSVATTNET

Planférslag 2050 utan kallnara atgarder

Datum: 2023-04-26

BILAGA 3.3

@n
L TRAFIKVERKET

Ekvivalent ljudutbredning
2 m 6ver mark

______

P 70-75dBA | | Bostadshus
0 65-70 aBA [ Buterbersrd

. 60-65dBA
| |s5-60dBA
| | 50-55dBA
. 45-50dBA
. 40-45dBA

Skala: 1:12 500

© Lantmateriet, dnr 109-2010/2667



VAGPLAN E4 DAGLOSTEN - LJUSVATTNET

Planforslag 2050 med kéallnara atgarder

Datum: 2023-04-26

BILAGA 3.4

@n
L TRAFIKVERKET

Ekvivalent ljudutbredning
2 m 6ver mark

====]

- 70-75 dBA ==== F(reslagen bullerskyddsskarm

I 65-70dBA | | Bostadshus
- 60-65dBA [} Bulerberord
| |s5-60dBA
| | 50-55dBA
. 45-50dBA
. 40-45dBA

0

150

Skala: 1:12 500

300
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