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Sammanfattning

Trafikverket har efter forvalsstudien av den nya infarten till Linghem gétt vidare med det
planforslag som ska utredas vidare. Som en del i planarbetet har en bullerutredning gjorts.
Ljudnivaer for nuldge, nollalternativ samt for planfoérslaget med och utan
bullerskyddsatgarder har berdknats. Nollalternativet och planférslaget har prognoséret
2040.

Utredningen visar att sex fastigheter riknas som bullerberdrda i projektet, fastigheterna
Frostad 1:2, Himna 13:1, Himna 5:14, Himna 5:20, Himna 5:25 och Linghem 3:31.
Ekvivalent ljudniva vid fasad beriknas bli 0-2 dBA hogre i nollalternativet an i nuldget.
Detta beror pa den forviantade trafikokningen pé vig 796. I planforslaget berdaknas ljudnivan
vid fasad pa bullerberorda bostéader bli ca 0-3 dBA lagre &n i nollalternativet. Jirnvdgen ar
den dominerande bullerkillan i omradet och inga forandringar av jirnvigen ska goras enligt
denna plan. For fyra av fastigheterna blir paverkan fran vigtrafikbuller i planforslaget 1-15
dBA lédgre ekvivalent ljudniva dn i nollalternativet med anledning av att hastighetsgriansen
pa vag 796 sinks och att vigbanan flyttas langre fran fastigheterna.

Riktvarden for ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskrids i planforslaget vid samtliga berérda
fastigheter. Riktvirdet for ekvivalent och maximal ljudniva inomhus beriknas 6verskridas i
samtliga berérda bostadshus i planforslaget. Riktvarden vid uteplats 6verskrids vid tre
fastigheter i planforslaget.

Fastigheterna Linghem 3:31 och Frostad 1:2 paverkas i hog grad av buller frén den nya
infrastrukturen. Bullerskyddsatgarder for dessa fastigheter foreslés i denna véigplan.
Fastigheterna Himna 13:1, Himna 5:14, Himna 5:20 och Himna 5:25 paverkas i
dominerande grad av buller fran den befintliga infrastrukturen (S6dra stambanan).
Atgirder for dessa fastigheter har utretts men fastslis inte i denna vigplan. Det bedoms inte
som rimligt att detta investeringsprojekt ska dtgiarda buller som i mycket hog grad
domineras av den befintliga infrastrukturen, i detta fall S6dra stambanan. Atgirder vid de
hus dar buller frdn den befintliga infrastrukturen dominerar genomfors av Nationella
Programmet Befintlig miljo.

Inga vag- eller sparnéra skirmar har visat sig vara ekonomiskt rimliga att uppfora.
Foreslagna bullerskyddsatgiarder inbegriper fonsteratgarder pa fastigheterna Frostad 1:2 och
Linghem 3:31.

Vibrationsutredning har genomf6rts baserat pa vibrationsmétning av tva fastigheter samt
bedomning baserat pa platsbesok. Den samlade bedomningen &r att riktvirdet 0,4 mm/s
viagd RMS kommer att innehéllas inom samtliga berorda fastigheter.
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1. Inledning

Trafikverket planerar en ny infart till titorten Linghem i Linképings kommun,
Ostergotlands lin. Vig 796 (Norrkopingsvigen) passerar norr om Linghem, parallellt med
Sodra stambanan och for att nd samhallet norrifran behover jarnviagen korsas. I dagslaget
finns tva planskilda korsningar 6ver respektive under stambanan som sammanbinder vag
796 med vag 757 (Tellbovigen) i Linghems norra del. Korsningarna bestéar av en vigbro i
Oster och en végport vister och nyttjas av sévél trafik med mélpunkt Linghem som av
genomfartstrafik séderut mot Atvidaberg. Bron ir i daligt skick och behéver erséttas och
vagporten har begriansad framkomlighet. En &tgiardsvalsstudie har visat att den effektivaste
dtgirden &r att bygga en ny infart och en lokaliseringsstudie har visat att det basta laget ar i
nordvastra Linghem. En sddan infart utgor ocksé en del av kommunens férdjupade
oversiktsplan och mdjliggor planerad utbyggnad av samhallet.

Trafikverket planerar darfor for en tunnel som infart in till Linghem och en forbifart vister
om Linghem. Detta sker i tva separata vigplaner dir den ena, Infart Linghem, innebir en
tunnel under S6dra stambanan nordvast om Linghem med infart till samhéllet i dess
nordvistra del. Den andra vigplanen, Forbifart Linghem, innebér en fortsattning pa den nya
vagen vaster om sambhéllet, vilket medfor att genomfartstrafik undviks genom Linghem och
mojliggor utbyggnad av samhillet i vister.

Detta PM utgor underlag till vagplan for Infart Linghem. Planomradet samt det omrade som
utretts for vagplanen redogérs for i Figur 1.

Bullerutredningen undersoker bullersituationen i det omrade som berors av planforslaget.
Bullersituationen beridknas och presenteras for nulédge, nollalternativ, planforslag och
planforslag med atgarder. Syftet med bullerutredningen ar att, utifrdn planforslaget,
bedoma vilka tekniskt och ekonomiskt genomférbara bullerskyddsétgarder som kan
tillimpas for att forbattra bullersituationen i och vid berorda fastigheter. Vibrationer kan
forstarka upplevelsen av buller. Darfor har dven en vibrationsutredning utforts.

Bullerutredningen genomférdes under 2019. I februari 2021 reviderades PM:et med nya
trafiksiffror och fortydliganden om ljudnivéer frdn enbart ombyggd infrastruktur. I samband
med revideringen fordes dven in status avseende skyddsitgiarder inom ramen f6r Nationella
Programmet Buller i Befintlig infrastruktur.
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Figur 1. Aktuellt planomrade for Infart Linghem.

2. Bakgrund och syfte

I samband med utredning och framtagande av viagplan inklusive miljokonsekvens-
beskrivning for den nya bron vid den véstliga infarten till Linghem har en bullerutredning av
det valda planforslaget utforts. Projektet placeras inom Trafikverkets atgardskategori
“Nybyggnad av infrastruktur” och riktviardena for detta planeringsfall har varit vigledande i
utredningen for att hitta de mest lampade bullerskyddsatgirderna. Vid 6vervigande om
bullerskyddsatgarder beaktas dven vibrationer fran vag och jarnvag eftersom vibrationer
kan forstiarka upplevelsen av buller. Foreslagna bullerskyddsétgarder ska vara tekniskt
mojliga och ekonomiskt rimliga. Syftet med denna rapport ar att redogoéra for konsekvenser
avseende buller for nulédge, nollalternativ och det valda planforslaget samt redovisa
foreslagna bullerskyddsatgarder.



3. Avgransning av bullerberdrda

Avgransning av bullerberdrda har genomforts enligt steg 1-3 nedan, vilket 4r den metod som
foreskrivits av Trafikverket. Forutom den planerade viagstrackan péverkas nirliggande
fastigheter av buller fran de statliga vigarna 796, 1064, 757.1 och Tellbovagen. Ljudniva har
beriknats vid bostadsbyggnader eller byggnader som hyser verksamhet som omfattas av
riktvarden.

Berorda fastigheter avgransas i tre steg:

1. Bostadsfastigheter som i planforslaget 6verskrider gillande riktvarden till f61jd av
trafik pa nybyggnadsstrackan.

2. Bostadsfastigheter och verksamheter som vid sammanvigning av trafik pa
ombyggnadsstrackan och ovriga statlig infrastruktur 6verskrider gillande
riktvirden, samt dir trafiken fran ombyggnadsstrackan bidrar med > 2 dBA till den

sammanvigda ekvivalenta ljudnivan.

3. Fastigheter som det bedoms rimligt att de kommer med i bullerutredningen, till
exempel ett hus i ett kvarter dar 6vriga hus kommit med.

Foljande fastigheter har fallit ut som bullerberérda enligt punkt 1 ovan:
Frostad 1:2, Himna 5:14, Himna 5:20, Himna 5:25, Linghem 3:31

Fastigheten Himna 13:1 bed6ms som bullerberord enligt punkt 3 ovan.
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Figur 2. Bullerberérda byggnader och buller fran ny infrastruktur.



4. Bedomningsgrunder

4.1. Riktvarden

Bullerstorningen bedoms utifran gillande riktvarden. Riksdagen har angett riktvirden for
buller frén vigar och jarnvagar. Det skedde i samband med infrastrukturpropositionen
1996/97:53. I infrastrukturproposition frdn 2012 angavs att riktvirdena dven fortsatt bor
vara vigledande i planeringssammanhang.

Den nya infarten till Linghem faller under planeringsfallet nybyggnation av infrastruktur.
Detta avser exempelvis omlaggning av vig i delvis ny strackning, justering av viagen i plan
eller profil, breddning samt hastighetsokningar i samband med kapacitetsupprustning och
trafiksakerhetsatgirder.

Nedanstdende varden ir en konkretisering av vad Trafikverkets anser vara en god eller i
vissa fall godtagbar milj6. Vardena anges i Trafikverkets riktlinje for buller och vibrationer
fran trafik pa vig och jarnviag (TDOK 2014:1021) och utgor ett stod vid bedomningar om
behov av utredningar och genomférande av skyddsatgarder mot hoga bullernivaer.

I TDOK 2014:1021 anges riktvarden for ett flertal typer av vistelsemiljoer. I detta projekt
berors endast bostadshus, varfor endast dessa riktvirden redovisas. Inga bostadsomraden
med lag bakgrundsniva eller andra omradestyper som ar kopplade till riktvarden finns finns
inom utredningsomradet.

Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal | Ekvivalent | Maximal | Maximal
omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudniva, ljudniva, | vibrations-
Leq24h, Leg24h Lmax Leg24h Lmax niVé, mm/s
utomhus | utomhus | utomhus | inomhus inomhus | vagd RMS

pa pa inomhus

uteplats/ uteplats/
skolgard | skolgard

Bostader? 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBAS | 30 dBA 45 dBA® | 0,4 mm/s’

60 dBA*

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

2 Dessa riktvarden fér buller anges dven i prop. 1996/97:53.

3 Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hdgre dn 250 km/h.

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre dn 250 km/h

> 0Om ljudnivan éverskrids bér den inte dverskridas med mer dn 10 dBA fem gdnger per timme dag-
och kvillstid (06-22).

6 Avser ljudnivaer nattetid (22-06) och far éverskridas med hégst 5 dBA fem génger per
trafikarsmedelnatt.

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt.
Vibrationsnivan far dock inte déverskrida 0,7 mm/s vagd RMS.



Riktviardena for utomhusmiljo avser frifiltsvirden utanfor fonster/fasad eller till
frifaltsviarden korrigerade varden. Med frifaltsviarde menas varden opaverkade av
reflektioner fran nérliggande fasad.

For uteplats giller att riktvardet for maximal ljudnivé, 70 dBA, far 6verskridas 5 ginger per
timme under tiden 06-22, med max 10 dB.

4.2.  Avsteg

Vid 6verviagande om bullerskyddsatgiarderna ska hansyn tas till vad som ar tekniskt majligt
och samhillsekonomiskt rimligt. I de fall samtliga riktvirden inte kan uppfyllas kan avsteg
goras enligt avstegstrappan som anges i Trafikverkets vigledning for buller och vibrationer
fran trafik pd jairnvdag (TDOK 2014:0246). Varje avsteg ska motiveras.

Riktvdrden uppnds: Atgirder utfors s att samtliga riktvirden for byggnader och omraden
kan innehaéllas.

Avsteg 1) Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pé 6vre vaningsplan.
Avsteg 2) Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus vid fasad vid markplan.

Avsteg 3) Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus pa uteplats.

Avsteg 4) Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus.

Om det aktuella projektet klassas som nybyggnad eller ombyggnation av infrastruktur ska
atgarder alltid 6vervigas for att klara Trafikverkets hogsta acceptabla nivaer vid nybyggnad

och visentlig ombyggnad, se tabell 2 nedan.

Tabell 2. Trafikverkets hogsta acceptabla nivaer vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad

Lokaltyp Maximal ljudniva, Lmax, Maximal vibrationsniva mm/s
inomhus vagd RMS inomhus
Bostader® och 50 dBA 10 0,7 mm/s 1

vardlokaler®

8 Avser sovrum i permanentbostad och fritidsbostad

9 Avser utrymme fér krav pa sémn och vila

10 Avser bullernivaer nattetid (22-06) och far éverskridas med hégst 5 dBA fem génger per
trafikarsmedelnatt

11 Avser vibrationsnivaer nattetid (22-06) fran de spar/viagbanor som berdrs av markarbeten och far
overskridas hogst fem ganger per trafikarsmedelnatt

10



4.3. Buller fran befintlig infrastruktur

Enligt Trafikverkets vigledning om buller fréan trafik pa vag och jairnviag (TDOK 2016:0246)
ska storningar fran befintlig infrastruktur beaktas vid ny- och ombyggnad av véag- och
jarnviag. Om stérningarna fran den befintliga infrastrukturen dominerar bor dessa inte i
orimlig omfattning belasta projektet.

Foljande atgirdsnivaer vid buller i befintlig miljo anges i Trafikverkets riktlinje for buller
och vibrationer fran vig och jairnviag (TDOK 2014:1021):

Tabell 3. Trafikverkets atgardsnivaer langs befintlig infrastruktur

Lokaltyp Ekvivalent Ekvivalent ljudnivd | Maximal Maximal
ljudniva inomhus ljudniva vibrationsniva
utomhus pa inomhus vagd RMS
uteplats

Bostader 12 65 dBA 40 dBA 55 dBA13. 14 1,4 mm/s 15

4.4, Trafikverkets riktlinjer for bullerskyddsatgarder

Enligt Trafikverket ska de samhillsekonomiskt mest effektiva bullerskyddsatgéarderna
anvandas (TDOK 2014:1021). En kombination av vignira atgirder (t ex bullerskdrmar och
bullervallar), atgiarder for att skydda de mest utsatta (t ex lokala bullerskdrmar och
tillaggsisolering i fasad) och tillracklig hansyn till buller i planeringsskedet kan komma
anvindas for att minska bullrets negativa effekter.

2 Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt om bullernivan éverskrids pa
bostadens alla befintliga uteplatser. Minst en uteplats ska da atgardas eller en bullerskyddad
uteplats skapas.

13 Avser bullernivaer nattetid (22-06) och far éverskridas med hégst 5 dBA fem génger per
trafikdrsmedelnatt.

14 F8r bostader ldngs jarnvag, dar tidigare atgirder i sovrum medfért nivaer under 55 dBA maximal
ljudniva nattetid, och dar den ekvivalenta ljudnivan i 6vriga bostadsrum understiger 40 dBA,
Overvags inte atgarder.

15 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hdgst fem ganger per trafikdrsmedelnatt.
Atgarder 6vervags dven langs jarnvag om vibrationsnivan 0,7 mm &verskrids fler &4n fem ganger per
arsmedelnatt och om minst en av dessa stdrningshdndelser 6verskrider 1,4 mm/s.

11



5. Berakningsforutsattningar

5.1. Berakningsmodell

Bullerberdkningarna har utforts enligt Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller,
Statens naturvirdsverk (SNV) rapport 4653 samt Nordiska berdkningsmodellen for buller
fran sparburen trafik, Statens naturvardsverk (SNV) rapport 4935 och genomforts i
berdkningsprogrammet SoundPLAN, version 7,4. I berdkningsprogrammet har en
tredimensionell modell av omrédet byggts upp av bland annat terrdngdata, byggnader, spar-
och viaganldggningar. Prognosaret for planforslag och nollalternativ har satts till 2040.

Berdkningsmodellen ar avsedd att anviandas for fysisk planering samt vid planering av
bullerreducerande atgarder. Gallande riktvarden forutsatter att ljudnivan berdknas enligt
Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafik. Bullerberdkning utfors i bide ekvivalent och
maximal l[judniva for bullersituationen for respektive vigalternativ.

Buller har berdknats med 2000 m maximal sokradie fran bullerkilla till mottagare.
Bullerutbredningskartor har beriknats med en reflektion. Ljudniva vid fasad och pa uteplats
har beraknats med tre reflektioner och visar frifaltsvarde; ljudniva bortriknat reflektioner
fran den egna fasaden. Ljudutbredningen berdknas pa 2 meter 6ver mark medan
fasadvirden redovisas for respektive vaningsplan. Den maximala ljudnivan berdknas for den
hogsta momentana ljudnivin som 6verskrids fem ganger per natt, medan den ekvivalenta
ljudnivan ar ett medelvirde for all trafik under ett arsmedeldygn.

5.2. Terrangmodell

Tillimpad terrdngmodell baseras pa hgjddata erhallna fran bestéllaren samt inmétta hojder
i form av laserscanning och projekterad viglinje med tillhérande tradmodell for
viagomradet. For nuldge och nollalternativ har befintliga spéar- och viglinjer himtats fran
fastighetskartan och lagts pa terrangmodellen.

5.3. Fastigheter, byggnader, vagar

Underlag i form av befintliga vagar, fastigheter och byggnader har himtats frn
fastighetskartan. Byggnadernas anvindningsdndamal, och antal vaningar har inventerats
for att & korrekt indata till berdkningarna. Bostadsbyggnader samt 6vriga verksamheter
som omfattas av riktviirden har beriknats avseende ljudnivi. Ovriga byggnader finns med i
berdkningsmodellen for att ge en korrekt bild av skdrmning och reflektioner.

12



5.4. Trafiksiffror vag

Siffror for trafikmangd och andel tung trafik i nuldge, nollalternativ och planforslag har
berdknats av Sweco. Trafikberdkningarna baseras pé trafikmatningar som genomforts under
2017. Hastighetsgranser och vigbredd har hamtats fran Trafikverkets databas NVDB pa
webb. Hastighetsgranser och vigbredd for ny infrastruktur har tagits fram av Sweco.

Tabell 4: Vagtrafiksiffror

Nuldge (2017) Nollalternativ (2040) Planférslag (2040)

Antal ﬁ::‘taal Hastig- | Antal ﬁ::‘taal Hastig- | Antal :‘r:‘taal Hastig-
Végavsnitt | fordon & hets- | fordon & hets- | fordon B hets- | Végbredd
fordon . fordon N fordon .

per per grans per per grans per per grans
dygn dygn (km/h) | dygn dygn (km/h) | dygn dygn (km/h)

Vig 796
vaster om
infart 757.1
mot Linghem
Vag 796 oster
om infart
757.1 mot
Linghem

5874 737 70/80 7894 995 70/80 - - ° 12m

3515 574 70/80 8184 1023 70/80 - - = 12m

Vag 1064 804 104 50 1041 104 50 1151 104 50 6m

Vag 757.1
vastlig infart 3324 188 50 6800 28 50 - - -
mot Linghem
Tellbovagen
norr om 5081 429 50 6323 78 50 - - - 7,5m
Gallstadvagen
Tellbovagen
soder om 3461 338 50 4188 50 50 - - - 7,5m
Gallstadvagen
Tellbovagen
norr om ny
infart mot
Linghem
Tellbovagen
soder om ny
infart mot
Linghem

Vag 796 ost
om ny infart
mot Linghem, - - - - - - 9495 883 60 8m
vast om vag
1064

- - = - - = 928 50 50/30 7,5m

- - = - - - 1473 6 50 7,5m

Vag 796 ost

om vig 1064 9123 905 60 8m

Vag 796, vast
om ny infart - - - - - - 8739 737 60 8m
mot Linghem

Infart

A - - - - - - 9542 380 60 8m
Linghem

Ny vastlig
pafart mot - - - - - - 2254 56 60 8m
Linghem

Forbifart

) - - = - - - 8826 380 60 8m
Linghem

13



5.5. Trafiksiffror jarnvag

Trafiksiffror for nuvarande tégtrafik pa strackan har erhéllits frin Trafikverket.

Trafiksiffror for prognosticerad tigtrafik har erhéllits fran Trafikverket och avser
bullerprognos for r 2040. I prognosen har tigen indelats i kategorierna snabbtag, lokaltag,
godstag och ovriga tdg. Tagtyperna X10, X40 och X60 har placerats i kategorin lokaltag.
Lokdragna passagerartag och X55 har ansatts i kategorin 6vriga tag. Tagtypernas fordelning
inom respektive kategori 4r 2018 har anvants for att rdkna ut forvantat antal tig per tagtyp
ar 2040. Antal tig per drsmedeldygn har avrundats till ndrmaste heltal. Maximal
hastighetsgrans pa aktuell striacka och for aktuella tigtyper har erhéllits fran Trafikverket.

Tabell 5: Spartrafiksiffror

Taglangd (m Antal tag per
. gléngd (m) Max hastighetsgrans . Al Antal tag per
Tagtyp (km/tim) arsmedeldygn, arsmedeldygn, 2040
Maximal Medel 2017 LES
Godstag 730 490 100 15 25
Lokdragna 11
. 417 262 150 12
passagerartag
X10-11 100 75 140 26 27
X2 330 240 180 28
X40 170 133 150 11 12
X55 110 110 150 3 3
X60 75 150 150 78 84
5.6. Inventering

De berdrda fastigheterna langs strackan har inventerats utifrdn avseende fasadvigg, fonster
och ventiler. Antal véningar, eventuell verksamhet samt placering av uteplats har ocksa
noterats. Inventeringen har skett utifran. Klassning av viaggtyp och befintliga fonster har
utgatt fran de typviggar respektive typfonster som Trafikverket tagit fram inom
utvecklingsprojektet "Ljudreduktion i viggar — 6 typviggar, bilaga 6B till slutrapport
Adalsbanan - behov av kompletterande fasadtgirder”.

Berdkningar fér inomhusniva samt behov av atgard har gjorts med excelapplikation for
forenklad projektering, framtaget i samma utvecklingsprojekt.

Berdkningsmodell har uppdaterats med tillkommande uppgifter efter inventering.

I de fall husen har mer &n en uteplats har den mest bullerskyddade uteplatsen anvints vid
respektive fastighet. Placering av uteplatser pa berorda fastigheter redovisas i bilaga 9.
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5.7. Fasaders ljudisolering

For att faststélla om fasadatgarder ar nodvéandiga for att riktvirden inomhus inte ska
overskridas har schablonvirden for fasadisolering av buller fran tigtrafik och végtrafik i hog
hastighet (R"w+C), samt for vagtrafik i 1ag hastighet (R”w+Cy), tillimpats.

Lagfrekventa ljud dampas samre i fasader. Ligfrekvent motorljud dominerar i hégre grad
vid vagtrafik i lagre hastighet (understigande 80 km/tim) medan hogfrekventa ljud blir
dominerande fran spartrafik och végtrafik i hogre hastighet. Darfor berdknas ljudisoleringen
i fasader vara samre gentemot vagtrafik i 1dg hastighet 4n mot spartrafik och vagtrafik i hog
hastighet.

Utifran information om fastigheterna som inhdmtats vid inventeringen har ett varde pa
ljudreduktion berdknats och legat till grund for beslut om fastighetsnira bullerskydd
behover vidtas for att riktvarden inomhus inte ska 6verskridas.

Viardena i tabell 5 har anvints vid berdkning av ljudreduktion.

Tabell 6: Generella varden pa ljudisolering i befintliga fasadelement som anvants i berakningen av
ljudniva inomhus.

Vaggtyp R'w+C R’'w+Cir
Enkel travagg 37 dB 33dB
Medelbra travagg 43 dB 39dB
Trastomme, val tillaggsisolerad 48 dB 43 dB
Lattbetong 43 dB 39dB
Tegelfasad 49 dB 45 dB
Tung fasad 54 dB 50 dB
Fonstertyp
Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB 23 dB
Fonster med enkelbage och 3-glas isolerruta 32dB 27 dB
Kopplade fonster med 1+2 glasning 34 dB 28 dB
Ventiltyp Dnew+C Dn e,w+Ctr
Fonsterventil 34 dB 27 dB
Vaggventil 32dB 31dB

Utifran den insamlade informationen har fasadens totala ljudreduktion av buller fran spar-
och viagtrafik i hog hastighet och buller fran vagtrafik berdknats i enlighet med
utvecklingsprojektets Bilaga 14 (Forenklad atgardsbedomning avseende fasader). I korthet
betyder det att berdkning utfors med schablonmatt pa rum och fonster enligt figur 2 nedan.
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Figur 3. Antagna matt p& rum och fonster i forenklad berakningsmetod.

Ljudnivaskillnad mellan ute- och inomhusnivé har beraknats som Dyrw+C for ljud fran
spartrafik och vigtrafik i hog hastighet och som Dyrw+Ci: for ljud frén végtrafik i lagre
hastighet. Dessa virden anger den samlade ljudreduktionen f6r en byggnadskonstruktion.
Inomhusvirdena for respektive ljudkalla har vagts samman for att ge ett korrekt virde for
ekvivalent ljudnivd inomhus. Det hogsta maxvirdet fran spartrafik och vagtrafik i hog
hastighet eller vagtrafik i lagre hastighet har anvints som maximal ljudniva.

Om berdknade inomhusnivéer 6verskrider ett eller flera riktvirden har atgérder for att
forbattra fasadens sammanlagda ljudreduktion foreslagits i form av fonster- och
ventildtgirder. Redovisade atgarder ar dimensionerade for att klara riktvirdet inomhus.

Samtliga hus som redovisas i bilaga 10 har inventerats.

5.8. Invandig inventering

I de fall dér den utvindiga inventeringen inte bedomts tillracklig for att kunna dra slutsatser
gillande atgiardsbehov och effekt av dtgiarder har en invdndig inventering utforts. Detta
giller tva fastigheter dar ljudnivin inomhus efter tgérd berédknas ligga 6ver riktvirdet i den
forenklade projekteringen dven om bullerskyddsatgiarder genomfors. Invandig inventering
har da gjorts for att kunna dra sikrare slutsatser om ljudnivan inomhus och mgjligheten att
dampa ljudnivan till att underskrida riktvardet.

Vid inviandig inventering har kunskap om befintliga vaggar, friskluftsventiler och fonster
inhdmtats. Storlek pa rum, viggar och fonster har matts upp. Ljudreduktion i respektive
fasadelement har uppskattats utifran erfarenhetsviarden. Erfarenhetsviarden for fasaders
Jjudisolering har i ménga fall himtats frin utvecklingsprojektets for Adalsbanan bilaga 7
men dven andra kéllor har anvénts.

Med ovanstdende indata har maximala och ekvivalenta ljudnivaer inomhus beridknats i alla
boningsrum enligt metod beskriven i svensk och europeisk standard SS-EN 12354-3 i
berdkningsprogrammet tillhorande Byggforsk Handbok 47. Efterklangstiden har satts till
0,5 sekunder.

Ljudnivaskillnad mellan ute- och inomhusniva har berdknats som Dnr,w+C i Himna 5:20 och
5:14 eftersom jarnvagen ar den ljudkilla som orsakar 6verskridandena i de fastigheterna. I
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Linghem 3:31 har ett medelviarde mellan Dyr,w+C och Dur,w+Ctr anvints da bidraget fran
vagtrafik och jarnvigstrafik dr ungefar likvardigt. Duor,w+C beskriver en konstruktions totala
ljudnivéskillnad med avseende pa buller fran jarnvagstrafik och vagtrafik i hog hastighet.
Dur,w+Ctr beskriver en konstruktions totala ljudnivaskillnad med avseende pé buller fran
vagtrafik i 1ag hastighet enligt redovisning i svensk och europeisk standard SS-EN ISO 717-
1:2013.

Vid effektstudier av bullerskarmar har ljudreduktion i viggar och fonster kompenserats for
att ljudet blir mer lagfrekvent nar det skdrmas i enlighet med Nordiska berdkningsmodellen
for vagtrafikbuller, Naturvardsverkets rapport 4653.

Om berdknade inomhusnivéer 6verskrider ett eller flera riktvirden har atgarder for att
forbattra fasadens sammanlagda ljudreduktion foreslagits i form av fonster- och
ventilatgirder och, i vissa fall, invindig komplettering med gips.

Foljande fastigheter har inventerats och projekterats enligt den forenklade metoden:

Frostad 1:2
Himna 13:1
Himna 5:25

Foljande fastigheter har inventerats invandigt och detaljprojekterats:

Himna 5:14
Himna 5:20
Linghem 3:31

Metron Miljokonsult AB har genomf6rt vibrationsméatningar och bedomningar av
komfortnivaer inomhus.

6. Samhallsekonomi

Omfattningen av skyddsatgirder ur ett samhillsekonomiskt perspektiv avvigs mot kostnad
och nytta (samhaillsekonomisk effekt). De samhillsekonomiska effekterna av atgarderna har
bedomts med hjilp av Trafikverkets berdkningsprogram viag-BUSE version 4.0 enligt
ASEKs5.1. samt jarnvags-BUSE version 2.2. Genom att jamfora kostnaden for dtgirden
inklusive framtida drift och underhall med samhallsnyttan (battre ljudmilj6, antal som ges
dampning etc) rdknas en sé kallad nettonuvardeskvot (NNK) fram. Kvoten illustrerar
vinsten/forlusten for varje investerad krona. Dvs om NNK= <o ar dtgirden inte
samhéllsekonomisk, d& kostnaden 6verskrider nyttan. Om NNK= >0 ir samhallsnyttan
positiv och atgiarder bor utforas.

NNK ir en matematisk kvot dar en atgards samhéllsekonomiska nytta stélls i relation till
kostnaden. NNK kan aldrig bli mer negativ dn -1 men kan bli mer positiv dn +1. Till exempel
innebar ett NNK-virde pa +1 dubbelt sa stor nytta som kostnad, ett NNK-virde pa -0,5
dubbelt sa stor kostnad som nytta och ett NNK-virde pa -0,3 att kostnaden ar 40 % hogre dn
nyttan.
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Samhallsnyttan ar stérre vid dimpning i de hogre ljudintervallen vilket till exempel innebar
att en storre samhillsekonomisk effekt erhalls av att ddmpa ljudnivan fran 65 dBA till 60
dBA an frén 60 dBA till 55 dBA.

Utredda atgérder i anslutning till vigen har bedomts ur ett samhéllsekonomiskt och
“ekonomiskt rimlighets” perspektiv for att se vilka &tgarder som kan faststillas i planen.

7.Olika typer av bullerskyddsatgarder

7.1. Riktlinjer vid utredning av bullerskyddsatgarder

Trafikverkets riktlinjer som tillimpas vid utredning av bullerskyddsétgéarder anges i TDOK
2014:1021.

Atgirder for bullerdimpning kan utforas antingen i anslutning till killan, vig- och
jarnvigsnara atgirder eller i anslutning till mottagaren, fastighetsnira atgarder.

Vag- och jarnvagsnira atgiarder ger vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt
ger ett heltdckande skydd for utemiljon framst i markplan. Denna typ av dtgard faststalls
oftast inom planen och placeras inom vég- och/eller jarnviagsomrédet. Drift och underhéll
skots av Trafikverket om inte annat 6verenskommits. Exempel pé vag- och jarnviagsnira
atgarder ar bullerskyddsvallar och langre bullerskyddsskarmar.

Fastighetsnira bullerskyddsatgéarder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och ger
oftast skydd for bara en fastighet. Bullerskyddsatgirderna bekostas och utfors (vanligtvis) av
Trafikverket men Gvergar sedan i fastighetsigaren 4go med ansvar for drift och underhall.
Exempel pa fastighetsnira bullerskyddsatgiarder ar atgarder pa fasaden for fonster och
ventiler eller lokal bullerskarm vid uteplats. Vid mycket hoga ljudnivaer kan dven befintlig
vagg forstarkas in- eller utvandigt.

Vilken typ av dtgird som kan bli aktuell beror dels av ljudnivierna samt vad som ar tekniskt
mojligt och ekonomiskt rimligt. Vid gles bebyggelse ar det vanligare med fastighetsnira
atgiarder medan man i samhaillen med tatare bebyggelse far en storre effekt av vig- eller
jarnvagsnara bullerskyddsatgirder. Vanligt dr ocksé en kombination av de tva typerna,
exempelvis for att klara riktvarden for inomhusnivé pa 6vre vaningsplan.

7.2 Atgarder mot buller frén befintlig respektive ny infrastruktur

Investeringsprojektet ar lokaliserat i direkt anslutning till den befintliga infrastrukturen
Sodra stambanan, en starkt trafikerad jarnvag. Buller fran den befintliga infrastrukturen ar
dominerande inom stora delar av det bullerberérda omrédet. Inom en véagplan finns ingen
mojlighet att uppfora sparnéra bullerskyddsétgiarder. Det bedoms heller inte rimligt att ett
investeringsprojekt ska bekosta omfattande bullerskyddsatgarder for att ddmpa buller fran
den befintliga infrastrukturen. Projektet har darfor i samrad med Nationella programmet
Befintlig miljo valt att dela upp atgiardsansvaret for de bullerberérda husen.

Bullerskyddsétgarder for foljande fastigheter hanteras och bekostas inom detta
investeringsprojekt:
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Frostad 1:2
Linghem 3:31

Dessa fastigheter har vig och jirnvig pa samma sida av bostadshusen och paverkas i hogre
grad av buller frdn den nya infrastrukturen. For dessa fastigheter innebar planforslaget
endast marginellt l14gre ljudnivéer fran vagtrafik jamfort med nollalternativet.

Bullerskyddséatgarder for foljande fastigheter hanteras och bekostas av Nationella
programmet Befintlig Miljo och kommer att genomforas under tidsperioden 2019-2021:

Himna 13:1
Himna 5:14
Himna 5:20
Himna 5:25

Dessa fastigheter har vig och jarnvig pa olika sidor av bostadshusen, paverkas i
dominerande grad av buller fran den befintliga infrastrukturen och far i planforslaget lidgre
ljudnivéer fran vagtrafik jamfort med nollalternativet.

For utforligare motivering av varfor befintlig infrastruktur bedéms vara den dominerande
bullerkillan for fyra av fastigheterna, se avsnitt 8.4.

Overviganden om sparnira och fastighetsnira bullerskyddsatgirder for samtliga fastigheter
har gjorts i samréd mellan investeringsprojektet och Nationella Programmet Befintlig miljo.
Atgirder for samtliga fastigheter har utretts inom detta projekt. Inom denna vigplan
foreslas atgarder endast for de tva fastigheter som i huvudsak bedéms vara paverkade av
den nya infrastrukturen. Atgirder for resterande fastigheter kommer att utredas vidare av
Nationella Programmet Befintlig miljo.
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8. Beraknade ljudnivaer

Resultat fran bullerberdkningarna finns redovisade som ljudutbredningskartor, se bilaga 1 -
8. Ljudniva vid respektive bostadshus redovisas i tabellform for nulédge, nollalternativ och
planforslag med och utan bullerskyddsétgarder, se bilaga 10. Ljudnivéer redovisas separat
for varje vaningsplan for alla berérda byggnader.

8.1. Nulage

Vid bullerberérda fastigheter ligger den ekvivalenta ljudnivan mellan 62 — 72 dBA vid fasad.
Riktvardet for maximal ljudniva vid fasad 6verskrids vid samtliga berorda fastigheter.
Maximal ljudnivé vid fasad uppgér till mellan 79-96 dBA. Tagtrafiken pé sodra stambanan
orsakar den maximala ljudnivan vid samtliga bullerberdrda fastigheter.

8.2. Nollalternativ

I nollalternativet berdknas 1-3 dBA hogre ekvivalenta ljudnivaer &n i nuldget vid nagra
fastigheter beroende pé 6kad trafikméangd pa viag 796. Maximala ljudnivier ar desamma
som i nuldget. Tagtrafiken pa Sodra stambanan beriknas minska ndgot och dndras i
sammansattning pa sa sitt att mangden persontrafik minskas till formén for godstrafik.
Forandringen kommer inte att leda till nagon st6rre férandring i ljudniva vid kringliggande
bebyggelse.

8.3. Planforslag

Ljudnivan fran tagtrafiken blir densamma i nollalternativet som i planforslaget. I och med
dominansen av jairnvagsbuller i ljudbilden i omradet blir det endast marginella skillnader i
bade maximal och ekvivalent ljudniva i planforslaget jaimfort med nollalternativet.
Skillnaderna i ekvivalent ljudniva jamfort med nollalternativet ligger mellan 0-3 dBA vid
fasad. Vid Himna 13:1, Himna 5:14 och Himna 5:20 minskar vagtrafikbullret d4 vag 757
flyttas lingre bort fran fastigheterna. Aven vid Himna 5:25 minskar ljudnivan frin vigtrafik
trots att den sodergidende infarten gor att vigtrafiken hamnar narmare huset. Detta beror pa
att den nya infarten kommer att ligga lagre dn resterande mark och att bullret darfor
skidrmas bort samt péa att vag 796 forlaggs langre bort frén fastigheten och far sankt
hastighetsgrians. Gillande Himna 5:25 bor det tas i beaktande att fastigheten i planforslaget
kommer att bullerpaverkas frén tre riktningar jimfort med nuldge och nollalternativ dar
bullerpaverkan framst sker fran norr. Trots att den hogsta berdknade ljudnivan vid
fastigheten blir nagot lagre i planférslag 4n nollalternativ kan upplevelsen av storning fran
buller bli hogre i planforslaget da bullret kommer ifran fler riktningar. Tagtrafikbullret ar
dimensionerande for de hogsta ljudnivaerna vid fastigheterna.

Riktvarden for ekvivalent och maximal ljudnivd utomhus och inomhus 6verskrids vid
samtliga fastigheter. Overskridanden inomhus beriknas till mellan 3 — 12 dBA ekvivalent
ljudniva och 3 — 21 dBA maximal ljudniva. De hogsta ljudnivierna orsakas av spartrafik.
Riktvirde for ekvivalent ljudnivd och maximal ljudnivé vid uteplats 6verskrids vid alla
uteplatser forutom Linghem 3:31 och Frostad 1:2. Samtliga uteplatser befinner sig i skirmat
eller delvis skdarmat ldage eller pa ett langre avstand fran viagen an respektive bostadshus,
darfor berdknas lagre nivaer vid uteplats an vid fasad. Se bilaga g for placering av uteplatser.
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8.4. Buller fran befintlig och ny infrastruktur

Buller frén spartrafik pa Sodra stambanan dominerar till stor del ljudbilden i omréadet. Vid
berdkning av buller fran enbart véigtrafik innebar planforslaget lagre ljudnivier for samtliga
berorda fastigheter.

I nollalternativet uppgar buller frin vagtrafik till ekvivalent ljudniva mellan 65 — 67 dBA och
maximal ljudnivé pa 79 respektive 81 dBA for fastigheterna norr om vig 796; Frostad 1:2
och Linghem 3:31. Planforslaget innebar for dessa fastigheter endast en marginell skillnad i
ljudnivé fran végtrafik jamfort med nollalternativet; 1-2 dBA lagre ekvivalent ljudniva vid
fasad.

Bullerpaverkan fran enbart véigtrafikbuller i planforslaget innebér 1-3 dBA lagre ekvivalent
ljudniva och 1-6 dBA ldagre maximal ljudniva vid fastigheterna Frostad 1:2 och Linghem 3:31
jamfort med om buller fran spartrafik raknas med. Bullerpaverkan fran befintlig och ny
infrastruktur bedoms darfor vid dessa fastigheter vara ungefar likvardig.

Fastigheterna soder om vig 796; Himna 13:1, Himna 5:14, Himna 5:20 och Himna 5:25,
péaverkas i dominerande grad av buller fran Sédra stambanan. For dessa fastigheter
overskrids atgardsniva inomhus eller vid uteplats, raknat all infrastruktur. Ljudnivén
inomhus i fastigheten Himna 5:25 tangerar atgardsnivan pad Lmax 55 dBA inomhus. Denna
ljudniva ar berdknad utifran ett standardrum, finns mindre rum i huset berdknas
atgiardsnivan overskridas. For dessa fastigheter giller, om enbart vigtrafikbuller tas i
beaktande, att planforslaget innebér en sinkning av ekvivalent ljudnivd med mellan 1 — 15
dBA och maximal ljudnivd med 1 — 21 dBA i jaimforelse med nollalternativet.

Bullerpaverkan i planforslaget fran enbart vagtrafikbuller innebéar vid fastigheterna Himna
13:1, Himna 5:14, Himna 5:20 och Himna 5:25 att ekvivalent ljudniva blir 6 — 17 dBA lagre
och att maximal ljudniva blir 15 — 31 dBA ldgre 4n om buller frén spartrafiken raknas med.
Inga riktvirden inomhus 6verskrids i dessa bostadshus pa grund av buller frén végtrafik.
Buller fran den befintliga infrastrukturen, S6dra stambanan, bedoms vara helt dominerande
for dessa fastigheter. Riktvarden vid uteplats innehalls vid samtliga uteplatser, raknat
enbart buller frén vigtrafik i planforslaget.

8.5. Vibrationer

En vibrationsmétning har genomforts for de tva fastigheterna narmast sédra stambanan;
Himna 5:14 och Himna 5:20. Bada fastigheterna ligger dven i direkt anslutning till befintlig
vag 796. Under en mitperiod pa 7 dygn har inga vibrationer fran spar- eller vagtrafik
uppmitts. Inga vibrationer 6verskred méatinstrumentets troskelvarde pd 0,2 mm/s. Da
avstandet till vig 796 kommer att 6ka med planforslaget bedoms riktviardet pa 0,4 mm/s
vagd RMS innehéllas med god marginal.

For resterande berdrda hus har bedomningar gjorts baserat pé platsbesok,
byggnadskonstruktion och SGU:s jordartskarta. Fastigheten Himna 5:25 ligger pa berg
vilket innebér att ingen risk for vibration foreligger. Fastigheterna Linghem 3:31 och Frostad
1:2 ligger pd morin vilket innebar en relativt begriansad vibrationspéaverkan.

Undergrunden pé fastigheten Himna 13:1 utgors av lera och morin. Fastigheten ligger
granne till fastigheten Himna 5:14 dir vibrationsmétning inte detekterat nagra vibrationer
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over 0,2 mm/s. Huset pd Himna 13:1 ar endast uppfort i ett plan vilket minskar risken for
fortplantning av vibrationer inom byggnaden.

Den samlade bedomningen ar att riktvardet 0,4 mm/s vigd RMS kommer att innehéllas
inom samtliga berorda fastigheter.

9. Overvagande om bullerskyddsatgarder

9.1. Forutsattningar for bullerskyddsatgarder i omradet

I forsta hand har vég- och sparnira bullerskyddsatgarder utretts. Ljudniva vid fasad pa
berorda fastigheter har berdknats med bullerskdrm placerad intill vag- eller banvall, mellan
bullerkallan och bostadsfasaden. Om mojligt har skdrmen placerats for att skydda flera
fastigheter i syfte att erhalla storre samhallsekonomisk nytta.

D4 de flesta bullerberorda fastigheter paverkas av buller frén tvé olika riktningar, fran vig
och jarnvig, bedoms det bli for kostsamt att placera bullerskarmar pa bada sidor av husen.
Av samma anledning erhalls liten nytta av en skdrm mot exempelvis jarnvigen da
trafikbuller frén vigen pa andra sidan huset fortfarande orsakar 6verskridanden av
riktviarden vid fasad.

Den starkt trafikerade Sodra stambanan orsakar mycket hoga maximala ljudnivéer i
omradet runt jirnvagen. Att minska maxnivaerna vid fasad vid kringliggande fastigheter ner
till riktvardet skulle krava orimligt stora bullerskdarmar langs i stort sett hela den utredda
jarnviagsstrackan. Kostnaden for dessa bullerskidrmar vid jarnvigen skulle vida 6verskrida
den erhallna nyttan i ett omrade med spridd villabebyggelse. Se kap. 9.3 och 9.4 for vidare
diskussion om rimlighetsavviagning for vag- och sparnéra bullerskyddsatgiarder samt
resultat av samhillsekonomiska berakningar for utredda dtgarder.

P& grund av forutsattningarna i omradet med tva starka bullerkillor som i flera fall nar
fastigheterna fran olika hall samt mycket hga maximala ljudnivier frén S6dra stambanan i
kombination med spridd bebyggelse bedoms den ekonomiskt och tekniskt rimliga 16sningen
vara att inrikta bullerskyddsatgérderna pa att klara riktvirdena inomhus i samtliga
bullerberorda fastigheter. Avsteg enligt punkt 1 och 2 i kap. 4.2. bedoms vara nodvandiga.
Skyddsétgarderna inriktas darfor mot fonster- och ventilatgarder och i tva fall dven
tillaggsisolering.

9.2. Utredda fastighetsnara atgarder

Fastighetsniira bullerskyddsétgirder har utretts for samtliga bullerberérda hus. Atgirder
foreslds endast for fastigheterna som bedomts paverkas av den nya infrastrukturen:
Linghem 3:31 och Frostad 1:2.

For de fastigheter dar den befintliga infrastrukturen bedomts orsaka dominerande
bullerpaverkan; Himna 5:14, Himna 5:20, Himna 5:25 och Himna 13:1, tas beslut om
atgirder av Nationella Programmet Befintlig milj6. Denna utredning kommer att utgora
beslutsunderlag till Nationella Programmet. Atgirder avses genomforas av Nationella
Programmet under tidsperioden 2019-2021.
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Linghem 3:31

Figur 4. Bullerber6rt bostadshus pa fastigheten Linghem 3:31

Paverkas i ungefir lika hog grad av buller frin ny och befintlig infrastruktur. Atgirder har
bedomts utifran riktvarden for nybyggnation av infrastruktur.

Riktviarden 6verskrids i husets bottenvining. Bade vig- och jarnvagstrafik orsakar
overskridanden. P& 6vervdningen ar befintliga fonster tillrackligt ljudreducerande for att
samtliga riktvirden inomhus ska innehéllas. P& nedre plan finns 1+1 fonster med 1-2 mm
glastjocklek och pé 6vervéningen sitter 2+1 glas ljudfonster med ett glasavstind pé 15 cm.
Dessutom ligger ett forrad vid fasad mot vag pé évervaningen vilket skyddar sovrummet
innanfor.

Med installation av ljudreducerande fonster och ljuddampande friskluftsventiler pa
bottenvéning innehalls samtliga riktvirden for ljudnivé inomhus.

Uteplats finns pa skdrmad sida. Riktvirden klaras utan atgard.
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Frostad 1:2

i1 e
Figur 5. Bullerberort bostadshus pa fastigheten Frostad 1:2

Paverkas i hogre grad av buller fran ny #n befintlig infrastruktur. Atgirder har bedémts
utifran riktvarden for nybyggnation av infrastruktur.

Tvéa bostadshus finns pa fastigheten men endast ett hus ar bullerberort.

Riktvirden 6verskrids pa bdda vaningar ssmmanriknat buller frén all infrastruktur. Endast
vagtrafik orsakar overskridande av riktviarde for ljudniva inomhus pa bada vaningar.

Med installation av ljudreducerande fonster och ljuddampande friskluftsventiler pa bada
vaningar innehalls samtliga riktvirden for ljudniva inomhus.

Uteplats finns pa skirmad sida. Riktvarden klaras utan atgérd.
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Himna 5:20

»}V‘,’. L v; o".

Figur 6. Bullerber6rt bostadshus pa fastigheten Himna 5:20

Buller fran befintlig infrastruktur dominerar helt. Inga fastighetsnara atgiarder behovs for att
inneh&lla dtgirdsnivéer for ljudnivi inomhus fran vigtrafik. Atgirder har bedémts enligt
riktvarden for befintlig miljo. Bullerskyddséatgarder beslutas och finansieras av Nationella
Programmet befintlig miljo.

Fonster i samtliga bostadsrum har redan atgirdats. Ljudniva inomhus utan ytterligare
atgard berdknas dnda uppga till maximal ljudniva 66 dBA och ekvivalent ljudniva 42 dBA.

Friskluftsventiler med mycket hég ljudreduktion (Dnew > 55 dB i 200 mm vagg) skulle ge
tydlig ljudnivaforbattring inomhus. Med nya friskluftsventiler i sovrum berdknas ekvivalent
ljudniva till 32 dBA. Maximal ljudnivd inomhus berdknas da uppga till 56 dBA och
overskrider fortfarande atgardsnivé for maximal ljudniva inomhus.

Med tillaggsisolering av viagg vinkelrdtt mot spar i sovrum pé 6vervaning i kombination med
nya friskluftsventiler berdknas buller inomhus dampas till ekvivalent ljudniva 30 dBA och

maximal ljudniva 54 dBA.

Status februari 2021: Fasadatgiarderna har erbjudits fastighetsigarna inom ramen f6r
Nationella Atgirdsprogrammet men fastighetséigarna har tackat nej.
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Himna 5:14

Figur 7. Bullerber6rt bostadshus pa fastigheten Himna 5:14

Buller fran befintlig infrastruktur dominerar helt. Inga fastighetsnira atgiarder behovs for att
innehilla dtgirdsnivéer for ljudnivd inomhus frin vigtrafik. Atgirder har bedomts enligt
riktvarden for befintlig milj6. Bullerskyddsatgarder beslutas och finansieras av Nationella
Programmet befintlig miljo.

Hogsta ljudnivaer inomhus utan dtgérd berdknas uppga till 36 dBA ekvivalent ljudniva och
58 dBA maximal ljudniva.

Endast fonsterdtgiarder berdknas ge mycket begransad effekt eftersom viggarna begriansar
fasadens ljudreduktion. Med vaggétgirder och fonsterbyten berdknas det gé att na
ekvivalent ljudniva 29 dBA och maximal ljudnivd 51 dBA inomhus. Om friskluftsventiler
behover installeras for att sdkra luftfloden behover dessa ha mycket hog ljudreduktion
(Dnew > 55 dB i 200 mm vigg).

Iordningsstilld uteplats saknas. Ekvivalent ljudniva i markplan berdknas vara 65 vid fasad
mot jarnvag och 54 i markplan mot vag i planforslaget.

Kostnaden for dtgarder bedoms underskrida halva marknadsvirdet inkl. rivningskostnad.
Forvarv av fastigheten bedoms darfor inte vara aktuellt.

Status februari 2021: Fasadatgirderna har genomférts inom ramen fér Nationella
Atgirdsprogrammet.
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Himna 13:1

Figur 8. Bullerberort bostadshus pé fastigheten Himna 13:1

Buller frén befintlig infrastruktur dominerar helt. Inga fastighetsnira dtgiarder behovs for att
innehalla dtgirdsnivier for ljudniva inomhus fran vigtrafik. Atgiarder har bedomts enligt
riktvirden for befintlig milj6. Bullerskyddsatgarder beslutas och finansieras av Nationella
Programmet befintlig miljo.

Ljudniva inomhus utan atgird berdknas som hogst till maximal ljudniva 57 dBA och
ekvivalent ljudniva 36 dBA.

Med fonster- och ventilatgarder bedoms riktvirden inomhus kunna innehéllas.
Har lokal bullerskdrm mot vig sedan tidigare. Berdknad ekvivalent ljudniva pa uteplats ar
64 dBA fran jarnvag. Ekvivalent ljudniva vid fasad mot vig berdknas bli 55 dBA efter att vag

flyttas langre fran huset.

Status februari 2021: Fasadatgirder har dnnu inte genomforts inom ramen f6r Nationella
Atgirdsprogrammet.
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Himna 5:25

Figur 9. Bullerberort bostadshus pa fastigheten Himna 5:25.

Buller frén befintlig infrastruktur dominerar. Inga fastighetsnara dtgarder behovs for att
innehilla tgirdsnivier for ljudnivi inomhus frin vigtrafik. Atgirder har bedomts enligt
riktviarden for befintlig miljo. Bullerskyddsatgarder beslutas och finansieras av Nationella
Programmet befintlig miljo.

Ljudniva inomhus frén all statlig infrastruktur utan atgird berdknas som hogst till
ekvivalent ljudnivé 35 dBA och maximal ljudnivé 55 dBA.

Med fonster- och ventilatgidrder bedoms riktvirden inomhus kunna innehallas.

Har lokal bullerskiarm vid uteplats sedan tidigare. Ljudniva vid uteplats berdknas 4nda
overskrida riktvarden. Pa sodra sidan av huset berdknas ekvivalent ljudniva underskrida 55
dBA.

Status februari 2021: Fasadatgarder har genomforts inom ramen f6r Nationella
Atgirdsprogrammet.
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9.3. Atgarder for att innehalla samtliga riktvarden

Omfattande spar- och vignara bullerskyddsatgarder kravs for att sinka ljudnivaer vid fasad.
Fastigheterna Himna 5:20 och Himna 5:14 ligger s& nira sparet som 8 respektive 30 m. Att
med hjélp av spar- och vignira bullerskyddsatgéarder kunna ddmpa ljudnivan frén ett
forbipasserande tag till att underskrida riktvardet ar inte realistiskt. Resultat fran
testberdkningar visar att ljudnivan vid fastigheterna Himna 5:20 och Himna 5:14 beréknas
overskrida riktvarden for ljudnivé utomhus dven med en 10 m hog sparnira skarm langs
med hela sparet. En 10 m hog sparnara skirm ar inte realistiskt att uppfora ur
byggnadstekniska, gestaltningsmassiga och ekonomiska forutsattningar.

Med en 5 meter hég och 1150 m 1ang bullerskdarm pa norra sidan langs med hela sparet kan
buller frén tagtrafiken dimpas sa att alla riktvirden utomhus, enbart riknat buller fran
spartrafik, kan innehéllas for fastigheten Frostad 1:2. Riktvirdet for ekvivalent ljudniva vid
fasad innehalls vid fastigheterna Himna 5:14, Himna 13:1 och Linghem 3:31. Riktvardet for
maximal ljudnivé vid uteplats 6verskrids vid dessa fastigheter trots en 5 m hég spdrnéra
bullerskarm.

For att klara riktviarden vid fastigheten Frostad 1:2 behover den 5 m hoga sparnéra skarmen
kompletteras med en 3 m hég och 130 m léng bullerskdrm pa norra sidan av vag 796. For att
Kklara riktviarden for ekvivalent ljudniva vid fastigheterna Himna 5:14 och Himna 13:1
behover den 5 m hoga sparnira skirmen kompletteras med en 2,5 m hég och 210 m léng
bullerskirm séder om vig 796.

Vid fastigheten Linghem 3:31 méste den 5 m hoga sparnira bullerskdrmen kompletteras
med en 4 m hog och 120 m lang bullerskdrm norr om vig 796 for att innehélla riktvardet for
ekvivalent ljudnivé vid fasad.

Med en 5 m hog och 400 m lang bullerskdrm séder om spéret i kombination med en 1 m hog
och 70 m lang skarm Oster om den s6dergéende infarten mot Linghem kan riktvardet for
ekvivalent ljudnivi utomhus vid fastigheten Himna 5:25 innehéllas. Riktvardet for maximal
ljudniva vid uteplats 6verskrids fortfarande pa grund av buller frén tagtrafiken.

Riktvirden inomhus i samtliga fastigheter klaras om ovanstaende dtgirder skulle
genomforas.
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9.4.

Samhallsekonomiska berakningar av utredda spar- och vagnara
bullerskarmar

Vig- och jarnvagsnira bullerskdrmar har utretts vid samtliga bullerberérda bostadshus.
Olika skdrmhojd och langd har provats for samtliga alternativ. I tabellen nedan redovisas
det alternativ som gett hogst NNK-varde.

Tabell 7: Resultat samhallsekonomiska berékningar av vag- och sparnara bullerskarmar.

Fastighet Atgard Investering + Forbattring Forbattring NNK-
underhallskostnad | Leq Lmax varde
Himna 5:25 3 m hog 73 m lang skarm | 1 050 000 kr -4 dB -2dB -0,77
stder om jarnvag
Frostad 1:2, 2 m hég 199 m lang 1 920 000 kr -0dB -0db -0,54
Himna 13:1, skarm norr om jarnvag -6 dB -6 dB
Himna 5:14 -3dB -2dB
Linghem 2 m hég 112 m lang 1 080 000 kr -2dB -4 dB -0,89
3:31 skarm norr om jarnvag
Himna 5:20 4 m hog 64 m lang skarm | 1 235 000 kr -11 dB -2dB -0,26
norr om jarnvag
Himna 5:14 1 m hog 41 m lang skarm | 175 000 kr -2dB -0dB -0,28
stder om vag 757
Himna 13:1 1 m hog 60 m lang skarm | 256 000 kr -3dB -0dB -0,19
séder om vag 757
Himna 5:25 1,2 m hég 80 m lang 410 000 kr -3dB -0dB -0,51
skarm st om sydgaende
infart mot Linghem
Linghem 2 m hég 67 m lang skarm | 570 000 kr -2dB -0dB -0,36
3:31 norr om vag 757 (jvg+vag) (jvg+vag) (jvg+vag)
-3dB -2dB -0,28
(endastvag) | (endastvag) | (endast
vag)
Frostad 1:2 2 m hog 40 m lang skarm | 320 000 kr -2dB -1dB -0,24
norr om vag 757 (jvg+vag) (jvg+vag) (jvg+vag)
-3dB -2dB 0,31
(endast vag) (endast vag) (endast
vag)
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Inga vig- eller sparnéra skarmar har visat sig ge tillracklig samhallsekonomisk nytta for att
uppforas. Bullerkéllor fran flera sidor av husen forsamrar effekten av vagnara skarmar vid
flera av fastigheterna. Riknas endast vagtrafikbuller ger en skirm vid Frostad 1:2 en positiv
samhillsekonomisk effekt. Bedomningen ar dndé att en skarm vid Frostad 1:2 inte bor
uppforas. Flertalet fastigheter som ligger narmare jirnvigen har markant hogre
bullernivéer. Ska eventuella skirmar uppforas bor de inriktas pa att skarma bort buller fran
Sodra stambanan. Beslut om spérnéra skdrmar kan inte tas i en vigplan och lamnas darfor
utanfor denna utredning.

Skiarmen vid Frostad 1:2 dr inte samhillsekonomiskt 16nsam beaktat den faktiska
bullersituationen, vilken inkluderar buller fran befintlig jarnvig. Denna fastighet ligger
vaster om och utanfor ombyggd striacka av vigen. Den kom med som bullerberord med 1
dBA o6verskridande av riktvirde pa bottenvaning och 3 dBA 6verskridande pa 6vre plan.
Niarmaste grannarna vasterut, bide norr och séder om vagen, ligger narmare vagen och har
hogre ljudnivaer, men dr inte bullerberdrda i denna végplan. Vid 6vervigande om skdarm
and4 skulle foreslas (om endast NNK fran enbart vagtrafik skulle beaktas) bedomdes det
orimligt att foresla en bullerskdarm for denna fastighet och lamna 6vriga utan atgéard.
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10. Foreslagna bullerskyddsatgarder

10.1. Bullerskyddsatgarder som foreslas i vagplanen

Fastighetsnira atgiarder har 6vervigts for att klara riktvirden inomhus och vid uteplats.
Foljande atgarder foreslas inom denna vigplan:

Tabell 8: Foreslagna bullerskyddsatgarder i vagplan.

Fastighet Atgéardsforslag

Frostad 1:2 Fonsteratgarder och ljuddampande friskluftsventiler pa bada

vaningsplan

Linghem 3:31 Fonsteratgarder och ljuddampande friskluftsventiler pa
bottenvaning

10.2. Bullerskyddsatgarder som foreslas genomforas inom ramen av
Nationella Programmet

Beslut om atgirder for fastigheterna Himna 13:1, Himna 5:14, Himna 5:20 och Himna 5:25
tas av Nationella Programmet for Befintlig miljo.

Status februari 2021: Fasadatgirder har genomforts vid Himna 5:14 och Himna 5:25.

Himna 5:20 har tackat nej till erbjudna fasadatgirder. Fasadatgirder har dnnu inte
genomforts vid Himna 13:1.
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BILAGA 10. Redovisning av beraknade ljudnivaer vid berord fastighet vid avgransningsberakning, nulage, nollalternativ samt planférslag med och utan atgarder

Med anledning av att den befintliga infrastrukturen dominerar redovisas ljudnivaer for all statlig infrastruktur (vag och jarnvag) samt fran enbart vagtrafik for att fortydliga paverkan fran vagprojektet.

AVGRANSNINGS- T NULAGE NOLLALTERNATIV PLANFORSLAG UTAN ATGARDER PLANFORSLAG MED ATGARDER
"'ijdnT"GéCLré” Ljudniva Ljudniva utan Ljudniva efter vagatgéard utan bullerskyddsétgarder Ljudniva efter vagatgard med
nybyggd vag f?re véigétgéird (prognosar 2040) bulIerskyddfétgéirder
(2040) vagétgard (prognosar 2040) (prognosér 2040)
(2018)
Fastighet Vaning Fasad | Fasad Leq Lmax Leq Lmax Leq Leq vid Leq Leq Lmax | Lmaxvid | Lmax Lmax Leq Lmax Leq vid Lmax vid Leq Leq vid Leq Leq Lmax | Lmaxvid [ Lmax Lmax Leq Lmax Leq vid Lmax vid Atgards- Fasad Leq Lmax vid Leq Lmax Leq Lmax Kommentar
[Dntw | [Dntw vid vid vid vid vid fasad, inom- inom- vid fasad, inom- inom- vid vid uteplats, uteplats, vid fasad, inom- inom- vid fasad, inom- inom- vid vid uteplats, uteplats, forslag efter vid fasad inomhus inomhus vid vid
+Ctr] +C] fasad | fasad | fasad | fasad | fasad endast hus hus, fasad endast hus hus, ute- ute- endast endast fasad endast hus hus, fasad endast hus hus, ute- ute- endast endast atgard fasad [dBA] [dBA] [dBA] ute- ute-
[dBA] | [dBA] | [dBA] [ [dBA] | [dBA] | vagtrafik [dBA endast [dBA] | vagtrafik [dBA] endast plats plats vagtrafik | véagtrafik [dBA] | végtrafik [dBA] endast [dBA] | vagtrafik [dBA] endast plats plats vagtrafik vagtrafik [Dntw+C] [ [dBA] plats plats
[dBA] vagtrafik [dBA] vagtrafik | [dBA] | [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] vagtrafik [dBA vagtrafik | [dBA] | [dBA] [dBA] [dBA] /[Dntw [dBA] | [dBA]
[dBA [dBA] [dBA] [dBA] +Ctr]
Bv 29 3 56 72 65 79 66 65 36 36 79 78 49 49 65 64 35 35 79 v 48 48 41/38 65 79 26 39 Riktvarden inomhus klaras
med atgard.
Frostad Erbjudande om
1:2 & oY & o ail ey 2 & fonsterétgarder sl & Avsteg gors fran riktvarden
2 utomhus vid fasad pa alla
V1 29 58 74 66 79 67 66 37 37 79 79 50 50 66 65 36 36 79 78 49 49 41/38 66 79 27 40 plan.
Buller fran befintlig
infrastruktur dominerar
Bv 27 0 53 64 66 88 68 68 42 41 88 84 58 57 65 53 36 27 88 64 58 37 30 66 88 36 58 bullerpéverkan pa
Himna | Ingen anordnad fastigheten.
514 ngen anordnad uteplats Ingen anordnad uteplats - uteplats " )
Bullerskyddsétgarder for
fastigheten hanteras vidare
V1 30 34 57 69 68 88 69 69 40 o) 88 84 54 54 65 58 33 28 88 69 54 39 34 65 88 33 54 av Nationella programmet
for befintlig miljo.
~ Buller frén befintlig
Bv 29 " 54 65 72 9% 72 - 44 39 9% 86 66 57 72 55 42 26 9% 65 66 36 20 72 9% 42 66 '”f[f”‘;‘:;‘,re‘:lfgr‘l"ga’
. fastigheten.
Héf';ga 67 % 59 79 66 ) 51 59 i 66 90
. Bullerskyddsatgérder for
fastigheten hanteras vidare
V1 29 59 68 71 96 71 68 43 o) 96 85 66 56 71 59 41 30 96 68 66 39 30 71 96 41 66 av Nationella programmet
30 for befintlig miljo.
Buller fran befintlig
infrastruktur dominerar
Bv 27 2 54 62 62 83 63 = 34 30 83 65 54 38 62 =4 34 27 84 62 55 35 2 62 84 34 55 bullerpaverkan p4
. fastigheten.
e 57 78 49 56 58 78 53 61 - 57 78
. Bullerskyddsétgarder for
fastigheten hanteras vidare
V1 27 57 64 63 84 64 58 35 31 84 65 55 38 63 57 35 30 84 64 55 37 63 84 35 55 av Nationella programmet
29 29 for befintlig miljo
Buller fran befintlig
infrastruktur dominerar
bullerpéverkan pa
Himna fastigheten.
131 Bv 27 29 55} 71 64 86 64 63 39 36 86 82 57 55} 63 84 58 71 64 55 36 28 86 71 57 44 62 84 52 65 - 29 64 86 36 57 62 84
. Bullerskyddsétgarder for
fastigheten hanteras vidare
av Nationella programmet
for befintlig miljé
Bv 28 0 57 71 67 86 68 66 39 38 86 81 55 53 67 & 38 37 86 80 55 52 Erbiudand 41/38 67 86 28 45 Riklva'fd% i'jfft!héls Klaras
rbjudande om med atgaraer.
Linghem fonsterétgarder
3:31 4 be &= &l 4 & = < pa 4 L2 Avsteg gors fran riktvarden
67 65 80 bottenvaning utomhus vid fasad pa alla
V1 37 41 59 2 67 86 68 31 30 86 81 44 44 68 29 28 86 45 43 41/38 68 86 29 45 plan.
Bv - - 48 63
Himna . . . .. .
6:18 Ej bullerberdrd, ingér ej i bullerutredning
Vi - - 49 61
Bv - - 48 63
Frostad . . . o fan .
13 Ej bullerberérd, ingar €j i bullerutredning
V1 - - 52 66
Linghem . o . A B
ol Bv - - 46 56 Ej bullerberérd, ingar ej i bullerutredning
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