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Sammanfattning

Strickorna Enkdping — Litslena och Orsundsbro — Kvarnbolund p vig 55 ska fa forbittrad
trafikséikerhet genom att byggas om till s kallad 2+1-vig. Atgirderna innebr att ett korfalt
tillkommer samt att hastighetsbegransningen skyltas om fran 9o till 100 km/h. Strickorna
ir 6,5 respektive 15,7 km. Denna rapport redovisar trafikbullerutredning for strackan
Enkoping - Litslena.

Forandringen av vig 55 ar av arten vasentlig ombyggnad, vilket paverkar de riktvarden for
buller som ska uppfyllas hos omkringliggande byggnader.

53 bostadshus beréknas vara exponerade for ljudnivéer 6ver riktvarden i dagsliaget. For
prognosar 2040 utan nigon utbyggnad, sa kallat nollalternativ, berdknas 56 bostadshus
exponeras for buller 6ver riktvarden. Med utbyggnad av vig, med och utan viagnira
bullerskydd, beriknas 57 respektive 61 bostiader att exponeras for bullernivaer 6ver
riktviarden &r 2040. Totalt har ljudnivéer berdknats for 101 fastigheter.
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1. Syfte och bakgrund

Vagstrackan Enkoping — Litslena pa vag 55 har i dagsléget ett korfalt per riktning. Det ar
olycksdrabbade korstrackor som har hog prioritet for ombyggnad. Trafikverket planerar att
utoka antalet korfalt till 2+1 samt hoja den skyltade hastigheten frén 9o km/h till 100 km/h.
Trafiken forvantas 6ka i framtiden oavsett om vagen byggs om eller inte.

Den aktuella strackan ar 6,5 km lang.

Denna utredning har gjorts for nutida och framtida trafiknivaer, med och utan
utbyggnadsalternativ och vignara bulleratgirder. Det innebar totalt fyra studerade
scenarier.

2. Om buller

Med buller menas allt ljud som ar oonskat. Lingvarig exponering for buller kan i forsta hand
orsaka horsel- och rostproblem men kan ocksa leda till andra skador, ssom f6rhojt
blodtryck, minskad slagvolym, 6kad muskelspanning, stress och utsondring av stress-
hormoner och stord nattsomn.

Trafikbuller ar vanligtvis inte tillrackligt starkt for att en risk for horselnedsittning ska
foreligga. Daremot ar somnstorningar en vanlig negativ konsekvens av héga ljudnivaer fran
vagtrafik. Samtalsstorningar orsakade av buller som maskerar talet, ar en annan negativ
konsekvens som framférallt uppkommer i utomhusmiljoer. Det intraffar normalt vid
maximala ljudnivier 6ver 70 dB(A).

Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet, huvudvirk och trotthet, kan upp-
komma vid ldngvarig exponering for buller. Forskning har visat att det dven kan finnas risk
for forhojt blodtryck och i forlangningen hjart- och kérlsjukdomar. Buller &r ocksa en
stressfaktor som i samverkan med andra belastningsfaktorer och beroende pé individens
kéanslighet kan forstarka andra psykosociala och psykosomatiska besvir.

Ljud mats i dB (decibel). dB-skalan ar logaritmisk pa sa sétt att en 6kning med 10 dB (1 Bel)
innebar en 6kning av effekten med en faktor 10. 20 dB innebar att effekten dr 100 ganger
hogre dn referensnivan och 30 dB innebér att effekten dr 1000 ganger hogre dn referens-
nivan. Med dB i den har rapporten avses ljudtrycksniva, vilket svarar mot referensnivan 20
pPa.

A-vagning (dBA eller LpA) innebdr att en viagning av ljudets frekvensinnehall har gjorts, som
motsvarar Orats kianslighet spektralt, for en normalhérande manniska.
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3. Riktvarden

Projektet ska klassas som visentlig ombyggnad av vag, da det ar en utbyggnad av befintlig
végstracka. Riktvarden hamtas fran Trafikverkets riktlinjer for buller och vibrationer TDOK

2014:1021:
I nedanstaende fall ska dtgirder i infrastrukturen betraktas som véasentlig ombyggnad:

Genomgripande fysiska dtgirder i infrastrukturen som vasentligt och permanent forandrar
vig- eller jirnvigsanliggningen. Atgirderna ska vara av en dignitet som motsvarar
utbyggnad med fler spar eller korfalt. Utgdngspunkten for bedomningen ar att atgarderna
medfor en 6kad mojlighet att pé ett kostnadseffektivt sidtt samordna ombyggnaden med mer
langtgaende skyddséatgirder, sdsom ldnga bullerskyddsskarmar for skydd av utemiljon eller
vibrationsdampande atgarder i ban- eller vagkropp. Ombyggnaden behéver i dessa fall inte
medfora en 6kad buller- eller vibrationsniva for att betraktas som en vésentlig ombyggnad.
Smarre forandringar av mycket lokal karaktar omfattas inte.
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3.1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och
spartrafik

Trafikverkets riktvirden TDOK 2014:1021 giller for projektet, se Tabell 1

Tabell 1 Trafikverkets riktvarden TDOK 2014:1021

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva,

Leq24h; Leq24h; Lmax, Leq24hr LmaXr

utomhus utomhus pa | utomhus inomhus inomhus

uteplats/ pa
teplat:
skolgard uteplats/
skolgard

Bostader! 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBAS 30 dBA 45 dBAS

60 dBA4
Vardlokalerd - - - 30 dBA 45 dBAS
Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA10 30 dBA 45 dBA1L
undervisnings- 60 dBA
lokaler?
Bostadsomraden 45 dBA - - - -
med lag
bakgrundsnival2
Parker och andra 45 - 55 dBA - - - -
rekreationsytor |
tatorter
Friluftsomraden 40 dBA - - - -
Betydelsefulla 50 dBA - - 30 dBA 45 dBA
fagelomraden
Hotell1213 - - - 35 dBA 50 dBA
Kontor1214 - - - - _

1 Riktvdarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre an 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre an 250 km/h

5 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte dverskridas med mer an 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvallstid (06-22)
6 Avser ljudnivder nattetid (22-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikarsmedelnatt

7 Avser vibrationsniva nattetid (22—-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock

inte 6verskrida 0,7 mm/s viagd RMS

8 Avser utrymme fér sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum foér sémn och vila
10 Far 6verskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06—18)
11 Far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06—18)

12 Riktvarden for dessa omradestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur.
13 Avser gastrum for somn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete
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4, Metod

Buller fran vagtrafik har beridknats i enlighet med den Nordiska berdkningsmodellen for
vagtrafik (RTN96) (Naturvardsverket rapport 4653, rev 1996) i berakningsprogrammet
SoundPlan 8.2. I programmet har en beriakningsmodell skapats som innehéller topografi,
byggnader, markbeskaffenhet (akustiskt hérd eller mjuk) samt ingende vigar. Darefter har
ljudnivabidraget berdknats till omgivningen.

Berakningsmodellen ar begransad till avstand upp till 300 meter foér Enkoping — Litslena,
ortogonalt frén riksvig 55. Det ar forutsatt neutrala eller mattliga medvindsférhallanden,
dvs. (0—3 m/s) medvind.

4.1. Beraknade situationer

Berédkningar har utforts for fyra situationer:

Nulédge 2020

Nollalternativ utan utbyggnad 2040
Utbyggnad utan vignara bullerskydd 2040
Utbyggnad med viagnira bullerskydd 2040

4.2. Beré&kningsinstallningar

Bullerkartorna visar ljudutbredning pa héjden 2 meter ovan mark och inkluderar tva
fasadreflektioner. Absorptionskoefficienten for byggnaders fasader ar satt till a = 0,2, vilket
motsvarar reflekterande fasader.

I det rutnit med mottagarpunkter som ligger till grund for bullerkartorna ar inbordes
avstand satt till 5 meter pa bostadstomter och 20 meter pa dker, dng och skog. Detta kan ge
en viss skillnad i berdknade resultat vid 6vergang mellan dessa omraden i bullerkartorna.

Resultatet i fasadpunkterna redovisas som frifiltsvirde, alltsa utan reflex i egenfasad.
Ljudnivén pa bostadshusens fasader har berdknats pa varje vaningsplan och viderstreck,
dar det hogsta virdet per vaningsplan och fastighet redovisas. Fasadpunkterna placeras 1,5
meter upp pa varje vaningsplan, vilka forutsitts vara 2,8 meter hoga.

Berdkningarna ar utférda framst med akustiskt mjuk mark. Hard mark anvands for végar,
vattendrag och parkeringsplatser, vilket i praktiken innebdr en mycket liten omfattning.

4.3.  Inomhusnivaer
For att uppskatta ljudnivaer inomhus har ett avdrag pa 30 dB fran berdaknad fasadniva
gjorts, i enlighet med TDOK 2014:1021.

4.4, Redovisning

Berakning har utforts for drsdygnsekvivalent (Leq24h) och maximal ljudniva (LFmax) i
dB(A) fran vigtrafik. Den ekvivalenta ljudnivan tar hansyn till antalet fordon som passerar
under ett &rsmedeldygn (ADT).

Maximal ljudniva dr den hogsta momentana ljudnivan som uppstéar vid en enskild passage.
Detta innebar att med 6kad trafikering och 6kad andel tung trafik forblir den maximala
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ljudnivin densamma, under férutsittningen att trafikbelastningen ar det enda som
forandras.

Uteplatser har berdknats som frifaltsvarde i direkt anslutning till tillhérande byggnad.

Ljudutbredningen redovisas pa kartor i 5 dB intervall.

4.5. Inkluderade bullerkallor

Samtlig statlig infrastruktur, som bedoms ha en inverkan pa ljudnivan i beriakningsomrédet,
har medtagits. Det innebér vag 55, en del av E18 samt tvd mindre vagar som korsar vig 55
for strackan Enkoping — Litslena.

Samtliga vagar som medtagits berdkningen finns sammanstallt i Tabell 2 till Tabell 4.
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5. Underlag

5.1. Kartmaterial

Digitala grundkartor har tillhandahallits av Trafikverket, vilka har legat till grund for
berdkningsmodellerna. Karttjanster online som Google maps och hitta.se har anvants for att
ta reda pé vilka byggnader som ir bostider.

5.2. Trafiksiffror

For situation Nuldge har data inhamtats fran Trafikverket med métér 2019, se tabell 2.
Trafiksiffrorna har raknats upp med trafikupprakningstal 1,34 for latt trafik samt 1,45 for
tung trafik for att prognostisera ett nollalternativ, som avser &r 2040 utan utbyggnad av
Riksvig 55, se Tabell 3.

. Beriknade hastigheter ar utforda enligt nuvarande skyltning. Prognostiserade trafiksiffror i
2T140002 ligger till grund for detta utbyggnadscenario. D4 hastigheten skyltas upp till 100
km/h i dessa scenarier har tung trafik begriansats till 80 km/h, se Tabell 4.

Tabell 2 Trafik for nulage
Vagnummer Stracka ApT Andel Hastighet Hastighet
2019 tung latt trafik tung trafik
trafik
E18 Romberga - Annelund 30730 13 % 110 km/h 90 km/h
E18 Annelund - Grillby 24 510 13 % 110 km/h 90 km/h
55 Enkoping — Litslena 12 160 14 % 70-90 70-80
km/h km/h
55 Orsundsbro — Vig 575 11120 12 % 70-90 70-80
km/h km/h
55 Vag 575 - Kvarnbolund 13200 11 % 70-90 70-80
km/h km/h
563 - 481 8% 70 km/h 70 km/h
539 - 997 24 % 30-70 30-70
km/h km/h
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Tabell 3 Trafik for nollalternativ
Vignummer Stricka ApT Andel Hastighet | Hastighet
2040 tung latt trafik tung trafik
trafik
E18 Romberga - Annelund 37772 15 % 110 km/h 90 km/h
E18 Annelund - Grillby 30097 15 % 110 km/h 90 km/h
55 Enkoping — Litslena 14 959 16 % 70-90 70-80
km/h km/h
55 Orsundsbro — Vig 575 13635 13% 70-90 70-80
km/h km/h
55 Vag 575 - Kvarnbolund 16 169 13% 70-90 70-80
km/h km/h
563 - 731 12 % 70 km/h 70 km/h
539 - 1648 34% 30-70 30-70
km/h km/h
Tabell 4 Trafik for utbyggnadsscenario
Vagnummer Stracka ApT Andel Hastighet Hastighet
2040 tung latt trafik tung trafik
trafik
E18 Romberga - Annelund 37772 15 % 110 km/h 90 km/h
E18 Annelund - Grillby 30097 15 % 110 km/h 90 km/h
55 Enkoping — Litslena 16 479 15 % 100 km/h 80 km/h
55 Orsundsbro — Vig 575 15 045 13 % 100 km/h 80 km/h
55 V&g 575 - Kvarnbolund 17 850 12 % 100 km/h 80 km/h
563 - 622 8% 70 km/h 70 km/h
539 - 1120 25% 30-70 30-70
km/h km/h
5.3. Inventering

Inventering exteriort har utforts for att lokalisera befintliga bullerskydd, uteplatsers
placeringar i férhallande till bostaden, samt bostddernas hojd och antal vaningsplan.
Inventering ligger till grund for att bedoma om fastigheten ar i behov av skydd av uteplats.
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6. Bullerskyddsatgarder

Vagnira atgirder placeras inom vagomrédet och utgors av bullerskyddsskarmar. Vagnira
bullerskydd &r férdelaktiga i mer tatbebyggda omraden eftersom dessa forbéattrar l[judmiljon
utomhus och inomhus for flertalet fastigheter. I mer glesbebyggda omraden &r det sannolikt
inte ekonomiskt fordelaktigt att uppfora vagnara bullerskydd.

For foreslagna atgarder har det tagits hansyn till hur minga fastigheter vagnara atgarder
kan hjalpa, samt vad som ar mojligt i forhéllande till landskapets utformning. Vad som ar
ekonomiskt rimligt bestdms av atgirdens effekt kontra kostnaden for &tgarden. Som ett
underlag for 6verviagande av ekonomisk rimlighet har samhillsekonomiska berdkningar
genomforts med hjélp av Trafikverkets verktyg Vag-BUSE, version 4.0. BUSE baseras pa
bedémning av ekvivalent ljudnivé och den tar inte hansyn till maximal ljudniva. For
samtliga fastigheter som utretts lings Riksvag 55 visar berdkningarna att det ar den
ekvivalenta ljudnivan som ar dimensionerande.

D4 vignara atgarder har berdknats har mélséttningen i forsta hand varit innehalla alla
riktvarden vid alla fastigheter. Dir vignara atgirder inte bedoms vara ekonomiskt rimliga
eller tekniskt majliga att uppna finns det behov av att gora avsteg fran riktvardet 55 dB(A)
ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad. I dessa fall har malet varit att en uteplats ska klara
riktvardena ekvivalent ljudniva 55 dB(A) och maximal [judnivé 70 dB(A), samt att ljudnivin
inomhus ska klara riktvarden for inomhusmiljo, ekvivalent ljudnivé 30 dB(A) och maximal
ljudniva 45 dB(A).

Fastighetsnara atgarder blir aktuella for fastigheter som &r bullerberérda dar det inte ar
tekniskt majligt, eller ekonomiskt férsvarbart med vagnara atgiarder. Det kan handla om
fonsterbyten, ventilbyten eller lokala skarmar inom tomtgrans. For detta kriavs inventering
av befintliga byggnader vilket utfors i ett senare skede.

6.1. Foreslagna vagnara atgarder

For samhaillsekonomisk utviardering har Trafikverkets samhillsekonomiska kalkylverktyg
vag-BUSE anvints. I den kalkylen vigs kostnader av dtgdrder mot den samhillsekonomiska
nyttan av sinkta ljudnivéer. I Tabell 5 redovisas respektive atgirds nettovardeskvot.
Nettovardet representerar den samhillsekonomiska vinsten, dir positivt virde innebar att
atgirden ar Ionsam. NNK ar nettovardet dividerat med den samhillsekonomiska
investeringskostnaden.

Tabell 5 Nettovardeskvot for vagnara atgarder
Atgird NNK
1. Skolsta, sédra sidan 1,06
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6.2. Atgérd 1 - Bullerskyddsskarm Skolsta, sodra sidan

En 2,5 m hog, 150 m 1dng bullerskidrm i Skolsta pé striackan Enkoping — Listlena, pa sodra
sidan om vag 55 visas i Figur 2. I forhéllande till utbyggnadscenario, se Figur 1, berdknas
ljudnivéer sdankas med 4—9 dB-enheter for de 6 berorda fastigheter som fér 6ver Leq 55 dBA.

Levels LAeq24
indB(A)

-55

55< 60

60 < I <=

65-

T

[ Skolsta 1:12

Ry oo

A
| Skolsta 1:26 : 3 é“% n

&
@//‘ Skolsta 1:25

@%14'

:

SkI al24

p"‘

- L

Figur 1 Skolsta utan vagnara atgarder

mm— Bullerskarm

Levels LAeq24
indB(A)

N - ss
s5< -
60 < I <= &5
iy |
Skolsta 1:12

Skolsta 1:26

Figur 2 Skolsta med bullerskarm
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7. Resultat

Berdkningar avseende avgriansning av byggnader har gjorts enligt Trafikverkets metod sa
kallad ”solfjadersmodellen”. Det innebar att endast buller fran statlig infrastruktur inom
planomradet medréknats.

Antal fastigheter dar riktvarden for buller 6verskrids, for respektive scenario, visas i Tabell
6. Fastigheternas namn och vilket riktvirde som 6verskrids framgar av bilaga 2N140032. De
hogsta ljudnivaerna som beraknats for varje fastighet, inomhus, vid fasad och pa uteplats
samt uteplatsens placering i forhéllande till bostadshuset redovisas i bilaga 2N140033.

Da diskrepansen mellan ekvivalenta och maximala ljudnivéier dr mindre &n 15 dB for
samtliga scenarier och fastigheter dr de ekvivalenta dimensionerande. For att minska
mangden bilagor har darfor endast ekvivalent ljudniva redovisats i bullerkartor i bilagor.

Fastigheter med LAeq > 55 dB motsvarar dven det totala antalet berorda fastigheter,
eftersom ingen uteplats eller inomhusnivé kan 6verskridas utan att ljudniva vid fasad

overskrids.
Tabell 6 Antal fastigheter dar riktvarde éverskrids
Antal fastigheter dar riktvarde dverskrids
Ar 2040
Riktvarde Nollalternativ Utbyggnads- Utbyggnads-
enligt TOK Nulige 2020 (ingen alternativ utan | alternativ med
2014:1021 utbyggnad) vagnaira vagnira
atgarder atgarder
Laeq > 55 dB vid 53 56 61 57
fasad
Laeq > 55 dB vid 17 19 21 19
uteplats och
skolgard
Laeq > 30 dB 27 31 35 33
inomhus
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7.1. Jamforelse mellan nulage och nollalternativ

I ett nollalternativ berdknas trafikmangden stiga men samma forutsattningar galler i 6vrigt.
Med avseende pa bostdder med 6verskridanden beridknas antalet 6ka frén 2020 till 2040
med

Vid fasad 3 st.
P& uteplats 2 st.
Inomhus 4 st.

7.2 Jamforelse mellan nollalternativ och utbyggnadsalternativ

I forhallande till nollalternativet innehéller utbyggnadsalternativet en stérre mangd
fordonspassager samt en hojd skyltad hastighet pé vig 55. Med avseende pa berérda
fastigheter beriknas ett utbyggnadsscenario medfora en 6kning pé totalt

Vid fasad 5 st.
Uteplats 2 st.
Inomhus 4 st.

Om de foreslagna, vignara bullerskydden i kapitel 6 implementeras berdknas 6kningen
istallet till

Vid fasad o st.

P& uteplats o st.
Inomhus 2 st.

Sida 15 (16)



@
0 TRAFIKVERKET



