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1. Inledning

Under vintersdasongen 2019-2020 har VViS MS7 genomgatt Operativa AcceptansTest
(OAT) parallellt med MS4 pa 10 platser i Sverige. OAT for lokala system (sensorer och
matstation) gors under Q1 och for Centrala system (managementsystem) under Q2.

Det nya systemet kommer att
godkannas utifran de krav som
stallts pa acceptanstesten.

Denna rapport avser inte
acceptanstestningen, utan
sammanfattar hur de bada

vaderstationstyperna observerat

4 vadersituationer utifran den vinter
, Sﬂ som varit.
K
x>‘ Vintern 2019-2020 har varit
\ : snofattig i mellersta och sédra
Sverige, medan man i Norra Sverige

pa manga platser hade mycket sno.

Det har gjort den relativa mangden
ackumulerad sno begransad till
relativt fa av de 10 OAT-
matplatserna. Vilka matplatser som
ingar i OAT framgar av kommande

redovisningar.

Observera att kommande vintersdsong (2020-2021) ska MS4 och MS7 monteras
bredvid varandra pa ytterligare c:a 60 platser i Landet. Detta kommer att ligga till grund
for utokade och fordjupade studier av omraden dar det finns behov.

| denna rapport redovisas enbart vaderobservationer fran standardsensorerna:
Yttemperatur, Lufttemperatur, Luftfuktighet, Vind och Nederbord.

Utover denna rapport gors dessutom en studie av de “specialsensorer” som testats i
OAT. Det ar t.ex. beroringsfri ytstatus (DSC211), inbyggd ytstatus (DRS511) och tjaldjup.
Dessa har inte nagra specifika precisionskrav som féljts upp, och data fran dem ingar
inte heller i ersattningsmodellen.



Rapport VViS MS7 Vaderobservationer vid OAT - 1.0 2020-05-06

2. Sammanfattning

Nedan ges en sammanfattning av utfallet fran de 10 OAT-platserna under
vintersasongen 2019-2020. Studien visar att:

- bada systemen méter yttemperatur pa vag och lufttemperatur utan
betydande skillnader.

- det forekommer skillnader mellan MS4 och MS7 gallande matning av
luftfuktighet.

- den nya vindgivaren mater vindriktning och vindhastighet lika som den gamla,
och bytet till MS7 bedéms inte paverka informationen.

- den storsta utmaningen dr nederbord. Studien pavisar likheter i resultat av hur
MS4 och MS7 mater nederbdrd — men visar dven skillnader och att det behovs
ytterligare studier for att veta hur ackumulerad nederbérd bast ska hanteras.

En lite mer utvecklad sammanfattning per sensor féljer nedan:

Yttemperatur viag: Samma sensor for bade MS4 och MS7; - en PT-100 monterad i
"hockeypuck”. Matvardena ar som forvantat mycket lika.

Lufttemperatur: | MS4 mats denna med en PT-100 inbyggd i HMP-sensorn, och i MS7
mats lufttemp med en PT-100 separat fran HMP, men inom samma stralskydd.
Matvardena ar dven har lika och kommer inte att paverkar ersattningsmodellen.

Luftfuktighet: OAT visar variationer mellan varden for luftfuktighet fran MS4 och MS7.
Det finns flera mojliga orsaker till varfor MS4 och MS7 visar olika. Dels ar stralskydden,
dar sensorn monteras i, ar av historiska skal av varierande modeller. Sensorn i MS4
kalibreras varje ar i samband med forebyggande underhall, men sensorena ar av
varierande arsmodeller och skillnader kan forekomma. Studierna visar att nar sensorn
pa MS4 inte |aser sig sa foljer sig utfallet battre mellan MS4 och MS7.

Vind: Vind méts i MS7 med en ny akustisk sensor, i relation till MS4:an mekaniska
skalkors och vindriktningsgivare. Badda givarna ar ifran Vaisala. Resultatet &r att de bada
vindsensorerna korrelerar val, speciellt jamfort dver 30 minuter. Den nya sensorn
reagerar pa snabbare kast och kan ge hogre varden pa korta tidsperioder. Byte av
vindgivare beddoms inte paverka ersittningsmodellen pa nagot sétt.

Ackumulerad sn6: MS7 har en helt ny sensor, och resultatet visar att MS7 mycket bra
klarar att detektera att det snéar. Att sedan berdkna ackumulerad snomangd ar
komplext och det gar inte att avgora vad som ar “ratt” — det saknas en bra referens.
Studien har gett ett bra underlag och kan t.ex. pavisa att matvardena mellan MS4 och
MS7 skiljer sig mer da det blaser. Men omradet kraver ytterligare studier kommande
sdsong for att dra nagra djupgaende slutsatser. Ackumulerat regn inkom inte i tillrdcklig
mangd under vintersdsongen utan ska acceptanstestas under Q2 2020.
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3. Principer for sammanstallning av data

Data fran varje de s.k. standardsensorerna har samlats in med 5 minuters intervall for
MS7 och 10 minuters intervall for MS4. Data sammanstalls sedan fér bada systemen till
30 minuters varden, vilket ar det som anvands i ersattningsmodellen.

M4 ms7
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w wweusuu| 12 s as 25 52 15 ) o o o | owms = a0 saener 200mm e 1075 o
o oowsan 15 a1 @5 27 i 2 1 o o o L2851 % a3 e 28 36056 Lsacons o
m owowsawn 15 36w 2 39 2 B o o o Lissis = s 2983 e 308 oy o
= wwosan 16 m o= 26 10 26 2 03 3w | s = semm we 26 30675 20z01 0
@ wwcsan 19 6 s 25 61 22 2 05 3 s | asws = assam s 208 27967 e 0z
m womiwwn| 21 s s 34 57 32 2 08 PR e = ssomn s ssum0m saomas 2amsi2 o6t
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o momisnn 29 a7 o 4 7 29 2 02 3w | asmn % 70633 o667 saos 23526 o1
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= wwoo] 31 as s a2 2 32 2 0a 3w | amem = s srass 4225 sroazs 27 oz

Data fran bada systemet har sedan redovisats i veckovisa sammanstéllningar, dels som
separata datablad per vecka dar man ser varden fran bade MS4 och MS7:

| Snd fast form | Snd fast form
tyta tuft fluft daggp vimax vind30 MS7x10 | MS7x Vaisala
227Aranda_| Medel | Max | Min | Korr |Medel[Max| Min | Korr [Vledel[ Max | Min| Korr [Medel|Max| Min [ Korr | Medel | Max | Min | Korr | Medel | Max | Min Korr Regn | sno
Ms4 39 | 150 [ 49| 0998 | 35 [103] 470,998 71,2 [ 98,4[28,7]0,998] -1,0 | 47[-125[0998] 72 | 150 | 1,3 | 0965 38 85 | 03 | 0985 2,7 02
Mis7 39 [ 159 | 50 34 [108]-49 73,2 [ 99,8]28,6 -1,5 [4,6]-142] 67 | 160 | 00 37 91 [ 05 04 0,0 00
323 Svinnegam
Ms4 37 | 11,7 [ 54| 0998 | 37 [94]-52]0997| 70,3 [ 98,8[26,4]0,997] -1,0 | 48[-12,6[0998] 67 | 148 | 11 | 0938 31 73 | 00| 097 17 0,0
Ms7 38 | 123 | -54 36 |91]-52 71,8 | 99,5285 -1,4 [4,9]-138] 55 | 125 | 00 2,9 69 | 03 15 0,0 00
Ms4 35 | 175 | -79 | 0998 | 30 [88]-95]0997] 83,0 [ 96,7[334[0,9%| 05 |60[-108[0995] 73 | 179 | 00 | 096 35 76 | 00 | 0991 454 | 366
Ms7 35 | 167 | -74 27 [83[-93 83,7 [100,0[34,7, 00 [59]-11,4 67 | 169 | 00 34 74 | 03 84 | 275 236
814 Rockneby
Ms4 46 | 148 | 59 | 099% | 4,2 [10,1]-60]0997| 83,2 | 985[360[0949] 16 [72]-86]0973] 88 | 252 | 00 | 0969 46 | 131 | 00 [ 0975 126 | 289
Ms7 50 | 158 | -55 43 [100[-57 80,0 [ 99,9451 09 [61[-79 86 | 268 | 00 50 | 144 03 19 | 284 27,5
1320
Ms4 57 | 163 | -35] 0993 | 48 [98]-53]0901] 78,6 [954(258[0,995] 16 |7,2][-93[0995] - - - - - - - - 350 [ 00
Ms7 59 | 165 | -28 50 |87[-51 78,6 | 98,5(29,3 12 [75[117 - - - - - - - - 43 0,0 00
1617 Falképing
Ms4 36 | 141 [ -59| 0995 | 27 [81]-57]0997] 80,8 [ 98,8[32,4[0,995] -0,2 | 52(-11,2[0097] 96 | 202 | 00 | 0949 55 | 125 | 00 | 0967 194 | 139
Ms7 35 | 129 | 59 26 | 7,859 80,7 [ 99,935,6| 07 [4,9]-12,4] 96 | 194 | 10 63 | 126 | 09 77 | 176 15,7
2140 Stor Yan
Ms4 21 | 120 [ -67 | 0995 | 21 [89]-59]099| 70,6 [993[304[0,989] -25 [44[-11,5[0096] 63 | 156 | 1,8 | 0559 31 82 | 02 | 0863 04 15
Ms7 20 | 11963 18 [78]-63 71,3 | 99,5[30,6 33 [37]-134] 58 | 339 | 00 2,4 66 | 05 12 0,0 00
2317 Mattmar
Ms4 - - - - -1,1 ] 64]-11,3[0,995] 71,9 [98,9(37,7[0,980] -54 | 1,6]-134[0993] 7,1 | 183 [ 00 | 0954 4,0 93 | 00 | o098 00 | 413
Ms7 - - - - 14 | 61[-118 73,7 [100,0[37,6 58 [ 1,5]-148] 65 | 160 | 00 4,0 92 | 06 05 | 27,9 309
2520 Bergfors
Ms4 58 | -07 [-11,6] 0991 | -55]459[-11,6[0996]| 76,8 | 96,3[39,5[0,985] -87 |-1,5]-163[099[ 66 | 175 | 06 | 0974 35 87 | 00 | 0995 00 | 2384
Ms7 60 | 12 [-117 58| 42]-116 79,0 | 99,6 43,5 9,1 [-1,7]-17,6] 60 | 168 | 00 34 89 | 03 00 | 2330 3903
2554 Allejaur
Ms4 37 | 36 |-122] 0988 | -33]46]127[0995] 798 [ 987[451]0,991] 62 | 14| -166[0999] 62 | 135 [ 00 | 0933 26 58 | 00 | 0969 09 | 1093
MS7 -39 01 |-125 -3,7 | 44127 81,1 | 99,5 (48,7, -66 [07]-17,2 55 144 | 00 2,4 58 04 09 81,2 91,4
SummaMs4| 1181 | 4701
summaMs7] 267 | 4156 579,4

Dels i en fil dar man ser avvikelser for respektive parameter mellan de bada systemen
per vecka. Utfallet fran dessa jamférelser framgar pa kommande sidor.

Arbetsgruppen for att analysera matdata har bestatt av:

- Jonas Hallenberg — Sammanstallning och inledande analyser av matdata
- Roger Larsson — Extrahering av matdata

- Tobias Ulegard — Drift av matsystem och slutanvdandning av matdata

- lars Forsl6f — Ledning och samordning, slutrapport

| rapporten har dven Bjorn Ahnlund och Mats Riehm bidragit med synpunkter ur
Trafikverkets perspektiv. Dessutom har Emelie Karlsson fran SMHI bidragit med
kommentarer.
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4. Detaljerade beskrivningar

Nedan foljer det underlag som ligger till grund fér sammanfattningen i kapitel 2.

4.1 Yttemperatur vag

Samma analoga PT-100 sensor och “hockeypuck” i vagbanan anvands till bade MS4 och
MS7. 1 MS4 ansluts den via en matmodul till MS4-kortet, och i MS7 till ett instickskort
som omvandlar den analoga signalen till digital.

Principiellt innebar den analoga PT-100 matmetoden att man ldgger pa en spanning
och mater resistans i sensorn. Om det finns storningar i kablage och anslutningar kan
detta paverka resultatet.

Som kunna forvantas ar matvardena mycket lika vilket illustreras av tabeller och grafer
nedan. | nedanstdaende tabell redovisas forst skillnad i medeltemperaturen fran MS4
under en vecka, minus medeltemperaturen fran MS7 under samma vecka. D.v.s. om
det som star i cellen &r negativt, sa har MS7 redovisat en hégre temperatur.

MS4-MS7 yttemperatur

v43 | v44 | v45 | va6 | v47 | v48 | v49| v50 | v51|v52|v0l| v02 [ vO3 |v04|v05| v06 |vO7 | vO8|v09|v10|vil
272 Arlanda 0 [o0]o1]o1[o1|01 01|01 00][01]00] 0000010000 00[00[00][00][00
323 Svinnegarn 0 [02]01]00[00]|00 00|00 00[00]04|01[01[03]00[01]01][01][00[00]-01
646 Skillingaryd 02]00]01[o1]o1]o01]o1][01]01]01[01|01]|01|01[01][01]01]01][00][01]00
814 Rockneby [Fo3[ 03 ]-03]-02]-02[-03]-02[ -02]-02]-02]-02[ -0.2 [-03]-02]-02
1320 Hokafsltet 0 [-01]-01[00]00[-01][01]-01][00][-01[00]00]00][00]-01] 00 [-01]-01]01]-01[01
1617 Falképing 01]00]00[00][00]00]00[00][00][00[00]|00]00]00[00][00]00[00[01[01]01
2140 Stor Yan 01]00]00[00/01]00]00[01]00][00[01]00]01[01[00][00]00[01][00][00]00
2317 Mattmar -0.2[F03703]-02[-02 -0 [-01]-02[02[-02[ 01]-02]-02]-01[01[-02[02[00[04a] - | -
2520 Bergfors -01]-01]02[02][01[ 00 00[00]00[01[00[-01]00]00[01]00]01]01[01[01]02
2554 Allejaur 02]01]o01]03]04] 00 03[ -01[BH07[01]01]01[01[00[03]02][02][04[06]02

Medel [ 0,00[-0,03]0,00]0,04]0,03]-0,02] 0,04]-0,02] 0,09 0,04| 0,03]-0,01[-0,01]0,02] 0,01|-0,01 0,00] 0,02] 0,07 0,06 | 0,00}

Nagra avvikelser man kan notera ar i 814 Rockneby, dar det konstant varit en "offset”
pa mellan 0,2-0,3 grader under hela sdsongen.

Aven i Mattmar har det tillfalligt synts en
offset, fram till vO9 da MS7-sensorn
kordes sonder.

Se bild till hoger, reservgivaren ar
numera ansluten men maste ocksa
bytas. Uppmatta temperaturer paverkas
dven av denna typ av slitage.

| Allejaur tycks skillnader i yttemp variera tillfalligt, och MS4 har vid nagra tillfallen visat
0,6 — 1,1 grad Celsius mer an MS7. En orsak tros kunna vara att sparen med is och sn6
fran trafiken flyttas under perioderna och tackt MS4 respektive MS7 olika.

Sammantaget ligger dessa medelvadrden val inom de toleranser som Trafikverket har.
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Nedan redovisas nagra grafer som exempel pa hur variationerna ser ut under en vecka
(nya varden varje halvtimme). Forst fran 227 Arlanda dar vardena foljer varandra pa ett

mycket likartat satt.

227 Yttemp 2020-01-30--02-05
MS4 Bl&

Nedan en graf fran 2554 Allejaur, dar man dven sett att medelvardet for en vecka
avviker. Aven grafen visar en skillnad, men korrelationen ar hég och avvikelsen ar dven
har i form av en offset under vissa perioder. Orsaken ar inte fastslagen, men kan vara
bade analoga stérningar eller att sensorerna sitter i olika spar pa vagen.

2554 Yttemp 2020-02-03 -- 2020-02-09
MS4 Bla MS7 Gul

0

FOH O H OO © © oo
SERRAM@MYILA S f38o2

o PR
«” i === = o R s s R

-2

-20

Sammanfattningsvis sa konstateras att temperaturméatningen med bada systemen ger
likvardiga resultat. Bytet till MS7 beddoms inte ge nagon paverkan pa vintervaghallning

eller ersattningsmodell.

Uppmatt yttemperatur paverkas av sensorns placering i forhallande till exempelvis
hjulspar, snd/is samt skuggning. Dessa yttre faktorer har inte beaktats i utvarderingen.
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4.2 Lufttemperatur

| MS4 ar en PT-100 inbyggd i HMP-sensorn, och i MS7 ar en PT-100 separat fran HMP -
men under samma stralskydd. Bada sensortyperna levereras av Vaisala. Matvardena ar
som forvantat lika vilket illustreras av tabeller och grafer nedan.

| nedanstaende tabell redovisas forst skillnad i medeltemperaturen fran MS4 under en
vecka, minus medeltemperaturen fran MS7 under samma vecka. D.v.s. om det som
star i cellen &r negativt, sa har MS7 redovisat en hogre temperatur.

MS4-MS7 lufttemperatur

v43 | v44 | v45 | va6 | v47 [ v48 | v49 | v50 | v51 | v52 [ vOl | v02 | vO3 | vO4 | vO5 [ v06 | vO7 | vO8 | v09 [v10 | vil
272 Arlanda 01/02]02[02[02][02]02[02]01]02[02][02][02]02]02]02][02][02][02] 02] 02
323 Svinnegarn 00[00][00[00][00[00]-01][00[00]01]00[00]00]-01]00[00[00[00][01] 01] 01
646 Skillingaryd 02[02[02[02[02][03]02[02]02]02[03][02][02]02]02][03[02[02]04] 03] 03
814 Rockneby -01[-01[00][-01[-01]-01[-01]-01[-01]-01[-01]-01[-0,1]-0,1[-0,1]-0,1[-0,1]-0,1[-0,1]-0,1[ -0,
1320 Hokafaltet -0,2]-0,2[-02]-03]-0,2[-03]-03[-0,3[-03[-0.2[-03]-03[-03[-02[-0.2[-02[-02]-0.2[-0.2[ -01[ 0.2
1617 Falképing 00[00[01][00[00][00[00[00[00[00[00]|00][00[00[00[00[00][00][01] 01] 01
2140 Stor Yan 02[03[03[02[02[03]03[03]02][02]02[01]02][02[03][02]02][02][02] 03] 03
2317 Mattmar 02[02[02[02[02][02[02[02[02][02[02][02]02]02]02]02][03][03][04] 03] 03
2520 Bergfors o1fo1]o1[o1]o01[o1]00[00[01][00]00[00]01][01]01[01]01][02]03] 03] 03
2554 Allejaur 02[02]o1[01]01][01]01][00]01]00]01[01]01][01]01][03]03][03]03] 03] 03
Medel |0,09]0,09]0,10]0,06|0,08|0,08/0,05]0,07| 0,06| 0,07| 0,06 0,05 0,06 0,05 0,08[0,10] 0,11 ] 0,11 0,18 0,17] 0,16

Nagra avvikelser att notera ar for 1320 i Hokafaltet, dar det varit en offset pa mellan
0,2-0,3 grader dar MS7 visat hogre temperatur under sasongen (ett negativt varde i
tabellen). | Skillingaryd, Stor-Yan och Mattmar har det varit offsets at det andra hallet,
dvs. MS4 har haft ett hogre temperaturvarde och darmed ger ett positivt varde.

| Bergfors och Allejaur verkar avvikelsen 6ka nagot i slutet av perioden. En fraga som
vacks ar om det dldre och mindre stralskyddet inverkar har da solen bérjar lysa.

Observera att det hela tiden &r fragan om relativt sma skillnader (tiondels Celsius).

Nedan redovisas nagra grafer som exempel pa hur variationerna ser ut under en vecka
(nya varden varje halvtimme).

2520 Lufttemp 2020-01-27 -- 2020-02-02
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2554 Lufttemp 2020-02-03 -- 2020-02-09

Sammanfattningsvis sa ger matning av temperatur i luft med bada systemen i stort ett
samma resultat. Bytet till MS7 beddms inte ge nagon paverkan pa vintervaghallning
eller ersattningsmodell.

Aven hir paverkas uppmitt luft-temperatur av sensorns placering i férhallande till
exempelvis avstand fran skap och mark samt eventuell skuggning. Sddana yttre
faktorer har inte beaktats i utvarderingen.

10
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4.3 Luftfuktighet

2020-05-06

Studierna visar att sensorn for luftfuktighet pa MS4 periodvis laser sig pa en hog niva

och det blir uppenbart att sensorn pa MS7 méter ratt luftfuktiget.

| nedanstaende tabell redovisas skillnad i medel for luftfuktighet fran MS4 under en
vecka, minus medel for luftfuktighet fran MS7 under samma vecka. D.v.s. om det som
star i cellen ar negativt, sa har MS7 redovisat en hogre luftfuktighet.

MS4-MS7 luftfuktighet

272 Arlanda

323 Svinnegarn
646 Skillingaryd
814 Rockneby
1320 Hokafaltet
1617 Falkoping
2140 Stor Yan
2317 Mattmar
2520 Bergfors
2554 Allejaur

Medel

va43

v4a

v45

v46

va7

v48

v49

v50

v51

v52

v01l

v02

v03

v04 | v05 | v06 | v07 | v08|v09 [v10|vil

-2,5

2,4

-3,0

2,4

-2,5

-2,8

-2,4

-2,7

-2,0

-2,1

2,6

-2,0

-2,2

-2,41-1,9]-2,2|-2,4|-2,6(-2,6|-1,5[-1,9

-1,2

-1,4

-1,4

-1,4

-1,3

-1,4

-1,6

-1,5

-1,7

-1,2

-1,3

-1,4

-1,11-1,4|-1,4|-1,4|-1,6(-2,1]|-1,6(-1,4

-0,6

-1,1

-0,5

-0,7

-0,6

-1,0

-0,2

-0,7

-0,6

-0,5

0,0

-0,6

-0,3

-0,2]1-0,7|-0,9|-0,5|-0,4(-1,5|-1,1{-0,7

-3,4

-1,9

-0,7

-1,2

1,2

1,5

-0,7

0,6

1,0

2,5

3,3

3,5123[45|149[44(48]|4,0]3,2

=dl,22

-0,8

-1,0

-1,1

-0,6

-0,7

-0,9

-0,8

0,0

-1,1

-0,4

-1,0/-0,9]-0,7(-0,5]-0,2|-0,6|-1,2]| 0,0

-1,8

-2,1

-1,5

-1,9

-2,1

-1,8

-1,3

-0,2

-0,4

0,0

-0,2

0,0

0,2]0,1(-04)04[0,7(-1,4]-0,4( 0,2

1,0

0,2

0,6

1,1

0,7

0,1

0,1

0,6

0,6

0,8

-0,6

0,5

0,7

-0,510,3[/0,3|-0,1|{0,0{0,1) 1,6(-0,6

-3,9

-4,4

-1,7

-1,9

-2,1

2,4

-2,2

-2,0

-1,6

-1,7

-2,1

-3,2|-4,6|-3,2|-2,4]|-2,2]-3,2]-3,3]|-1,8

2,6

2,3

1,1

2,5

33

2,4

2,8

2,8

2,5

3,5

2,3

2,9

2,7

21(08|24]12(-01]|-1,8|-1,9(-2,3

-0,3

-0,7

-1,1

-0,5

0,5

0,4

0,3

0,7

0,7

-0,1

-0,8

0,5

0,2

-0,31-0,6/-0,4| 0,0] 0,1 {-1,9]-1,1|-1,4

[-0,8]-1,1]-1,5]-1,0]-0,5|-0,9]-0,4]-0,4]-0,4]-0,3] 0,2] 0,0] 0,1]

-0,3]-0,7/-0,2]-0,1{-0,2|-1,0]-0,7|-0,7|

Nagra intressanta noteringar som kan goras i ovanstaende tabell:

- Medelvardet for alla platser summerat ar inte stor (< 1%).

- Vissa matplatser ser ut att ha en ”offset” under langre perioder, och i nagot fall
kan en forandring i denna offset konstateras da man byter MS4-sensor.

o T.ex. byttes sensorn for 2520 Bergfors vecka 19 februari, mitt i vecka 8.

Darefter andrades offset fran c:a 2-3% positivt till ~2% negativt. Den
nya MS4-sensorn verkar visa 4-5% lagre luftfuktighet én den tidigare.

- For 814 Rockneby ser det ut som att det sker en ”drift”, da skillnaden
successivt dndras fran negativ till positiv under perioden.

Tittar man pa halvtimmesvéarden under en period kan det se ut sahar:

2520 Bergfors
Luftfukt Bla MS4 Brun MS7

2140 Luftfukt
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D.v.s. MS4-sensorn "hadnger sig” pa en relativt hog luftfuktighet, ett fenomen som
identifierats tidigare.

Analyserna har visat att MS4 kan visa bade lagre och hogre varden an MS7, men att
skillnader i medelvardet for alla platser summerat &r inte stor (< 1%). Vissa matplatser
ser ut att ha en "offset” under langre perioder, och i nagot fall sa dndras denna offset
da man byter sensor i MS4.

Det finns flera mojliga orsaker till varfér MS4 och MS7 visar olika. Dels ar stralskydden,
dar sensorn monteras i, ar av historiska skal av varierande modeller. Sensorn i MS4
kalibreras varje ar i samband med forebyggande underhall, men sensorena ar av
varierande arsmodeller och skillnader kan forekomma.

Sensorn for luftfuktigheten i MS7 &r nytillverkad och kommer direkt fran fabrik. Den
nya sensorn ar digitaliserad med majligheter till 6vervakning av funktion,
forutsattningar for sparbarhet av sensorindivider samt funktion for automatiskt
underhall i drift med uppvarmning for att minimera risken for lasta matvarden.

Omradet kan studeras vidare under kommande vintersasong.
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4.4 Vind

Vindsensorn ska bytas fran det mekaniska “oket” med skalkors och vindriktningssensor
(WAC, WAV och WAA 15) till en ny sensor baserat pa ultraljud (WMT700).

Vind ar inte en kritisk parameter for ersattningsmodellen och ett beslut ar fattat att
ersatta den gamla sensorn med den nya redan under 2020. D.v.s. pa de
"dubbelmontage” som gors sa tas den gamla vindsensorn bort fran MS4.

Resultatet fran jamforelser mellan sensorerna illustreras forst med en tabell dar
avvikelser mellan MS4 och MS7 redovisas (Medelvind 30 minuter fran MS4 minus
Medelvind 30 minuter fran MS7). D.v.s. om det som star i cellen dr negativt, sa har MS7
redovisat en hogre medelvind an MS4.

MS4-MS7 Vind 30 min

va3 | v44 | v4a5| v46 | v47 | v48 [v49 | v50 | v51 | v52 [vO1| vO2 | vO3 | v04 | vO5 | vO6 (vO7 | v0O8 | v09 | v10 |vil
272 Arlanda 005/ 01 [o01]o02]03]01[01]02[02]01]-02[00]00][01]02]00]00][-01[01]01][01
323 Svinnegarn 035/ 01 03[ 02]02]02[03[02[02]02]04]04]05]04]02]02]04]06[02][02]02
646 Skillingaryd 0,06 -0,1]01]00]02]00[02[01[00]00]02][02]02]02[00]00]02][02[00][00]01
814 Rockneby -04[-01[00[-04[-01[-03]-01]-04]-03[-02[00][-01[-03]00]-03]-01][-02[-02]-02]-03]-04
1320 Hokafaltet - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1617 Falkdping 016 -04]01[02]00[-04[01]02[01]-01]02][02]03]01]02]-01]02]03][-03[17][-08
2140 Stor Yan 014| 04 [02[-01]02[07]07] 03 0103 [08]00]03[089]02]04]03][05][04]-01][06
2317 Mattmar 0,04] 0,0 [-03[22[-12|F24] 00| 00 [3]-11]01] 00 [-01[01[-01[-04]01]00]-02[-01]00
2520 Bergfors 0,01] 01 [-01[-1,0]-1,1]-03[00] 01 [-03][-03]01]01]00]01]00]01]00[01][01][01 01
2554 Allejaur 0,09 0,0 [-02]-02]-04]-04]00]00[-04]-05]03]02]-02]03]04] 00]-03]-02[01]02]02
Medel | 0,06] 0,01 [0,03]-0,26]-0,21]-0,32]0,15] 0,08 ]-0,19]-0,17]0,21] 0,11 | 0,08 [0,22]0,09] 0,01 [0,07]0,13]0,04]-0,16]0,01]

Korrelationen ar hég och avvikelserna i medelvind per matplats och vecka liten. MS7
uppvisar generellt farre uppenbart felaktiga varden. Det finns nagra métplatser under
sdsongen dar avvikelsen varit 1-2 m/s i medeltal for en vecka. | nagra fall sags tillfalligt
en storre skillnad vid laga temperaturer, vilket kan bero pa att MS4:a sensorns skalkors
far en snd/isbelaggning och da snurrar trogare. | sammanhanget kan man notera att
VVIS mater vind pa 6 m och inte séllan kan sa i |3 for skog.

Vind gar att méata och redovisa med lite olika tidsperspektiv, och den nya givaren har
andra forutsattningar att mata kastvindar och kan ge tillfalligt hogre och sannolikt
felaktiga peakar i korta tidsrymder. Dessa kommer att behova filtreras bort. Nedan ges
ett exempel pa grafer med halvtimmesvarden fran bada stationerna pa en matplats:

Medel- och kastvind (m/s) 30 min 2520 Bergfors 2020-01-27 - 2020-02-02

—Ms4 Kastvind 3 sek / 10 min NS4 Vind 30 min

Studien har dven tittat pa hur de redovisar vindriktning (0-360 grader) dar bada
systemen visar lika resultat. Sammantaget bedéms bytet av vindsensor inte paverka
anvandningen av data till beredskap eller ersattningsmodell.
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4.5 Nederbord - ackumulerad sn6

Som namnts i sammanfattningen dr ackumulerad snénederbérd mycket komplext att
mata. Det finns inte heller tillgang till en bra referens, som talar om vad som ar ratt
eller fel. Denna studie har fokuserat pa att jamféra data mellan tva olika system.

Den nuvarande sensorn — Optic Eye, MS4 och Trafikverkets berdakningar

Den nuvarande sensorn Optic-Eye utvecklades under 1990- ’
talet av Telub/Saab i samverkan med Vagverket. Den mater

forlorade pulser i ett optiskt “stralkors”. Optic-Eye ar och har

varit och ar en forhallandevis bra nederbérdsgivare. 3

Efter att data samlats in fran Optic-Eye gors en berdkning for
ackumulerad nederbord. Denna berdkning gors av Trafikverket U
pa central niva och har utvecklats under en lang period.

| berdkningen anvands en s.k. fluff-faktor som anvander luftfuktighet och
lufttemperatur for att berdkna hur mycket sné som kan ha forvantas byggts upp pa
vagbanan. Efter detta gor aven SMHI en bearbetning innan data importeras till Mesan.

Den nya sensorn — PWD22

Den nya sensorn PWD22 anvander s.k. Kapacitiv sensor,

andras vid fukt

forward scattering, och mater reflektion fran Séndare
partiklar som passerar mellan en sandare och ( \ »Q
en mottagare i vinkel till varandra. \

Systemet har dven en konduktiv platta som
starker matningen. PWD22 redovisar en \ Mottagare

standardiserad utdata for nederbord enligt
bade WMO och NWS.

Forutom att ackumulerad snénederbord dr komplext att mata sa finns det fler
utmaningar i att harmonisera nederbdrdsdata mellan det gamla och nya systemet:

a) Sensorprinciperna for de bada sensorerna skiljer sig

b) Det sker idag en efterberakning av data for MS4, forst hos Trafikverket — sedan
av SHMI innan data importeras i Mesan.

Det ar alltsa flera led av férutsattningar att ta hansyn till.

De data som redovisas nedan ar fér MS4 och Optic-Eye efter Trafikverkets bearbetning,
for MS7 och PWD22 ar data efter en bearbetning som Vaisala féreslagit. Det gors har
inte en mer detaljerad beskrivning av hur snénederbérd mats och bearbetas.
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Nedan forst en tabell med ackumulerad snonederbord per vecka och matplats:

Ackumulerad sn6 per vecka, samtliga OAT-platser vintern 2019 - 2020

va3 | v44 | v45 | v46 (v47| v48 | v49 | v50 | v51 | v52 | vO1 | v02 | vO3 | vO4 | vO5 | vO6 | vO7 | vO8 | vO9 v10 vil Summa
227 Arlanda
Ms4 - 0 9 0 0 30 7 28 7 8 5 0 Y 0 0 1 1 0 15 6 0 117
Ms7 - 0 8 0 0 35 6 33 5 4 5 0 0 0 0 0 0 0 5 3 0 103
Avvikelseimm| - 0 1 0 0 -5 1 -5 2 4 0 0 0 0 0 1 1 0 11 3 0 14
Avvikelse i % - 0% | 10% |100%| 0% | -17% | 17% [ -17% | 31% [ 50% | -1% [100% | 0% | 0% | 0% | 100% | 100% | 0% | 69% 51% | 100% 12%
Snitt lufttemp - 08| - -1-02[(03]-05[05]-12[-02 - - - - - - - -1,3 0,5 -
Snitt luftfukt - 939 - | - [993]976]993]985][9,1] 958 - - - - - - - | 901| 982
Snitt vind30 - 3,4 - - 4,6 2,6 52 | 41 133]| 63 - - - - - - - 4,4 34 -
323 Svil
Ms4 N 0 1 2 0 52 13 27 7 14 12 0 0 0 0 4 0 0 50 12 0 194
MSs7 - 0 0 3 0 84 15 34 19 13 16 0 0 0 0 1 0 0 75 26 0 286
Avvikelseimm| - 0 0 -1 | 0| -32 -2 -8 -12 1 -4 0 0 0 0 3 0 0 -24 -15 0 -92
Avvikelse i % - 0% | 46% |-36% | 0% | -63% | -13% [ -29% |-172%| 5% | -29% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 85% | 100% | 0% | -49% | -123% | 0% -48%
Snitt lufttemp - -14/03] -1-13/03]-05[06|-06[-01 - - - - -14 - - -2,5 0,6 -
Snitt luftfukt - 1867[938| - 196598971974 ]9,6( 957 - - - - 92,5 - - 92,5 | 97,2 -
Snitt vind30 - 56 |31 - 52 22 | 44 54 [16] 15 - - - - 13 - - 33 30 -
646 Skillingaryd
Ms4 - 0 7 3 0 29 3 47 0 5 1 2 0 0 15 62 4 5 97 1 37 316
Ms7 - 0 5 1 0 24 2 46 0 0 0 3 Y 0 21 37 5 6 85 0 24 260
Avvikelseimm| - 0 1 1 0 5 1 0 0 4 1 -1 0 0 -6 25 -1 -1 12 1 13 57
Avvikelse i % - |100%| 21% | 44% | 0% | 18% | 34% | 1% 0% [ 97% | 73% | -43% | 0% | 0% | -43% | 40% | -25% |-18%| 12% | 100% | 36% 18%
Snitt lufttemp - 07([-02]| - 1-07|-16] 04 - -1,5| 08 0,6 - - 03 [-01] 07 [02]-02 - 0,5
Snitt luftfukt - 1962(999| - | 976 | 948 | 97,5 - 92,4| 90,0 | 970 | - - 19831987952 )997| 9,8 - 96,7
Snitt vind30 - (2818 -[s0] 17] 35 - |39 30] 13 - - 10| 143211 23 - 43
814
Ms4 - 0 1 0 0 34 0 3 0 0 0 1 0 0 0 5 0 0 43 0 29 116
Ms7 N 0 0 0 0 44 0 11 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 41 0 28 125
Avvikelseimm| - 0 1 0 0| -11 0 -8 0 0 0 1 0 0 0 4 0 0 1 0 1 -9
Avvikelse i % - 0% [100%| 0% | 0% | -31% | 100% [-231%| 0% [100%) 100% | 100% | 0% | 0% [ 100% | 86% | 0% | 0% | 3% 0% 5% -8%
Snitt lufttemp - - - - -0,1 - 0,7 - - - - - - - 0,5 - - -0,3 - -0,1
Snitt luftfukt - - - - 1988 - 92,3 - - - - - - - 94,2 - - 95,7 - 99,0
Snitt vind30 - - - - 51 - 6,5 - - - - - - - 41 - - 4,2 - 7,1
1320 Ho!
Ms4 - - - - - 13 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 13 0 0 28
MS7 - - - - - 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 26
Avvikelseimm| - - - - - -4 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 0 0 2
Avvikelse i % - - - - - 0 0% [100%| 0% [100%| 0% [100% | 0% | 0% | 0% 0% [100% | 0% | 27% 0% 0% 7%
Snitt lufttemp - - - 1 - - - - - - - - - - - - 0,5 - -
Snitt luftfukt - - - 96 - - - - - - - - - - - - 96,4 - -
Snitt vind30 - - - 4 - - - - - - - - - - - - 1,3 - -
1617 Falkoping
Ms4 - - - - - 2 1 17 6 2 3 1 [ 0 14 39 3 0 88 5 14 192
Ms7 - - - - - 0 1 33 21 2 4 0 0 0 51 49 9 0 186 5 16 378
Avvikelseimm| - - - - - 2 0 -16 | -16 1 -1 1 0 0 -37 | -10 -7 0 -99 -1 -2 -185
Avvikelse i % - - - - - 1 | -65% | -99% |-280%| 31% | -37% [ 100% | 0% | 0% |[-273%| -25% [-278%| 0% |-113%| -11% |[-13% -96%
Snitt lufttemp - - - 1-23[-11] 01 01 [-20] -01 - - - 00 [ -07 | 04 - -0,7 0,4 0,0
Snitt luftfukt - - | - 1903 98]|984]993]970]979]| - - - | 999[ 996|982 - [986] 989 [977
Snitt vind30 - - - 99 | 45 6,9 53 [40] 57 - - - 46 | 51 7,6 - 87 23 7,4
2140 Stor Yan
Ms4 - - - - 0 | 131 39 22 22 41 8 0 2 0 103 2 1 1 123 242 2 738
MSs7 - - - - 0 89 46 11 20 11 7 0 2 0 83 0 1 2 87 184 0 542
Avvikelseimm| - - - - 0 42 -7 11 2 30 2 0 0 0 20 2 0 0 36 58 2 196
Avvikelse i % - - - - | 0% ] 32% | -18% | 50% | 7% | 73% | 18% | 0% |22% | 0% | 19% | 92% | 33% |-25%| 29% 24% | 100% 27%
Snitt lufttemp - - -1-09[(-03]-02(-07]-28]-17 - 16| - 02 [-35] 02 [11]-20 -04 -
Snitt luftfukt - - - 19821972 ]96,4 [ 980962 923 - 885 - 1997900917 943|973 | 993 -
Snitt vind30 - - - 2,4 15 16 07 [09] 22 - 30 - 13 0,5 23 [33] 44 39 -
2317 Mattmar
Ms4 - - - 258 | 45 | 172 121 191 91 28 62 29 12 [ 143 353 | 121 8 26 59 355 41 2116
MS7 - - - 342 | 43 | 176 | 152 103 80 17 141 104 | 12 | 242 | 285 | 131 7 25 62 328 31 2283
Avvikelseimm| - - - 8411 -4 -31 88 11 11 | -79 | -75 | -1 | -99| 68 -9 1 1 -3 27 10 -166
Avvikelse i % - - - |-33%[ 3% [ -2% | -26% | 46% | 12% | 38% |-127%|-261%| -6% [-69%| 19% | -8% | 13% | 4% | -5% 8% 25% -8%
Snitt lufttemp -63(-05[-52|-38[-23)|-04|-64]|-14[-07|-03[-12|-55]|-31| 05 |01]|-67 -6,9 -2,4
Snitt luftfukt 96,6 [99,8| 94,6 | 96,1 | 983 | 99,6 [ 94,4| 92,2 [ 94,9 | 98,8|956( 96,2 | 96,5 | 96,1 | 93,9| 925 | 931 | 946
Snitt vind30 333132 40| 48| 23 09| 73] 76|43]|66] 29| 44| 43 [54] 41 3,8 4,9
2520 Bergfors
Ms4 169 | 107 | 30 | 188 | 53 | 86 84 134 | 139 | 46 96 12 90 [ 75 | 651 85 175 | 83 | 120 34 238 2697
Ms7 193|191 | 21 | 184 | 41| 349 | 202 | 169 | 151 | 44 | 232 16 [ 100|120 | 773 | 235 | 149 | 99 | 196 29 390 3885
Avvikelseimm| -24 | -84 | 9 4 [12[-263)-118 | -35 | -11 2 [-136| -4 [-10|-45]|-122|-150| 26 | -16| -76 5 -152 -1188
Avvikelsei% |-14%|-78%| 31% | 2% |22%|-306%(-140%| -26% | -8% | 5% |-142%| -37% |-11%|-59% | -19% [-176%| 15% |-19% | -64% 13% | -64% -44%
Snitt lufttemp | -3,4| -4,4|-13,6/-10,8|-4,7| -47 | -50 | -90 | -74 | -40| -46 | -52 |-89|-54|-11,9| -74 | -86 |-42| -74 | -11,3 | -7,3
Snitt luftfukt | 94,7[ 92,6 | 86,3 | 89,6 (95,5 90,5 | 90,2 | 89,7 | 93,4 | 954 | 91,4 | 92,0 [92,3|90,9| 83,0 | 865 | 924 |91,3| 858 | 851 | 889
Snitt vind30 26[(38)07[09]15/105]( 71 2,8 09 [09] 46 26 [13[37] 24 | 67 11 |31 44 11 2,7
2554 Allejaur
Ms4 - 65 | 54 | 365 | 68| 15 25 294 | 229 | 69 40 59 | 106 138 | 720 87 182 [ 110 | 54 131 109 2920
MS7 - 66 75 | 387 | 57 35 48 360 | 253 65 73 111 | 112 | 243 | 754 83 152 | 156 | 42 159 91 3323
Avvikelseimm| - -1 | -21]-22|10) -20 | -23 | -65 | -25 5 -32 | -53 | -6 |-106] -35 4 30 | 46| 12 -28 18 -403
Avvikelse i % - | -2% [-39%| -6% [16%([-130%| -92% | -22% | -11% | 7% | -80% | -90% | -6% [-77%| -5% | 5% | 16% |-41%| 22% | -21% | 16% -14%
Snitt lufttemp -4,5(-12,4| -87|-19|-11,1| -40 | -38 | -62 [ 47| -56 | -27 | -56|-44|-11,0| -57 | -22 |-3,0|-103| -88 -2,0
Snitt luftfukt 95,9 89,0(91,9]982| 90,1 | 93,8 | 946 | 94,8 [ 960| 92,7 | 953 | 94,6|93,8| 89,2 | 93,9 | 979 | 955| 874 | 90,5 | 948
Snitt vind30 1509 (13 ]33] 1,1 2,0 2,9 08 [ 07| 28 31 (21[29] 16 | 21 18 | 29| 1,1 2,1 2,1
Summa Ms4 169 172 | 101 | 815 |166| 564 | 293 | 765 | 500 | 214 | 229 | 104 | 210 | 356 | 1855 | 406 | 373 | 226 | 661 785 470 9434
Summa MS7 193 [ 257 | 109 | 917 |142| 853 | 472 | 801 | 549 | 156 | 478 | 234 | 227 | 605 | 1968 | 536 | 323 | 288 | 788 735 579 11209
Avvikelseimm| -24 | -85 | -8 [-101)| 24| -290 | -179 | -36 | -48 | 58 | -249 | -131 | -17 |-249| -112 | -130 [ 51 | -62 | -127 50 -109 -1775
Avvikelse i % |-14%(-49% | -8% [-12%|14%| -51% | -61% | -5% | -10% | 27% |-109%|-126%| -8% |-70%| -6% | -32% | 14% |-27%| -19% 6% -23% -19%

For sdasongen 2019-2020 och de tio OAT-platserna sa star tre avdem (2317, 2520 och
2554) for ~85% av all snonederbdrd. Totalt har MS7 for samtliga platser redovisat
11.209 mm sn6 medan MS4 har redovisat 9.434 mm, vilket ar 1775 mm mer (19%).

Det kan tyckas vara en rimlig avvikelse, och det finns en tidigare uppfattning om att
MS4 visar for litet sno vid vissa tillfallen, da det t.ex. varit blast eller snéat mycket.
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Det finns under vissa veckor och pa vissa platser storre avvikelser, och om man tar bort
platser dar det sndat mindre an 30 mm enligt MS7 sa blir tabellen lite dversiktligare:

Ackumulerad sno per vecka, samtliga OAT-platser vintern 2019 - 2020

vA43 | v44 | v45 | v46 (v47| v48 | v49 | v50 | v51 | v52 | vO1 | vO2 [ v03 | vO4 | vO5 | vO6 | vO7 | vO8 | vO9 | v10 | vi1 Summa
227 Arlanda
Ms4 30 28 58
MS7 35 33 68
Avvikelse i mm -5 -5 -10
Avvikelse i % -17% -17% -17%
Snitt lufttemp -0,2 -0,5
Snitt luftfukt 99,3 99,3
Snitt vind30 4,6 52
323 Svil
Ms4 52 27 50 128
Ms7 84 34 75 193
Avvikelse i mm -32 -8 -24 -65
Avvikelse i % -63% -29% -49% -50%
Snitt lufttemp -1,3 -0,5 -2,5
Snitt luftfukt 96,5 97,1 92,5
Snitt vind30 52 4,4 33
646 Skillingaryd|
Ms4 47 62 97 205
Ms7 46 37 85 168
Avvikelse i mm 0 25 12 37
Avvikelse i % 1% 40% 12% 18%
Snitt lufttemp 0,4 -0,1 -0,2
Snitt luftfukt 97,5 98,7 96,8
Snitt vind30 3,5 14 23
814 Rockneby
Ms4 34 43 77
MS7 44 41 86
Avvikelse i mm -11 1 -9
Avvikelse i % -31% 3% -12%
Snitt lufttemp -0,1 -0,3
Snitt luftfukt 98,8 95,7
Snitt vind30 51 4,2
1320 Hokafal
Ms4 0
Ms7 0
Avvikelse i mm 0
Avvikelse i %
Snitt lufttemp
Snitt luftfukt
Snitt vind30
1617 Falkoping
Ms4 17 14 39 88 157
Ms7 33 51 49 186 320
Avvikelse i mm -16 -37 | -10 -9 -162
Avvikelse i % -99% -273% | -25% -113% -103%
Snitt lufttemp 0,1 00 | -0,7 -0,7
Snitt luftfukt 98,4 99,9 | 99,6 98,6
Snitt vind30 6,9 4,6 51 8,7
2140 Stor Yan
Ms4 131 39 103 123 242 637
MS7 89 46 83 87 184 489
Avvikelse i mm 42 -7 20 36 58 148
Avvikelse i % 32% | -18% 19% 29% | 24% 23%
Snitt lufttemp -09 | -03 0,2 -20 | -04
Snitt luftfukt 98,2 | 97,2 99,7 97,3 | 993
Snitt vind30 2,4 15 13 4,4 39
2317 Mattmar
Ms4 258 | 45| 172 | 121 | 191 91 62 29 143 353 | 121 59 355 41 2043
Ms7 342 | 43| 176 | 152 | 103 80 141 | 104 242 | 285 | 131 62 328 31 2221
Avvikelse i mm -84 11 -4 -31 88 11 -79 | -75 -9 | 68 -9 -3 27 10 -178
Avvikelse i % -33%| 3% [ -2% | -26% | 46% | 12% -127%|-261% -69%| 19% | -8% -5% 8% | 25% -9%
Snitt lufttemp -63[-05] -52 | -38|-23| -04 -14 | -07 -12| 55| -31 -6,7 | -69 | -24
Snitt luftfukt 96,6 [99,8] 94,6 | 96,1 | 983 | 99,6 92,2 | 949 95,6] 96,2 | 96,5 92,5 | 931 | 946
Snitt vind30 33 |31 32 4,0 4,8 2,3 73 7,6 66| 29 | 44 4,1 38 4,9
2520 Bergfors
Ms4 169 | 107 188 | 53 | 86 84 134 | 139 | 46 96 90 | 75 | 651 85 175 | 83 | 120 238 2621
Ms7 193 | 191 184 | 41| 349 | 202 | 169 | 151 | 44 | 232 100|120 | 773 | 235 | 149 | 99 | 19 390 3819
Avvikelse imm| -24 | -84 4 [12]-263|-118  -35 | -11 2 | -136 -10 | 45| -122 | -150 | 26 | -16 | -76 -152 -1197
Avvikelse i % |-14%|-78% 2% |22%(-306%|-140%| -26% | -8% | 5% [-142% -11%(-59%| -19% [-176%| 15% |-19%| -64% -64% -46%
Snitt lufttemp | -3,4 | -4,4 -10,8|-47| -47 | -50 | -90 | -74 | -40| 46 -89|-54[-119| -74 | -86 | -42| -7,4 -7,3
Snitt luftfukt | 94,7 92,6 89,6 (95,5 90,5 | 90,2 | 89,7 | 93,4 | 954 | 914 92,3190,9| 88,0 | 865 | 92,4 [91,3] 858 88,9
Snitt vind30 26|38 09 [15[105| 71 28 | 09 [ 09| 46 13 (37| 24 6,7 11 [31] 44 2,7
2554 Allejaur
Ms4 65 | 54 [ 365| 68| 15 25 294 | 229 | 69 40 59 [ 106|138 | 720 87 182 | 110 | 54 131 109 2920
MSs7 66 75 | 387 | 57 35 48 360 | 253 65 73 111 | 112 | 243 | 754 83 152 | 156 | 42 159 91 3323
Avvikelse i mm -1 [ -21]-22 10| -20 | -23 | -65 [ -25 5 -32 [ -53 | -6 [-106] -35 4 30 [-46| 12 -28 18 -403
Avvikelse i % -2% [-39%| -6% |16%|-130%| -92% | -22% | -11% | 7% | -80% | -90% | -6% |-77%| -5% | 5% | 16% |-41%| 22% | -21% | 16% -14%
Snitt lufttemp -451(-12,4| -871-19|-11,1| -40 | -38 | -62 | 47| -56 | -27 |-56|-44(-110| -57 | -22 |-30/-103| -88 | -20
Snitt luftfukt 95,9 (89,0)91,9(98,2| 90,1 | 93,8 | 94,6 | 94,8 | 96,0| 92,7 | 953 [94,6]|93,8| 89,2 | 93,9 | 979 | 955| 874 | 90,5 | 948
Snitt vind30 15(09(13 13| 11 2,0 29 1 08 [ 07| 28 31 (21]29]| 16 2,1 18 (29| 11 2,1 2,1
Summa MS4 169 172 | 54 | 811 |166| 520 | 269 | 738 | 460 | 116 | 198 88 | 196|356 | 1841 | 394 | 357 | 194 | 633 728 | 389 8846
Summa MS7 193 | 257 | 75 | 912 |142| 813 | 448 | 778 | 484 | 109 | 445 | 216 | 212 | 605 | 1947 | 535 | 301 | 255 | 774 671 | 513 10685
Avvikelse imm| -24 | -85 | -21 | -102 | 24 | -293 | -179 | -41 -25 7 -247 | -128 | -16 [-249| -106 | -141 56 -62 | -141 57 -124 -1839
Awvikelse i % |-14%(-49% | -39% | -13% | 14%| -56% | -67% | -6% | -5% | 6% [-125%|-146%)| -8% |-70%| -6% | -36% | 16% |-32%| -22% | 8% [-32% -21%

| tabellen ovan framgar att av 68 st. "matplatsveckor” med mer dn 30 mm sng, sa har
51 matplatsveckor avvikelser pa mindre an 50%, 7 st. matplatsveckor avviker mellan
50-100% och 10 matplatsveckor mer an 100%. Man kan ha med sig att dven tva
sensorer av samma modell kan visa stora variationer fér samma plats.
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Man kan dven studera andra parametrar — i relation till avvikelsen, och ett exempel for
vind sens nedan:

Avvikelser i veckomedel for samtliga matplatser

(Med minst 30 mm sné fér MS7) Y-axel: Medelvind 30 min
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Aven om man ska vara forsiktig att dra ndgra slutsatser frdn diagrammet ovan s
indikeras en storre avvikelse mellan MS4 och MS7 da det blaser mycket.

Det gar dven att gora fallstudier dar man titta pa kamerabilder som referens. Nedan
ges exempel pa hur nagra sadana exempel kan se ut. Utan nagra mer omfattade
analyser sa kan man se att nederbérdsensorerna oftast reagerar pa liknande satt.

Sn6 i mm, 2520 Bergfors, 191112-13

R I P P SR SRR N R N N R NS R RN
D S PP AS BN I S S S S I S H S S
B DT AT AR A P F &

O D DD OSSO S P
N S S U S I
DA AP S FFEE EE I IE F ST
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Sno i mm, 2554 Allejaur, 191112-13
191111 04:00 - 191113 08:00

——MS4SNO ——MS7 SNO

Se diagram ocjh bilder ovan som exempel. Sammantaget behéver omradet studeras
djupare for att dra nagra langtgaende slutsatser.

Arbetet med analyser av data fran sdsongen 2019-2020 kommer att fortsdtta men
vintersdasongen 2020-2021 innebara en betydligt mer omfattande datainsamling fran
knappt 60 ytterligare platser med bade MS4 och MS7.

Dessutom kommer studierna att fokuseras pa snénederbérd, eftersom de flesta 6vriga
parametrar kan anses vara fardigstuderade.

Slutligen: Trafikverkets malsattning fram till Maj 2021 &r att utfallet fran Mesan ska
vara lika fére och efter bytet fran MS4 till MS7. D.v.s. fokus i den studien &r inte primart
vad som ar "ratt eller fel”

utan att minimera paverkan pa ersattningsmodellen.
| 6vrigt kommer viss data fran MS7 att publiceras skarpt redan under 2020.

- Dels for de platser 5 som inte ingar i ersattningsmodellen och dar MS4 helt
ersatts av MS7. De planeras vara 406 Nykyrka, 554 Fagelsta, 2032 Furudal,
2356 Norr Backe och 2457 Angersjé2 samt 832 Olandsbron.

- Dels kommer MS7:ornas vinddata att anvandas fran samtliga knappt 60 platser
med dubbelmontage.
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