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1. Inledning

Denna rapport sammanstaller och analyserar data fran Vagvaderinformation (VViS) vid
Trafikverkets testsite i Bergfors. Testperioden ar under vintertid och har fokus pa sno,
samt regn/snoblandad nederbdrd runt noll grader. En sammanstallning gors successivt
efter resepektive manad for perioden oktober 2021 — mars 2022.

Testsite Bergfors ligger belagen langs vag E10 (se karta nedan). Pa testsiten finns 3 st
MS4 med Optic Eye och 3 st MS7 med PWD22 och stations ID:n fér MS7 ar: 2520, 2598,
2599 och for MS4: 2520, 2596, 2597.

=

Riksgransen

Bergfors (¥

Kiruna =

Det framsta syftet med rapporten ar att studera skillnader i nederbérd mellan
MS4/OpticEye och MS7/PWD22. Det 6vergripande mal som studien férvantas bidra till
ar att "data ut frdn Mesan ska vara lika med MS4 och MS7”.

Genom att sammanstalla underlag manadsvis sker arbetet med en begransad
datamangd per tillfdlle. Detta mojliggor till att snabbare identifiera och analysera
specifika fenomen som uppstar under matperioden. Det mojliggor dven att se om
analysresultat ar repeterbara mellan olika manader.

Den parameter som anvands fran MS4 och MS7 dr mangd vattenekvivalent, bade som
ackumulerad nederbdrd och per 30 min. Vattenekvivalent ges direkt av MS7 och fér
MS4 ”avfluffas” data som klassificerats som sné. Aven nederbérdstyp sammanstills
och anlayseras. Trafikverket ska dven sammanstélla data fran Bergfors under perioden
April-September med fokus pa regn i en liknande rapport.

SMHI analyserar vidare data fran ~60 sk. dubbel-montage 6ver landet samt fran en
MS4 och MS7 vid sitt kontor i Norrképing. Trafikverket analyserar dven av data fran
Testsite Sagan, med referens till en sk. Pluvio-sensor och manuella registreringar.
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2. Sammanfattning

Nedan redovisas nagra 6vergripande konstateranden:

1)

Stora skillnader i uppmaétt vattenekvivalent kan uppsta vid korta tillfallen. Ett
tillfalle pa nagra timmar kan paverka mangd vattenekvivalent under en lang
tidsperiod. Man maste ta detta i beaktande vid studier 6ver langre perioder.

Enligt studien kan de stora skillnaderna bero pa att MS4 felklassificerar
nederboérd runt noll grader. Exempel finns dar MS4 redovisar stora mangder
regn (eller snéblandat/underkylt regn) — samtidigt som MS7 ger rimliga
mangder regn eller snd. Utifran bilder (och referensdata fran en néarliggande
SMHI-station) kan MS7 antas méata mer korrekt.

Exempel:

Den 11 oktober registrerade de tre MS4 i medel 140 mm nederbérd - medan
MS7 visade 12 mm. En enorm skillnad. Vid tillfdllet var det c:a 4 grader varmt i
luften och 4-8 m/s nordvistlig vind. Under vissa 30 minuters perioder angav
MS4 att det kom 20-30 mm regn. Det dr orimligt stora mdngder, speciellt fér
tiden pa dret. Ndr man tittar pa bilder fran tillféllet sG framgar det att det dr
sné i luften. Samtliga MS7 klassificerar nederbérden som snéblandat regn.

Det dr genomgaende hoga korrelationer av nederbérdsvarden fran de tre
MS7/PWD22, dvs de tre PWD22 mater individuellt pa samma satt.

Det ar ofta en lag korrelation mellan nederbérdsvarden fran MS4. Dvs det ar
ofta en variation mellan vad tva olika Optic-Eye mater vid samma tillfalle.
Under perioder med en “stabil” nederbérdstyp, ex sn6é under -5°C sa kan MS4
uppna en hégre korrelation (ex. Feb-22). Aven detta pekar pa att klassificering
av nederbdrdstyp runt noll grader &r ett problem fér MS4/OpticEye.

Det kan under vissa manader ga att antyda en korrelation mellan medelvarden
for MS4 och MS7 (speciellt om man tar bort orimliga/felaktiga virden for MS4).

Resultaten bor ses som specifika for platsen.
MS7 ger generellt fler tillfdllen med nederbérd an vad MS4 goér, dven om det ar

for sma mangder for att mata. Dvs MS7 kan antas vara “kansligare” an MS4 for
att det ar nagon form av nederbérd.
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3. Oversikt av hela perioden

Under denna rubrik visas ssmmanstallda medelvarden for vattenekvivalent per manad.
Efter detta kapitel kommer mer detaljerade studier per manad.

Jamforelse mellan manader mm vattenekvivalent

250,0
205,1
200,0
150,0
100,0
51, 5
43,8 38,
>0.0 l 14,918,1 325294 I I %0 8 22,821,5
00 I HN .
Okt (1-18) November December Jan (1-22) Feb (4-28) Mars

mMS4 mMS7

Overlag kan man i en m&nadséversikt tycka att de bada systemen méter relativt lika,
men foljande manadsrapporter kan visa att tillfalliga skillander kan fa stor betydelse.
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4. Manadsbilagor

4.1 Oktober 2021

Under oktober 2021 erhélls observationer fran 1 MS4 (2520) och 3 MS7 mellan kl 15.30
den 1 oktober och kil 23.30 den 30 oktober — totalt 1459 st 30 min observationer. Det
samlades in data fran samtliga MS4 fram till kl 22 den 18 oktober.

41.1 Ackmulerat Okt 21

Ackumulerad Nederboérd, Hela Oktober 2021

Ack
Ms4 Ack manad Avvikelse MS7 manad Avvikelse
2520 199,0 2520 82,6 -6,8%
2596 2598 89,1 0,5%
2597 2599 94,3 6,3%
Medel 199,0 mm vattenekv. Medel 88,7 mm vattenekv.
Medel MS4 199,0
Medel MS7 88,7
Skillnad -110,3 Mindre fér MS7
Ackumulerad Nederbord, 1-18 Oktober 2021
Ack
Ms4 Ack manad Avvikelse MS7 manad Avvikelse
2520 157,7 -23,1% 2520 40,1 -8,4%
2596 189,3 -7,7% 2598 43,8 0,0%
2597 268,4 30,8% 2599 47,5 8,4%
Medel 205,1 mm vattenekv. Medel 43,8 mm vattenekv.
Medel MS4 205,1
Medel MS7 43,8
Skillnad -161,3 Mindre for MS7

Motsvarande dataserier redovisas i diagramform pa kommande sidor.
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Forst ackumulerad nederbordsmangd MS4, darefter MS7 och sedan medel for MS7 och

MS4 2520 (som har data for hela manaden och dven visar lagst) i samma graf:
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41.2 Korrelationer Okt 21

Tanken med att titta pa korrelationer ar att identifiera hur de tre sensorerna av samma
typ "haller ihop” samt dven att indikera om/hur de forhaller sig till varandra.

Perioden som anvands for MS4 ar avgransad till den 1-18 oktober dar det finns data
fran samtliga Optic-Eye:

20 vs 2596 nbm vekv3Omir 2596 v3 2597 nbr vexv3omi 2520 vs 2557 nbm vekv3iOmin

R £ s
De tillfallen da det registerats mycket nederboérd blir utslagsgivade pa skalan. Det
antyds en viss korrelation pga att samtliga MS4 felaktigt matt hoga nederbérdsvarden.

For MS7 ar korrealtionen mycket hog under samma period (1-18 oktober):

Det gors nedan ett forsoka att korrelera medelvarden for MS4-data for en viss
halvtimme med medelvarden fér MS7 for en viss halvtimme under den period det
fanns data fran bada systemen (1-18 okt). Korrelationen mellan MS4 och MS7 blir da
lag, mycket beroende pa de orlimligt hdga nederbdrdsvardena for MS4 den 11 oktober.

Korrel Medel MS4 vs MS7 30 min

] g >

000 b eteilad et S % 2 s lée o o
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4.1.3 Klassificeringar Okt 21
For 1-18 oktober blir klassificeringen (alla 3 MS4):

NB-klasser MS7 NB-klasser MS4
2520 2598 2599 Klass 2520 2596 2597
584 573 569 1 614 596 581
137 146 154 137 170 186
0 0 0 0 7 5
96 94 95 68 53 54
13 16 12 9 4 3
830 829 830 828 830 829

Db WwW|N

e 1=Ingen nederbord

e 2=Regn
e 3 =Underkylt regn
e 4=5n6

e 6 =Snodblandat regn

MS7 ger fler tillfallen med klassen snd och sndblandat regn, medan antalet tillfallen
med klassificeringen regn varierar. En illustration hur det kan se ut visas nedan. |

tabellen ar cellerna villkorsformatterade med lagsta vardet (noll) = grént och hogsta
vardet (3,17) = rott). Tabellen visar fler uppmatta tillfdllen med nederbord for MS7:

Tidpunkt Medel MS4 30 min ~ Medel MS7 30 min Tidpunkt Medel MS4 30 min  Medel MS7 30 min

2021-10-01 15:30 2021-10-16 04:

2021-10-01 16:00 2021-10-16 05: 0,00
2021-10-01 16:30 2021-10-16 05:30 0,24 0,01
2021-10-01 17:00 2021-10-16 06:00 0,01 0,02
2021-10-01 17:30 2021-10-16 06:30 037 0,01
2021-10-01 18:00 2021-10-16 07:00 0,24 0,00
2021-10-01 18:30 2021-10-16 07:30 0,57 0,2
2021-10-01 19:00 2021-10-16 08:00 0,03 0,02
2021-10-01 19:30 005 2021-10-16 08:30 0,04 0,05
2021-10-01 20:00 003 2021-10-1609:00 0,08 0,09
oo oo NS =
2021-10-0121:00 002 521-10-16 10:30 012 027
2021-10-01 21:30 002 55211016 11:00 o:zo 0:58
2021-10-01 22:00 002 5 02110-16 11:30 0,17 0,53
2021-10-01 22:30 001 5021-10-16 12:00 022 077
2021-10-01 23:00 001 2021-10-16 12:30 0,25 1,17
2021-10-01 23:30 0,03 003 5021-10-16 13:00 0,25 1,07
2021-10-02 00:00 [IIIIINNG,60 000 5021-10-16 13:30 014 042
2021-10-02 00:30 0,07 0,04 2021-10-16 14:00 0,10 033
2021-10-02 01:00 0,01 2021-10-16 14:30 0,13 0,47
2021-10-02 01:30 2021-10-16 15:00 0,10 0,39
2021-10-02 02:00 2021-10-16 15:30 0,57 0,11
2021-10-02 02:30 0,13 0,04  2021-10-16 16:00 138 0,15
2021-10-02 03:00 0,70 023  2021-10-16 16:30 0,98 011
2021-10-02 03:30 027 0,06 2021-10-16 17:00 0,95 0,06
2021-10-02 04:00 0,70 0,18  2021-10-16 17:30 0,91 0,13
2021-10-02 04:30 0,53 0,16  2021-10-16 18:00 0,74 0,12
2021-10-02 05:00 0,73 025 2021-10-16 18:30 0,03
2021-10-02 05:30 0,57 0,21 2021-10-16 19:

2021-10-02 06:00 037 0,13 | 2021-10-1619:

2021-10-02 06:30 0,27 0,07  2021-10-16 20:00

2021-10-02 07:00 6,00 0,04 2021-10-16 20:30

2021-10-02 07:30 0,10 003 2021-10-1621:00

2021-10-02 08:00 037 009 2021-10-1621:30

o i " o
2021-10-02 09:00 017 005 5051 10.1623.00 ] .
2021-10-02 09:30 0,03 004 05110162330

2021-10-02 10:00_ 003 505110170000

2021-10-02 10:30 001 5071-10-17 0030

2021-10-02 11:00 0,03 003 5021-10-17 01:00 0,10 0,01
2021-10-02 11:30 003 5021-10-17 01:30 0,07 0,00
2021-10-02 12:00 0,03 1021-10-17 02:00
2021-10-02 12:30 0,03 2021-10-17 02:30 0,10 0,01
2021-10-02 13:00 0,02 2021-10-17 03:00 0,17 0,01
2021-10-02 13:30 2021-10-17 03:30 0,10 0,01
2021-10-02 14:00 2021-10-17 04:00
2021-10-02 14:30 2021-10-17 04:30
2021-10-02 15:00 2021-10-17 05:00
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4.1.4  Fallstudie 11 Okt 21

Utifrén de stora skillnaderna mellan kl 11-18 den 11 oktober - och en orimligt stor mangd
regn for MS4 - si gors nedan en fordjupad analys av hur de bada systemen registrerat
nederbord under perloden Nedan visas forst utfall frin MS4 och sedan frén MS7:
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Sedan har bilder studerats under den period som MS4 redovisar stora mangder regn
samtidigt som MS7 klassificerar snoblandat regn (klass 6). I bilderna (nedan) syns sno i
luften, vilket tyder pa att det 4r snoblandat regn. Enbart regn hade inte synts.

Hyposes: En snoblandad partikel dr storre dn en regndroppe, och om denna
klassificeras som regn, sd blir det en stérre mdngd regn dn vad som faktiskt
forekommer?
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4.2 November 2021

4.2.1 Ackumulerat Nov 21

Under november 2021 erholls observationer fran samtliga matstationer mellan kl 15.30

den 1 november och kl 23.30 den 30 november — totalt 1410 st 30 min observationer.

Ackumulerad Nederbérd, November 2021

MS4 Ack manad Avvikelse ms7 Ack manad Avvikelse

2520 12,8 -14,3% 2520 17,9 -1,1%

2596 14,6 -2,3% 2598 18,1 0,1%

2597 17,4 16,6% 2599 18,3 1,0%
Medel 14,9 mm vattenekv. Medel 18,1 mm vattenekv.
Medel MS4 14,9
Medel MS7 18,1
Skillnad 3,2 Mer for MS7

/—7 _ ¥
-
1 MS4
../"".——/—d
K NB
—— ——ﬁ‘_/‘_s;’. -
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November ar i stort nederbdrdsfattig utan storre skillander mellan MS4 och MS7. Viss
skillnad antyds mellan kl 09.30 — 11.30 den 20 November, da det var en lufttemperatur
runt 0 och vid nagot tillfdlle klassade MS4 detta som regn och snoblandat regn medan
MS7 mer konstant klassificerade nederbdrden som sné.

4.2.2 Korrelationer Nov 21

Inbérdes korrelation mellan MS7 &r relativt hog:

a-. N, o oo

o4 . . >

Inbordes korrelation mellan MS4 — ar betydligt lagre:

E_,,a'-e-e"""'u"': . ;.-"'“"“"" . ,9""6/

Om man fér MS4:orna tar bort vissa sk. outliers sa ser det battre ut:

.',
i
1,248

..{:J'.‘: L ‘&;.. ‘ l g id - .

;&'}h{f’ . J"?ﬂ ' :E“

Det finns en antydan till korrelation mellan MS4 och MS7

D

o cmmcs e

Tar man bort de 5 punkter som ar avvikande sa 6kar korrelationen nagot, men till en

fortfarande lag niva.
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4.2.3

Klassificeringar Nov 21

Nedan ges en tabelloversikt pa antal klassificeringar:

NB-klasser MS7 NB-klasser MS4
2520 2598 2599 Klass 2520 2596 2597
989 988 972 1 1159 1135 1127
18 14 20 2 7 13 13
0 0 0 3 0 1 1
394 402 412 4 239 239 260
4 3 4 6 4 6 8

1= Ingen nederbord
2 = Regn

3 = Underkylt regn
4 =5n6

6 = Snoblandat regn

MS7 ger fortsatt markbart fler tillfallen som klassificerats som sné (och regn).
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4.3 December 2021

43.1 Ackumulerat Dec 21

| December 2021 erholls observationer fran alla matstationerna mellan kl 00 den 1 dec
och kl 23.30 den 30 dec — vilket ger mojlighet till 1488 st 30 min observationer.

Ackumulerad Nederboérd, December 2021

mMs4 Ack man Avvikelse MS7  Ackman  Avvikelse
2520 22,4 -31,7% 2520 30,4 3,6%
2596 33,5 -1,9% 2598 28,6 2,5%
2597 42,7 29,8% 2599 29,0 -1,1%
mm mm

Medel 32,9 vattenekv. Medel 29,4 vattenekv.

Medel MS4 32,9

Medel MS7 29,4

Skillnad -3,5 mindre for MS7

Det framgar ovan att skillnaderna mellan MS4:orna ar betydligt storre an for MS7:orna.
Vidare framgar att ett event under den 19 december gav en relativt stor skillnad for
utfallet. Vi ska studera detta tillfalle mer i detalj.

Viede! for MS4
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4.3.2 Korrelationer Dec 21
Inbordes korrelation mellan MS7 ar fortsatt hog:
2520 vs, 2598 nbv 30 min 2520 vs 2599 nbv 30 mir 2598 vs. 2599 nbv 30 mir
F . .

M58 2520y St n Vekv3Omir M54 2520 ys. 2597 nbmVeky30Dmi M54 2556 ys. 2597 nomVekv3I0nm
3 ' ’
. - >
" " ol
Om man fér MS4:orna tar bort data fran den 19 december sa ser det mycket battre ut
54 Oy i nb L y M54 2520 ys 2597 nbmVeky3Dmir M54 2556 ys. 2597 nomVekv3aou
- . % » r
« vy, D
" -

:/‘R"’. ) .
Korrelation mellan medeltal f6r MS4 och MS7 &r |ldg om man har med den 19:e, men
Okar om man tar bort den. Nedan alla datum till vanster och exkl. den 19:e till hoger:

Medel MS4 vs MS7 30 min Medel MS4 vs MS7 30 min
3 . 1
09
25
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2 07
06 o
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4.3.3

Klassificeringar Dec 21

Nedan ges en tabelloversikt pa antal klassificeringar:

NB-klasser MS7 NB-klasser MS4

2520 2598 2599 Klass 2520 2596 2597
889 883 892 1 1151 1105 1093

13 8 8 2 5 15 12

0 0 0 3 1 13 13
584 594 585 4 324 324 366

2 2 3 6 7 5 4
1488 1487 1488 1481 1457 1484

1= Ingen nederbord
2 = Regn

3 = Underkylt regn
4=Sn6

6 = Snoblandat regn

e MS7 ger som i november betydligt fler tillfallen med sn6

e MS4 redovisar tillfdllen med underkylt regn - men MS7 inga alls.

e MS4 redovisar aven fler tillfallen med Snéblandat regn.

e Antalet tillfdllen med regn &r relativt fa och skillnaderna ar inte tydliga

43.4 Fallstudie 19 Dec 21

Enligt nedan intraffar det nederbordstillfdlle som ger de stora skiillanderna mellan kl.
03.00 och 07.00 pa morgonen den 19:e december:

Nederbord per 30 min, 19 December

R

Tittar man ndarmare pa den perioden, och inkluderar klassificeringen sa framgar att
2520 som matt upp minst nederbdérd klassificerar hela perioden som Snd, medan 2596
och 2597 klassificerar som Underkylt regn och Regn:
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Tidpunkt 2520 nbt 30min | 2520 Vekv30min | 2596 nbt 30min | 2596 Vekv30min | 2597 nbt 30min | 2597 Vekv30min
2021-12-19 03:00:01.000 Sné UK regn 04 UK regn 0,7
2021-12-19 03:30:01.000 Sné Regn 0,7 Regn 1,1
2021-12-19 04:00:01.000 Sné UK regn 1,2 UK regn 19
2021-12-19 04:30:02.000 Sné 0,1 Regn UK regn

2021-12-19 05:00:01.000 Sné UK regn 1,8 UK regn 2,8
2021-12-19 05:30:01.000 Sné Regn 1 Regn 1,7
2021-12-19 06:00:00.000 Sné Sné 0,07 Sné 0,07
2021-12-19 06:30:00.000 Sné 0,16 Sné 0,14 Sné 0,16
2021-12-19 07:00:01.000 Sné 0,24 Sné 0,23 Sné 0,27

MS7 klassificerar hela periden som sn6, med en betydligt mindre mangd vatten-
ekvivalent i nivd med MS4 2520. Lufttemperaturen ar runt noll grader och tycks falla

nagot i slutet av perioden:

2520 nbt | 2520 nbv | 2598 nbt 2598 nbv 2599 nbt 2599 nbv 30
Tidpunkt tluft [fluft 30min 30 min 30min 30 min 30min min
2021-12-19 03:00{ -0,4| 85,3 Sno 0,03 Sno 0,02 Sno 0,03
2021-12-19 03:30[ -0,2| 83,4 Sno 0,04 Sno 0,04 Sno 0,04
2021-12-19 04:00| -0,4| 89,2 Sno 0,03 Sno 0,03 Sno 0,03
2021-12-19 04:30| -0,2| 90,3 Sno 0,39 Sno 0,32 Sno 0,34
2021-12-19 05:00f -0,3| 93,4 Sno 0,27 Sno 0,24 Sno 0,23
2021-12-1905:30f 0,2| 85,4 Sno 0,14 Sno 0,12 Sno 0,12
2021-12-19 06:00| -0,3| 91,5 Sno 0,16 Sno 0,13 Sno 0,14
2021-12-19 06:30 -1| 97,8 Sno 0,35 Sno 0,34 Sno 0,38
2021-12-19 07:00 -1,6| 98,9 Sno 0,29 Sno 0,29 Sno 0,31

Pa foljande sidor visas kamerabilder fran platsen under den aktuella perioden. Bilderna

antyder att det ar sn6 som faller. Det ar svart att i en bild skilja mellan sn6 och

snoblandat regn, men snon ser ut att “yra” pa satt som gor det troligt att det ar sné och

inte snoblandat regn - det ar definitivt inte regn.

Fallstudiens resultat ar att:

e MS7/PWD klassificerat nederbdrden korrekt.

e MS4/Optic-Eye har for 2596 och 2597 klassificerat nederbérdstypen fel - och
darigenom aven felaktigt registrerat en stor mangd vattenekvivalent.

e MS4/Optic-Eye har for 2520 klassificerat nederbordstypen korrekt och da dven
registrerat en mer korrekt mangd vattenekvivalent.
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4.4 Januari 2022

44,1 Ackumulerat Jan 22

| Januari 2022 erholls observationer fran alla matstationerna mellan kl 00 den 1 Jan och
kl 06 den 22 jan — vilket ger mdjlighet till 1022 st 30 min observationer. For de tre MS7
och MS4 2520 finns data for hela manaden.

Ackumulerad Nederbérd, 1-22 Jan 2022

mMs4 Ack man Avvikelse MS7 Ack man Avvikelse
2520 28,2 -45,24% 2520 69,8 2,95%
2596 50,8 -1,36% 2598 65,3 -3,69%
2597 75,6 46,80% 2599 68,3 0,74%
Medel 51,5 mm vattenekv. Medel 67,8 mm vattenekv.
Medel MS4 51,5
Medel MS7 67,8
Skillnad 16,3 mer for MS7

Vi ser att de tre MS7 visar lika men att det ar stora avvikelser mellan MS4:orna. Nedan
visas en graf pa de ackumulerade medelvardena for MS4 resp MS7:

Medel |

Vi ser har att MS7 ackumulerat mer nederbord dn MS4 under Januari 2022.
Det finns fyra tillfallen dar det uppstatt mer markanta skillnader for de tva systemen; -
ett tillfalle dar MS4 redovisar mer nederbord (1) och tre tillfallen dar MS7 redovisat

mer nederbord (2-4).

Dessa fall analyseras narmare i fallstudieer senare i rapporten, men innan fallstudierna
ska vi titta ndrmare pa hur respektive station/sensor rapporterat.
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De tre MS4 registrerar nederbord med valdigt skilda resultat den 14 Januari. Man kan
se att en MS4 (2520) inte reagerar som de tva 6vriga (2596 och 2597).

De tre MS7:0orna mater pa ett mycket likartat satt under hela manaden, vilket verifieras
av grafeen nedan:

442 Korrelationer Jan 22

Handelsen den 14 Januari paverkar tydligt korrelationen mellan MS4:orna (de tva
graferna till vénster nedan) . 2596 och 2597 korrelerar bra mot varandra dven om den
ackumulerade mangen avviker (grafen till hoger).

" "

¥y
[ »°

Korrelationen for de tre MS7 ar mycket hog:
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4.4.3 Klassificeringar Jan 22

Nedan ges en tabelloversikt pa antal klassificeringar under perioden 1-22 Jan:

NB-klasser MS7 NB-klasser MS4
2520 2598 2599 Klass 2520 2596 2597
533 517 531 1 707 697 666
0 1 0 2 4 7 9
0 0 0 3 4 19 27
488 503 490 4 300 295 318
0 0 0 6 6 3 1
1021 1021 1021 1021 1021 1021

1= Ingen nederbord

2 = Regn
3 = Underkylt regn
4=Sn6

6 = Snoblandat regn

e MS7 ger som tidigare betydligt fler tillfallen med sn6
e MS4 redovisar att antal tillfdllen med regn, underkylt- samt snéblandat regn -
men MS7 enbart ett tillfélle med regn.

444 Fallstudier
4441 14J)an?22

Under kvéllen den 14 Januari registrerar tvd MS4:or (2596 och 2597) stora mangder
nederbord (vattenekvivalent). De har samtidigt klassat nederbordtypen som underkylt
regn — medan bade MS4 2520 och alla tre MS7 har klassat nederbdrdstypen som sno.
Att det faktisk &r sno framkommer tydligt pa bilder fran platsen (kommande sidor).

Msa ms7 Nederb6rdsméangder MS4
Tidpunkt 2520 2596 2597 2520 2598 2599 tluft fluft 2520 NB 2596 NB 2597 NB

2022-01-14 14:00 2,2 835
2022-01-14 14:30 3 -16 86,3

2022-01-14 15:00 3 14 835

2022-01-14 15:30 13 813

2022-01-14 16:00 1751

2022-01-14 16:30 1,1 751

2022-01-14 17:00 1 866

2022-01-14 17:30 -09 80,1

2022-01-14 18:00 -08 736

2022-01-14 18:30 0,7 752

2022-01-14 19:00 3 3 -09 79,9 01
2022-01-14 19:30 3 3 -1,1 90,7 0,05 18 238
2022-01-14 20:00 3 3 14 96,4 026

2022-01-14 20:30 3 3 13 866 0,03 04 07
2022-01-14 21:00 3 3 1,3 855 0,01 07 11
2022-01-14 21:30 3 3 12 89,5 0,05 13 2
2022-01-14 22:00 3 3 1,1 834 ) 01 03
2022-01-14 22:30 3 3 -14 85,6 0,02 08 14
2022-01-14 23:00 3 3 -1,8 93,1 0,08 26 38
2022-01-14 23:30 3 3 -1,8 873 0,06 22 34
2022-01-15 00:00 25 878 007 007 012
2022-01-15 00:30 26 724 001 002 003
2022-01-15 01:00 -36 82,7 001 001 002
2022-01-15 01:30 37 67

2022-01-15 02:00 -45 87,8 004 005 007
2022-01-15 02:30 -4,7 87,2 004 005 008
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Temeraturen ar runt noll och det blaser. Det syns tydliga snoflingor som “yr” och rér sig
horisontellt i luften.

Resutat fran fallstudien den 14 januari ar:

e MS4/Optic-Eye har for 2596 och 2597 klassificerat nederbordstypen fel - och
darigenom aven felaktigt registrerat en for stor mangd vattenekvivalent.

e  MS7/PWD och MS4/Optic-Eye 2520 har klassatt nederbdrdstyp korrekt, och
sannolikt dven mer korrekt mangden sno.

e Resulatet ar lika som fallstudien fran den 19:e december.

4.4.4.2 2,16 och 20 Jan 22

Vid nagra tillfallen under Januari har MS7 redovisat mer snénederbord dn MS4. Bada
systemen har dock under dessa tillfdllen klassificerat nederbérden som sné och det gar
inte att utifran bildmaterialet avgora vilket system som kan vara narmast verkligheten

av seende mangden.
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4.5 Februari 2022

451 Ackumulerat Feb 22

| Feb 2023 erhoélls observationer fran alla méatstationerna mellan kl 08 den 4 Feb och kI
23.30 den 28 Feb. Det var aven ett dygns avbrott 10-11 Februari. Total gavs mdjlighet
till 1135 st 30 min observationer (for de tre MS7 finns data for hela manaden).

Ackumulerad Nederbord, 4-28 Feb 2022

Ms4 Ack man Avvikelse MS7 Ack man Avvikelse
2520 28,2 -8,54% 2520 39,5 2,0%
2596 27,2 -11,78% 2598 38 -1,9%
2597 37,1 20,32% 2599 38,7 -0,1%
Medel 30,8 mm vattenekv. Medel 38,7 mm vattenekv.
Medel MS4 30,8
Medel MS7 38,7
Skillnad 7,9 mer for MS7

De tre MS7 visar lika (under hela manaden) men dar ar storre avvikelser mellan
MS4:orna. Nedan visas en graf pa ackumulerade medelvarden for MS4 resp MS7:

ede 1 wh M54 bt

| stora drag liknar kurvorna varandra, men det uppstar en skillnad under den 17 feb dar
MS7 visade mer sn6 an MS4. Under den 17:e var det relativt jdmn temperatur under -
5°C och bada systemen klassificerade sné. Det gors ingen djupare fallstudie.
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45.2 Korrelationer Feb 22

Korrelationen under februari ar som omvaxling relativt hog fér MS4:
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Korrelationen for de tre MS7 ar som tidigare mycket hog:

MS7 nbv30 2598 vs 2599 MS7 nbv30 2520V

e
"4

4.5.3 Klassificeringar Feb 22

Nedan ges en tabelloversikt pa antal klassificeringar under perioden 4-28 Jan:

AACA ny by - 1 oy S Q7 ACA nhrmunsl AN
> MS4 nbmvekv30 2596 vs 2597 MS4 nbmvexv30 2597 M54 nbmvekv3(

NB-klasser MS7 NB-klasser MS4
2520 2598 2599 Klass 2520 2596 2597
575 583 599 1 798 781 744
1 1 1 2 2 3 2
0 0 0 3 1 3 2
558 550 534 4 332 348 384
1 1 1 6 2 0 3
1135 1135 1135 1135 1135 1135

1= Ingen nederbord

2 = Regn

3 = Underkylt regn

4 =Sno

6 = Snoblandat regn

MS7 ger som tidigare betydligt fler tillfallen med sno
Bada redovisar fa tillfallen med regn, underkylt- samt snoblandat regn.

o Sannolikt darav den relativ hoga korrelationen for MS4, da det &r en

jamn férekomst av “ren” sno korrelerar MS4 battre.
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4.6 Mars 2022

46.1 Ackumulerat Mar 22

| Mars 2022 erholls observationer fran alla matstationerna mellan kl 00 den 1 Mars och
kl 23.30 den 31 Mar. Total gavs mdjlighet till

Ackumulerad Nederbord, Mars 2022

MS4 Ack man Avvikelse Y LY Ack man Avvikelse
2520 28,2 23,87% 2520 21,4 -0,5%
2596 17,7 -22,25% 2598 21 -2,3%
2597 22,4 -1,61% 2599 22,1 2,8%
Medel 22,8 mm vattenekv. Medel 21,5 mm vattenekv.
Medel MS4 22,8
Medel MS7 21,5
Skillnad -1,3 mindre for MS7

MS4 och MS7 visar i stora drag lika under Mars:

Medel Ack MS7 VS M54

1
11 00
1

MS7:
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| diagrammen avviker en av MS4:orna (2597) mer markant fran de 6vriga, vilket drar
upp medelvardet for MS4:orna under manaden.

4.6.2

Korrelationer Mar 22

Korrelation for MS4:orna:

L. )
ALY

Enligt tidigare, en lag korrelation mellan MS4:orna - och en hog for MS7:orna.

4.6.3

Klassificeringar Mar 22

2596 M54 nbmveky

103

~
D .

Nedan ges en tabelléversikt pa antal klassificeringar under Mars 2022:

NB-klasser MS7 NB-klasser MS4
2520 2598 2599 Klass 2520 2596 2597
1176 1176 1175 1 1329 1326 1298

35 21 24 2 13 17 29
0 0 0 3 3 6 11
272 283 278 4 137 135 144
3 6 7 6 4 1 3

1= Ingen nederbord

2 =Regn

3 = Underkylt regn

4=5n6

6 = Snoblandat regn

Vi ser att MS4 2597 visat fler tillfdllen med nederbord mot for 2520 och 2596, av nagon

anledning verkar den MS4:an "kansligare” an 6vriga MS4:or under Mars.
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