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1 Inledning

Tekniskt PM Avvattning har tagits fram som underlag for samradshandling for vigplan gillande vag

E45, strackan mellan Vattnds i Mora kommun och Trunna i Orsa kommun med en total langd pa 7,1
km.

Foljande koordinatsystem giller:

System i plan: SWEREF 99 15 00 och system i h6jd RH 2000.

1.1 Syfte
Syftet med detta PM ar att:

- Beskriva forutsittningar avseende hantering av dagvatten for vigplanen.
- Sammanfatta undersékningar och bedémningar.
- Visualisera utformning av dagvattensystemet i plan och profil.

1.2 Styrande dokument

Foljande styrande dokument har anvénts:

- Uppdragsbeskrivning, UB 2015-10-01

- Bilaga E3.03 Avvattning (version 5.0), Bilaga till uppdragsbeskrivning

- Trafikverkets tekniska krav for avvattning - TK avvattning (TDOK 2014:0045, version 1.0)
- Trafikverkets tekniska rad for avvattning — TR Avvattning (TDOK 2014:0046, version 1.0)

- Vigdagvatten, rad och rekommendationer for val av miljodtgard — TRV radsdokument
(TDOK 2011:112)

- Avvattningsteknisk dimensionering och utformning- MB310
- Svensk Vattens publikation P110

1.3 Underlag

Bedomningsunderlag har hamtats fran:

- Vatteninformationssystem Sverige, VISS

- Lantmateriet

- Naturvardsverket

- SGU

-  SMHI

- Inmaétning, SCIOR Geomanagement AB

- Google maps

-  Forslag till riktvarde for dagvattenutsliapp (Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms Lan
Landsting)

- Tillsyn av dagvatten, handlaggarstod Miljosamverkan Stockholms Lin

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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1.4 Avgransningar
PM:et avser endast avvattning for vigplanen. Konflikt mellan befintliga VA-ledningar och vigen ar

inte undersokt i detta PM.

2 Objektet

Objektet bestir av viag E45 mellan Vattnis och Trunna i Mora och Orsa kommun i Dalarnas lan.
Denna del av E45 har ett trafikfléde pa ca 5000- 7000 fordon per drsmedeldygn (ADT, &r 2011).
Vagstandard for aktuell vagstriacka ar bristfalligt ur saval trafiksakerhets- som
framkomlighetssynpunkt. Trafikbullret pdverkar dven boende langs vigen negativt.

Végverket regionen Mitt tog beslut om en framtida strackning av denna aktuella del av E45 ar 2007 i
syfte att bland annat forbattra trafiksdkerheten och framkomligheten. Den framtida strackningen blir
totalt 7,1 km och omfattar en kombinerad ny- och ombyggnad av strickan mellan Vattnis och

Trunna enligt figuren nedan.
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Figur 1 Befintliga och framtida strdckningen av E45 mellan Vattnds och Trunna

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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Vagplanen ar uppdelad i fyra delstrackor, 1-4 enligt f6ljande utférande:
Delstricka 1, 0/000- 3/700

Frén soder vid Vattniskorsning gar vigen i befintlig strickning mellan sektion ca 0/000 till sektion
1/000 och sedan i nystrackning mellan sektion ca 1/000 och sektion 3/700. Delstrackan omfattar en
vagtyp (2+1). Vagen har en area pa ca 5,55 ha.

Delstriacka 2, 3/700-4/800

Vagen gar 1 befintlig strackning mellan sektion ca 3/700 fram till sektion ca 4/800 och passerar
samhallet Vangsgarde i 6ppet odlingslandskap med bebyggelse. Befintliga vagstrackan ska breddas
till 10 m, végtyp (1+1). Vagen har en area pa ca 1,65 ha.

Delstricka 3, 4/800-7/100

Mellan samhallena Holen- Trunna gér vigen &ter ut i nystrackning. Végen har en vagtyp (2+1) och
har en area pé ca.3,45 ha.

Delstricka 4, 7/100- 7/540

Vid 7/200 planeras en cirkulationsplats. Efter cirkulationen ansluter vagen till befintlig strickning.
Vigtypen dr en 1+1 vag och har en area pa ca. 0,8 ha.

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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3 Avvattningstekniskt underlag

3.1 Omradets hydrogeologi
Se Tekniskt PM Hydrogeologi och Tekniskt PM Geoteknik for en mer detaljerad beskrivning.

3.1.1 Topografi

Omrédet dar nya strackningen av E45 gar igenom lutar frén dster mot vaster och flackar ut narmare
Orsasjon. Marknivaerna ligger mellan +273 och +1621.

n

Figur 2 Terrdngkarta over omrddet, Lantmdteriets karta

1 Lantmateriets terrangkarta

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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Végen borjar i Vattnaskorsning och gér sedan huvudsakligen genom tit skogsmark och tangerar ett
biotopskyddsomrade. Véagen fortsatter sen genom jordbruksmark i 300 meter och vidare genom
samhillena Vangsgérde och Holen med bebyggelser pa bada sidor om vigen. Sista delen av vagen,
delstracka 3 och 4 gér genom jordbruksmark framst akermark fram till Trunna (Figur 3).

Z|

Figur 3 Nya strdckningen av vdg E45 mellan Vattnds och Trunna.

Teknisk PM Avvattning
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3.1.2 Geotekniska forhallanden

Omradet lings med vagstrackningen domineras av fastmarks omraden med moréan som till viss del
overlagras av tunna lager av sand, silt och lera (framst vaster om delstricka 3, mot Orsasjon), se
figuren nedan. Morénen i omradet vaster om befintlig E45, i de mer laglanta partierna karaktariseras
av hog finjordshalt och bendmns ofta siltmoran. I anslutning till E45 &r morinen mer grovkornig och
benamns ofta som sandmorén. Enstaka partier med ytligt berg forekommerz.
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Figur 4 Jordartskarta, SGU

2 Tekniskt PM Geoteknik

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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Dominerade bergarter lings med planerad vagstracka utgors huvudsakligen av sedimentéra
bergarter (Figur 5).
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Figur 5 Bergartskarta for omrade, SGU
Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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3.1.3 Vattenférekomster

VISS, vatteninformationssystem Sverige har anvénts for identifiering av vattenforekomster inom
omradet.

Foljande vattenforekomster (Figur 6) finns inom omrédet i anslutning till nya vagen:

Tabell 1 Vattenforekomster inom omrddet3

Vattenforekomst | Typ

Orsasjon Sjo

Enéin Vattendrag, korsar vigen efter nya
cirkulationsplatsen vid sektion ca 7/200

Vasslarangsbicken Vattendrag, korsar vigen soder om
Vattnaskorsning (utanfor vigplanomradet)

Orsa Sandsten, Grundvattenforekomst, typ sedimentar
bergforekomst

Orsa Kalksten,

Vattnis

3 VISS, Vatteninformationssystem Sverige

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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Figur 6 Vattenforekomster inom omrddet (Grundvatten markerat i rosa och ytvatten markerat i bla firg),
VISS

3.1.3.1 Ytvattenforekomster

Orsasjon ligger vaster om vigen. Sjon har en mattlig ekologisk status pga. flodes- och
kontinuitetsforandringar. For att uppna god ekologisk status géller en tidsfrist till 2021. Sjon uppnér
inte god kemisk status avseende kvicksilver och kvicksilverforeningar samt Bromerad difenyleter
(PBDE). Orsasjon ar ett skyddat omrade for badvatten. Sjon har inte miljoproblem avseende
overgodning och forsurning.

Enén korsar vigen vid ca 7/400. I anslutning till vigen séder om Vattnaskorsning finns
Vasslardngsbacken. Endn har en bra ekologisk status. Kemiska statusen uppnér ej god status.

Mindre vattendrag och diken korsar vigen.

3.1.3.2 Grundvattenférekomster
Inom utredningsomradet finns tva grundvattenmagasin, ett i jord och ett i berg (Figur 7).
Grundvattenmagasinet i jord ar 6ppet inom utredningsomradet och bestar huvudsakligen av

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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friktionsjord (morin, sand och grus). Narmare Orsasjon, i de topografiska lagre delarna 6verlagras
friktionsjorden troligen av finkorniga sediment (silt och/eller lera). Grundvattenmagasinet i
friktionsjord kan dir betraktas som slutet.

Inom omradet finns enligt VISS tre grundvattenforekomster i sedimentérberggrund. De tre
grundvattenforekomsterna har alla god kvantitativ- och kemisk status.

Enligt SGU:s sammanstéllning av storre grundvattenmagasin ar det goda uttagsmojligheter i
sedimentberg (sandsten och kalksten) inom omrédet, mediankapacitet 2000-6000 1/h.

Utifran hydrogeologiska undersokningar har hydraulisk konduktivitet inom undersékningsomradet
utvirderats att vara i storleksordningen 107 och 10-8 m/s i siltig sandig morén och sandig siltig
moran.

ﬂ
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Figur 7 Grundvattenforekomster inom omradet, VISS

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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3.1.3.2.1  Grundvattennivaer

Grundvattennivéer ar mellan ca 0-3,8 meter under markytan enligt uppmaétning4 (Figur 8).
Uppmaitta grundvattennivier inom omradet ar fran november 2016 till juni 2017. Detta motsvarar
nivder mellan +166 och +253. Grundvattennivaer foljer generellt terrdngens topografi i omradet. Dar
topografin 6vergar fran sluttande till mer flackt &r grundvattenytan narmare markytan an i de
sluttande omradena. De ytligaste grundvattennivderna ar observerade i norra delen av omradet dar
topografin &r flackare, dvs véster om planerade vag pa delstracka 3.

Redovisade tolkade grundvattennivier ir fran april 2017. Arstidsvariationer av grundvattenniva i
morén i regionen ar ca en meters. Grundvattennivan varierar 6ver aret och hogsta nivaer
forekommer vanligtvis under varen. Grundvattennivéer langs med befintlig E45 och jordbruksmark
véster om planerad strackning pa delstracka 3 antas vara paverkade av befintligt avvattningssystem
och utdikning av marken.

Utifran observerade grundvattennivaer ar tolkad grundvattenstromningsriktning i jord frén 6st mot
vast mot Orsasjon.
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Figur 8 Tolkad grundvattenniva i friktionsjord april 2017
ldngs med planerad strdckning av E45.

4 Tekniskt PM Hydrogeologi
5 Lagergren, H. (2015). Grundvattennivans tidsmassiga variationer i morén och jamférelser med klimatscenarier. Sveriges geologiska undersékning SGU-
rapport 2015, 20, 27.

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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3.14 Avrinningsomrade

Omrédet dir vagen gar i nystrackning ligger inom delavrinningsomrédet Utloppet av Orsasjon med
foljande uppgifters:

Tabell 2 Utloppet Orsasjon delavrinningsomrade, SMHI

Yta 117 km?
Genomsnitt nederbord 699 mm/Aar
Genomesnitt avrinning 297 mm/é&r

Figur 9 Avrinningsomrddet ddr vdgen gar i nystrdackning, VISS

6 SMHI
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3.1.5 Riksintresse och naturskyddade omraden

Under delstracka 1 (Figur 10) forekommer ett flertal biotopskyddsomréaden, listade nedan:

e Biotopskyddsomréde av typ hagmark (drende beteckning N 2711-1997) forekommer véster
om den planerade vagen.

¢ Oster om den nya vigen lidngs strickan 2/400-2/600 ligger ett skogligt
biotopskyddsomréde, biotopskydd 2000:245 med en total area pé 5,9 ha7 samt ett
nyckelbiotopomrade (Arende beteckning N 846-1992).

Vaster om vagen fran strackan 7/000 ligger ett Natura 2000-omréde, Lindanget med en total area pa
109,8 ha. Omradet ar av gemenskapsintresse enligt art- och habitatdirektivet (SCI/SAC) som inte har
samband med annat Natura 2000-omrade8. Det finns ett skyddat omradet av typ SCI,
Knutar Einars dng véster ‘w om vigen med en area pé 0,39 ha. Knutar Einars dng har dven
status som Natura 2000- omrade.

Nedstroms vagen, utanfor planerad végstracka finns ett vattenskyddsomrade, Boggas.

Boggas
vattenskydds
omréde

Lindéanget
Natura
Nasel Knutar
; Einars
Biotopskydd ing
200:245 och
N846-1992
Biotopskydd
N 2711-1997

Vattnas g

Figur 10 Riksintresse och naturskyddade omrdde, Naturvdardsverket

7 Naturvardsverket
8 Naturvardsverket
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3.2 Miljokrav

Ingen miljofarlig verksamhet ar identifierad i anslutning till vdgen. Anmaélan for vattenverksamhet
bed6ms vara tillracklig for det dtgirder i vatten som planeras for vigen. Detta redovisas i projektets
miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

3.3 Befintligt avvattningssystem

Nya vigen foljer befintlig vag i tre delstrackor. Langs de strackorna bestar befintligt
avvattningssystem av viagdike och trummor. Vattengdngar i dikesbotten och hjassor for trummorna
ar inmattad.

3.3.1 Delstracka 1 (0/300-1/100)
Delstrickan stréacker sig fran Vattnéskorsning 0/300 till strackan 1/100.

Figur 11 Befintlig delstrdcka 1 (0/300-1/100), SCIOR Geomanagement AB

Trummor inméitta lings delstricka 1 redovisas i tabellen nedan.

Tabell 3 Inmdtning trummor ldngs med delstrdcka 1, SCIOR Geomanagement AB

Sektion | Placering | Material | Dimension, | VG, m Utslappspunkt
mm (hjassan)

0/340 vagtrumma | betong 550, antas +209,9, +208,7 vagdike
500%

0/747 vagtrumma | betong 600 +218,0, +217,9 dike

*Dimensionen fran inmitningen finns inte, darfér har DN500 mm valts.

9 SCIOR Geomanagement AB
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Figur 12 Utsldppspunkt for befintliga trummor

3.3.2 Delstréacka 2 (3/650-4/875)

Dike genom
skogsmark

Figur 13 Befintlig delstrdckan 2 (3/360-4/875), SCIOR Geomanagement AB

Trummor inméitta lings delstriackan redovisas i tabellen nedan.

Tabell 4 Inmdtning av trummor lings med delstrdcka 2, SCIOR Geomanagement AB

Sektion | Placering Material | Dimension, | VG, m UtsLippspunkt
mm (hjassan)
3/680 vagtrumma BTG 500 +205,6, dike
kulvert- +204,2
plat
3/700 Sidotrumma, | plast 300 +206,3,+206,2
hoger
3/775 vagtrumma Betong 500 +205,7, vagdike
+205,3
3/830 Sidotrumma, | plast 300 +206,7,
hoger +206,8
Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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3/925 Sidotrumma, | plat 400 +208,3,
hoger +208,5
4/045 Sidotrumma, | plast 400 +210,4, +210,7
hoger
4/100 sidotrumma, | betong 300 +211,4, +211,4
hoger
4/120 sidotrumma, +211,7, +211,8
hoger
4/147 Sidotrumma, | plat 300 +212,1, +212,4
hoger
4/170 sidotrumma, +212,4, +212,6
hoger
4/227 sidotrumma, | betong 300 +213,9, +213,9
hoger
4/247 Sidotrumma, | plast 300 +214,4,+ 214,4
hoger
4/275 Sidotrumma, | plat 300 +215,0, +215,1
vanster
4/440 Endast synlig | plast 300 -
ho, hoger
4/632 Sidotrumma, | plast 300 +215,8, +215,5
hoger
4/680 vagtrumma plat 500 +213,6, +213,0 | dike
4/710 sidotrumma, | plast 300 +213,7, +213,8
hoger
4/732 sidotrumma, | plast 300 +212,9, +212,5
hoger
4/830 Sidotrumma, | Betong 300 211,0, +210,8
hoger
4/870 vagtrumma plast 500 +209,7,+209,2 | dike

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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Figur 14 Utsldppspunkt for befintliga vdgtrummor vid 3/680 och 3/775

Figur 15 Utsldppspunkt for befintliga vagtrummor vid 4/680 och 4/870
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3.3.3 Delstracka 3 (7/150-7/500)

Figur 16 Befintlig delstrdcka 3 (7/150-7/500), SCIOR Geomanagement AB

Trummor inmétta langs delstrackan redovisas i tabellen nedan:

Tabell 5 Inmdtning av trummor ldngs med delstrdcka 3, SCIOR Geomanagement AB

Sektion | Placering | Material | Dimension, | VG, m Utslappspunkt
mm (hjassan)

7/210 viagtrumma | plat 800 +174,8, +174,4 vagdike

7/274 viagtrumma | plat 400 +173,5, +173,1 dike

7/435 vigtrumma | plat 3000 +169,7, +169,5 Korsande

vattendrag, Enan

7/440 vigtrumma | plat 3000 172,7,+172, 5 Korsande
vattendrag, Enan

3.34 Kondition och kapacitet

Information gillande konditionen av befintligt avvattningssystem har inte erhéllits fran
faltinverteringen.

Enligt Trafikverket radic har det antagits att befintliga trummor bor ha flodeskapacitet enligt tabellen
nedan. Flodeskapaciteten ar berdknade utifran att trumma ha lagts med 6verdjup.

10 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning- MB310
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Tabell 6 Flodeskapacitet for trummor

Trumdiameter | Overdjup, meter | Flodeskapacitet,1/s
300 0,05 90

400 0,10 156

500 0,10 304

600 0,15 431

800 0,15 1010

Kontakt med driftansvariga (Per-Olof Sjélander, drift —och underhéllsavdelning) har tagits for att
identifiera och lokalisera ev. problemomraden och driftstérningar. Enligt erhallen uppgift finns inga
problemomraden eller driftstorningar langs befintlig vig

3.35 Recipient

Vigen lutar mot Orsasjon, vigdagvattnet avleds genom dike (vigdike/markdike/korsande
vattendrag) till Orsasjon.

3.3.6 Agarbestamning av befintliga delar

Befintligt avvattningssystem, trummor och viagdiken ags och skots av Trafikverket.

3.3.6.1 Markavvattningsféretag
Vilka samfilligheter, markavvattningsforetag som ansvarar for forbattring av markavvattning och
vattenledning inom omradet har hamtats fran VISS. Totalt finns 11 st markavvattningsforetag:

- Holen dikningsforetag, 1948

- Kyrkbyn-Enéns torrldggningsforetag, 1945

- Kyrkbyns dikningsforetag, 1949

- Kyrkbyns indgores dikningsforetag, 1937

- Oljonsbyn-Bjornmyrans dikningsforetag, 1939
- Bergkarlas- Risa dikningsforetag, 1936

- Viborgs dikningsforetag, 1946

- Vattnis dikningsforetag ar 1933

- Vattnis dikningsforetag, 1954

- Vattnas dikningsforetag, 1955

- Vangsgirde- Lisselhed dikningsforetag, 1944

Teknisk PM Avvattning ver 1.0
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Figur 17 Markavvattningsforetag inom omradet, VISS
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4 Avvattningstekniska forutsattningar
4.1 Draneringsforhallanden

Vagen gar i skiarning pa vissa strackor, mer detaljer finns i Tekniskt PM Geoteknik. Lokala
lagpunkter forekommer i omrédet, vid sektion 2/400 och 6/400.

4.2 Vattenskyddsobjekt

Det finns inget vattenskyddsobjekt i direkt anslutning till vagen, se kap Riksintresse och
naturskyddade omrade.

5 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning

Principen vid utformningen av avvattningssystemet har varit att vigdagvattnet i forsta hand ska tas
omhand genom oversilning pé griaskladda véagslanter eller i 6ppna diken dar det fordrojs. Principen
tar héansyn till infiltration i slanter och diken vilket har lett till att en mindre volym avleds till
recipient.

5.1 Dimensionerande forutsattningar
Dimensionering och utformning har utférts i enlighet med MB 310.

Forutsattningar for dimensionering av avvattningssystemet ar sammanstilld i tabellen nedan.

Tabell 7 Dimensioneringsforutsdttningar for avvattningssystem

Teknisk livslangd 40 artt

Sakerhetsklass Sakerhetsklass 2

Konsekvensklass 1

Trafiklast 4 kPa

Erosionsskydd Teknisk PM
Geoteknik (2017-
07-14)

Tjalfarlighetsklass | Teknisk PM
Geoteknik (2017-
07-14)

Konsekvensklass 1 bedoms gélla for viagen. Ett storre vattenflode dn vad genomledningen av
naturvatten idr dimensionerad f6r bedoms inte ge négra konsekvenser for miljo, fastigheter och mark
intill vagen. Detta pga. att vigen gar inom naturmark med lite bebyggelse samt ligger nidra och lutar
mot recipienten, Orsasjon. Det bedoms att vigen drabbas av storre vattenflode oavsett

11 TK-avvattning,TDOK 2014:0045, version 1.0
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konstruktionen, dock bedoms inte konsekvenserna paverka trafikanter eller infrastrukturen under

langre tid.

5.2

Dimensionerande dagvattenfléde

Végen har delats upp i fyra mindre delavrinningsomraden utifran 1ag- och hogpunkterna i
vagprofilen, se figur nedan.

Inom avrinningsomradet D planeras det att byggas en cirkulationsplats. Innan cirkulationsplatsen

(7/100-7/150) ar viagen utformad med dike for avledning av vattnet, efter cirkulationsplatsen (7/150-
7/500) finns vagslanter med anslutning till angransade mark. Darfor ar flodesberdkningen uppdelad
for detta omréde.
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Teknisk PM Avvattning

%

-

§

DELSTAKS 1, #2-5TRE
k

Rv 7000

0oL
¥ B K

1000 2700 3700 i
‘::?2.\' -
BN
i
: at
CELSTRACKA 2
4 | BEF LIGE 74 B3 CRLSTAE0 1 +ea-STakdie | 0T LEGE FIRSCLIET Ve
DASTRAS 2 1+'-STRAKA | B
-0 % BODD 20 %
2 2@ og %2 B o5 = 8 = 7 %= = §® o3 3 R
£ 38 f 5 5 oz o8 B w3 .
§ K I 4 E :
000 Ve /000 294 000
f=31 R 3]
—] —
. [ | o | J o e
|
Figur 18 Avrinningsomrdde B
ver 1.0



VAG E45 Handling nr @in
DELEN VATTNAS-TRUNNA Kontraktsnr 0’ TRAFIKVERKET

27 (43)

Titel Dokumentsdatum Rev datum
Teknisk PM Avvattning 2020-10-15
Projektnummer Arendenummer
150 051
00 meter 300 meber 200 meh
I — Warlngs— —————— T CPL | g
Stracks ——— T
_
— - _ | —— ——
—_—
DELSTRACKA 4
B/000 6/000
7 /000 8/000
— C
\.
00,00
.‘:"fﬂ*
=
N 50 % BRO DVER GC=VEG
e T e
IRK
BEQ TYER ENAN D TRUNNA,
- 75,00
ACKNING
R FRGATET bR DELSTRACKA 4 1+1-STRAGKA
[ BEF. LAGE FOR £45
LiaE 74 Eis | DLSTRACHA 3 2vi6TRADNA InvsTrbdo  —
¥ 0000 200 % Ry 10000 080 % A 1 $1 50.00
¥ o5 = o\ B = f & T A O OF OH| 700 '
4 = ¢ ! g £ 2 = 2 2 B
- “§f§1§! §"'~;:;~39,g;_g£
1 6000 -0 g @¥ g w ¥ ¥ wd
T3 % Y ¥ o733
30 | 77000 7/st0
fe=—1000] ﬁﬂ%ro |
|> = {740}
i £l
RJ;L RL R=485 RL |

Figur 20 Avrinningsomrdde C Figur 21 Avrinningsomrade D

Teknisk PM Avvattning ver 1.0



VAG E45 Handling nr

@in
DELEN VATTNAS-TRUNNA Kontraktsnr 0’ TRAFIKVERKET

28 (43)
Titel Dokumentsdatum Rev datum

Teknisk PM Avvattning 2020-10-15

Projektnummer Arendenummer

150 051

Dimensionerande regnintensitet och dagvattenflodet berdknas separat for varje
delavrinningsomréde.

Rinntiden for varje delavrinningsomréde har berdknats med en vattenhastighet pa 1,34 m/s.
Vattenhastigheten har berdknats enligt Mannings ekvation'2 utifrin foljande antagande:

- Vattendjup, 0,3 meter
- Genomsnitt lutning for vigen 20 %o
- Manningstal, 15

Om den berdknade rinntiden inom avrinningsomrédet ar storre dn 15 minuter har den berdknade
rinntiden antagits som dimensionerande regnvaraktighet.

Aterkomsttiden for regnet har bedomts utifrin typisk konsekvens vid briddning!s, 60 manader har
valt som dterkomsttid dé p6lbildning bedoms vara konsekvensen vid lagpunkter som kvarstar langre
tider. Dimensionerande dagvattenflode ar beriknat med hiansyn pé klimatfaktorn pé 1,25 enligt
Svensk Vattens publikation P110. Dimensionerande forutsattningar for berdkning av
regnintensiteten och berdknad dimensionerande regnintensiteten for varje delavrinningsomrade &r
sammanstillt i tabellen Tabell 8.

Tabell 8 Dimensionerande forutsdttningar och berdknade regnintensiteten for varje delavrinningsomrdade
(vdstra och éstra lkingsgdende dike)

Omrade | Sektion | Regnvaraktighet, | Aterkomsttid, | Regnintensitet,
min manader 1/s.ha
A 0/000- | 10 60 181
0/700
B 0/700- 25 60 105
4/450
C 4/450- 26 60 101
6/550
D 6/550- 12 60 166
7/500

Dimensionerande flode har berdknats enligt rationella metoden och adr sammanstaillt i tabellen
nedan. For omradet A och B har infiltrationskapacitet i grasklidda diken antagits vara 150 1/s.ha4.
For omrade C och D har infiltrationskapacitet i diken antagits vara forsumbart pga.
hoggrundvattenyta.

12 Svensk Vattens publikation P110
13 Avvattningstekniks dimensionering och utformning- MB310
14 Avvattningstekniks dimensionering och utformning- MB310
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Tabell 9 Dimensionerande flode for delavrinningsomrdadena

Omradet | Area, ha Dimensionerande

flode, 1/s
vag dike | Belastning | Belastning

vaster Oster

A 0,9 1,0 210 14

B 5,6 5,8 175 275

C 3,1 2,8 372 374

D 1,6 1,5 311 308

521 Oversvamningssakerhet

Det finns inget 6versvimningskénsligt omrade i direkt anslutning till vigen enligt uppgift frén VISS.
Strandlinjen ldngs Orsasjon nordvéster om viagen 6versvimmas for 100-arsflode. Vagytan ligger lagst
under denna stracka pa +180 meter och strandlinjen ligger pd marknivén +165 meter vilket ger en
marknivaskillnad pa 15 meter. Nivaskillnaden ar tillrackligt da 6versvimning av vigen bedoms vara

marginellt.

Teknisk PM Avvattning
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5.3 Dagvattenrening

Orsa och Mora kommun har inga riktlinjer framtagna for hantering av dagvatten.
Fororeningskoncentrationer har bedomts vara laga till mattliga i enlighet med végledning i
“Handlaggarstod vid tillsyn av dagvatten for Stockholm lan”15. Enligt vagledningen bor i forsta hand
lokal dagvattenhantering (LOD) tillimpas for lokalgator med mindre 4n 10 000 fordon per dygn.
Denna hantering motsvarar trafikverkets hantering av vatten fran vig enligt Kategori A16. Kategori A

innebar att allt forekommande vatten infiltreras inom normalt utférande av ytor utan byggande av
sarskilda anlaggningar.

Orsasjon bedoms vara en mindre kénslig recipient utifran lokala miljokonsekvensnormer. Vagen

bedoms ge ldga till mattliga fororeningskoncentrationer enligt vagledningen. Med dessa

forutsattningar bedoms hantering av vattnet ske enligt kategori A.

Fororeningskoncentrationer och belastningen i dagvattnet ar beriaknat med hjilp av StormTac data.
Berdkningen ar utférd for rening av dagvattnet i vagdike.

Fororeningskoncentrationer efter rening i diket dr redovisade i tabellen nedan. Koncentrationerna
har jamforts med forslag till riktvarde for dagvattenutslapp fran regionala dagvattennéatverket i
Stockholms lant7. Riktviarden galler for arsmedelkoncentration och ar ett forslag for dagvattenutslapp
till delomrade utan direkt utslapp till recipient. For 6vriga fororeningar som saknar riktviarde har
riktvirde fran Goteborg stad anvénts.

Tabell 10 Berdknade fororeningskoncentrationer i dagvattnet i jimforelse med riktvdrden samt berdknade
koncentrationsreduktioner efter rening i vdgdike

Fororening | Riktvarde* | Fororeningskoncentration, | Reduktion

efter rening efter rening
i vagdike, %

Fosfor (P) 0,25 mg/1 0,12 mg/1 30

Kvave (N) 3 mg/l 2 mg/l 5

Bly (Pb) 15 pg/l 6 ug/l 38

Koppar (Cu) 40 ng/l 26 ug/l 21

Zink (Zn) 125 pg/l 59 ug/1 51

Kadmium (Cd) | 0,5 ug/1 0,2 ug/l 35

Krom (Cr) 25 pg/l 7 ug/1 30

Nickel (Ni) 30 pg/1 3 ng/l 47

Kvicksilver 0,07 ug/l 0,07 ug/l 2

(Hg)

15 Samverkan Stockholms Lan, Tillsyn av dagvatten 2014
16 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning- MB 310
17 Regionplane-och trafikkontoret Stockholms lans landsting
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Suspenderade | 75 mg/] 24 mg/l 69

amne (SS)

Olja 0,7 mg/1 0,12 mg/1 84

Arsenik (As) 15 pg/1** 1,2 ug/l 53

Polyklorerade | 0,01 ug/1** 0,006 g/l 50

bifenyler 118

(PCB 118)

Tributyltenn 0,001 ug/1** | 0,001 g/l 51

(TBT)

Benso(a)pyren | 0,07 pg/l 0,015 pg/1 6

(BaP)

Bensen 10 pg/1** 2 ng/l 45

Totalt 12 pg/l1** 11 g/l 100

organiskt kol

(TOC)

*Riktvarde for storre sjoar
** Riktvarde, Goteborgs stad- Miljoforvaltningen

Samtliga fororeningskoncentrationer understiger riktvarden.

Grundvattennivan ligger ytligt och i niva med vigdiket for vagen langs delstrackan 3 vilket innebar
att infiltration i diket inte 4r genomforbart. Istéllet kan dagvattenhanteringen ske genom fordrgjning
ivagdiket. Fordrgjningen kan skapas genom att bygga upp vallar av semipermeable material i dike
langs vigen. Fordrgjningen ger delvis reningseffekt. Med semipermeabla vallar i vilka vatten kan
infiltreras skapas dven en oméittad zon.

5.4 Dagvattenvattensystem

54.1 Dike

Viagdagvatten ska omhandertas och infiltreras i 6ppna vagdiken ldngs hela vagen for att uppna
rening genom fastldggning och biologisk nedbrytning av fororeningar. Vattnet far inte avledas till

angransande fastigheter som inte ligger inom vigomradet om det inte finns sarskild

overenskommelse om detta.

Dikesbotten ska utformas med minst 0,5 meter bredd och 0,5 meter djup i relation till viagterrasens
nivas. Vegetationsbeklddda dike rekommenderas att anldggas liangs hela vigen.
Fororeningsreduktion ar effektivast om vigen passerar vegetationsbeklddda dike med en langd pa
minst 60- 80 meter.

18 \Vagar och gators utformning, VGU

19 Rad och rekommendationer for val av miljoatgard, vagdagvatten, TRV radsdokument 2011: 112
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Vattnet innan Vattnaskorsning bor tas hand om i befintligt vagdike.

Delstricka 1: vigdagvattnet avleds frén vagen direkt till angransande mark endast dar det ar
skogsmark.

Delstricka 2: vagen ir en befintlig vig som byggs om. Eftersom inga problem med
dagvattenhantering har noterats idag sker hanteringen med direkt avledning av vigdagvattnet till
angransande mark si som det ar utformad idag.

Delstricka 3: grundvattnet ligger ytligt under denna delstracka. Darfor ska vigdagvattnet avledas
till vigdike. Frén vagdiket bor vattnet ledas i dike till avfarter och vigtrummor som sedan leder
vattnet till Orsasjon.

Delstriacka 4: vigdagvattnet hanteras i vagdike innan cirkulationsplatsen vid sektion 7/100. Efter
cirkulationsplatsen finns inget vigdike vister om vagen, dir avleds vattnet via brunnar, ledningar
och slanter till angransade mark. P4 den Ostra sidan av vagen férdrgjs vatten i diken innan det
samlas upp i brunnar och sldpps via ledningar pé den vastra sidan av viagen.

For delstracka 3 kommer inte infiltration att ske pga. hdga grundvattennivéer. Diken kan forslagsvis
utformas storre och/eller med vallar av semipermeable material for att skapa ométtade zoner for
infiltration. Det ar extra viktigt att tillita vegetationstillvéaxt i diket under denna delstréacka for att
uppna dagvattenrening.

54.1.1 Yt- och grundvattenskydd
I viagdiket uppstroms korsande vattenforekomst av naturviarde bor vagdiket utformas med
upphdjningar (vall) av semipermeable material.

Figur 23 Illustration vall av semipermeable material 1 vdgdike uppstrom korsande vattenforekomst av
naturvdrde (i sektion)
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Figur 24 Illustration vall med Semipermeable material i vagdike uppstrom korsande vattenforekomst av
naturvdrde (i plan)

Med denna utformning utjaimnas flodet till vattenférekomsten vilket ger mindre belastning vid hogt

vattenflode. Det bidrar dven till rening genom sedimentation i diket och upptagning av vaxter samt
delvis infiltration i vallen.
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54.1.2 Olycksskydd

Enligt uppgift frdn VISS ar vigen rekommenderad vag av Lansstyrelsen for transport av farligt gods.
Vallar av semipermeable material anlaggs uppstroms korsande vattenférekomst av naturviarde som
skyddsatgarder. Vallen kan &ven utformas med ledning genom vallen som kan stingas av med hjalp
av en avstangningsventil. Dock ar det mer robust att anldgga vallar utan en genomdragen ledning
vilket inte heller kraver utryckning for att stinga av ventilen pé utloppet.

il /Y
g/ Sng *
Lunden £ Kungs/anget
;' haga*

Ruvu:,:‘?;l
Figur 25 Linsstyrelsen rekommenderade vdg for farligt gods, VISS

54.1.3 Biotopskyddsdike
Med hansyn till biotopskydd behéver vagtrumma laggas for korsande dike som omfattas av
biotopskyddet och som ir vattenférande. Dessa trummor redovisas i Tabell 11.

For att genomleda biotopskyddsdiket som korsar en sidovig vid sektion 3/750 behover
dagvattenbrunnar och dagvattenledning anliggas for sidovagen.
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5.4.2 Trumma

Sidotrummor for befintlig vig under ombyggnationsstrackor forsvinner i ssmband med att befintliga
pé- och avfarter forsvinner. Sidotrumman vid sektion 4/440 rivs pga. vagen breddas for parkerings-/
rastplatser och vagdagvattnet hanteras i vagdiket.

Tabell 11 Forslag pa atgdrder for nya och befintliga trummor

Sektion Atgird Utslappspunkt Kommentar
0/340 Bef. vagtrumman forlangs | Bef. Langsgiende
vagdike for lokalvag
0/747 Bef. vagtrumman férlangs | Korsande markdike
1/135 Ny viagtrumma Liangsgdende vagdike
for E45
1/650 Ny vagtrumma Korsande vattendrag
2/225 Ny vagtrumma Korsande vattendrag
2/635 Ny vagtrumma Korsande vattendrag
3/200 Ny viagtrumma Korsande vattendrag
3452 2 st. nya sidotrummor Langsgiende viagdike | Hastport
for E45, mot soder
3/580 Ny sidotrumma Gster om Langsgaende viagdike, | Pga ny pafart oster
vagen rinner séderut om vigen
3/680 Bef. viagtrumman forlangs | Korsande vattendrag
3/700 Bef. sidotrumma 6ster om Pafarten Oster om
vagen rivs vagen forsvinner
da anlaggs vagdike
3/750 Ny sidotrumma, vister om | Langsgdende vigdike | Pga ny péfart
vagen for E45, rinner anldggs vister om
soderut vagen
3/760 Sidotrumma placeras for Langsgaende viagdike
lokalvag for lokalvig
3/775 Bef. vagtrumma rivs och Langsgaende dike,
ersitts med rinner soderut
dagvattenledning
3/905 Ny vagtrumma for
korsande
biotopskyddsdike
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3/830, Bef. sidotrumma Gster om Péafarten Oster om
vagen rivs vagen forsvinner
3/925, och viagdike
anliggs istallet
4/045, 88
4/100,
4/130,
4/147, 4/170
4/200 Ny sidotrumma vister om | Langsgiende viagdike, | Pga ny pafart
vagen E45 rinner soderut vaster om vigen
4/227, Bef. sidotrumma Gster om Péfarten Oster om
4/247 rivs vagen forsvinner
och viagdike
anlédggs istdllet
4/275 Bef. sidotrumma vister Péfarten vaster om
om vigen rivs vagen forsvinner
och vagdike
anldggs
4/335 Bef vagtrumma forlangs I langsgaende dike for
lokal vig
4/370 Ny viagtrumma for
lokalvig pga korsande
biotopskyddsdike
4/440 Bef. sidotrumma rivs Bef. vig breddas
for parkerings-
/rastplatser
4/632 Bef. sidotrumma 6ster om Pafarten Oster om
vagen rivs vagen forsvinner
da anlaggs vagdike
4/670 Ny viagtrumma for
lokalvag
4/680 Bef. vagtrumman forlangs | Korsande vattendrag
4/710, Bef. sidotrumma Gster om Ny gangbana
4/740, rivs anldggs med dike
4/830 Oster om banan
4/870 Bef. vagtrumman rivs och | Korsande markdike,
ny trumma anlaggs rinner mot Orsasjon
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4/970 Ny vagtrumma for
korsande
biotopskyddsdike
5/010 Ny sidotrumma 6ster om Langsgiende viagdike, | Pga ny pafart oster
vagen rinner norrut om vigen
5/140 Ny vagtrumma Korsande vattendrag | Ny vigtrumma for
att genomleda
korsande
vattendrag som
genomleds med
vagtrumma
(tolkad) for bef.
vag och korsar nya
vagen.
5/923 Ny viagtrumma for
biotopskyddsdike och dven
avvattning for porten
5/923 Ny sidotrumma for Utloppet i dike for
avvattning av vig E45 porten och sedan i
vagtrumma vid
samma sektion
6/050 2 st. nya sidotrummor Langsgiende dike for | Tamdjurspassage
vag E45, rinner norrut
6/515 Ny viagtrumma for Korsande dike Dikesbotten
korsande dike justeras i niva mot
vagtrumma
6/560 Ny viagtrumma for
korsande
biotopskyddsdike
6/580 Ny viagtrumma for
korsande
biotopskyddsdike
6/680 Ny viagtrumma for Korsande vattendrag
korsande
biotopskyddsdike
6/725 Ny viagtrumma for
korsande
biotopskyddsdike
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7/170 Ny vagtrumma Utlopp i vastra
vagdiket
7/200 Ny vigtrumma anlaggs Utlopp i vastra
vaster om vagdiket
cirkulationsplatsen
7/210 Ny vagtrumma laggs norr | Utlopp i 6stra viagdike
om bef. vagtrumma Oster | for vag E45
om cirkulationsplatsen.
Bef vigtrumma tas bort
efter att man lagger nya
trumman.
7/210 Ny sidotrumma for GC- vagdike
bana
7/240 Ny vagtrumma Utlopp i vistra Trumman tar dven
vagdiket och sedan ut | biotopskyddsdiket
i dike utanfor
vagomradet
7/270 Ny sidotrumma Gster om Liangsgiende dike
vagen
7/270 Bef. vagtrumma rivs
7/330 Ny sidotrumma for
sidovigen
7/435 och Bef trummor for korsande
7/440 vattendraget, Enan
54.2.1 Trumdimension

Trumdimensionering ska utforas enligt Trafikverkets krav, TK avvattning2c. Nya vagtrummor vid
vagens lagpunkter ska utformas efter samma krav.

Korsande vattendrag bor genomledas med vagtrumma inom den nya strackningen av vigen.

Dimensioneringen bor utféras med hénsyn till dimension for vigtrumma for befintlig vag dar vigen
korsas av samma mindre vattendrag/dike samt Trafikverkets krav, TK avvattning.

Gillande nya sidotrummor bor trumdimension bestimmas enligt Trafikverkets krav, TK avvattning,
tabell 5.3-1 Minimilutning for dagvattenledning.

Trummorna ska laggas med 6verdjup enligt MB 310 tabell 6.1 for att forhindra trumma att utgora ett
vandringshinder.

20 TDOK 2014:0045
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54.2.2 Trumkonstruktion
Grundlaggning for vagtrumma ska folja trumbadd enligt AMA anldggning, CEC2121.

Forstarkt grundlaggning bedoms inte vara nodvéndigt enligt tekniskt PM Geoteknik.

Trumbaddens tjocklek bestams av klimatzonen och tjalfarlighetsklassen. Vagen ligger i klimatzonen
2. Tjalfarlighetsklassen varierar lings viagen2!. Enligt TK avvattning variera trumb&addens tjocklek
mellan 1,3- 1,5 beroende pé tjalfarlighetsklassen.

I samband med att befintliga trummor byts ut bor nya trummor anlaggas i frostfritt djup i tjalfarlig
jord. Minsta och storsta tilldtna fyllningshéjder for trummor under motorvag, motortrafikled bor
utformas mellan 0,8- 6,0 meter.

Végtrummor ska utformas sé rata sd majligt. Sidotrummorna bor anpassas till dikets lutning och
bakfall far inte forekomma.

543 Dréanledning

Mellan sektion ca 3/760 och sektion ca 4/570 gar vig E45 parallellt med en sidovag vid tre
delstrackor. Dranledning behover anldggas for avvattning av vagterrassen dar det finns grunda diken
mellan vigen E45 och sidovigen. Utloppet av ledningen sker i vigslant eller ldgpunkt.

Drinledning behover ldggas for stodmur dir sidovégen gar i skarning mellan sektion 3/760 och
sektion 3/840. Ledningen behover kopplas pé 6vriga draneringssystem.

5.4.4 Rannstensbrunn

Rénnstensbrunnar behéver laggas langs vister sidan av vagen efter cirkulationsplatsen mellan
sektion ca. 7/200 och sektion ca. 7/500. Totalt behéver fem rannstensbrunnar placeras. Varje brunn
forses med utlopp i lingsgaende dike.

5.4.5 Lagpunkter

Vigen har lagpunkter vid sektion ca 2/400 och 6/400 inom delavrinningsomradena B och C.

Sektion 2/400: For att forhindra att det blir en instdngd lagpunkt vid denna sektion foreslas att
viagdagvattnet i dike Gster om vigen samlas i en dagvattenbrunn placerad i lagpunkt och ledas genom
en ledning till en dagvattenbrunn placerad i lagpunkt i diket vaster om vigen. Vattnet fran brunnen
bor ledas genom en dagvattenledning till narmaste dike, forslagsvis dike for vigporten dir vattnet i
diket rinner soderut.

Sektion 6/400: For att forhindra att det blir en instidngd lagpunkt vid denna sektion foreslas att
viagdagvattnet i dike Gster om vigen samlas i en dagvattenbrunn placerad i ldgpunkt och ledas genom
en ledning till en dagvattenbrunn placerad i lagpunkt i diket vister om vigen. Vattnet fran brunnen
bor ledas genom en dagvattenledning till ndrmaste dike som gar parallellt vigen eller slapps pa
angransande mark under férutsittningen att det ar tillatet.

21 Tekniskt PM Geo, 2017-07-15

Teknisk PM Avvattning ver 1.0



VAG E45 Handling nr

@in
DELEN VATTNAS-TRUNNA Kontraktsnr 0’ TRAFIKVERKET

40 (43)
Titel Dokumentsdatum Rev datum
Teknisk PM Avvattning 2020-10-15
Projektnummer Arendenummer
150 051
5.4.6 Korsande dike/mindre vattendrag

Sektion 1/130: Korsande dike vid sektion ca. 1/130 bor genomledas med vagtrumma. Trummans
utlopp bor placeras i viagdiket vister om E45. Dikesbotten for korsande dike bor vid anslutning i
Ostra vagdike justeras i nivd mot vagtrumman.

Sektion 5/140: Korsande dike vid denna sektion bor genomledas med en vigtrumma. Dikesbotten
for korsande dike bor vid anslutning i 6stra vagdike justeras i nivd mot vagtrumman. Utlopp av
vagtrumman sker i dike utanfor vigomréadet.

Sektion 6/510: Korsande dike vid denna sektion bor genomledas med en vigtrumma. Dikesbotten
for korsande dike bor vid anslutning i 6stra vagdike justeras i nivd mot vagtrumman. Utlopp av
vagtrumman sker i dike utanfor vagomradet

Ovriga mindre dike/téickdike bor avledas till E45 6stra lingsgiende vigdike varje korsning behover
ha erosionskydd.

5.4.7 Véag- och GC-port samt 6vrig port

Sektion 0/410- GC-vig: GC-vigen ar utformad som port och ligger i en ldgpunkt under viag E45.
Vigdagvattnet kan tas omhand genom anldaggande av dagvattenbrunnar i vagdike for GC-vigen med
utslappspunkt vister om E45. Dagvattenbrunnar bor placeras i dikenas ldgpunkter for att kunna ta
in vagdikets dagvatten. Sedan bor vattnet frdn brunnarna ledas genom en ledning till vigdiket for
E45 dar nivaskillnaderna tillater sjalvfall.

Sektion 2/460- vigport: Portens vig lutar frén 6st till vast och ar utformad med vigdike som
lutar mot Orsasjon. Vagdagvatten kan tas omhand genom anlidggande av dagvattenbrunnar i vigdike
for enskild vig med utslappspunkt vaster om E45. Dagvattenbrunnar bor placeras i dikenas
ldgpunkter for att kunna ta in vagdikets dagvatten. Sedan bor vattnet fran brunnarna ledas genom
en ledning till vigdiket for E45 dar nivaskillnaderna tillater sjalvfall.

Sektion 3/452- Tamdjupassage: Passagen lutar fran ost till vist mot Orsasjon. Sidotrummor
behdver anldggas pa var sida om viagen E45 for att genomleda vattnet till diken mot soder.

Sektion 3/786- GC-vig: Samma hantering som ar féreslagen for porten vid sektion 0/410.
Sektion 4/600- GC-port: Samma hantering som ar féreslagen for porten vid sektion 0/410.
Sektion 4/986- GC-port: Ny trumma anléggs under E45 med utslapp pa vigens vastra sida.

Sektion 5/923- vigport: En ny vigtrumma och sidotrumma behdover laggas i lagpunkter langs
véagporten for att genomleda biotopskyddsdiket och dven avvattna vigen.

Sektion 6/050- Tamdjurspassage: enligt 16sningen for tamdjurspassagen vid sektion 3/452.
Utloppet sker i diken mot norr.

Sektion 7/315- GC-port: Samma hantering som ar foreslagen for porten vid sektion 0/410.
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6 Befintliga VA- och dagvattenledningar

Befintliga VA-ledningar som ligger inom vigomradet och/eller korsar vigen E45 ar redovisad i

Tabell 12.

Dér vigen gar i ny strackning behéver korsande vattenledning anlaggas i skyddsror med tva
nedstigningsbrunnar med avstiangningsventiler pa var sida av viagen.

Lingsgiende VA-ledningar inom vagomradet bor flyttas. Samrad med ledningsigare om slutlig

placering av externa ledningar genomfors i projekteringsfasen.

Tabell 12 Korsande eller anslutande befintliga VA-ledningar

Sektion Befintlig VA-ledning
0/220 Vatten och spill
3/840 Vatten

Ca. 4/045 Vatten

Ca. 4/270 Vatten

Ca. 4/440, korsar en Vatten

sidovig

Ca. 4/470-4/560 Vatten

4/530, korsar en sidovag Vatten

4/560, korsar en sidovag Vatten

4/890 Vatten

4/990 Vatten
Ca5/145 Vatten och spill
Ca5/340 Vatten och spill
5/450 Vatten och spill
5/929, korsar porten oster | Spill

om vagen E45

6/250 Spill

6/670 Vatten och spill
7/250 Vatten och spill
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