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1 Syfte
Dokumentet ingår i Trafikverkets infrastrukturregelverk, regelverket som styr utformning, byggnation och skötsel av Trafikverkets väg- och järnvägsanläggning genom hela dess livscykel. Regelverket innehåller krav som säkerställer en standardiserad anläggning vilket bidrar till ett långsiktigt hållbart transportsystem. För att uppnå rätt effekt och kvalitet vid tillämpningen samt tillhandahålla information och stöd av kraven kompletteras dessa även med tekniskt stödmaterial. Regelverk åberopas i avtal vid ny- och ombyggnation samt drift och underhåll, exempelvis vid planering, projektering, genomförande och förvaltning. Användare av regelverken är såväl Trafikverkets egen organisation som externa entreprenörer och leverantörer. För användning av regelverket krävs fackkunskap om det teknikområde och den anläggningstyp som behandlas och om byggprocessens skeden och villkor.

	 


Dokumentet innehåller krav med rådstext. Rådstexten anger information om hur krav kan uppfyllas eller verifieras.

	 


2 Omfattning
Detta dokument omfattar krav för plankorsningar avseende

· förvaltningshandlingar

· den fysiska utformningen av den väg som ingår i plankorsningen

· placering av yttre objekt för plankorsningar, dvs längs vägen respektive järnvägen

· principer för start och avslut av varningssignalering

· principer för signalering mot banan.

Kravtexten omfattar alla plankorsningar oavsett vägklass (plk) och skyddsalternativ, dvs även i de fall där plankorsningen enbart är försedd med kryssmärken eller är oskyddad.

Uppgifter om signalbilders, tavlors och skyltars betydelser framgår av TDOK 2015:0309 Trafikbestämmelser för järnväg (TTJ). 

	 


Detta kravdokument baseras på dokument enligt versionslogg.

	 


3 Termer
Termer redovisas i TRVINFRA-00301 Projektering allmänt, bilaga 1 Termer.
	 


I det här dokumentet används termen spårfordon, istället för "fordon" eller "tåg" för att undvika förväxlingsrisk
· med ett vägfordon
· med framförandeformen "tågfärd".
Ett spårfordon kan fysiskt bestå av endast en enhet eller flera sammankopplade sådana.
Notera att termer i TRVINFRA-00304 kan ha annan betydelse än vad som gäller i andra ämnesområden. 

	 

	Alex, Alex-teknik
	Automatic Level Crossing. Vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik, dvs principen att leverantören ansvarar för att en levererad vägskyddsanläggning uppfyller ställda funktionskrav. Vägskyddsanläggning med Alex-teknik är av typ X-Safe och BUES 2000 levererad av XELA respektive Scheidt & Bachmann

	Plankorsning
	Där ett eller flera spår 
1. på en iordningsställd yta går att korsa, exempelvis med ett vägfordon, till fots, ridandes osv,

2. inte går att korsa men där ett servitut ändå medger detta,

3. går att korsa enligt en aktuell karta, utgiven av Lantmäteriet, men där fysiska kännetecken saknas på platsen eller

4. en väg i samma riktning delar utrymme på en avgränsad sträcka, t ex över ett vattendrag.

En så kallad påspårningsplats är en slags plankorsning.
Nedsänkt spår, t ex i ett hamnområde är inte plankorsning.
Notera att  
· plankorsning har en mer avgränsad betydelse i SFS 2001:651 Förordning om vägtrafikdefinitioner beroende på definitionen av ordet väg samt att spåret ("järnvägen") förutsätts finnas på egen banvall

· trafikbestämmelser för järnväg, TTJ, har en mer avgränsad definition för plankorsning.

	Trafikflöde
	En grupp av yttre objekt (kryssmärkessignaler, bommar etc) som styrs separat för en viss sorts trafik och inte synkront med yttre objekt i ett annat trafikflöde.
Exempel: 
1. I en plankorsning där gång- och cykeltrafik är fysiskt separerad från övrig trafik kan respektive yttre objekt ingå i varsitt trafikflöde 
2. I en plankorsning där vägklass (plk) är ägoväg kan ljus- och ljudsignaler (för gående) ingå i ett trafikflöde och ägovägsbommar (för annan trafik) ingå i ett annat oavsett om trafiken i respektive flöde är fysiskt separerade från varandra eller inte.

	Trafikverkets hjälpkraft
	≤ 1 000 V som matas via transformator ansluten till Trafikverkets högspänningsnät

	Vägkant
	Kanten på en vägs hårdgjorda yta.

	Vägskyddsanläggning
	Lokalt placerat signalsystem, avsett för en plankorsning


4 Förkortningar och symboler
Förkortningar och symboler redovisas i TRVINFRA-00301 Projektering allmänt, bilaga 2 Förkortningar och symboler.
	 


Nedsänkta tecken går ej att tillämpa i numrerade rubriker. I dessa fall används understreck "_", där allt efterföljande det första understrecket ska tolkas som nedsänkt. Exempel: tmar blir t_mar, torder_vs blir t_order_vs.

	 


5 Plankorsningens förvaltningshandlingar
Förutsättning

Med förvaltningshandlingar menas den dokumentation som behövs för att kunna underhålla en plankorsning. Kraven beskriver
1. vad en viss förvaltningshandling ska omfatta 

2. vilka förvaltningshandlingar som ska finnas tillgängliga fysiskt vid plankorsningen.
Processer för att upprätta, uppdatera och avveckla förvaltningshandlingar beskrivs inte här. Den som arbetar med eller tar del av innehållet i en förvaltningshandling förutsätts känna till Trafikverkets krav på konfidentialitet. 

	 


5.1. Dokumentation
Förutsättning

Krav på dokumentens utformning finns i TRVINFRA-00301.
	 


K165140

Följande dokumentation ska finnas för en plankorsning försedd med en vägskyddsanläggning i de fall uppräknade delsystem förekommer 

	Delsystem
	Vid plankorsningen
	Nedladdningsbart
	Ansvarig för masterdata

	tekniska funktionskrav
	X
	X
	Trafikverket

	signalteknisk dokumentation, situationsplan, kopplingsschemor - Trv
	X
	X
	Trafikverket

	anläggningsdokumentation - leverantör
	X
	X
	Alex-leverantör

	kraftmatning, jordning
	X
	X
	Trafikverket

	batterireserv
	X
	X
	Alex-leverantör

	IP-nätverk
	 
	X
	Trafikverket

	manualer
	 
	X
	leverantör av produkt


I de fall plankorsningen inte är försedd med en vägskyddsanläggning ska det ändå finnas en situationsplan eller motsvarande.

	 


5.1.1. Modellfiler
Förutsättning

En modellfil visar skalenligt den yttre miljön samt placering av yttre objekt. På samma plats finns det flera olika modellfiler beroende på ämnesområde. En plankorsning kan beröras av flera modellfiler beroende på ämnesområde.

En eller flera modellfiler kan vara underlag för att producera en situationsplan.

	 


K165468

Situationsplanen ska vara producerad med hjälp av modellfiler om sådan redan finns.

	 


Råd

Följande objekt kan behöva redovisas.
1. objekt placerade längs vägen 

a. vägkanter
b. vägmarkeringar, körfältsmarkeringar och motsvarande
c. centrumlinje om det behövs för tydligheten
d. mittremsor
e. uppgift om signaltekniska trafikflöden (om fler än ett)
f. kryssmärkesstolpar, inklusive kryssmärkessignaler och ljudsignaler
g. förvarningsljus
h. trafiksignaler (rött, gult, grönt)
i. blixtljus på stolpe
j. bommar
k. bomsignaler
l. blixtljus på bom
m. elskyddsportaler
n. plankorsningsskärmar
o. vägräcken - krockdämpare
p. parkeringsplats.
2. objekt placerade längs järnvägen 

a. spår
b. isolerskarvar
c. teknikbyggnad för vägskyddsanläggningen
d. skåp för opto
e. övriga teknikbyggnader och skåp
f. manöverorgan
g. utrustning för elkraft såsom servisskåp (vid ortsnät) mellantransformator, hjälpkrafttransformator och liknande
h. kontaktledningsstolpar närmare än 25 meter från den närmaste vägkanten
i. kontaktledning, återledning, AT-linor
j. V-signaler
k. fysisk barriär, inklusive grindar
l. kanalisation
m. kabelbrunnar och jordningsbrunnar
n. diken och trummor
o. bergsskärning.
3. övrigt 

a. norrpil
b. teckenförklaring.
 

Varje objekt ska vara försett med 

1. korrekt funktionsbeteckning i de fall det behövs vid felsökning och byggnation
2. enbart uppgift om sin funktion i övriga fall (till exempel mellantransformator, optoskåp).
	 


5.1.2. Situationsplan
Förutsättning

Situationsplanen är en skalenlig ritning som visar de yttre objektens placeringar och beteckningar, i förhållande till spåret och vägen. Objekt såsom signaler kan visas schematiskt utan att vara i skala. Krav avseende situationsplanens skala (1:200) framgår av TRVINFRA-00301.
Situationsplanen
· är ett hjälpmedel vid projektering, felsökning och underhållsarbete
· underlättar förståelsen för varför en plankorsning är byggd på ett visst sätt
· kan innehålla objekt som inte är specifikt signaltekniska (till exempel elskyddsportaler; vägmarkeringar) men som behövs för att förstå varför plankorsningen är utformad på ett visst sätt.
	 


K191057

Situationsplanen ska vara producerad med utgångspunkt från tillgängliga modellfiler eller motsvarande.

	 


K250034

Situationsplanen ska

· vara försedd med en norrpil

· ha ett liggande eller stående format med kilometertalet, stigande från vänster till höger eller nerifrån och upp

· vara skalenlig, men med signaler, manöverorgan och isolerskarvar redovisade som symboler (dvs inte i skala)

	 


K191060

Situationsplanen ska redovisa 

· en teckenförklaring

· på platsen förekommande objekt/företeelser enligt tabellen nedan

· beteckningar för signaltekniska objekt

Tabell. Objekt i situationsplanen. 

	Kategori
	Objekt som ska redovisas
	I skala

	Styrning
	teknikbyggnad
	ja

	
	manöverlåda, kraftlåda, FK-låda, ägovägslåda, lokalställare
	nej

	Väg
	väg in mot eller ut ur plankorsningen minst 15 meter före kryssmärkena
	ja

	
	anslutande väg till den väg som leder över plankorsningen
	ja

	
	gång och/eller cykelbana
	ja

	
	plattform för resande
	ja

	
	mittremsa
	ja

	
	vägmarkering
	nej

	
	centrumlinje vid korsning med spår
	nej

	
	uppgift om signaltekniska trafikflöden om fler än ett
	nej

	
	förvarningsljus
	nej

	
	trafiksignal som är beroende av vägskyddsanläggningen
	nej

	Sensor
	för hinderdetektor (placerad på stolpe)
	nej

	Detektorslinga
	för hinderdetektor placerad i spåret eller i vägen
	nej

	Parkeringsplats
	om sådan har anordnats i anslutning till teknikbyggnaden
	ja

	Spår
	spår inom 15 meter från närmaste vägkant
	ja

	
	vägbeläggning i spåret
	ja

	
	isolerskarvar
	nej

	Signaler, tavlor
	V-signal
	nej

	
	tavla som hör till plankorsningen
	nej

	Kryssmärkes-
stolpe
	fundamentets mittpunkt
	nej

	
	kryssmärkessignal
	nej

	
	ljudsignal
	nej

	
	stoppmärke
	nej

	Bommar
	bomdriv (fundamentets mittpunkt)
	nej

	
	bommens utbredning
	ja

	
	bomsignal, blixtljus
	nej

	Kanalisation
	kabelrännor
	nej

	
	kabelbrunnar
	nej

	
	jordningsbrunnar
	nej

	Elskyddsportal
	fundamentens mittpunkter
	nej

	
	överliggaren för vägmärke J3 och/eller X8
	nej


	 


5.1.3. Tekniska funktionskrav
Förutsättning

Tekniska funktionskrav redovisar hur en leverantör ska bestycka och konfigurera en vägskyddsanläggning.
	 


K165154

Tekniska funktionskrav ska innehålla följande information. Uppgifter i ett malldokument som inte är relevanta i den aktuella anläggningen ska antingen anges med "-" eller motsvarande.
Titelsidan
1. Trafikverkets namn och logotyp
2. namnruta med uppgift om 

a. anläggningsnamn (driftplats/linje)
b. texten "Vägskyddsanläggning" åtföljt av id-nummer
c. ritningsnummer - undernummer - bladnummer
d. revisionsmarkering (Ä-not) 
3. bandel
4. kilometertal
5. kommunalt namn
6. alternativt namn
7. kommun
8. koordinater enligt Sweref
9. skyddsalternativ och i förekommande fall Trv diarienummer för senaste beslut
10. vägklass (plk)

Sidhuvud 

1. ​vänster: dokumentnummer
2. mitten: Texten "Tekniska funktionskrav"
3. överst till höger: sidnummer
Formalia 

1. syftet med de tekniska funktionskraven
2. för varje version av dokumentet 

a. uppgift om styrande dokument som har tillämpats
b. uppgift om huvudnummer och undernummer och Ä-not för berörd signalteknisk dokumentation
c. kortfattad beskrivning av ändringarna i anläggningen
d. namnuppgifter för de personer (inklusive anlitande företag) som har ansvarat för uppdatering respektive granskning
Termer och förkortningar 

1. uppgift om termer och förkortningar som inte förklaras på något annat sätt
Situationsplan 

1. kopia av situationsplanen
Signalering mot vägtrafiken 

1. för varje trafikflöde 

a. uppgift om tid för tt
2. uppgift om gränssnitt mot trafiksignal
3. förvarningsljus 

a. uppgift om placering
b. uppgift om vägmärke (A35/A36/inget alls)
4. för varje kryssmärkesstolpe 

a. uppgift om det trafikflöde kryssmärkesstolpen avser
b. uppgift om storleken på kryssmärket
c. uppgift om kryssmärke för flera spår ska finnas
d. uppgift om antal kryssmärkessignaler, deras placering och beteckningar enligt något av följande 

i. ​en signal
ii. två signaler invid varandra
iii. två signaler varav en sekundär (placerad rygg i rygg)
iv. två signaler varav en högt placerad
e. för varje kryssmärkessignal  

i. uppgift om antal ljusöppningar
f. uppgift om beteckning för ljudsignal i de fall sådan finns placerad på kryssmärkesstolpen
5. för varje bom 

a. uppgift om det trafikflöde där bommen är verksam
b. uppgift om längd räknat från fundamentets mitt
c. uppgift om färg enligt något av följande 

i. helbom
ii. halvbom
iii. ägovägsbom
d. antal bomsignaler
e. om denna ska vara försedd med bomkjol eller inte
6. krav för statusbeskedet "korrekt varningssignalering"
7. när ljudsignal ska upphöra enligt något av följande 

a. samtliga bommar i trafikflödet har nått nedläget​
b. statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" upphör
Styrningsprincip 

1. autonom/ställverksstyrd
Ställverksstyrd vägskyddsanläggning 

1. uppgifter om fördröjd bomfällning 

a. uppgift om signalpunkter/huvudsignaler
b. uppgift om metoder för annullering
2.  i de fall styrning sker från system E2/E3 

a. längd på sträckor för särskild tågväg
3. i de fall styrning sker från annat än system än E2/E3 

a. uppgift om dimensionerande hastigheter
b. uppgift om längd på fällsträckor 

i. för varje spår mot lägre kilometertal (Iv)
ii. för varje spår mot högre kilometertal (IIv)
4. uppgift om längd på kontrollsträckor 

a. för varje spår mot lägre kilometertal (Iv)
b. för varje spår mot högre kilometertal (IIv)
5. längd på sträckor för växlingsvägar
Autonom vägskyddsanläggning​ 

1. för varje spår mot lägre kilometertal (Iv) respektive högre kilometertal (IIv) 

a. uppgift om längd på fällsträckor
b. uppgift om längd på kontrollsträckor
c. uppgift om fördröjning av igångsättning
d. uppgift om återställningstid efter tillfällig beläggning av spårledningar
e. uppgift om tid för återstart av varningssignalering
2. ​​frånkoppling av annan vägskyddsanläggning 

a. ​mot lägre kilometertal​ där den närmaste plankorsningen anges först 

i. uppgift om id-nummer och kilometertal
b. ​mot högre kilometertal​ där den närmaste plankorsningen anges först 

i. ​uppgift om id-nummer och kilometertal
3. ​​uppgift om frånkoppling från annan vägskyddsanläggning 

a. ​från lägre kilometertal
b. från högre kilometertal​ 
Hastighetsidentifiering (HIS) 

1. uppgift om ​princip för hastighetsidentifiering 

a. direkt
b. via uppsamlingskrets
2. för varje HIS-givare 

a. ​​uppgift om kilometertal
b. ​​uppgift om inställd hastighet
c. ​​uppgift om tid som styrsignal från HIS-givare ska beaktas
d. ​​uppgift om rälsprofil där HIS-givaren ska placeras
Redovisning av teoretisk väntetid (vid annat system än E2/E3) 

1. för varje spår, ​​uppgift om teoretisk väntetid vid körriktning mot lägre kilometertal (Iv)
2. för varje spår, uppgift om teoretisk väntetid vid körriktning mot högre kilometertal (IIv)
3. uppgift om vilken hastighet som använts för "långsamt tåg"
Variabler och konstanter 

1. uppgift om värden för de variabler och konstanter som använts vid beräkningar.
(IP-adresser)
Uppgifter om IP-adresser och likande information får inte finnas i de tekniska funktionskraven. 

	 


Råd

Malldokument bör användas för att upprätta tekniska funktionskrav.
Det kan vara lämpligt att dela upp de tekniska funktionskraven så att ett dokument avser den lokala vägskyddsanläggningen och att övriga krav inarbetas i de tekniska funktionskraven för ett signalställverk när detta är aktuellt.
I de fall tekniska funktionskrav uppdateras, bör dokumentet anpassas så att det i tillämpliga delar överensstämmer med det gällande malldokumentet.
Ett malldokument kan innehålla företeelser som inte är relevanta i det aktuella fallet. Dessa kan anges med texten "ej relevant" eller med "-". Hela avsnitt som inte är relevanta kan tas bort.
	 


Råd

Uppgift om plankorsningens lokalisering finns i it-systemet Plk-webb.
	 


Råd

Uppgift om skyddsalternativ anges både i klartext och med bokstavskod enligt TDOK 2017:0367 Trafikverkets hantering av plankorsningar. 

	 


Råd

Fördröjning av igångsättning av varningssignaleringens spårledningar sker i mjukvaran i en vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik, i övriga fall genom att bygga in fördröjningen i uppsamlingskretsen.
	 


Råd

En it-tekniker kan lämna specifika uppgifter om IP-nätverket i varje enskilt fall, exempelvis i samband med felsökning.
	 


5.1.4. Dokumentation av system och funktioner
5.1.4.1. Grundkrav för dokumentation av system och funktioner
K165454

I de fall det inte framgår på annat sätt ska ett delsystem eller en funktion dokumenteras med
1. uppgift om delsystemets funktion
2. uppgift om kablar anslutna till teknikbyggnaden 

a. kabelns funktion
b. antal ledare och ledararea i de fall uppgifterna är relevanta vid felsökning eller förvaltning.
	 


5.1.4.2. Signalteknisk dokumentation - Trv
K165487

I de fall ritningsstommar finns ska sådana användas.
	 


Råd

Kravet innebär att vid ombyggnad kan viss utrustning behöva avlägsnas från teknikbyggnaden och placeras på annan plats. Ett exempel är det så kallade K-stativet som är en ställverksfunktion och som lämpligen kan placeras vid signalställverket.

	 


Motiv

Den lokala vägskyddsanläggningen ska vara så ren som möjligt. Ifall denna vid ett senare tillfälle behöver bytas ut är det kostnadsdrivande att ha "främmande" utrustning som projektören kanske inte är så bekant med.

	 


K165151

Signalritningar för en vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik ska bestå av följande dokument för de funktioner som finns i varje enskilt fall. I en ritningssats ska situationsplanen komma först. I övrigt rekommenderas nedanstående ordningsföljd.
· situationsplan
· kablar
· gränssnitt mot linje eller ställverk
· spårledningsanslutningar
· tågdetektion Sv
· tågdetektion Iv
· tågdetektion llv
· vägskyddsförsignaler
· tågdetektion, HIS-givare
· övriga kretsar
· spänningsplintar
· kontaktförteckning JRK-reläer
· kontaktförteckning JRF-reläer
· kontaktförteckning övrigt
	 


K165443

Signalritningar för en vägskyddsanläggning byggd med annat än Alex-teknik ska bestå av följande dokument för de funktioner som finns i varje enskilt fall. 

	Rekommenderat bladnummer
	Rekommenderad ordningsföljd

	1
	Kablar och lokal plan

	2
	Spårledningsanslutningar, linjekretsar

	3
	Kraftanläggning

	4
	Signaler

	5
	Driv

	6
	Driftreläer

	7
	Felindikering och repeterreläer

	8
	Automatik

	9
	Frånkoppling vid arbete

	 
	Uppsamlingskretsar

	 
	V-försignaler

	 
	Hinderdetektor

	 
	Hastighetsselektering, HIS-givare

	 
	ATC

	 
	M-stativ

	 
	A-stativ

	 
	Spänningsplintar

	 
	Kontaktförteckning JRK-reläer

	 
	Kontaktförteckning JRF-reläer

	 
	Industrireläer och kontaktorer

	 
	Kontaktförteckning övrigt

	 
	Materielförteckning


	 


5.1.4.3. Anläggningsdokumentation - leverantör
K165444

Följande uppgifter om de anläggningsdelar som en Alex-leverantör tillhandahåller ska finnas för en vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik
1. ingående komponenter
2. kopplingspunkter
3. kablar för anslutning av de yttre objekt som leverantören tillhandahåller
4. kraftanläggning, gruppcentral, kraftlåda
5. uppgift om gällande versioner för mjukvara.
	 


5.1.4.4. Dokumentation av kraftmatning och jordning
K165445

Följande uppgifter ska finnas för vägskyddsanläggningens kraftmatning
1. uppgift om matningskälla
2. uppgift om ledarantal och area för inkommande kraftmatning till teknikbyggnaden.
	 


K165446

Följande uppgifter ska finnas för vägskyddsanläggningens jordning
1. area på jordledare
2. anslutningar till 

a. s-räl eller
b. jordtag 
3. jordskenor
4. anslutna objekt.
	 


Råd

Krav på jordning kan påverka placering av utrustning för kraftmatning från ortsnät. 
	 


5.1.4.5. Batterireserv
Förutsättning

I de fall en vägskyddsanläggning är byggd med Alex-teknik tillhandahåller leverantören av batterireserv följande uppgifter
1. beskrivning av produkten
2. uppgift om bestyckning i den aktuella anläggningen
3. uppgift om anslutna batterier
4. uppgift om batterianslutningar.
	 


5.1.4.6. IP-nätverk
Förutsättning

IP-nätverket behöver vara redovisat så att teknisk personal vid felsökning vet vilka enheter som ingår i nätverket.
	 


K165481

Ett IP-nätverk ska vara översiktligt dokumenterat med information om
1. fysiska enheter som ingår i det lokala nätverket
2. vilken funktion en viss enhet har.
	 


Råd

Exempel på enheter
1. switch
2. ​Alex diagnosenhet
3. Eulynx
4. kamerasystem
5. I/O-modul
6. datalogger
7. MVNO.
	 


K165484

Uppgifter om IP-adresser och motsvarande information får inte finnas redovisade.
	 


5.2. Plankorsningens identitet
K123585

I en förvaltningshandling ska följande redovisas, på första sidan,
1. plankorsningens femsiffriga id-nummer

2. kilometertal för plankorsningen
3. vägnamn i förekommande fall.
	 


Råd

Notera att ett ”blad” kan ha flera ”sidor”. Då räcker det att plankorsningens identitet finns på den första sidan.
	 


5.2.1. ID-nummer
K123588

Plankorsningens femsiffriga id-nummer ska vara detsamma som i it-systemet Plk-webb.
	 


5.2.2. Kilometertal
Förutsättning

Utöver koordinater anges en plankorsnings position enligt banans längdmätning uttryckt i km och +m, till exempel 544+158. Det första ledet (544) är kilometer från längdmätningens nollpunkt och visas också längs banan med kilometertavlor. Det andra ledet (158) är meter från den senaste kilometertavlan. +m är mindre än 1000 när banan i ett senare skede har rätats ut. +m är större än 1000 när en kilometertavla har hoppats över.
Uppgift om avståndet mellan två kilometertavlor framgår av planritningar/linjeplaner. It-systemet Plk-webb visar kilometertalet för en plankorsning när denna berörs av flera kilometersystem.
Den som färdas längs spåret genom en plankorsning mot stigande kilometertal har plankorsningens vänstra sida till vänster.
	 


K123590

I de fall en plankorsning förses med ett nytt kilometertal ska detta vara beläget så nära plankorsningens mitt som möjligt
	 


K123591

En befintlig plankorsning ska 

· behålla sitt befintliga kilometertal 

· i de fall detta är beläget mellan den första och sista vägkanten sett i spårets längsriktning

· i de fall detta 

· inte är beläget mellan den första och sista vägkanten sett i spårets längsriktning och

· då inte riskerar att äventyra trafiksäkerheten

· förses med ett nytt kilometertal i övriga fall.

	 


Råd

Ingen risk bör anses finnas om

· vägbredden är mindre än 10 meter och

· kilometertalet finns högst a meter utanför vägen där

a = 10 - vägbredden [m] 

	 


Råd

I de fall en väg får en ny sträckning, så att kilometertalet inte längre matchar någon del av plankorsningen, behöver en ny plankorsning registreras för den nya vägsträckningen (och som då ersätter den tidigare plankorsningen som slopas). Inaktuella förvaltningsdata för den gamla plankorsningen, såsom fotografier, vägprofil, händelser etc visas då inte för den nya plankorsningen.
Vid projektering av ATC och ERTMS används kilometertalet för att placera baliser (för ATC) korrekt eller vid beräkning av körtillstånd (ERTMS). I båda systemen finns marginaler för att kunna hantera de fall där kilometertalet inte är beläget exakt mitt i plankorsningen.
Se ävenTDOK 2015:0311 Plankorsningar - val av skyddsalternativ.

	 


K219465

I de fall en plankorsning har fler än ett (1) spår ska de spår som ingår i samma längdmätningssystem ha samma kilometertal för plankorsningen.
	 


5.2.3. Vägnamn
Förutsättning

En plankorsning kan ha två olika vägnamn
· "kommunalt namn", dvs det officiella namnet enligt kommunalt beslut. Detta tillämpas i samhället till exempel vid räddningsinsatser och visas på kartor och vägmärken. Kommunen ansvarar för att registrera det kommunala namnet i NVDB
· "alternativt namn", dvs det namn som järnvägen sedan länge har använt. Detta kan finnas på ritningar.
It-systemet Plk-webb redovisar såväl kommunalt som alternativt namn. 

	 


K123595

Det alternativa namnet för respektive plankorsning ska fasas ut och ersättas med det kommunala namnet i de fall ett sådant finns. 
	 


K123596

Vägnamnet ska finnas på signalteknisk dokumentation som beskriver anläggningen.
	 


Råd

Exempel på signalteknisk dokumentation är planritningar, linjeplaner, ritningssatser, tabeller och motsvarande.
	 


K123601

Trafikledningens spårplaner ska vara försett med plankorsningens kommunala namn när sådant förekommer. Tidigare alternativt namn kan behållas om det finns behov för det. 
	 


K123598

Namnrutan på en ritning som Trafikverket producerar ska i förekommande fall vara försedd med kommunalt vägnamn och alternativt vägnamn där det alternativa namnet ska 
· ska vara placerat efter eller under det kommunala
· ska skrivas inom parentes

I de fall en plankorsning saknar såväl kommunalt som alternativt namn kan denna förses med ett alternativt namn om det finns behov för det.

Ritningen behöver inte förses med ett alternativt namn i de fall 

· det bara finns ett kommunalt namn

· det kommunala respektive det alternativa namnet är likalydande.

	 


Råd

Vägar med bostadsadresser har kommunala namn. Kommunen ansvarar för att så sker.

Alternativa namn kan behållas till exempel "Johanssons väg"; "v2"

Plankorsningar som uppenbart inte har vägnamn, till exempel plattformsövergångar och servicevägar kan förses med alternativa namn om det finns behov för det.

	 


K123602

IT-systemet Plk-webb ska vara uppdaterat med plankorsningens alternativa namn när detta förekommer. 
	 


5.2.4. Skyddsalternativ
K123604

På vägskyddsanläggningens förvaltningsritning ska skyddsalternativet skrivas ut enligt följande
<Grundskydd><Tilläggsskydd> följt av ”-anläggning”.
Exempel: AF-anläggning
	 


K123605

Bokstavssystemet enligtTDOK 2017:0367 Trafikverkets hantering av plankorsningarska tillämpas för att beteckna grundskydd och tilläggsskydd.
	 


5.3. Beteckningar för yttre objekt avsedda för vägtrafik
Förutsättning

Plankorsningen är indelad i kvadranter där kvadrant 1 till 4 alltid finns och representerar det huvudsakliga trafikflödet. I de fall det finns två trafikflöden invid varandra kan det finnas ytterligare kvadranter. Dessa numreras då 5 till 8.

· vid färd mot högre kilometertal, enligt banans längdmätning, finns 

· udda kvadranter på vänster sida och

· jämna kvadranter på höger sida

· en vägtrafikant som passerar över plankorsningen har kvadranterna 

· 1 eller 2 (5 eller 6) på höger sida före passage av spåren 

· 3 eller 4 (7 eller8) på höger sida efter passage av spåren.
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Figur 1. Princip för numrering av kvadranter.
Den tidigare principen för kvadranternas numrering utgår från teknikbyggnadens placering, där denna är placerad i kvadrant 1 eller 2.
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Figur 2. Tidigare princip för numrering av kvadranter. Denna princip tillämpas inte vid nybyggnation.
Kvadranternas numrering i en befintlig vägskyddsanläggning framgår enbart genom att studera de yttre objektens beteckningar. 

	 


K123623

Beteckning av de yttre objekten avsedda för vägtrafik ska utgå från den kvadrant där de är placerade.
I de fall ett yttre objekt är placerat på en mittremsa mellan två kvadranter ska detta tillhöra kvadranten 
1. till höger när objektet enbart avser trafik till höger om mittremsan

2. till vänster när objektet enbart avser trafik till vänster om mittremsan

3. med det lägsta numret när objektet avser trafik på båda sidor om mittremsan.

	 


K123616

En beteckning ska vara sammansatt så att
· uppgift om objektets funktion ingår
· missförstånd förebyggs, till exempel vid byggnation eller felsökning
· identifieringen av ett yttre objekt i anläggningen underlättas.

Kraven kan uppfyllas genom att följa råden. 

	 


Råd

Figurerna visar exempel på beteckningar för yttre objekt avsedda för vägtrafik. Figurerna är schematiska för tydlighetens skull, medan en situationsplan är skalenlig.
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Figur 1. Gång- och cykeltrafik separerad från övrig trafik.
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Figur 2. Vägklass (plk) ägoväg försedd med ljus- och ljudsignaler och ägovägsbommar. Notera att ägovägslådan har fått beteckningen "12" för att kunna skilja denna från bomdrivet med tillhörande blixtljus "11".
	 


Råd

Ett yttre objekt avsett för vägtrafik bör betecknas abc enligt nedanstående princip
· a = objekttyp
· b = kvadrantnummer
· c = löpnummer
	 


Råd

Ett yttre objekt avsett för vägtrafik bör betecknas enligt följande
· Bd = Bomdriv
· Blj = Blixtljus
· Bs = Bomsignal
· Flj = Förvarningsljus
· Krs = Kryssmärkessignal
· Ld = Ljudsignal
· Se = Sensor för hinderdetektor
· Ä = Ägovägslåda
	 


Råd

I de fall flera bomsignaler (eller blixtljus) är placerade på en och samma bom bör bomsignalen/blixtljuset närmast bomdrivet ha samma löpnummer som bomdrivet.
	 


Råd

I de fall flera kryssmärkessignaler är placerade invid varandra bör den som är avsedd för den huvudsakliga vägtrafiken ha det lägsta löpnumret. En ytterligare kryssmärkessignal placerad på samma kryssmärkesstolpe kan då ha det närmast högre löpnumret.
En ytterligare kryssmärkessignal kan vara placerad
· högt
· invid
· motriktad (rygg i rygg).
	 


Råd

En ljudsignal bör ha samma löpnummer som kryssmärkessignalen placerad på samma kryssmärkesstolpe, vid fler än en kryssmärkessignal det lägsta löpnumret.
	 


Råd

Slingor för hinderdetektor bör tilldelas löpande nummer med 1 närmast teknikbyggnaden och sedan med stigande numrering. Vid flera slingor i bredd bör slingan mot det lägsta km-talet tilldelas det lägsta numret.

Slingor installeras på plats och beror på placering av slipers och vägkanter. Av den anledningen bör slingorna dokumenteras schematiskt på en separat ritning istället för på situationsplanen

	 


K123635

Sensor som hör till en hinderdetektor och placerad på en stolpe ska ha samma nummer som den kvadrant där de är placerade, t ex Se1, Se2. Om entalssiffrorna inte räcker till ska objekten istället numreras tvåsiffrigt enligt samma princip som för kryssmärkessignaler.
	 


5.4. Beteckningar för yttre objekt avsedda för annat än vägtrafik
K224711

Yttre objekt avsedda för annat än vägtrafik ska vara betecknade så att

· så att löpnumrering för samma sorts objekt ska ha stigande löpnummer enligt banans kilometerräkning

· att spårbeteckning ingår i de fall objektet avser endast ett av flera spår

· att uppgift om objektets funktion ingår

· att missförstånd förebyggs, till exempel vid byggnation eller felsökning

· identifieringen av ett yttre objekt i anläggningen underlättas

· det vid behov framgår till vilken vägskyddsanläggning de är anslutna.

Kraven kan uppfyllas genom att följa råden. 

	 


Motiv

Syftet med kravet är att få enhetlighet i beteckningar av yttre objekt. Vid platsbesök behöver inte ritningar nödvändigtvis tas fram för att hitta ett visst objekt. Se även kravtexten i sig där ytterligare motiv finns.

	 


Råd

Exempel på beteckningar av yttre objekt för spårtrafik.
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Figur 1. Exempel med yttre objekt vid endast ett spår.
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Figur 2. Exempel med yttre objekt vid flera spår.
	 


Råd

Ett yttre objekt avsett för annat än vägtrafik bör betecknas enligt följande
· Otv = Orienteringstavla (O-tavla)
· Vfsi = Vägskyddsförsignal (Vf-signal)
· Vsi = Vägskyddssignal (V-signal)
· Tva = Tavla vägskyddsanläggning
· FK = Frånkopplingslåda
· M = Manöverlåda
· Kr = Kraftlåda
· S = spårledning
· HIS = Sensor i en hastighetsidentifieringsprodukt
	 


Råd

En V-signal bör betecknas Vsix.löpnr och en V-försignal bör betecknas Vfsix.löpnr enligt följande

1. där x är spårets beteckning där signalen fysiskt är placerad

2. där löpnummer används till att skilja på signaler placerade på spår med samma beteckning

3. där löpnummer börjar på "1" och sedan stiger med ökande km-tal

4. där spårbeteckning saknas kan x uteslutas

Befintliga beteckningar kan behållas i de fall en befintlig anläggning uppdateras.

Exempel för V-signal (motsvarande princip för V-försignal) 

1. ett spår på linjen Vsi.1 och Vsi.2 (Vsi vid endast en [dubbelriktad] signal)

2. dubbelspår VsiN.1, VsiN.2, VsiU.1 och VsiU.2 alternativt Vsi1.1, Vsi1.2, Vsi2.1 och Vsi2.2

3. spår 1 på en driftplats, Vsi1.1 och Vsi1.2

	 


Råd

På en bana där spårledningar finns enbart för vägskyddsanläggningen, bör följande gälla
1. spårledningarna med början på det lägsta km-talet betecknas: SIv, Sv och SIIv
2. en spårledning som är belägen mellan två plankorsningar och ingår i bådas signaleringssträcka ska betecknas: SIIv-SIv.
	 


K123642

På en bana där spårledningar finns för annat ändamål än vägskyddsanläggningen skabefintliga spårledningsbeteckningar användas.
I plankorsningens förvaltningshandlingar får en kompletterande aliasbeteckning förekomma. Aliasbeteckningen ska vara placerad inom parentes efter den ordinarie beteckningen. Exempel: SL38 (Sv).
	 


6 Grundkrav
6.1. Principer för styrning av vägskyddsanläggningar
Förutsättning

En vägskyddsanläggning är antingen ställverksstyrd eller autonom.

En ställverksstyrd vägskyddsanläggning saknar logik för att avgöra ett spårfordons körriktning. Logiken för statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns vanligtvis i ett signalställverk, men kan också utgöras av en enstaka spårledning eller manuell manövrering.

En autonom vägskyddsanläggning är försedd med en logik som detekterar ett spårfordons körriktning och kan då avgöra när statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" ska finnas. Logiken är placerad invid plankorsningen i samma teknikutrymme som övrig styrutrustning.

En vägskyddsanläggning är även försedd med manöverorgan, till exempel manöverlådan, som handhas av instruerad personal. 

	 


6.1.1. Ställverksstyrd vägskyddsanläggning
6.1.1.1. När en ställverksstyrd vägskyddsanläggning ska finnas
K232677

En vägskyddsanläggning ska vara ställverksstyrd i något av dessa fall

· plankorsningen är belägen på ett huvudspår där ett spårfordon kan påbörja eller avsluta en trafikverksamhet med framförandeformen tågfärd

· plankorsningen är belägen på ett sidospår där varningssignaleringen startar respektive slutar 

· genom att en spårledning i plankorsningen eller i dess omedelbara närhet påverkas och/eller

· genom påverkan via ett lokalt manöverorgan.

	 


Råd

Ett så kallat industrispår försett med en vägskyddsanläggning styrd enbart av en vägspårledning (Sv) är således ställverksstyrd.

	 


Råd

En "spårledning" kan beroende på teknisk lösning bestå av flera separata spårledningar.

	 


Råd

Omedelbar närhet innebär att ett spårfordon kan behöva sakta ner eller stanna innan färden fortsätter över plankorsningen.

	 


6.1.1.2. En ställverksstyrd vägskyddsanläggnings funktion
K232683

Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" ska finnas genom påverkan av

· logiken i ett signalställverk, 

· en lokalställare

· en vägspårledning (Sv)

	 


6.1.2. Autonom vägskyddsanläggning
6.1.2.1. När en autonom vägskyddsanläggning ska finnas
K257603

En autonom vägskyddsanläggning ska finnas på en plats där en ställverksstyrd vägskyddsanläggning är olämplig.

	 


K232686

En autonom vägskyddsanläggning får inte finnas 

· där ett spårfordon kan påbörja eller avsluta en trafikverksamhet med framförandeformen tågfärd och

· där ett spårfordon kan bli stående på en plats där en spårledning kan påverka vägskyddsanläggningen.

	 


Råd

Om spårfordonet passerar plankorsningen för att sedan stanna kommer statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" inte finnas på nytt om spårfordonet byter körriktning.

I detta fall är det olämpligt att använda tidsåterinkoppling eftersom ett stillastående spårfordon då felaktigt ger upphov till statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering".

	 


Råd

Om spårfordonet stannar före plankorsningen för att därefter byta körriktning kommer varningssignaleringen att upphöra först

1. när spårfordonet har lämnat de spårledningar som påverkar vägskyddsanläggningen och

2. därefter när en tid (vanligtvis två minuter) har förflutit.

	 


6.1.2.2. En autonom vägskyddsanläggnings funktion
K232690

En autonom vägskyddsanläggning ska kunna detektera 

· det spår där ett spårfordon befinner sig

· att ett spårfordon befinner sig på någon av sida av plankorsningen

· att spårfordon befinner sig mitt i plankorsningen

	 


Råd

Notera att ett spårfordon samtidigt kan befinna sig på vardera sidan om plankorsningen och mitt i denna.

	 


6.2. Kunna stanna eller kunna bromsa
Förutsättning

”Kunna stanna” innebär att vägskyddsanläggningen är dimensionerad så att ett spårfordon kan stanna före plankorsningen när statusbeskedet ”beredd för passage” uteblir vid kontrollpunkten. I de fall där det saknas teknisk kontroll avgör spårfordonets egenskaper och körtekniken om spårfordonet stannar.

”Kunna bromsa” innebär att vägskyddsanläggningen är dimensionerad så att ett spårfordon kan sänka hastigheten (men inte nödvändigtvis stanna) före plankorsningen när statusbeskedet ”beredd för passage” uteblir vid kontrollpunkten. Syftet är att minska väntetiden.

Önskvärt vore att ett spårfordon alltid kan stanna, men då blir konsekvensen att väntetiden blir för lång innan ett spårfordon når plankorsningen. Då ökar risken att vägtrafikanter tror att ett tekniskt fel har uppstått och försöka passera ändå och till slut förlora respekten för vägskyddsanläggningar. Notera dock att funktionskontrollen "hardware OK; KBv" för en ställverksstyrd vägskyddsanläggning ingår som villkor 
-   för att omgivande huvudsignaler ska lämna signalbeskedet "kör"
-   för att ett körtillstånd ska kunna förlängas över en plankorsning i system E2 eller E3.
Ett spårfordon kan då passera enbart med låg hastighet.

Teknisk kontroll är i förekommande fall utförd med 

· ETCS
· separat ATC-övervakning av vägskyddsanläggningen
· ATC-utrustad huvudsignal där statusbeskedet "beredd för passage" ingår.
	 


6.2.1. Kunna bromsa före plankorsningen
K123325

Det ska finnas möjlighet att bromsa ett spårfordon vid kontrollpunkten i de fall statusbeskedet "beredd för passage" uteblir.
	 


K232696

En vägskyddsanläggning ska vara försedd med teknisk kontroll som när statusbeskedet "beredd för passage" uteblir vid kontrollpunkten kan bromsa spårfordonet på följande sätt

· genom att återta MA i de fall vägskyddsanläggningen 

· styrs av system E2 eller E3

· har den rörliga kontrollsträckan inom system E2 respektive E3

· är försedd med 

· helbommar för enbart gång- och/eller cykeltrafik,

· halvbommar eller

· ljus- och ljudsignaler

· via ATC lämna en hastighetsrestriktion där en vägskyddsanläggning är försedd med hastighetsselektering och på så sätt bromsa spårfordonets hastighet så att detta ska kunna påverka vägskyddsanläggningen med en spårledning dimensionerad för en lägre hastighet är selekteringshastigheten.

	 


6.2.2. Kunna stanna före plankorsningen
K123319

Det ska finnas möjlighet att stanna ett spårfordon före en plankorsning i de fall statusbeskedet "beredd för passage" saknas vid kontrollpunkten, där plankorsningen är försedd med 
· helbommar avsedda för annat än enbart gång- och/eller cykeltrafik eller

· ägovägsbommar

	 


K123320

En vägskyddsanläggning ska vara försedd med teknisk kontroll som vid behov kan stanna spårfordonet före plankorsningen genom 

· att återta MA i de fall vägskyddsanläggningen 

· styrs av system E2 eller E3

· har den rörliga kontrollsträckan inom system E2 respektive E3

· att via ATC lämna en hastighetsrestriktion där plankorsningen 

· är försedd med hinderdetektor och där

· någon av signaleringssträckorna har en sth över 80 km/h.

	 


7 Fysisk utformning - Placering av yttre objekt
Förutsättning

Avgörande för trafiksäkerheten i en plankorsning är att den är ändamålsenligt utformad samt att yttre objekt är korrekt placerade. Primära målgrupper i en plankorsning är de som 

· färdas på vägen

· framför ett spårfordon

· utför underhåll i anläggningen.

Varje plankorsning är på något sätt unik. Det finns ingen standardlösning som kan appliceras för vilken plankorsning som helst. Projekteringsreglerna (framförallt detta kapitel) erbjuder därför en stor flexibilitet. Detta kan innebära ett dilemma när projektören måste välja mellan möjliga lösningar. Den lösning som på ett kostnadseffektivt sätt tillgodoser målgruppernas behov är då att föredra. 

	 


7.1. Siktkrav
Förutsättning

Syftet med siktkrav är att en vägtrafikant i tid har möjlighet att upptäcka ett spårfordon som närmar sig plankorsningen.

	 


7.1.1. Närsikt större än 10 sekunder
Förutsättning

Med närsikt större än 10 sekunder menas att en vägtrafikant ska hinna upptäcka ett spårfordon minst 10 sekunder innan detta når plankorsningen. Vägens ändamål (vägklass plk) och plankorsningens skyddsalternativ avgör om det finns krav på närsikt. Se vidare TDOK 2015:0311 Plankorsningar - val av skyddsalternativ.

Banans sth avgör vilken siktsträcka som minst behövs i de fyra kvadranterna.

I de fall närsikt större än 10 sekunder inte går att uppfylla kan det vara aktuellt att välja ett annat skyddsalternativ eller en lägre sth.

Observera att kraven gäller när en plankorsning ska byggas med närsikt större än 10 sekunder. Kontroll att en viss plankorsning uppfyller krav på närsikt större än 10 sekunder framgår av TDOK 2020:0126 Plankorsning siktmätning.

	 


K219817

I de fall kravet är närsikt minst 10 sekunder (eller minst 5 sekunder i förekommande fall), ska sikt finnas från ögonpunkten längs hela siktytan fram till hinderpunkten där

· siktytan (figur 1) 

· är det visuella området över spårmitt som vägtrafikanten ska kunna se från ögonpunkten (Öp) 

· sträcker sig horisontellt mellan plankorsningens mitt och hinderpunkten

· sträcker vertikalt inom intervallet 1,2 - 6 meter över rök, räls överkant, (sh1 respektive sh2 i figur 1)

· varje spår har en hinderpunkt på vardera sidan om vägen (figur 2)

· ögonpunkten finns längs vägens mittlinje inom nedanstående område 

· horisontellt 0 - 5 meter från närmaste räl

· vertikalt 1,1 - 3,5 m över vägen (öp1 respektive öp 2 i figur 1)

Minsta möjliga siktsträcka [L] beräknas på följande sätt 

L = 3 * sth (1 + Sa * 0,05) där  

· Sa = avståndet mellan de yttersta spårens mittlinjer 

· Vid endast ett spår är Sa = 0
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Figur 1. Siktyta.
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Figur 2. Siktsträcka. 

	 


7.2. Vägens utformning och linjeföring
Förutsättning

För att främja en trafiksäker och tillgänglig trafikmiljö behöver vägens utformning i det framtida läget fastställas. Vanligt är att vägen aldrig har anpassats till den trafik som förekommer idag, vilket dock är en förutsättning för att kunna placera yttre objekt korrekt.

Se även

· TDOK 2015:0311 Plankorsningar - val av skyddsalternativ
· TDOK 2017:0367 Trafikverkets hantering av plankorsningar
· TRVINFRA-00396 VGU, Vägars och gators utformning.

	 


K183900

I de fall 

· en plankorsning förses med en ny vägskyddsanläggning eller

· en befintlig vägskyddsanläggning ersätts i sin helhet

ska 

1. vägen ska vara ändamålsenlig för den vägtrafik som förekommer

2. risker med lågt byggda vägfordon som kan fastna på ett vägkrön vara hanterade

3. risker med korta fordonsmagasin ska vara hanterade,

4. vägbredder ska vara de som rekommenderas i TDOK 2017:0367 Trafikverkets hantering av plankorsningar
5. korsningsvinkeln 

a. vara mellan 75 till 105 grader vid en ny plankorsning

b. vid en redan byggd plankorsning vara 

i. valfri där gång- och/eller cykeltrafik inte är frekvent förekommande och

ii. där det inte inträffat någon incident på grund av korsningsvinkeln 

i. de senaste fem åren eller

ii. de senaste två åren om det dessförinnan har vidtagits åtgärder för att förebygga incidenterna eller

iii. om det i samband med ombyggnaden vidtas förebyggande åtgärder som minskar risken för incidenter

iii. 75 - 105 grader i övriga fall.

6. för en plankorsning avsedd för enbart gång- och/eller cykeltrafik finnas ett utrymme innanför bommarna där minst två personer vid fällda bommar ska kunna uppehålla sig utan att riskera att skadas

7. plankorsningen om det finns behov för det förses med 

a. gång- och/eller cykelbana eller

b. om detta inte är möjligt vara förberedd för att kunna bygga denna senare

8. i de fall flera trafikflöden förekommer, ska en vägtrafikant utan missförstånd kunna 

a. identifiera dessa samt

b. tolka signaler och vägmärken korrekt

9. körfält åtskiljas med körfältsmarkeringar.

Det ska i plankorsningens förvaltningshandlingar finnas en redovisning där 

· det framgår på vilket sätt ovanstående krav (i förekommande fall) är uppfyllda och

· vilka risker som har identifierats.

	 


Råd

Risker som behöver analyseras kan vara

· vägens linjeföring 

· S-kurva

· bristande breddökning exempelvis där vägfordon måste framföras i körfält för mötande trafik

· döda ytor innanför bommarna

· vägens hastighet 

· nominell hastighet

· möjlig hastighet; lägre eller högre än den nominella

· vägfordon framförs med högre hastighet än den skyltade när denna är sänkt strax före plankorsningen ("fartblindhet")

· trafikflöde 

· risk för köbildning (lämna företräde, cirkulationsplats längre fram i färdriktningen)

· tät trafik

· gående kommer i klungor, till exempel vid en skola

· trafikmiljö 

· nära resecentrum; hinna med tåget/bussen

· vägtrafikanten blir distraherad med förlorad uppmärksamhet

· händelser 

· inträffade olyckor och tillbud

· återkommande fel

· åtgärder som vidtagits tidigare

· iakttagelser 

· platsbesök

· lokalkännedom.

	 


Råd

Kravet på en ändamålsenlig väg kan om tillämpligt uppfyllas på något eller några av följande sätt genom

· att det finns tillräckligt utrymme för gående och cyklister

· att det finns ett utrymme för enbart gång- och/eller cykeltrafik genom att övrig trafik leds till ett körfält för båda körriktningarna

· att vägen är anpassad för jordbruksverksamhet

· att det finns en slät vägyta utan springor där ridande ekipage förekommer.

	 


Råd

Kravet att förebygga risker att fastna på ett vägkrön kan om tillämpligt uppfyllas på något eller några av följande sätt genom

· att vägprofilen har tillräcklig markfrigång

· att ett vägkrön kan finnas kvar eftersom lågt byggda vägfordon inte kan framföras till plankorsningen

· att vägen inte är avsedd för vägfordon med låg markfrigång, till exempel där vägklass (plk) är en ägoväg eller serviceväg

· varningsmärke  

· som varnar för att framföra ett vägfordon med för låg markfrigång och

· där varningsmärket är placerat vid en position där det går att välja en annan färdväg.

	 


Råd

Risker vid ett kort fordonsmagasin kan anses föreligga där ett tillfälligt stillastående vägfordon blockerar en del av spårområdet.

Orsaken till att ett vägfordon kan anses bli tillfälligt stillastående är

· när ett vägmärke B2, stopplikt finns på platsen,

· när det är sannolikt att minst två vägfordon efter varandra samtidigt behöver väja vid infart på en huvudled eller

· i övriga fall där det är sannolikt att vägfordonet behöver väja för minst ett annat vägfordon 

· vid ett vägmärke B1 väjningsplikt eller

· när högerregeln (SFS 1998:1276 Trafikförordningen, 2 kap. 18 §) tillämpas.

Sannolikheten att högerregeln behöver tillämpas kan bedömas genom att studera kartor eller ortofoton och där ägna särskild uppmärksamhet åt förekomst av bebyggelse eller näringsverksamhet som kan tänkas påverka förhållandena på platsen.

Se även TDOK 2015:0311 Plankorsningar - val av skyddsalternativ när det gäller fordonsmagasin samt tillfälliga åtgärder vid evenemang. 

	 


Råd

Risker vid korta fordonsmagasin kan anses vara hanterade genom 

· att konstatera att kravet inte är relevant (dvs risken för tillfälligt stillastående vägfordon saknas)

· att plankorsningen har eller kommer att bli försedd med trafiksignaler som kopplas ihop med vägskyddsanläggningen

· att reglerna för väjningsplikt är eller kommer att bli sådana att den som färdas på vägen över plankorsningen inte behöver bli stillastående

· att det finns eller kommer att finnas ett extra körfält så att vägfordon vid behov kan svänga till höger utan att behöva väja

· att plankorsningen är försedd eller kommer att bli försedd med hinderdetektor.

	 


Råd

Korsningsvinkeln är skärningspunkten mellan tangenten för spårets mittlinje respektive tangenten för vägens mittlinje.

	 


Råd

Olika trafikflöden kan till exempel finnas när är en separat gång- och/eller cykelbana är tydligt åtskild från annan vägtrafik. Med tydligt åtskild menas då att en vägtrafikant utan svårighet kan tolka till vilket trafikflöde en viss kryssmärkessignal avser.

Vid en ägoväg kan principen två trafikflöden tillämpas av signaltekniska skäl  

1. där ett trafikflöde finns när en ägovägsbom är i öppet läge då all behörig vägtrafik kan passera och

2. där ett annat trafikflöde finns när en ägovägsbom är i stängt läge där enbart viss vägtrafik kan passera.

	 


Råd

En mittremsas bredd bör för att kunna inrymma ett bomdriv vara minst

· 2 meter i de fall hastigheten på vägen inte överstiger 50 km/h

· 3 meter i övriga fall.

En mittremsa bör vara försedd med pyramidmattor eller en vägmarkering M9 Spärrområde.

Se även Vägar och gators utformning, VGU. 

	 


Motiv

Till version 17:

· Den tidigare rådstexten om vägmärke B1, lämna företräde, som en anledning till öka risken för stillastående fordon har tagits bort. 

· Detta innebär en uppmjukning där vägmärke B1 inte nödvändigtvis behöver vara ett problem.

· Genom att omformulera kravtexten (om ny vägskyddsanläggning) med frasen ”kommer att” utesluts akut reparation av en påkörd anläggning

· Hänvisningen till TDOK 2015:0311 kan uppfattas som ett krav. Så var det inte tänkt eftersom rådstexten är mycket detaljerad och ska fungera som vägledning. Det räcker att denna hänvisning finns i rådet vilket redan är fallet idag.

· Genom den utförliga rådstexten behöver projektören lägga ner tid på att sätta sig in i de faktiska förhållandena.

	 


K260561

I de fall 

· vägytan i spåret har försetts med en vägbeläggning som inte är kompatibel med den som fanns där tidigare och/eller

· spåret får en ändrad rälsförhöjning

ska 

· vägen vara ändamålsenlig för den vägtrafik som förekommer,

· risker med lågt byggda vägfordon vara hanterade och

· plankorsningen ha en uppdaterad inventering i it-systemet Plk-webb.

Kravet behöver inte tillämpas i de fall 

· plankorsningen är avsedd enbart för gång- och/eller cykeltrafik eller

· är en serviceväg.

	 


Råd

Vägytan i spåret består vanligtvis av prefabricerade element som går att avlägsna utan att påverka spåret. Produkterna finns i olika fabrikat, inte kompatibla med varandra.

	 


K260562

I de fall en plankorsning sedan tidigare har bristen farligt vägkrön får inte uppsticket öka.

Kravet behöver inte tillämpas i de fall plankorsningen

· är avsedd enbart för gång- och/eller cykeltrafik eller

· är en serviceväg.

	 


Råd

Med uppstick menas minskningen av det fria utrymmet under ett vägfordon förorsakat av ett vägkrön. Uppsticket för en viss plankorsning redovisas i it-systemet Plk-webb.

	 


K260575

Vägbredden i ett spår (och mellan två spår) ska utökas med minst 50 cm på vardera sidan, om det inte är olämpligt.

Kravet behöver inte tillämpas i de fall

· plankorsningen är avsedd enbart för gång- och/eller cykeltrafik eller

· är en serviceväg.

	 


Råd

Syftet med den utökade vägbredden är att ett vägfordon inte av misstag ska fastna i spåret.

· Kravet går att uppfylla genom att förse plankorsningen med tillräckligt antal prefabricerade element, som vanligtvis används som vägbeläggning i spåret.

· Vägens bredd bör successivt ökas från den ordinarie vägbredden till den utökade vägbredden i spåret.

	 


7.3. Skyddsanordning för vägfordon - "Kollisionsskydd"
K196807

En plankorsning ska vara försedd med skyddsanordningar för vägfordon

· i de fall vägens hastighet är 70 km/h eller högre och väghållartypen är  

· statlig med ÅDT högre än1500 eller

· kommunal

· i de fall detta behövs av någon annan anledning.

	 


K267238

I de fall vägen sedan tidigare är försedd med en skyddsanordning för vägfordon i vägens längsriktning ska denna anpassas till att omfatta även plankorsningen om detta kan ske utan att hindra uppställning av servicefordon.

	 


K258641

En skyddsanordning för vägfordon får inte utgöra en fara för vägtrafikanter.

	 


Råd

Syftet med en skyddsanordning för vägfordon är

· att förebygga personskador om ett vägfordon sammanstöter med bomdriv, kryssmärkesstolpe, portal eller motsvarande utrustning.

· att förebygga att ett vägfordon oavsiktligt skadar teknisk utrustning i plankorsningen, exempelvis om föraren inte "tar ut svängen" tillräckligt vid framförande av ett längre ekipage.

	 


Motiv

Tidigare rådstext, nu borttagen, sparad som motiv, eftersom kravstandard saknas för så korta kollisionsskydd./Olle

Det finns text i VGU. Hänvisning till VGU får anstå tills eventuella kravkonflikter är hanterade.

Kravet kan uppfyllas genom använda ett kollisionsskydd av klass N2 enligt SS-EN 1317-2 Vägutrustning - Skyddsanordningar - Del 2: Klassificering, prestandakrav vid kollisionsprovning och provningsmetoder för vägräcken för fordon
Tidigare användes "referenshastighet: 
I de fall referenshastigheten är uppenbart lägre än 60 km/h behöver plankorsningen inte förses med skyddsanordningar för vägfordon.
Råd: 
Referenshastigheten är den högsta hastigheten där ett vägfordon kan framföras på ett trafiksäkert sätt. Referenshastigheten är aldrig högre än den tillåtna hastigheten.
Exempel: En väg utanför tättbebyggt område har bashastigheten 70 km/h, men efter en plankorsning avslutas vägen i en T-korsning med väjningsplikt. I detta fall är referenshastigheten lägre än 60 km/h, dvs kollisionsskydd behöver inte finnas i detta fall.
.

	 


7.4. Parkeringsplats för servicefordon
K219526

Det ska finnas möjlighet att parkera servicefordon, räddningsfordon etc på ett trafiksäkert sätt nära en plankorsning.

	 


Råd

En parkeringsplats bör om möjligt finnas invid teknikbyggnaden.

	 


Råd

En parkeringsplats bör var utformad så att backning kan undvikas när ett vägfordon ska lämna denna.

	 


Råd

Notera att en parkeringsplats inte är samma sak som väg. Det är alltså tillåtet att parkera på själva parkeringsplatsen även om denna är placerad före plankorsningen sett i färdriktningen. På själva vägen invid en sådan parkeringsplats är det däremot förbjudet att parkera. Se vidare SFS 2001:651 Förordning om vägtrafikdefinitioner.

	 


7.5. Fysisk barriär
Förutsättning

Syftet med en fysisk barriär är att förhindra obehörigt eller oavsiktligt spårbeträdande. En fysisk barriär kan vara

· utformad som ett hinder, till exempel staket, räcke eller hajtänder

· marktäckande så att det är oattraktivt att gå till fots där, till exempel pyramidmattor eller kullerstenar

· öppningsbar, till exempel en grind.

	 


7.5.1. När en fysisk barriär ska finnas
K212163

En plankorsning ska vara försedd med en fysisk barriär

· vid helbommar i de fall gång- och eller cykeltrafik är vanligen förekommande

· vid en gångfålla i de fall det finns risk att vägtrafikanter väljer att passera på sidan om denna.

	 


Råd

Syftet är att förebygga obehörigt spårbeträdande till exempel i samband med suicidförsök

	 


7.5.2. Placering av en fysisk barriär
K212169

Den fysiska barriären ska

· förhindra att vägtrafikanter vid fällda bommar kan passera på sidan om dessa

· sträcka sig så långt längs banan så att den som förflyttar sig till fots, cykel, moped, snöskoter etc upplever det som oattraktivt att ta sig runt den fysiska barriären.

	 


Råd

I de fall den fysiska barriären är placerad i spåret (till exempel pyramidmattor) bör denna ha minst 2 meters utsträckning sett i spårets riktning. Syftet är minska möjligheten att hoppa över dessa. Notera att kabelkanaler, kabelbrunnar och jordningsbrunnar kan försvåra en ändamålsenlig placering.

	 


K212180

En fysisk barriär parallell med ett bomdrivs rörliga delar (i praktiken i bommens längsriktning) ska

· vara placerad 

· sett vinkelrätt från den rörliga delen, på ett horisontellt avstånd av 0 - 20 cm

· så att det inte går att fastna mellan den fysiska barriären och den rörliga delen

· förhindra att ett föremål med större diameter än 12 mm går att föra igenom den fysiska barriären.

	 


K246908

En fysisk barriär vinkelrätt (dvs 90 +- 30 grader) mot ett bomdrivs rörliga delar ska vara placerad 20 +- 5 cm från den rörliga delen. 

	 


K246909

En fysisk barriär ska vara placerad inom 15 +-5 cm från bomspetsen, oavsett om placering i bommens längsriktning eller tvärriktning.

	 


K212181

En fysisk barriär får inte finnas högre upp än 20 cm över en bom i nerfällt läge inom ett horisontellt avstånd från bommen eller bomdrivet.

	 


Råd

Syftet är att försvåra klättring på bommen när denna är fälld. 

	 


K212178

En fysisk barriär längs banan (till exempel ett viltstängsel) ska

· ansluta mot ett bomdriv i förekommande fall och

· övriga fall till vägen på lämpligt sätt.

	 


K218245

Det ska vara möjligt för behörig personal att förflytta sig till fots förbi en marktäckande fysisk barriär.

	 


Råd

Kravet kan uppfyllas genom att placera en grind i banans

· längsriktning, så att spårområdet går att nå utan att den fysiska barriären behöver passeras till fots

· tvärriktning, där grinden ersätter en del av den marktäckande fysiska barriären. 

En grind i banans längsriktning bör vara placerad nära en parkeringsplats för servicefordon.

En grind i banans tvärriktning kan bestå av så kallade hajtänder. 

	 


K212179

Den fysiska barriären får inte vara högre än 1,4 meter över marken

· inom 100 meter från plankorsningen eller

· fram till en annan plankorsning inom ett avstånd av 400 meter

under förutsättning att en riskanalys inte visar att det finns behov av en högre höjd. 

	 


Råd

 Syftet är att

· en vägtrafikant ska få bättre sikt längs järnvägen

· uppfylla kravet på närsikt i förekommande fall och

· en lokförare ska få bättre sikt längs vägen.

	 


7.6. Kanalisation
Förutsättning

Kanalisation är utrymme eller anordning avsedd att rymma installationsledningar. Exempel på kanalisation är rör, trummor (med avtagbara lock), kabelbrunnar osv. En kabelbrunn förbinder två eller flera rör, trummor etc med varandra, och är avsedd att underlätta installation eller borttagning av installationsledningar.

Kanalisationen kan vara uppdelad i flera olika kanaler utan inbördes fysisk kontakt, till exempel, signalteknik, högspänning, jordning osv.

	 


7.6.1. När kanalisation ska finnas
Förutsättning

Generella krav för kabelkanalisation finns i TDOK 2018:0640. Se även TRVINFRA-00307.

	 


K218143

Kanalisation ska finnas för att utan markarbete kunna installera eller ta bort ledningar i plankorsningens närhet.

	 


Råd

Kravet innebär att de allra flesta yttre objekt kan nås av kanalisationen. Längre bort belägna objekt, t ex V-försignal eller förvarningsljus kan istället ha ledningar förlagda i marken.

	 


K218139

Rör eller trummor ska finnas för att förbinda 

1. två kabelbrunnar med varandra

2. två jordningsbrunnar med varandra

3. en teknikbyggnad med en kabelbrunn

4. en teknikbyggnad med en jordningsbrunn

5. ett yttre objekt med en kabelbrunn

6. ett yttre objekt med en jordningsbrunn.

	 


Råd

Kabelkanalisation till yttre objekt bör ha diametern 75 mm för att kunna

· rymma två kablar

· ledas in i ett fundament

	 


7.6.2. Placering av kanalisation
K218138

En plankorsning ska vara försedd med kabelbrunnar

1. i alla kvadranter

2. nära teknikbyggnaden

3. i övrigt där det finns behov.

En enstaka kabelbrunn behöver inte finnas när det saknas behov av en sådan. 

	 


Råd

När två eller flera kabeltrummor ansluter till en kabelbrunn bör det vara möjligt att installationsledningar kan följa kabelbrunnens sida för att på så sätt undvika skarpa böjar på installationsledningarna.

Syftet med en kabelbrunn nära teknikbyggnaden är att där samla överskott av ledningar istället för under teknikbyggnaden. Denna kabelbrunn kan vara samma som någon av kabelbrunnarna i en kvadrant.

	 


K235452

En plankorsning ska vara försedd med jordningsbrunnar

1. i alla kvadranter

2. i övrigt där det finns behov,

En enstaka jordningsbrunn behöver inte finnas när det saknas behov av en sådan. 

	 


Råd

Kravet gäller även en oelektrifierad bana 

· eftersom principerna för jordning i tillämpliga delar är desamma

· för att underlätta en framtida elektrifiering.

	 


K243198

En kabelbrunn respektive en jordningsbrunn får inte vara placerad så

· försvårar bygge av en separat gång- och/eller cykelbana

· att den kan skadas av arbetsfordon.

	 


K218140

Kanalisationen får inte hindra

1. banunderhåll

2. placering av andra objekt.

	 


Råd

Trummor på båda sidan av banan försvårar byte av slipers.

Exempel på andra objekt är pyramidmattor, som måste kunna placeras i anslutning till vägen och oberoende av kanalisationen.

	 


K258383

En teknikbyggnad byggd med Alex-teknik ska förbindas genom att kanalisationen förläggs längs med teknikbyggnadens kortsida om det inte är olämpligt.

	 


Råd

Kabelkanalens botten placeras på samma höjd som bottenplattan för teknikbyggnadens fundament. Därefter avlägsnas den sida av kabelkanalen som finns närmast teknikbyggnaden. Kabelöverskott bör placeras i en näraliggande kabelbrunn. 

	 


7.7. Teknikutrymmen
Förutsättning

Teknikutrymmen vid en plankorsning kan vara

· en teknikbyggnad avsedd för styrning av en vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik

· en teknikbyggnad avsett för något annat än Alex-teknik

· ett skåp

· en kur

· en kiosk

· en låda/stolpe försedd med manöverorgan.

	 


K249823

Ett teknikutrymme avsett för en vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik får inte innehålla någon annan utrustning än den som behövs för vägskyddsanläggningen.

Utöver den utrustning som behövs för vägskyddsanläggningen får dock följande funktioner finnas

· överkoppling mellan linjekablar

· spårledningsmatningar

· avkänning av spårledningskontakter

	 


Råd

Ett teknikutrymme avsedd för styrning av en vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik förutsätts vara försedd med

· antingen  

· en linjekabel åt vardera hållet eller

· en kabel som förmedlar information till/från ett signalställverk

· i förekommande fall 

· kablar till ett teknikutrymme försett med utrustning för spårledningar inklusive

· säkringar

· spårreläer antingen  

· i samma teknikutrymme eller

· i ett annat teknikutrymme

	 


7.7.1. Placering av teknikbyggnad
Förutsättning

En teknikbyggnad med Alex-teknik är specificerad med följande mått

· bredd 3,5 m

· djup 1,6 m

· höjd = sockel 0,2 m, skåp1,2 m, tak 0,2 m (totalt 1,6 m).

I praktiken kan teknikbyggnaden vara mindre.

En dörr kan ha den maximala bredden 1,1 meter. Minst en av teknikbyggnadens kortsidor saknar dörrar. 

	 


K219527

En teknikbyggnad invid en plankorsning och oavsett ändamål ska vara placerad för att
· tillgodose hinderfrihet
· tillgodose vägtrafikantens sikt
· tillgodose användarvänlighet
· förebygga arbetsplatsolyckor

· förebygga suicid.
	 


K219525

En teknikbyggnad, oavsett ändamål, invid en plankorsning ska vara placerad 
1. så att dörrar och luckor i öppet läge är minst 1,0 meter utanför 

a. järnvägens säkerhetszon
b. vägens säkerhetszon​
2. så att takhöjden hanteras på något av följande sätt 

a. att takhöjden inte överstiger räls överkant (RÖK) med mer än 1,0 ​meter
b. att det vid en takhöjd som överstiger räls överkant (RÖK) med 1,0 meter finns ett räcke eller motsvarande som omöjliggör snabb förflyttning för obehöriga från teknikbyggnaden ut på spåret
3. så att den inte inkräktar i vägens siktområde för en vägkorsning (dvs korsning mellan vägar) i nära anslutning till plankorsningen (dvs korsning mellan väg och järnväg).
En teknikbyggnad (oavsett ändamål) får inte vara placerad så att ett spårfordon som färdas i spårets längsriktning och efter spårets slut riskerar att köra på teknikbyggnaden.
En teknikbyggnad försedd med utrustning för att styra en vägskyddsanläggning ska vara placerad 

1. så att personal vid felsökning kan observera plankorsningen
2. så att kabellängder till de yttre objekten bomdriv, kryssmärkessignal, ljudsignal, vägskyddssignal, kraftlåda, manöverlåda, FK-låda samt ägovägslåda inte överstiger 140 meter.
	 


Motiv

En tekniker ska inte av misstag komma farligt nära spåret.

Det ska inte vara möjligt att springa ut framför ett tåg (suicidprevention).

Takhöjden är låg för att

· inte någon ska kunna gömma sig bakom skåpet

· inte skymma sikten.

	 


Råd

En teknikbyggnads höjd kan anpassas genom att placera fundamentet på lämpligt djup.
	 


Råd

Syftet med ett "räcke" kan vara

· att hindra obehöriga som gömt sig bakom en teknikbyggnad att snabbt förflytta sig mot spåret (suicidprevention)

· att förebygga att underhållspersonal av misstag kommer för nära spåret.

	 


Råd

En teknikbyggnad bör placeras minst 5 meter i horisontell ledd från en kontaktledning, hjälpkraftledning, förbiledning etc. Kortare avstånd är möjligt i vissa fall enligt ELSÄK-FS 2008:1.
	 


Råd

Observera att en vägkorsning är en korsning mellan två eller flera vägar.

	 


7.7.2. Placering av utrustning för manuell styrning
Förutsättning

En vägskyddsanläggning kan vara försedd med följande utrustning för manuell styrning

· Kraftlåda 

· finns vid vägskyddsanläggningar byggda med Alex-teknik

· vägguttag 230 V

· väggintag 3x16 A för att kraftförsörja vägskyddsanläggningen med en extern matningskälla

· autentiseringsenhet

· Manöverlåda 

· finns alltid

· manuell styrning av varningssignaleringen

· blockera ljudsignalerna

· FK-låda för vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik 

· finns vid en autonom vägskyddsanläggning

· har en FK-låda för varje spår 

· kopplar bort spårledningarnas påverkan på vägskyddsanläggningen 

· en sida i taget eller

· tvåsidigt

· FK-låda för vägskyddsanläggning som inte är byggd med Alex-teknik 

· kan finnas vid en autonom vägskyddsanläggning

· finns i enkelspårs- respektive dubbelspårsversion

· kopplar bort spårledningarnas påverkan på vägskyddsanläggningen, en sida i taget

· Ägovägslåda 

· finns vid vägskyddsanläggningar byggda med Alex-teknik

· finns vid skyddsalternativet ägovägsbommar

· finns vanligtvis två stycken vid en ägoväg

· finns i endast ett exemplar vid en påspårningplats

· Lokalställare 

· Kan finnas på driftplatser där växlingspersonal kan ha behov av att manuellt starta respektive avsluta varningssignaleringen.

En vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik har ovanstående utrustning placerad på separata stolpar, undantaget kraftlådan och manöverlådan som vanligtvis finns på en och samma stolpe.

En vägskyddsanläggning som inte är byggd med Alex-teknik har ovanstående utrustning (dvs manöverlåda och i förekommande fall FK-låda) placerad på teknikbyggnadens utsida. 

	 


K223500

Utrustning för manuell styrning ska vara placerad minst 8 meter från närmaste vägkant i de fall vägens hastighet överstiger 50 km/h.

	 


Råd

Syftet med kravet är att förebygga personskador vid påkörning. 

	 


7.7.2.1. Kraftlåda
K219770

En kraftlåda ska vara placerad i den kvadrant där det är lämpligt att parkera ett servicefordon.

	 


7.7.2.2. Manöverlåda
K219520

En manöverlåda för en vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik ska vara placerad 

· där det finns uppsikt över plankorsningsområdet

· invid kraftlådan om det inte finns behov av någon annan placering.

I de fall vägskyddsanläggningen inte är byggd med Alex-teknik ska manöverlådan vara placerad på den sida av teknikbyggnaden som är vänd mot spåret. 

	 


7.7.2.3. FK-låda
K219771

En FK-låda för en vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik ska vara placerad
· invid det spår FK-lådan avser
· så att manöverorganen finns närmast det spår FK-lådan avser
· så att användaren kan hitta FK-lådan
· så att användaren får uppsikt över plankorsningsområdet.
I de fall det finns två FK-lådor (en för respektive spår) ska dessa vara placerade på samma kilometertal. 

	 


Råd

Kravet kan anses vara uppfyllt när FK-lådan är placerad separat, dvs inte på samma stolpe som någon annan låda.

	 


K229860

En FK-låda för en vägskyddsanläggning inte byggd med Alex-teknik ska vara
· placerad invid manöverlådan
· försedd med utrustning för ett eller två spår, beroende på antalet spår.
	 


7.7.2.4. Ägovägslåda
K219772

En Ägovägslåda ska vara placerad invid vägen, före ägovägsbommen.
	 


Råd

Vid en ägoväg bör utrustning (bomdriv för ägovägsbom, ägovägslåda osv) där så är möjligt vara placerade på en och samma sida av vägen för att underlätta framkomlighet för breda vägfordon, till exempel skördebordet på en skördetröska. Observera att det i förekommande fall måste finnas minst ett kryssmärke på höger sida vid färd in mot plankorsningen.
	 


7.7.2.5. Lokalställare
K219521

En lokalställare ska vara placeradså att användaren har uppsikt över plankorsningsområdet
	 


K124271

Flera lokalställare ska finnas om det finns behov för det.
	 


7.8. Kryssmärken
Förutsättning

Ett kryssmärke är placerat omedelbart före en plankorsning sett i ett vägfordons färdriktning. Mellan kryssmärket och spåret kan det finnas helbommar eller halvbommar.

	 


7.8.1. När kryssmärken ska finnas
K165094

I de fall skyddsalternativet är helbommar, halvbommar, ljussignaler, ljudsignaler, ljus- och ljudsignaler eller (enbart) kryssmärken, ska kryssmärken finnas.
	 


Råd

AvSFS 2007:90 Vägmärkesförordningenframgår hur ett kryssmärke kan kombineras med andra vägmärken och signaler.
	 


7.8.2. Kryssmärkets storlek och placering - siktkrav
K165093

Ett kryssmärke ska vara placerat till höger sett i vägtrafikens färdriktning, dvs i kvadrant 1 och 2 respektive 5 och 6. I de fall där det inte går att placera ett kryssmärke till höger ska det istället finnas ett kryssmärke till vänster under förutsättning att enbart gående förekommer.
	 


K165096

Ett kryssmärke ska även vara placerat till vänster i de fall
1. då kravet på synbarhet för en kryssmärkessignal (i förekommande fall) placerad till höger inte är uppfyllt, 
2. då avståndet mellan höger och vänster vägkant är större än 5 meter eller
3. om det behövs av någon annan anledning.
	 


K247640

Ett kryssmärke får inte

· vara placerat invid ett annat kryssmärke i samma fysiska trafikflöde

· vara placerat mellan spår som ingår i samma plankorsning.

	 


Motiv

Kravet innebär att det behövs endast en kryssmärkesstolpe (och två kryssmärkessignaler vid behov). Det förekommer att två kryssmärkesstolpar felaktigt placeras invid varandra, trots att det inte behövs.

	 


K211651

Ett kryssmärke ska vara i storlek normal. I de fall där enbart gång- och/eller cykeltrafik förekommer ska kryssmärket vara i storlek liten om inte storlek normal behövs av någon annan anledning.

	 


K165097

I de fall körfält skiljs åt med en mittremsa ska ett kryssmärke finnas på mittremsan.
	 


Råd

En mittremsa kan skilja körfält åt där dessa är avsedda för antingen en och samma färdriktning eller motsatta färdriktningar. 
	 


K165099

Ett kryssmärke ska i vägens längsriktning finnas
· minst 5 meter från närmaste räl eller
· på ett närmare avstånd (än 5 meter) 

a. om det finns behov av det och
b. om det då kan ske utan fara för trafiksäkerheten
Ett kryssmärke som inte är placerat längst till höger ska 

· i första hand vara placerat på en tänkt linje 

· som skär genom kryssmärket längst till höger och

· vinkelrätt mot vägen eller annars

· minst 1 meter före 

· en bom eller
· en tänkt linje i bommens längsriktning i de fall bommen inte når fram till den position där kryssmärket finns.
	 


K165100

Ett kryssmärke ska i vägens tvärriktningvara placerat

1. så att kryssmärket (och en kryssmärkessignal i förekommande fall) inte inkräktar på det fria utrymmet för gång- och/eller cykeltrafik och

2. högst 4,5 meter utanför kantlinjen (vägkanten när kantlinje saknas) och 
3. minst 

a. 1 meter utanför kantlinjen eller
b. där trafiken närmast kryssmärket enbart består av gång- och/eller cykeltrafik 

i. noll meter utanför vägkanten eller
ii. innanför vägkanten under förutsättning att ett fysiskt hinder försvårar för en vägtrafikant att passera mellan kryssmärket och vägkanten.
	 


Råd

Med "vägen invid" menas den trafik som just finns där, närmast kryssmärket. Observera att kryssmärket och kryssmärkessignalen (i förekommande fall) även kan avse annan trafik längre bort från kryssmärket sett i sidled.

	 


Råd

För att uppfylla kravet att inte inkräkta på det fria utrymmet kan det räcka med att ändra placeringen av kryssmärkessignalerna i höjdled.
	 


K165103

I de fall en plankorsning är försedd med enbart kryssmärken ska minst ett kryssmärke vara synligt så att en vägtrafikant i tid har möjlighet att uppfatta att en plankorsning finns i färdriktningen.
	 


Råd

Även vägmärken A36 Järnvägskorsning utan bommar, A38 Avstånd till plankorsning eller andra förhållanden på platsen kan bidra till att en vägtrafikant uppfattar att en plankorsning kommer att passeras.
	 


7.8.3. Tillägg för långt avstånd (mätsträckan s8 och tidstillägget t8)
Förutsättning

Syftet med tidstillägget t8 är att ge vägtrafikanter tillräcklig tid att hinna utrymma en plankorsning i de fall denna

· är försedd med en vägskyddsanläggning och

· har en lång utsträckning i vägens längsled.

Först behöver för vardera färdriktningen avståndet från en mätpunkt_början till en mätpunkt_slut fastställas. Det största värdet av dessa är mätsträcka s8 som användas för att fastställa värdet på tidstillägget t8. Värdet på tidstillägget t8 är i normalfallet noll.

Tidstillägget t8 påverkar alltid signaleringssträckans längd och i vissa fall förringningstider för helbommar och ägovägsbommar.

Se vidare avsnitt 14.2 Riktvärden för tider avseende bommars funktion. 

	 


7.8.3.1. Mätsträcka s8
K159245

Mätsträcka s8 ska beräknas genom att fastställa avståndet mellan mätpunkt_början respektive mätpunkt_slut. Placeringen av mätpunkt_början respektive mätpunkt_slut framgår av tabellen nedan.
Tabell. Mätpunkt_början och Mätpunkt_slut. 

	Skyddsalternativ
	Mätpunkt_början
	Mätpunkt_slut

	Helbommar, halvbommar, ljus- och ljudsignaler
	1. Normalfall: Skärningspunkten mellan en med i vägens längsriktning vinkelrät linje från kryssmärket längst till höger och 

a. vägens mittlinje eller 

b. vägens mitt om mittlinje saknas. 

2. Vid flera körfält åtskilda av mittremsor: Fastställ varje Mätpunkt_början enligt samma princip som i normalfallet och utgå då från respektive kryssmärke till höger. Välj den Mätpunkt_början som ger längst mätsträcka s8.
	Där linjen genom mätpunkt_början i vägens längsriktning skär det bortersta spårets mitt. 

	Ägovägsbommar
	I vägens mitt vid den ägovägsbom som påträffas först
	I vägens mitt den ägovägsbom som påträffas sist


	 


7.8.3.2. Tidstillägg t8
K257413

Tidstillägget t8 ska fastställas enligt tabellen nedan.

Tabell. Värde på t8.
	Skyddsalternativ
	Villkor
	Värde på t8

	Helbommar utan sicksackfällning
(tfg + tfug = 10 s)
Halvbommar
Ljus- och ljudsignaler
	Mätsträcka s8 ≤ 8 m
	0 s

	
	Mätsträcka s8 > 8 m
	1 s för varje meter som avståndet överstiger 8 meter

	
	Mätsträcka s8 > 8 m och vid nedanstående förutsättningar 
· högst sex månaders tid
· vid ombyggnad där kryssmärkesstolpen behöver placeras i ett provisoriskt läge
	i de fall trafikförhållandena inte kräver någon annan tid 
· befintligt värde på t8 kan behållas

	Helbommar med sicksackfällning
(tfg + tfug = 15 s)
	Mätsträcka s8 ≤ 13 m
	0 s

	
	Mätsträcka s8 > 13 m
	1 s för varje meter som avståndet överstiger 13 meter

	
	Mätsträcka s8  > 13 m och vid nedanstående förutsättningar 
· högst sex månaders tid
· vid ombyggnad där kryssmärkesstolpen behöver placeras i ett provisoriskt läge
	i de fall trafikförhållandena inte kräver någon annan tid 
· befintligt värde på t8 kan behållas

	Ägovägsbommar
	Mätsträcka s8 ≤ 15 m
	0 s

	
	Mätsträcka s8 > 15 m
	1 s för varje meter som avståndet överstiger 15 meter


	 


7.9. Kryssmärkessignaler
Förutsättning

Kryssmärkessignaler finns i följande storlekar
· normal
· liten (kan användas där enbart gång- och/eller cykeltrafik förekommer).
En kryssmärkessignal kan vara försedd med  

· 2 röda och 1 vit ljusöppning
· 2 röda ljusöppningar.
Ett fåtal vägskyddsanläggningar är försedda med kryssmärkessignaler med enbart 1 röd ljusöppning, men dessa nybyggs inte.
Kryssmärkessignaler kan vara placerade på följande sätt. 

· 1 signal under kryssmärket
· 2 signaler under kryssmärket invid varandra
· 2 signaler i storlek normal där  

· 1 signal är placerad under kryssmärket och
· 1 signal med enbart 2 röda ljusöppningar är högt placerad ovanför kryssmärket
· 2 signaler i storlek liten i en plankorsning avsedd enbart för gående där 

· 1 signal är placerad under kryssmärket
· 1 signal med enbart 2 röda ljusöppningar är riktad in mot spårområdet.
	 


7.9.1. När kryssmärkessignaler ska finnas
K123675

När skyddsalternativet är helbommar, halvbommar, ljussignaler samt ljus- och ljudsignaler ska minst en kryssmärkessignal finnas under varje kryssmärke.
	 


7.9.2. Kryssmärkessignalens storlek och placering - siktkrav
K123678

Kryssmärkessignalerna ska vara placerade så

· att rött respektive vitt ljus från minst en signal är synligt 

· på ett avstånd av minst 50 meter,

· vid den position där det går att upptäcka plankorsningen i de fall detta avstånd blir kortare och

· vid den position där en väg ansluter till den väg som leder fram till plankorsningen i de fall detta avstånd blir kortare

· att ljuset är synligt 

· hela vägen fram till plankorsningen,

· över hela vägens bredd,

· från en anslutande väg innan ett vägfordon framförs in på den väg som leder fram till plankorsningen utan ytterligare huvudvridning än vad trafiksituationen i övrigt kräver och

· för en vägtrafikant som har stannat före kryssmärket

· att någon signal är synlig även för vägtrafik som framförs motriktad påbjuden färdriktning, till exempel mot en enkelriktning

· att de i övrigt är anpassade till förhållandena på platsen.

	 


Råd

Kravet kan uppfyllas med flera signaler riktade åt olika håll. En signal i storlek liten kan även vara riktad in mot spåret. Ju närmare plankorsningen en anslutande väg är belägen desto större blir behovet av ytterligare signaler eftersom en vägtrafikant behöver kunna avläsa trafiksituationen och signaler samtidigt.

	 


Råd

Plankorsningen behöver vara försedd med kryssmärkessignaler så att framtida ändringar i vägtrafiken, tillfälliga eller permanenta, kan hanteras utan att vägskyddsanläggningen behöver byggas om.

	 


Råd

Notera att ljus- och ljudsignaler vid tilläggsskyddet ägovägsbom i praktiken enbart varningssignalerar när ägovägsbommarna är fällda. Anledningen är att bommarna hinner fällas (i de fall de varit öppna) innan varningssignaleringen i ljus- och ljudsignalerna startar. Placering av kryssmärkessignalerna och deras inriktning bör anpassas på grund av detta förhållande.

	 


K158740

En kryssmärkessignal ska ha samma storlek som det kryssmärke den är placerad under, dvs storlekarna normal respektive liten. 
	 


K123676

En kryssmärkesstolpe ska vara försedd med kryssmärkessignaler på något av följande sätt
· en eller två kryssmärkessignaler under kryssmärket i storlek normal eller liten
· en kryssmärkessignal under kryssmärket och en kryssmärkessignal högt placerad ovanför kryssmärket, båda i storlek normal
· i de fall enbart gångtrafik förekommer, en kryssmärkessignal under kryssmärket och en kryssmärkessignal riktad åt motsatt håll (dvs riktad mot spåret), båda i storlek liten
· ingen kryssmärkessignal i de fall sådan inte ingår i skyddsalternativet.
En kryssmärkessignal riktad mot spåret får inte ersätta någon annan kryssmärkessignal. 

	 


K123697

En kryssmärkessignal som inte är placerad i en plankorsning med vägklass (plk) 
· plattformsövergång,

· ägoväg eller

· serviceväg

ska utöver de röda ljusöppningarna även vara försedd med en ljusöppning för vitt ljusi de fall denna är 

· placerad i kvadrant 1, 2, 5 eller 6
· placerad i kvadrant 3, 4, 7 eller 8 och riktad annorlunda än någon kryssmärkessignal i kvadrant 1, 2, 5 eller 6.
En högt placerad kryssmärkessignal får inte vara försedd med vitt ljus. 

	 


Råd

Vitt saknar definierad betydelse för vägtrafiken, men kan bidra till att plankorsningen kan bli lättare att upptäcka.
	 


Motiv

Anledningen till att vitt ljus inte bör användas.

· Vid en plattformsövergång kan det vita ljuset förväxlas med en försignal.

· Vid en ägoväg skulle det vita ljuset komma att visas samtidigt som blixtljuset när en ägovägsbom ska fällas, vilket kan leda till missförstånd.

· Vid en serviceväg kan det vita ljuset tolkas som att plankorsningen är avsedd för allmän trafik.

	 


K158727

I de fall en högt placerad kryssmärkessignal används ska denna vara placerad ovanför kryssmärket. Den ska vara inriktad så att signalbilden kan uppfattas på ett avstånd av
1. 70 meter där vägens hastighet är högst 50 km/h
2. 120 meter där vägens hastighet är högst 70 km/h
3. 200 meter där vägens hastighet är högst 90 km/h.
	 


K123703

Bakgrundsskärmen till en kryssmärkessignal ska vara försedd med en vit reflexbård.
	 


7.10. Ljussignal (gul med "Stop")
Förutsättning

Ljussignaler med blinkande gult ljus och texten "Stop" förekommer vid plattformsövergångar men nybyggs inte. Kraven för kryssmärkessignaler kan användas i tillämpliga delar.

	 


K230984

En plankorsning får inte förses med Ljussignal (gul med "Stop"). En plankorsning som sedan tidigare är försedd med sådana signaler får dock kompletteras med en enstaka sådan signal om det behövs med hänsyn till förhållandena på platsen.

	 


K124322

Ljussignalen ska
1. vara placerad hinderfritt med centrum för den översta ljusöppningen minst 2,3 meter över marken
2. riktas för att på den aktuella platsen ge bästa synbarhet.
	 


7.11. Ljudsignaler
7.11.1. När ljudsignaler ska finnas
K218129

Ljudsignaler ska finnas när skyddsalternativet är helbommar, halvbommar, ljudsignaler samt ljus- och ljudsignaler.
	 


7.11.2. Ljudsignalernas placering
K123713

Det ska finnas minst två ljudsignaler per fysiska trafikflöde. Respektive trafikflöde ska vara försett med en ljudsignal på var sin sida om spårområdet.
	 


K123714

I de fall en plankorsning är försedd med ljudsignaler som går att rikta ska dessa vara placerade i kvadrant
· 1 och 2
· 5 och 6 (i förekommande fall)
om inte någon placering i någon annan kvadrant är mer lämplig. 

	 


K123712

En ljudsignal som går att rikta ska vara riktad in mot spåret och i första hand mot det område (varningsområdet) där gående får vistas.
	 


Råd

Genom att rikta ljudsignalerna in mot banan hörs de bäst i varningsområdet, som ska utrymmas när tåg närmar sig plankorsningen. Samtidigt minskar risken för störningar av närboende. Se vidare TRVINFRA-00307.

	 


7.12. Förvarningsljus
Förutsättning

Syftet med förvarningsljus är att varna vägtrafikanter. Ett förvarningsljus har två ljusöppningar som kan visa växelvis gult blinkande ljus när ett spårfordon närmar sig plankorsningen. Ett förvarningsljus kombinerat med vägmärke A35, Varning för järnvägskorsning med bommar och A36, Varning för järnvägskorsning utan bommar har ljusöppningarna placerade bredvid varandra. Ett förvarningsljus som inte är kombinerat med något vägmärke kan ha ljusöppningarna placerade bredvid varandra eller med den ena ljusöppningen placerad ovanför den andra.

Ett förvarningsljus kombinerat med ett vägmärke kan förekomma enbart på ena sidan av banan och då saknas för anslutande vägar. Ett förvarningsljus som inte är kombinerat med ett vägmärke finns på båda sidor av banan och kan även finnas mellan två spår.

	 


7.12.1. När förvarningsljus ska finnas
K123793

Förvarningsljus kombinerat med vägmärke A35 eller A36 ska vid något eller några av nedanstående villkor finnas vid en plankorsning

· där hastigheten på vägen är över 70 km/h

· där incidenter med vägfordon har inträffat minst fem gånger i genomsnitt under de senaste fem åren och 

· där skador uppstått på vägfordonet,

· där vägfordonet kört av vägen eller

· där skador uppstått på infrastrukturen.

· där incidenter med vägfordon har inträffat minst tio gånger i genomsnitt under de senaste fem åren oavsett skador

· där det behövs av någon annan anledning.

Ett förvarningsljus behöver inte finnas  

· i de fall inga inträffade händelser har identifierats för en viss färdriktning

· vid en anslutande väg

· vid en väg avsedd för enbart gång- och/eller cykeltrafik

· om det inte inträffat någon 

· incident de senaste två åren och 

· i de fall incidenter inträffat dessförinnan att det då under de senaste fem åren vidtagits åtgärder för att minska risken för sådana händelser.

	 


Råd

Förvarningsljus kan vara lämpligt i de fall plankorsningen är svår att upptäcka eller att hastighetsöverträdelser är vanligen förekommande på vägen.
Förvarningsljus placeras i samråd med väghållaren.
Se vidareTDOK 2015:0311 Plankorsningar - val av skyddsalternativ.

	 


7.12.2. Förvarningsljusens placering
K165084

Ett förvarningsljus med vägmärke A35 (Järnvägskorsning med bommar) eller A36 (Järnvägskorsning utan bommar) ska finnas i den position där det sedan tidigare finns ett sådant vägmärke om inte väghållaren beslutar om någon annan placering.
I de fall det finns två eller flera vägmärken A35 och A36 avseende samma körriktning ska samtliga dessa vara försedda med förvarningsljus.
	 


K258643

I de fall vägmärke A38 (Avstånd till plankorsning) finns ska detta vara placerat på samma stolpe som förvarningsljuset.

	 


K218133

I de fall förvarningsljusen inte är kombinerade med något vägmärke ska de vara placerade där de ger bäst synbarhet.

	 


7.13. Vägmärke A35, A36 och A40
Förutsättning

Vägmärke A35 (Järnvägskorsning med bommar) respektive A36 (Järnvägskorsning utan bommar) varnar en vägtrafikant för att det finns en plankorsning i färdriktningen. Dessa vägmärken kan också vara kompletterade med vägmärken A38 (Avstånd till plankorsning). Vägmärke A40 (Varning för annan fara) kan finnas för att varna för en risk vid en plankorsning, till exempel ett vägkrön. Vad "annan fara" innebär framgår i klartext på Tilläggstavla T22 (Text).

	 


7.13.1. När vägmärke A35 ska finnas
K243702

En plankorsning försedd med helbommar eller halvbommar ska vara försedd med vägmärke A35
· om det sedan tidigare har funnits ett vägmärke A36 på platsen
· hastigheten på vägen i plankorsningen är minst 50 km/h eller
· där det behövs för trafiksäkerheten.
	 


7.13.2. När vägmärke A36 ska finnas
K243713

En plankorsning med ljus- och ljudsignaler eller enbart kryssmärken ska vara försedd med vägmärke A36
· om hastigheten på vägen i plankorsningen är minst 50 km/h eller 

· om det behövs för trafiksäkerheten.
	 


7.13.3. När vägmärke A40 ska finnas
K243714

Ett vägmärke A40, varning för annan fara med tilläggstavla T22, text (med uppgift om faran) samt i förekommande fall tilläggstavla T12, riktning, ska finnas före en plankorsning,

· där vägklass (plk) är  

· vanlig väg eller

· bygdeväg och

· där ett vägfordon riskerar att fastna på plankorsningen på grund av att vägfordonet är  

· lågt byggt och/eller

· långt.

Varningsmärket ska vara placerat 

· där det är möjligt att välja en annan färdväg eller

· där det går att vända.

Varningsmärket behöver inte finnas i något av följande fall: 

· Vägen fram till plankorsningen inte är framkomlig för ett sådant vägfordon på grund av 

· vägfordonets vikt och

· vägens egenskaper.​​​​​

· Vägen fram till plankorsningen har kontakt med det övriga vägnätet enbart genom att passera plankorsningen
· Där det är uppenbart att varningsmärket inte behövs.
	 


Råd

Rekommenderad text på tilläggstavla T22 är
· Risk att maskintrailer fastnar vid järnvägskorsning (vid vägkrön)

· Risk att lång fordonskombination fastnar vid järnvägskorsning (vid tvär kurva)

	 


Råd

Exempel där varningsmärket A40 inte behöver finnas:

· Inte framkomlig väg: Varningsmärke är onödigt när det vägfordon som avses ändå inte är möjligt att framföra fram till plankorsningen

· Kontakt med det övriga vägnätet finns enbart via plankorsningen: Resonemanget utgår ifrån att den som framför ett berört vägfordon "på det övriga vägnätet" respekterar varningen och inte passerar över plankorsningen. Då finns det inte heller några transporter tillbaka till det "övriga vägnätet som föranleder varningsmärken.

· Uppenbart onödigt: Det finns visserligen flera plankorsningar som medger kontakt med det övriga vägnätet, men samtliga är försedda med varningsmärken på "det övriga vägnätet".

	 


K243708

En plankorsning försedd med ägovägsbommar ska vara försedd med vägmärke A40 inklusive tilläggstavla T22 med texten "Vägbom" om det inte är onödigt.
	 


7.13.4. När vägmärke A35, A36 och A40 ska vara borttaget
K264491

Ett varningsmärke A35 och A36 ska vara borttaget när

· plankorsningen är borttagen i sin helhet eller

· när ett sådant varningsmärke är ersatt av något annat vägmärke.

	 


Råd

En plankorsning är borttagen i sin helhet när spåret inte är farbart med ett spårfordon.

	 


7.14. Bommar
Förutsättning

Bommar finns i tre olika varianter
· helbom  

· gul på sidan mot den vägtrafik som färdas in mot plankorsningen
· grå på sidan mot spåret
· (helbommar som inte är utförda enligt Alex-teknik är gula på båda sidorna)
· minst tre röda reflexer mot den vägtrafik som färdas in mot plankorsningen
· förhållandet mellan bredden på en reflex och avståndet mellan två reflexer är 1:1
· halvbom 

· gul på båda sidor
· minst tre röda reflexer på båda sidor
· (halvbommar som inte är utförda enligt Alex-teknik kan sakna röda reflexer på sidan mot spåret)
· förhållandet mellan bredden på en reflex och avståndet mellan två reflexer är 1:1
· ägovägsbom 

· grå på båda sidor
· omväxlande röda och gula reflexer på bommens mitt på sidan mot den vägtrafik som färdas in mot plankorsningen
· förhållandet mellan röda och gula reflexer är 4:3
Helbommar och halvbommar är placerade efter kryssmärket (och kryssmärkessignalen), medan ägovägsbommen är placerad före kryssmärket. Observera att en ägovägsbom  

· kan finnas utan att något kryssmärke finns,
· är avsedd att förhindra att obehörig vägtrafik passerar plankorsningen. 
Vägklass (Plk) Plattformsövergång kan vara försedd med vita bommar samt blå reflexer mot den vägtrafik (i huvudsak gående) som färdas in mot plankorsningen. Dessa bommar fasas ut. 

	 


7.14.1. När bommar ska finnas
K218202

I de fall skyddsalternativet (grundskydd) är helbommar ska dessa i fällt läge spärra all trafik oavsett körriktning.
	 


K218208

I de fall skyddsalternativet (grundskydd) är halvbommar ska dessa i fällt läge spärra av
· trafik som färdas in mot plankorsningen där trafiken inte enbart består av gång- och eller cykeltrafik
· all trafik oavsett körriktning där trafiken består enbart av gång- och/eller cykeltrafik.
	 


Råd

Kravet innebär alltså att när det formella skyddsalternativet är halvbommar (för en vanlig väg) ska en intilliggande gång- och cykelbana ändå vara försedd med bommar som täcker hela vägbanan.
	 


K218219

I de fall skyddsalternativet (tilläggsskydd) är ägovägsbommar ska dessa spärra av all trafik utom gång- och/eller cykeltrafik, ridande etc, som vilka ska ha möjlighet att passera även en fälld ägovägsbom.

	 


Råd

En ägovägsbom kan vara tilläggsskydd till något av följande grundskydd

1. inget skydd (när kravet på sikt är uppfyllt eller när det inte finns något krav på sikt)

2. ljus- och ljudsignaler (när kravet på sikt inte är uppfyllt)

3. helbommar (vanligtvis när ägovägsbommar är en del av ett skalskydd som hindrar tillträde för obehöriga).

	 


7.14.2. Placering av bommar
Förutsättning

Bomlängden är det horisontella avståndet mellan fundamentets mittpunkt och bommens spets när bommen är fälld. Följande bomlängder för en vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik är beställningsbara:
· minimal längd: 2,6 meter
· maximal längd när bommen är försedd med bomkjol: 6 meter
· maximal längd när bommen inte är försedd med bomkjol: 8 meter
Korta bommar är att föredra av följande skäl: 

· elsäkerhet (farlig närhet till högspänningsledningar)
· mindre risk för skador vid otjänlig väderlek (vind och snö)
· mindre behov av motvikter som begränsar möjligheter till stängsling.
Alternativ till långa bommar kan vara: 

· separat gång- och cykelbana
· mittremsa
· minskad vägbredd vid plattformsövergångar.
Observera skillnaden mellan 

· bomlängd som är avståndet mellan fundamentets mittpunkt och bomspetsen och

· längden på den fysiska bomkomponenten, vars längd är kortast av dessa.
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K162144

Ett bomdrivsfundament ska vara placerat
1. sett i vägens längsriktning med mittpunkten minst 1,0 meter efter kryssmärkesstolpens centrum i de fall plankorsningen är försedd med helbommar eller halvbommar. Bomdrivet kan vara placerat på annat sätt i de fall enbart gång- och/eller cykeltrafik förekommer.
2. sett i vägens längsriktning med mittpunkten minst 1,0 meter före kryssmärkesstolpens centrum i de fall plankorsningen är försedd med ägovägsbommar
3. så att dess mittpunkt blir placerat minst 1,0 meter från vägens kantlinje (vägkanten om kantlinje saknas). Vägbreddning över spårområdet ska anses ligga utanför vägkanten.Bomdrivet kan vara placerat på annat sätt i de fall 

a. enbart gång- och/eller cykeltrafik förekommer och/eller
b. hastigheten på vägen är högst 40 km/h.
4. så att fällning av en bom sker vinkelrätt över vägen om det inte finns skäl för någon annan vinkel
5. så att en bom enbart kan spärra av den del av vägen bommen är avsedd för
6. så att en bom i uppfällt läge inte finns närmare än 1,4 meter från en spänningsförande ledare.
	 


Motiv

Placeringen behöver vara tydlig för vägtrafikanten. En felplacerad bom kan komma att hamna på motorhuven om den inte är placerad ungefär 90 grader mot vägens längsriktning.

	 


Råd

Vid en ägoväg bör utrustning (bomdriv för ägovägsbom, ägovägslåda osv) där så är möjligt vara placerade på en och samma sida av vägen för att underlätta framkomlighet för breda vägfordon, till exempel skördebordet på en skördetröska. Observera att det i förekommande fall måste finnas minst ett kryssmärke på höger sida vid färd in mot plankorsningen.
	 


Råd

Avståndet till spänningsförande ledare syftar till att eliminera risken att bommar och spänningsförande ledningar kommer i farlig närhet av varandra på grund av vindpåverkan. Vid svårlösta fall kan den spänningsförande ledningen förläggas på annat sätt, till exempel längre bort från bommen sett i sidled, högre upp eller ersättas med en kabel förlagd i mark.
	 


K191061

En bom får inte vara placerad mellan spår som ingår i samma plankorsning.

	 


K163120

I de fall två bommar i en hel- eller halvbomsanläggning möts i fällt läge ska bomspetsarna finnas på något av följande sätt

1. över en mittremsa

2. över en mittlinje, körfältslinje eller motsvarande

3. över vägens mitt i de fall vägmarkeringar saknas.

	 


K243195

En bom i nedfällt läge får inte spärra av en del av ett körfält i de fall detta är avsett för endast en körriktning.

	 


Råd

Att bommen täcker in ett helt körfält och inte delar av detta gör det enklare att ordna tillfälliga trafikomläggningar. En trafikingenjör kan knappast genomskåda att en bom inte avgränsas av en körfältslinje eller motsvarande.

	 


K243196

En bom ska i nedfällt läge

· spärra av hela körbanan eller

· inte hindra vägfordon som lämnar plankorsningen i de fall bommen spärrar av en del av körbanan.

	 


Råd

Syftet är att minimera risken att ett vägfordon på väg ut ur plankorsningen sammanstöter med en bom som felaktigt är i nedfällt läge. En vägtrafikant som observerar att bommen på "sin sida" är i upplyft läge kanske inte observerar att bommar till vänster (varav utgångsbommen med grå baksida) inkräktar på hela eller en del av körfältet.

	 


K123726

Avståndet mellan spetsen på en fälld halvbom och kantlinjen (vägkant i de fall kantlinje saknas) ska vara minst 2,25 meter.

	 


Råd

Syftet är att trafik ska kunna lämna plankorsningsområdet när bommen är fälld.
	 


K221642

Vid en plankorsning försedd med ägovägsbommar och där gående får passera ska det finnas ett utrymme genom

· att spetsen på en fälld ägovägsbom slutar 1,0 - 1,2 meter från vägkanten eller

· att det finns en separat passage för gående.

	 


7.14.3. Informationstext - Kör genom bommen
K123779

En helbom och en ägovägsbom ska vara försedd med minst en text "Kör genom bommen” på den sida av bommen som är närmast spåret. Texten ska vara placerad så att den, när bommen är fälld, är synlig för trafik som färdas bort från spåret.
Texten behöver inte finnas där enbart gång och/eller cykeltrafik förekommer.
Äldre texter med motsvarande information kan förekomma.
	 


Råd

Texten bör appliceras när bommen monteras.

	 


7.15. Bomkjol
Förutsättning

En bomkjol har till syfte att

1. hindra obehörigt spårbeträdande eller

2. öka synbarheten på fällda bommar.

Bomkjolar finns i två varianter 

· grå för helbommar

· gul för halvbommar.

Ägovägsbommar har inte bomkjol.

En bomkjol begränsar en boms maximala längd. Se avsnitt 7.14.2 Placering av bommar. 

	 


7.15.1. När bomkjol ska finnas
K218231

En helbom ska vara försedd med bomkjol

1. där en väg enbart är avsedd för gång- och/eller cykeltrafik

2. där en del av vägen är avsedd för gång- och/eller cykeltrafik

3. i övriga fall 

a. där obehörigt spårbeträdande behöver förebyggas,

b. där det behövs för att öka bommens synbarhet eller

c. där det behövs av någon annan anledning för att öka trafiksäkerheten.

	 


Råd

En bom kan vara svår att upptäcka till exempel

· om den "försvinner in" i bakgrunden eller

· om trafikmiljön är komplicerad.

	 


K218232

En halvbom ska vara försedd med bomkjol

a. där det behövs för att öka bommens synbarhet eller

b. där det behövs av någon annan anledning för att öka trafiksäkerheten.

	 


Råd

En bom kan vara svår att upptäcka till exempel

· om den "försvinner in" i bakgrunden eller

· om trafikmiljön är komplicerad.

	 


7.15.2. Bomkjolens placering
K218236

En helbom avsedd att förhindra obehörigt spårbeträdande ska i sin helhet vara försedd med bomkjol.

	 


Råd

Notera att "en helbom" i praktiken kan bestå av två fysiska bommar som tillsammans bildar en enhet.

	 


K218237

En bomkjol avsedd enbart för att höja synbarheten ska vara placerad på den del av bommen där den syns bäst. en sådan bomkjol ska vara gul mot vägtrafiken.

	 


K218235

En bomkjol placerad på en helbom enbart avsedd att förhindra obehörigt spårbeträdande ska vara grå på sidan mot spåret.

	 


7.16. Bomsignal och blixtljus på bom
Förutsättning

Bomsignaler respektive blixtljus är placerade så att ljuset visas vinkelrätt från bommen, bort från spåret.
	 


7.16.1. När bomsignal och blixtljus på bom ska finnas
K123758

Minst en bomsignal ska finnas på
· varje fysisk helbom
· varje fysisk halvbom.
Helbommar som inte är byggda med Alex-teknik kan vara försedda med endast en bomsignal på varje sida om banan om det inte behövs flera bomsignaler av någon annan anledning.  

	 


K123765

I de fall banans sth överstiger 140 km/h i en plankorsning, avsedd för annat än gång- och/eller cykeltrafik, ska det finnas minst två bomsignaler på vardera sidan om banan.
	 


K218241

Minst ett blixtljus ska vara placerat på en ägovägsbom.

	 


7.16.2. Bomsignalens respektive blixtljusets placering
K183907

I de fall skyddsalternativet är helbommar och vägen är avsedd för annat än gång- och/eller cykeltrafik ska varje körfält, medriktat respektive motriktat, ha en bomsignal placerad över respektive körfälts mitt.
	 


K123764

Bomsignaler vid en gång- och/eller cykelbana ska vara placerade på något av följande sätt
1. över en mittlinje där sådan finns
2. över gångbanans/cykelbanans mitt i de fall vägmarkeringar saknas.
Ytterligare bomsignaler ska finnas i de fall förhållandena på platsen kräver detta. 

	 


K183906

I de fall skyddsalternativet är halvbommar ska bomsignalen vara placerad
1. nära bommens spets när mittremsa saknas
2. över varje körfälts mitt när mittremsa finns.
	 


K158886

Minst ett blixtljus ska vara placerat på en ägovägsbom, så nära bomdrivet som möjligt. Ägovägsbommen kan vara försedd med ytterligare blixtljus.
	 


Råd

Blixtljuset blir på detta sätt lågt placerat och därmed lättare att upptäcka när bommen är i öppet läge.

	 


K183902

Bomsignaler respektive blixtljus ska vara placerade med minst 1 meters inbördes avstånd.
	 


K243982

En bomsignal respektive ett blixtljus på en bom får inte vara riktad in mot banan.

	 


7.17. Vit bom vid plattformsövergång
Förutsättning

Vit bom försedd med blå reflexer kan finnas vid plattformsövergångar. Dessa bommar fasas ut och ersätts med samma utrustning som vid övriga typer av plankorsningar.

	 


K124294

En plankorsning får inte förses med en vit bom. En plankorsning som sedan tidigare är försedd med sådana bommar får dock kompletteras med en enstaka sådan bom om det behövs med hänsyn till förhållandena på platsen.

	 


7.18. Blixtljus placerat på stolpe
K218242

Ett blixtljus på stolpe ska finnas på tillsammans med ägovägslådan där plankorsningen är försedd med ett ägovägsbommar. 
I de fall vägklass (plk) är serviceväg eller påspårningsplats behöver blixtljus på stolpe inte finnas. 
	 


7.19. Signalpunktstavla
Förutsättning

En signalpunktstavla finns i system E2 och E3 och markerar den position där ett spårfordon inte får passera utan körtillstånd.

	 


K123466

En signalpunktstavla före en plankorsning med vägskyddsanläggning ska, sett i ett spårfordons färdriktning vara placerad
1. minst 10 meter före närmaste vägkant
2. som närmast vid vägspårledningens (Sv) början.
	 


Råd

Placeringen av signalpunktstavlan före vägspårledningen (Sv) förebygger att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns för tidigt exempelvis i de fall
1. en särskild tågväg blir låst efter signalpunktstavlan
2. ett lokalfrigivningsområde blir aktiverat efter signalpunktstavlan.
	 


7.20. Tavla Vägskyddsanläggning
Förutsättning

Före en plankorsning försedd med en vägskyddsanläggning kan det i system E2 och E3 finnas en tavla "vägskyddsanläggning". Tavlan är avsedd att tillämpas för spårfordon som framförs utan tekniskt körtillstånd och anger den position därspårfordonet kan behöva framföras med en lägre hastighet.
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Figur. Tavla Vägskyddsanläggning.
	 


7.20.1. När tavla Vägskyddsanläggning ska finnas
K224059

I de fall samtliga nedanstående villkor uppfylls ska tavla Vägskyddsanläggning finnas när 
1. en plankorsning är försedd med en vägskyddsanläggning
2. plankorsningen är placerad inom system E2 eller E3
3. vägskyddsanläggning är ställverksstyrd
4. regelbundna växlingsrörelser sannolikt inte kommer att förekomma över plankorsningen.
	 


7.20.2. Placering av tavla Vägskyddsanläggning
K224063

En tavla Vägskyddsanläggning ska vara placerad före den plankorsning tavlan gäller för och
· mellan 8 och 50 m före plankorsningens vägkant 

· så att den syns på ett avstånd av 100 meter före plankorsningens vägkant.
I de fall vägens hastighet är högst 50 km/h kan tavlan placeras närmare än 8 m från vägkanten. 

	 


7.21. O-tavla
Förutsättning

En orienteringstavla, O-tavla, markerar den position längs banan där en fast kontrollstäcka börjar och där föraren av ett spårfordon kontrollerar signalbilden i en

· V-försignal eller

· V-signal i de fall V-försignal inte finns.

En O-tavla åtföljs av en V-försignal om sådan finns, annars en V-signal. 

En O-tavla kan omfatta flera efter varandra placerade V-signaler. I detta fall placeras ingen ytterligare O-tavla före de följande V-signalerna.

En V-försignal kan förekomma i alla trafikeringssystem, dock endast undantagsvis i system E2/E3.

Kontrollsträckor vid huvudsignalkontroll och ATC beskrivs i avsnitt 12 Signaleringssträcka. 

	 


7.21.1. När O-tavla ska finnas
K123383

I något av följande fall ska en O-tavla finnas 

· före en V-försignal

· före en plankorsning  

· försedd med V-signal och

· ​där sth över plankorsningen är större än 40 km/h och

· där 

· plankorsningen finns inom system H/M/S eller

· vägskyddsanläggningen är autonom

· före en V-signal om det finns behov av det.​

Undantag: En O-tavla behöver inte finnas före en viss plankorsning i de fall 

· denna 

· inte är försedd med en V-försignal och

· signalbeskedet "passera" ingår i en huvudsignal

· signalbeskedet "passera" i V-signalen även ingår i en V-signal 

· närmast före sett i färdriktningen och

· avseende en annan plankorsning.

· skyddsalternativet är 

· ljus- och/eller ljudsignaler och

· där växlingen av V-signalens signalbild inte går att se från ett spårfordons framände.

	 


Motiv

Föraren kan ofta se V-signalen/V-försignalen på långt håll och måste veta när hen ska agera ifall signalbilden inte ändras till signalbeskedet "passera".

Texten har förtydligats enligt LIME trv#1619316 och 1700673.

	 


Råd

En O-tavla kan finnas i system E2/E3 i de fall
· plankorsningen är placerad i system H/M/R men nära systemgränsen. Anledningen är exempelvis att signaleringssträckan inte med säkerhet blir tillräckligt lång
· vägskyddsanläggningen är autonom.
	 


K123384

I de fall en O-tavla enbart gäller vid rörelse från eller till ett visst spår, ska den vara försedd med en tilläggsskylt ”inskränkning”, se figur.
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Figur. Orienteringstavla med tilläggsskylt "inskränkning".
	 


7.21.2. Placering av en O-tavla - siktkrav
K249561

En O-tavla ska vara placerad så att avståndet mellan O-tavlan och de plankorsningar tavlan avser är minst den fasta kontrollsträckan för respektive plankorsning.

O-tavlan får istället vara placerad högst 300 meter efter kontrollsträckans början under förutsättning

· att signalbeskedet "passera" ska kunna visas vid kontrollsträckans början och

· att O-tavlan inte placeras närmare än 300 meter före den plankorsning som O-tavlan avser och
· att den plankorsning O-tavlan avser 

· är försedd med 

· halvbommar,
· ljus- och ljudsignaler eller
· helbommar avsedda enbart för gång- och/eller cykeltrafik och
· har både funktionskontrollen "redo för tåg" och funktionskontrollen "hardware OK; KBv" kontrollerade 

· i en huvudsignal placerad före plankorsningen eller 
· i en V-signal avseende en annan plankorsning (1), belägen före den plankorsning (2) O-tavlan avser.
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Figur 1. Placering av O-tavlan så att den kan observeras från båda spåren på driftplatsen.
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Figur 2. Placering av en gemensam O-tavla för plankorsning 2 och 3.
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Figur 3. Placering av O-tavla så att den enbart omfattar enbart det spår där plankorsningen finns. Notera att tilläggsskylten "Inskränkning" då inte behövs för plankorsning 2. Se K123384. 

	 


Motiv

O-tavlor kan vara spårplacerade. Kraven medger möjlig flexibilitet utan att inkräkta på säkerheten samt förebygger risken att långa väntetider uppstår.

	 


Råd

Genom att placera O-tavlan närmare plankorsningen nr 2 och 3, enligt exemplet i figur 2, blir igångsättningspunkten för dessa oberoende av igångsättningspunkten för plankorsning 1. Om O-tavlan för plankorsning 1 istället skulle vara gemensam för alla tre plankorsningarna kan detta medföra att igångsättningspunkten för plankorsningarna 2 och 3 behöver placeras längre bort från respektive plankorsning, något som förlänger väntetiden i dessa.
Signaleringen kan också bli mer entydig genom
· att O-tavlan blir mer relevant i fallet med figur 1, eftersom den då orienterar om signalbeskedet i V-signalen när ett spårfordon är på väg att lämna driftplatsen,

· att O-tavlan inte riskerar att misstolkas att gälla plankorsning 1, enligt figur 2 och 3,
· att O-tavlan enbart gäller ett visst spår, enligt figur 3.
	 


K123450

En O-tavla ska
· vara placerad så att en medriktad signal eller tavla inte tar uppmärksamheten från O-tavlan
· vara synlig från ett spårfordons framände minst 100 meter före O-tavlan och sedan hela vägen fram till O-tavlan
· i de fall V-försignal saknas,  

· ​​vara synlig från ett spårfordons framände minst 50 meter före O-tavlan och sedan hela vägen fram till den närmaste V-signalen
· vara placerad mellan 100 meter och 600 meter före den närmaste V-signalen
· ​vara placerad högst 300 meter före en plankorsning med V-signal men där O-tavlan gäller för en annan plankorsning placerad längre bort i färdriktningen, se figur.
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Figur. Placering av O-tavla före en annan plankorsning än den O-tavlan gäller för. 

	 


Råd

En O-tavla bör vara placerad minst 50 meter före eller efter en medriktad

· huvudsignal,

· tavla eller

· O-tavla för en annan plankorsning.

	 


7.22. V-försignal
Förutsättning

En vägskyddsförsignal (V-försignal, Vfsi) visar antingen signalbeskedet "passera" [över plankorsningen] (tre fasta gula sken) eller signalbilden "stopp före plankorsningen" (tre blinkande gula sken), se figur.
En V-försignal föregås alltid av en O-tavla och åtföljs alltid av minst en V-signal.
En V-försignal behöver inte vara riktningsberoende, dvs den kan visa signalbeskedet "passera" oavsett spårfordonets körriktning.
En V-försignal kan förekomma i alla trafikeringssystem, dock endast undantagsvis i system E2/E3.
En V-försignal visar samma signalbesked som en eller flera följande V-signaler. Om en V-försignal omfattar flera efter varandra placerade V-signaler förses V-försignalen med och skylt med "gäller x vägar". I detta fall placeras ingen ytterligare V-försignal före de följande V-signalerna.
En V-försignal finns i två olika versioner, tre parallellkopplade ljuskällor i LED-teknik eller tre seriekopplade glödlampor. Båda versionerna är kompatibla med varandra.
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Figur. V-försignal.
	 


K213872

I de fall en V-försignal ska vara ansluten till en vägskyddsanläggning konstruerad med Alex-teknik ska V-försignalen vara utförd med LED-teknik.

	 


7.22.1. När V-försignal ska finnas
K123372

Huvudregel: En V-försignal ska finnas mellan en O-tavla och en plankorsning försedd med V-signal i de fall

· sth är större än 40 km/h i plankorsningen.

· sth är högst 40 km/h i plankorsningen belägen inom system H/M/S/R och där V-signalen inte är synlig från ett spårfordons framände 200 meter före plankorsningen

· det finns behov av en V-försignal av någon annan anledning.

Undantag: En V-försignal behöver inte finnas i de fall 

· där 

· skyddsalternativet är helbommar och

· statusbeskedet "beredd för passage" för det berörda spåret i plankorsningen, ingår som villkor för att en infarts- eller mellansignal ska visa signalbeskedet "kör" när 

· huvudsignalen är placerad före plankorsningen eller

· huvudsignalen är placerad som längst 20 meter efter plankorsningen

· där 

· skyddsalternativet är ägovägsbommar och

· statusbeskedet "beredd för passage" för det berörda spåret i plankorsningen, ingår som villkor för att en infarts-, mellan- eller blocksignal placerad före plankorsningen ska visa signalbeskedet Kör.
· där 

· skyddsalternativet är helbommar avsedda 

· enbart för gång- och/eller cykeltrafik eller

· halvbommar och för den aktuella rörelsevägen och

· en medriktad huvudsignal placerad före plankorsningen, där följande villkor ingår i signalbeskedet "kör": 

· Funktionskontrollen "redo för tåg" för spåret

· Funktionskontrollen "hardware OK; KBv".

	 


Motiv

Kravet tillgodoser att föraren får en godtagbar signalering, men förebygger också att signaler inte sätts upp i onödan.

	 


7.22.2. Placering av V-försignal - siktkrav
K123427

En V-försignal ska vara placerad
· så att den är synlig från ett spårfordons framände minst 50 meter före O-tavlan och sedan hela vägen fram till V-försignalen
· mellan 100 och 600 meter efter O-tavlan i de fall sth på denna sträcka överstiger 80 km/h

· mellan 50 och 600 meter efter O-tavlan i de fall sth på denna sträcka är högst 80 km/h

· minst 300 meter före en plankorsning med V-signal. V-försignalen får vara placerad närmare plankorsningen om det finns behov för det dock minst 

· 100 meter före en ​medriktad ​V-signal​
· 100 meter före en plankorsning med V-signal.​
	 


Råd

Generella krav och råd när det gäller placering av signaler finns i TRVINFRA-00302.

	 


K196810

En V-försignal får inte åtföljas av en annan V-försignal om det inte finns en O-tavla mellan signalerna.

Ytterligare en V-försignal avseende samma körriktning och samma plankorsning utan mellanliggande O-tavla kan dock finnas i de fall

· där plankorsningen är försedd med endast ett spår,

· där ytterligare en V-försignal behövs för att tillgodose siktkraven, 

· där V-signalen är synlig från V-försignalen placerad närmast plankorsningen och

· där risken bedöms som liten att en förare av ett spårfordon inte förstår att V-försignalerna hör till en och samma plankorsning.

	 


K123430

En V-försignal ska vara placerad så att den kan visa signalbeskedet "passera" innan ett spårfordon, som har startat före närmast föregående huvudsignal, passerar V-försignalen.
	 


7.22.3. Gemensam V-försignal
Förutsättning

Normalfallet är att en V-försignal efterföljs av en (1) V-signal. I detta fall lämnar V-försignalen och V-signalen samtidigt samma signalbesked, dvs signalbeskedet "stopp före plankorsningen" eller signalbeskedet "passera".
Gemensam V-försignal är en lösning för att åstadkomma korrekt signalering, där det på grund av placeringsreglerna annars inte är möjligt att förse varje vägskyddsanläggning med en separat V-försignal. Vid gemensam V-försignal är denna istället beroende av två eller flera efterföljande V-signaler där den först påträffade V-signalen visar signalbeskedet "Stopp vid plankorsning" i de fall någon av de efterföljande V-signalerna visar stopp.
Vid gemensam V-försignal är den föregående O-tavlan placerad så att alla berörda plankorsningar har minst den kontrollsträcka som krävs, se figur 1.
En V-försignal kan placeras före en plankorsning där V-försignal inte krävs under förutsättning att V-signalens signalbesked inkluderas i V-försignalen, se figur 2.
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Figur 1. Näraliggande plankorsningar med gemensam O-tavla och gemensam V-försignal.
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Figur 2. Gemensam V-försignal placerad före en vägskyddsanläggning som inte kräver V-försignal.
	 


K123434

En V-försignal gemensam för flera plankorsningar ska vara försedd med en skylt som anger det antal plankorsningar som V-försignalen gäller för.
	 


Råd

Kravet på V-signalernas beroende med varandra beror på att en förare inte ska få uppfattningen att en restriktiv signalbild i en V-försignal inte längre gäller vid passage av en V-signal. Anta att tre V-signaler har en gemensam O-tavla och V-försignal och att det finns ett fel i vägskyddsanläggningen för den andra plankorsningen sett i spårfordonets färdriktning. V-signalerna vid den första och andra plankorsningen visar då signalbeskedet ”Stopp före plankorsningen” medan den tredje visar signalbeskedet ”passera”. När föraren har passerat den första plankorsningen uppmärksammar denne att V-signalen för den andra plankorsningen också visar signalbeskedet ”Stopp före plankorsningen” och ökar därför inte hastigheten förrän även den andra plankorsningen är passerad.
	 


7.23. V-signal
Förutsättning

En vägskyddssignal (V-signal, Vsi) visar antingen signalbilden "passera" [över plankorsningen] (vitt sken) eller signalbilden "Stopp före plankorsningen" (rött sken) i en och samma ljusöppning. En gul fyrkantig skylt med symbolen "V" är placerad under V-signalen, se figur.
Signaler i anläggningar byggda med Alex-teknik har endast en ljusöppning. Andra signaler har vanligtvis två ljusöppningar riktade åt varsitt håll. Signalerna är inte riktningsberoende, dvs en V-signal visar signalbilden "Passera" oavsett spårfordonets körriktning.
En plankorsning kan vara försedd med flera efter varandra placerade V-signaler visande samma signalbesked.
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Figur. V-signal med gul fyrkantig skylt med symbolen ”V”.
	 


7.23.1. När V-signal ska finnas
K123378

En plankorsning med vägskyddsanläggning ska vara försedd med V-signaler i de fall plankorsningen inte är försedd med tavla Vägskyddsanläggning.
I de fall samtidiga tågrörelser kan förekomma, ska varje spår och förses med separata V-signaler.
En V-signal får uteslutas i de fall
· en plankorsning avsedd enbart för gång- och eller cykeltrafik i de fall vägskyddsanläggningen styrs av system H/M och där följande funktionskontroller ingår i omgivande huvudsignaler  

· funktionskontrollen "hardware OK; KBv"
· funktionskontrollen "redo för tåg"
· ​en plankorsning avsedd enbart för gång- och eller cykeltrafik i de fall vägskyddsanläggningen styrs av system E2/E3 där funktionskontroll "hardware OK; KBv" kontrolleras i system E2/E3
· en plankorsning är försedd med en E-signal som tilläggsskydd där grundskyddet är 

· oskyddad eller
· kryssmärke.
En V-signal får inte finnas i en plankorsning försedd med tavla vägskyddsanläggning. 

	 


Råd

Ytterligare V-signal gällande samma färdriktning och rörelseväg kan finnas, till exempel vid ogynnsamma siktförhållanden.
	 


7.23.2. Placering av V-signal - siktkrav
Förutsättning

Kraven är skrivna för enkelriktade V-signaler om inget annat anges. Dubbelriktade signaler är möjliga att använda om kraven uppfylls.

	 


K123439

Någon V-signal ska vara placerad så att den syns från ett spårfordons framände sett i färdriktningen
· 50 meter före O-tavlan och hela sträckan fram till V-signalen i de fall V-försignal inte finns
· så att den syns på ett avstånd av 200 meter före närmaste vägkant för de spår V-signalen gäller för
· så att växling av V-signalens signalbild går att se när varningssignaleringen startar med reducerad automatik
· från en V-signal fram till nästa V-signal i de fall en sådan finns.
	 


Råd

Kravet på synbarhet för växling av signalbild vid reducerad automatik anses vara uppfyllt om någon V-signal är placerad minst 10 meter efter den först påträffade isolerskarven för vägspårledningen (Sv).

	 


K123442

En V-signal ska vara placerad minst 8 meter från närmaste vägkant i de fall vägens hastighet överstiger 50 km/h. I de fall vägens hastighet är högst 50 km/h kan V-signalen placeras på ett kortare avstånd än 8 m före vägkanten.
En V-signal ska, sett i ett spårfordons färdriktning, vara placerad
1. högst 50 meter före den närmaste vägkanten
2. högst 50 meter efter den längst bort belägna vägkanten.
Placering av ytterligare V-signaler ska, gällande samma färdriktning och rörelseväg, vara 

1. minst 50 meter före en annan V-signal gällande samma spår och färdriktning
2. högst 100 meter före den närmaste vägkanten i de fall V-signalen är försedd med en ljusöppning enbart för en körriktning
3. högst 50 meter före den närmaste vägkanten i de fall V-signalen är försedd med ljusöppningar för båda körriktningarna.
	 


Råd

En V-signal bör vara synlig för den som befinner sig vid en FK-låda.
	 


Råd

Placeringsexempel för en enkelriktad V-signal.
1. Omlott, dvs båda V-signalerna syns för den som befinner sig i plankorsningen
2. Rygg i rygg, dvs båda V-signalerna placeras invid varandra, på samma eller var sin sida av spåret
3. Isärdragna, dvs ingen V-signal syns för den som befinner sig i plankorsningen.
	 


7.24. Ljudsignaltavla med tilläggsskylt "V"
Förutsättning

Ljudsignaltavla med tilläggsskylt "V" kan finnas vid plankorsningar med grundskyddet O-skyddad eller kryssmärke och där kravet på närsikt inte uppfylls, se figur. Tilläggsskylt "dagtid" kan finnas för att minska olägenheter för boende nära banan.
Se ävenTDOK 2015:0311 Plankorsningar - val av skyddsalternativ.
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Figur. Ljudsignaltavla med tilläggsskylt ”V”.
	 


K123387

En ljudsignaltavla med tilläggsskylt "V" ska vara placerad på avståndet 6 x sth (i km/h) meter före plankorsningen.
	 


K123388

Tilläggsskylt ”Dagtid” till ljudsignaltavla med tilläggskylt "V" ska finnas om det finns behov för det.
	 


7.25. HIS-givare, HIS-tavla
Förutsättning

En vägskyddsanläggning utrustad med ett hastighetsidentifieringssystem är försedd med en eller flera sensorer (HIS-givare) som detekterar körriktning och mäter hastigheten för ett passerande spårfordon. Syftet är att starta varningssignaleringen i en vägskyddsanläggning placerad i ett spårfordons körriktning i de fall detta framförs över en viss hastighet.
	 


K123390

En HIS-tavla ska finnas vid den plats där en HIS-givare är placerad, se figur.
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Figur. HIS-tavla.
	 


K123391

En HIS-tavla ska ange den hastighet som ett järnvägsfordon minst måste hålla för att påverka HIS-givaren.
	 


7.26. U-tavla, stopplatstavla
K124360

En U-tavla (och eventuell stopplatstavla) ska finnas före en plankorsning i de fall det finns behov av en exakt stopplats.
	 


Råd

En U-tavla kan behövas för att ett spårfordon ska stanna optimalt i de fall sensorer i spåret (till exempel rälskontakter) används för att påverka en vägskyddsanläggning i spårfordonets färdriktning.

Placeringen av tavlan kan behöva anpassas till så att den inte begränsar en plattformens tillgängliga längd.

	 


7.27. Tavlor vid förenklad bevakning i en plankorsning
7.27.1. O-tavla med tilläggsskylt "V"
Förutsättning

En orienteringstavla med tilläggsskylt "Stopp vid plankorsning”, se figur, kan användas vid en plankorsning med förenklad bevakning alternativ 2. sth från tavlan fram till plankorsningen är högst 40 km/h.
V-signal eller tavla vägskyddsanläggning kan finnas.
O-tavla kan finnas.
V-försignal kan finnas.
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Figur. Orienteringstavla med tilläggsskylt "Stopp vid plankorsning".
	 


K202935

I de fall förenklad bevakning alternativ 2 tillämpas ska en O-tavla med tilläggsskylt "Stopp vid plankorsning" ska vara placerad 
· minst 300 meter före en plankorsning placerad i system M
· före en plankorsning placerad i system S

· före en plankorsning placerad på ett sidospår.

Ytterligare O-tavla med tilläggsskylt "Stopp vid plankorsning" ska finnas i de fall det finns behov av det. 

	 


7.27.2. Hastighetstavla med tilläggsskylt ”V”
Förutsättning

Vägskyddsanläggning med tilläggsskydd 3, Förenklad bevakning, sth 10, är försedd med en hastighetstavla med tilläggsskylt "V", se figur, och som anger den största tillåtna hastigheten från hastighetstavlan till plankorsningen. När spårfordonets framände har nått fram till plankorsningen gäller åter den hastighet som gällde omedelbart före hastighetstavlan.
På sträckan mellan en hastighetstavla med tilläggsskylt "V" och plankorsningen är sth högst 40 km/h.
En O-tavla kan finnas före eller efter en hastighetstavla med tilläggsskylt "V".
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Figur. Hastighetstavla med tilläggsskylt ”V”.
	 


K123398

En hastighetstavla "10" med tilläggsskylt "V"ska vara placerad före en plankorsning med förenklad bevakning alternativ 3, vid en position
· där det är möjligt att stanna före plankorsningen eller
· längre bort från plankorsningen, dock som längst vid signaleringssträckans början.

	 


K232958

I de fall en plankorsning med förenklad bevakning alternativ 3,sett i färdriktningen
· är placerad efter en annan plankorsning med förenklad bevakning alternativ 3 och
· där signaleringssträckan för denna börjar senast efter den föregående plankorsningen 

ska en hastighetstavla "10" med tilläggsskylt "V" ska vara placerad 

· så nära plankorsningen som möjligt och
· där det är möjligt att stanna före plankorsningen och 

· synlig när fronten på ett spårfordon har passerat den föregående plankorsningen.
	 


7.28. Skylt ”Här börjar ringsträcka”
Förutsättning

En fast signaleringssträcka är markerad med en skylt ”Här börjar ringsträcka”.
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Figur. Skylt ”Här börjar ringsträcka” med en svart streckad ram.
En rörlig signaleringssträcka har ingen sådan skylt. 
	 


7.28.1. När skylt "Här börjar ringsträcka" ska finnas
K260620

Skylt ”Här börjar ringsträcka” ska finnas för en vägskyddsanläggning som styrs via en fast signaleringssträcka.

	 


K123401

Skylt ”Här börjar ringsträcka” ska vara försedd med uppgift om
· plankorsningens id-nummer (enligt Plk-webb)
· kilometertal för plankorsningen
· vägnamn i förekommande fall.
	 


K202937

En skylt "Här börjar ringsträcka" ska
· ha gul bottenfärg när den avser en vägskyddsanläggning försedd med en frånkopplingslåda
· ha vit bottenfärg när den avser en vägskyddsanläggning som saknar frånkopplingslåda
· vara försedd med en svart streckad ram i de fall hela eller delar av signaleringssträckan är verksam enbart när en viss tågväg är ställd.
	 


7.28.2. Placering av skylt "Här börjar ringsträcka"
K123480

Skylten "Här börjar ringsträcka" ska 

· finnas 0 till 60 meter före den spårledningsskarv där en fast signaleringssträcka börjar.
Undantag
I de fall där början på signaleringssträckan är verksam enbart när vissa tågvägar är ställda 

· får skylten istället placeras 0 till 60 meter före den position där signaleringssträckan alltid är verksam.

	 


K260630

I de fall två eller flera plankorsningar har signaleringssträckor börjar vid samma position ska varje signaleringssträcka ha var sin skylt.

	 


7.29. Placering i sidled relativt spåret
K123419

I de fall det endast finns ett spår ska en
· O-tavla,
· V-försignal,
· V-signal,
· tavla vägskyddsanläggning,
· hastighetstavla med tilläggsskylt "V" eller en
· ljudsignaltavla med tilläggsskylt "V"
sett i ett spårfordons färdriktning vara placerad 

· till vänster om spåret (huvudregel) eller 
· till höger om spåret när denna placering är mer lämplig.
	 


K123420

I de fall det finns flera intilliggande spår ska en
· O-tavla,
· V-försignal,
· V-signal,
· tavla vägskyddsanläggning
· hastighetstavla med tilläggsskylt "V" eller en
· ljudsignaltavla med tilläggsskylt "V"
sett i ett spårfordons färdriktning vara  

· placerad till vänster om respektive spårförutom spåret längst till höger
· placerad till höger om spåret längst till höger (huvudregel)
Placeringen kan istället vara på på den motsatta sidan (höger istället för vänster och vice versa) under förutsättning att 

· denna placering är mer lämplig och
· tavlan förses med en pilskylt som pekar på det spår signalen eller tavlan gäller för.

I de fall en V-signal eller entavla vägskyddsanläggning gäller för båda spåren i en plankorsning försedd med två spår ska signalen eller tavlan 

· vara placerad mellan spåren.

I de fall en V-signal eller entavla vägskyddsanläggning gäller två spår invid varandra i en plankorsning försedd med flera spår än två, ska signalen eller tavlan 

· vara placerad mellan spåren och
· vara försedd med pilskyltar som pekar på spåren.

	 


8 Signalering mot banan
8.1. Signaleringsalternativ
Förutsättning

Signalbesked avseende plankorsningar kan lämnas på något av följande sätt och behöver projekteras om inget annat anges.
	Signalbesked via
	Statusbesked "beredd för passage"
	Funktionskontroll "hardware ok; KBv"
	Funktionskontroll "redo för tåg" 1)
	KVsi-funktion 3)

13.9 Fördröjd bomfällning 4)

	ETCS-besked
	Ingår
	Ingår
	Ej relevant
	Ingår 2)

	Huvudsignal
	Kan ingå
	Ingår på driftplats
	Ingår
	Ingår

	ATC-besked (för vägskydds-anläggning)
	Ingår
	Ingår
	Ingår
	Ingår inte

	V-försignal
	
	
	
	

	V-signal
	
	
	
	


1) Krav framgår av tabellen i avsnitt Funktionskontrollen "redo för tåg"
2) KVsi-funktionen behöver inte projekteras
3) Se avsnitt Kvsi-funktion - ett spårfordon väntar in tiden t_vs
4) Se avsnitt 13.9 Fördröjd bomfällning
Följande tavlor (med tilläggsskylt i förekommande fall), kan förekomma i samband med plankorsningar: 

· O-tavla

· Tavla vägskyddsanläggning

· Ljudsignaltavla (med tilläggsskylt "V")

· O-tavla med tilläggsskylt ”Stopp vid plankorsning” (vid förenklad bevakning)

· Hastighetstavla med tilläggsskylt ”V” (vid förenklad bevakning)

En O-tavla kombineras med en V-försignal eller en V-signal.
En tavla vägskyddsanläggning kan inte kombineras med en O-tavla, V-försignal eller V-signal. 

	 


K123329

Signaleringen mot banan ska ur förarens perspektiv vara tydlig och entydig.
	 


Råd

Kravet kan till exempel uppfyllas
1. genom att på en viss sträcka undvika att blanda plankorsningar där signalbesked visas via ATC/ETCS med sådana där signalbesked inte visas på detta sätt.
2. genom att reducera antalet signaler med gemensam O-tavla och V-försignal.
	 


8.2. Signalering via ETCS - System E2/E3
8.2.1. Beroende av statusbeskedet "beredd för passage" i system E2/E3
K123573

I de fall en vägskyddsanläggning som styrs av system E2, projekterad enligt ETCS Baseline 3
· inte ger statusbeskedet "beredd för passage" eller

· att statusbeskedet "beredd för passage" upphör innan spårfordonet har passerat plankorsningen

ska en vägskyddsrestriktion över plankorsningen ges till järnvägsfordonet enligt nedan 

1. vägskyddsrestriktionen ska vara 20 km/h och ges via vägskyddsinformation, paket 88 vägskyddsanläggningen ”Inte skyddad”
2. vägskyddsrestriktionen ska senast börja gälla vid målpunkten för bromskurvan(smp meter från plankorsningen).
Att spårfordonet har passerat plankorsningen kan i det här fallet baseras på en positionsrapport mottagen högst 20 meter före plankorsningen. 

	 


Motiv

Anledningen till undantaget att en positionsrapport 20 meter före plankorsningen accepteras beror på att processtiden för att utvärdera fordonets position annars blir för lång. Utan undantaget skulle ett kort spårfordon i sin helhet passera plankorsningen, vilket leder till att bommar lyfts och då med följden att en restriktion felaktigt skickas till spårfordonet.

	 


K123574

I de fall en vägskyddsanläggning som styrs av system E2, projekterad enligt ETCS baseline 2 eller system E3, inte lämnar statusbeskedet "beredd för passage", ska en hastighetsrestriktion över plankorsningen ges till järnvägsfordonet där

1. hastighetsrestriktionen ska vara 20 km/h och ges via en temporär hastighetsnedsättning, paket 65

2. hastighetsrestriktionen ska senast börja gälla då framändan av spårfordonet befinner sig 100 meter från plankorsningen.

	 


K123575

En restriktion för en vägskyddsanläggning, som styrs av system E2 eller system E3, ska upphöra när järnvägsfordonet har uppnått den plankorsning som restriktionen avser
1. när järnvägsfordonets framände har passerat plankorsningens kilometertal i de fall avståndet mellan den första och sista vägkanten sett i spårets längsriktning är högst 10 meter
2. när järnvägsfordonets framände har passerat plankorsningens sista vägkant i de fall avståndet mellan den första och sista vägkanten överstiger 10 meter.
	 


Råd

Fler vägkanter än två kan förekomma i de fall plankorsningen har en mittremsa, t ex där en gång- och/eller cykelväg skiljs åt från annan trafik.
	 


Råd

Plankorsningens registrerade kilometertal finns mellan vägkanterna, men inte nödvändigtvis mitt i plankorsningen.
Vägbredden mäts mellan den först och sista påträffade vägkanten. Alla körbanor, cykelbanor, gångbanor, mittremsor etc ingår i vägbredden.
	 


8.2.2. Beroende av funktionskontroll "hardware OK; KBv" i system E2 eller E3
K123526

I de fall funktionskontroll "hardware OK; KBv" saknas för en vägskyddsanläggning, som styrs av system E2/E3 ska det finnas en restriktion för ett spårfordon när dess körtillstånd förlängs över plankorsningen.
	 


Motiv

Utebliven funktionskontroll "hardware OK; KBv" innebär att vägskyddsanläggningen är felaktig och motiverar därför en restriktion.

	 


K123527

I de fall funktionskontroll "hardware OK; KBv" plötsligt upphör för en vägskyddsanläggning som styrs av system E2/E3, innan ett spårfordon med ett tekniskt körtillstånd över plankorsningen har passerat denna, ska något av följande omedelbart skickas till spårfordonet:
1. Villkorligt nödstoppsmeddelande med startpunkt 10 meter före plankorsningen
2. Temporär hastighetsnedsättning, med startpunkt 100 meter före plankorsningen i de fall baseline 2 tillämpas
3. Vägskyddsinformation, med startpunkt smp meter före plankorsningen.
	 


Motiv

Förklaring till de olika alternativen:

1. Villkorligt nödstoppsmeddelande med startpunkt 10 meter före plankorsningen 

a.  Leverantörsberoende krav (Alstom)

2. Temporär hastighetsnedsättning, med startpunkt 100 meter före plankorsningen så länge som baseline 2 tillämpas. 

a. Kan tas bort när baseline 2 inte längre finns

3. Vägskyddsinformation, med startpunkt smp meter före plankorsningen.  

a. Leverantörsberoende krav (Hitachi)

	 


8.3. Signaleringsalternativet huvudsignal
Förutsättning

Här finns krav där en huvudsignal är beroende av statusbeskedet "beredd för passage" och funktionskontrollen "hardware ok; KBv". Beroende av funktionskontrollen "redo för tåg" framgår av kapitel 13.

	 


8.3.1. Statusbeskedet "beredd för passage" i en huvudsignal
Förutsättning

Signaleringsalternativet huvudsignal innebär att statusbeskedet "beredd för passage" ingår som villkor för att en huvudsignal ska kunna visa signalbeskedet "kör".
Detta signaleringsalternativ kan enbart tillämpas för
· helbommar eller
· ägovägsbommar.
Plankorsningen kan enbart vara belägen inom 

· en driftplats i 

· system H eller
· system M.
	 


K123578

En huvudsignal, placerad närmast före en plankorsning, ska visa signalbeskedet "stopp" i de fall

· vägskyddsanläggningen saknar batterireserv för bommar och

· statusbeskedet "beredd för passage" saknas för berört spår.

	 


Råd

Äldre vägskyddsanläggningar försedda med helbommar där plankorsningen finns på en driftplats kan sakna batterireserv för bommotorer. Detta alternativ nybyggs inte.

	 


K123332

En huvudsignal, placerad närmast före en plankorsning, ska visa signalbeskedet "stopp" i de fall 

· skyddsalternativet är helbommar eller ägovägsbommar

· statusbeskedet "beredd för passage" saknas för berört spår och 

· detta har valts vid projekteringen istället för exempelvis V-försignal.

	 


K266855

En huvudsignal som också är en mellansignal och placerad högst 150 meter efter en plankorsning ska visa signalbeskedet "stopp", i de fall 

· skyddsalternativet är helbommar eller ägovägsbommar,

· statusbeskedet "beredd för passage" saknas för berört spår och 

· detta har valts vid projekteringen.

	 


Motiv

Notera att ordet "före" avser tågets färdriktning, dvs föraren passerar först huvudsignalen och därefter plankorsningen. "Efter" betyder således att föraren först passerar huvudsignalen och sedan plankorsningen.
Oklart varför avståndet är satt till 150 meter. Föraren kan förväntas kunna överblicka området inom detta avstånd. Kravet på början OCH slutpunkt för tågvägar som här till signalen är också oklart var det kommer ifrån.
	 


8.3.2. Funktionskontroll "hardware OK; KBv" i en Huvudsignal
K266732

En huvudsignal, placerad närmast före en plankorsning försedd med en vägskyddsanläggning, ska visa signalbeskedet "stopp" i de fall 

· plankorsningen finns inom en driftplats och

· funktionskontrollen "hardware Ok; KBv" uteblir.

	 


Råd

Funktionskontroll "hardware OK; KBv" tillämpas inte för blocksignaler eftersom utebliven funktionskontroll kommer att tolkas som att blocksträckan, som kan vara flera kilometer, inte är hinderfri, vilket medför trafikstörningar.

	 


K123520

En huvudsignal, placerad närmast före en plankorsning på linjen, ska visa signalbeskedet "stopp" i de fall funktionskontrollen "hardware Ok; KBv" uteblir i vägskyddsanläggningen.

Detta alternativ (där huvudsignalen är beroende av funktionskontrollen "hardware Ok; KBv") kan enbart tillämpas när nedanstående villkor är uppfyllda:

· En växel eller en rörlig bro får inte finnas mellan huvudsignalen och plankorsningen,

· Plankorsningen finns på en sträcka utan linjeblockering,

· Sikt finns från huvudsignalen till V-signalen (eller V-försignalen)

	 


Råd

På en sträcka utan linjeblockering vet inte föraren orsaken till signalbeskedet ”stopp” i huvudsignalen. Om plankorsningen är belägen efter växeln, kan föraren efter att ha kontrollerat denna, fortsätta med linjens hastighet och passera plankorsningen med den felaktiga vägskyddsanläggningen i hög fart.
	 


Råd

Detta alternativ behöver inte tillämpas om funktionskontrollen "hardware Ok; KBv" kontrolleras på annat sätt.

	 


8.3.3. Beroende av KVsi-funktion i en huvudsignal
K266736

En huvudsignal placerad närmast före en plankorsning med vägskyddsanläggning ska vara försedd med en Kvsi-funktion i de fall

· ett spårfordon kan föras in på en signaleringssträcka som är bortkopplad när huvudsignalen visar stopp och

· där tiden tvs då kommer att bli för kort

	 


Råd

Kravet kan uppfyllas på något av följande sätt:

· En tidsfunktion förhindrar att huvudsignalen lämnar signalbeskedet ”kör” för tidigt

· Bommars lägeskontroll kan beroende på avståndet mellan huvudsignalen och plankorsningen användas för att fördröja att huvudsignalen lämnar signalbeskedet ”kör” för tidigt.

· I de fall avståndet mellan en blocksignal och plankorsningen är kortare än kontrollsträckan anses kravet vara uppfyllt.

	 


8.4. Signalbeskedet "Passera" i en V-försignal
Förutsättning

En V-försignal styrs av ett signalställverk i de fall vägskyddsanläggningen är ställverksstyrd.

En V-försignal styrs av ett signalställverk i de fall det finns tågvägsskiljande växlar mellan V-signalen och V-försignalen oavsett om vägskyddsanläggningen är ställverksstyrd eller autonom.

En V-försignal styrs av en autonom vägskyddsanläggning i de fall inga tågvägsskiljande växlar finns mellan V-signalen och V-försignalen.

	 


K123531

En V-försignal som avser ett visst spår ska visa signalbeskedet "passera", när nedanstående villkor är uppfyllda: 

· Den V-signal som V-försignalen avser ska omfattas av statusbeskedet ”beredd för passage”

· Det spårfordon som V-försignalen avser ska vara möjligt att framföra förbi V-försignalen och sedan över plankorsningen.

	 


Råd

I de fall en V-försignal gäller flera plankorsningar i färdriktningen, är den logiskt sett enbart beroende av statusbeskedet "beredd för passage" i den närmaste plankorsningen i färdriktningen. Statusbeskedet "beredd för passage" i denna plankorsning är i sin tur beroende av att statusbeskedet "beredd för passage" i nästföljande plankorsning osv. Detta innebär
1. att V-försignalen endast visar signalbeskedet Passera när samtliga berörda V-signaler visar signalbeskedet Passera
2. att en V-signal inte visar signalbeskedet Passera när någon nästföljande V-signal inte heller visar signalbeskedet Passera.
Se även avsnitt 7.22.3 Gemensam V-försignal. 

	 


Motiv

Statusbeskedet "beredd för passage" räcker för att V-försignalen kan visa signalbeskedet "passera". Anledningen till att signalbeskedet "passera" i V-signalen inte krävs beror på att denna kan sakna lampkontroll.

	 


8.5. Signalbeskedet "passera" i en V-signal
Förutsättning

I de fall en plankorsning förses med V-signaler behöver dessa, vid flera spår än ett enda, styras separat när spåren är samtidigt farbara.

· I en ställverksstyrd vägskyddsanläggning styrs V-signalerna av signalställverket eftersom informationen om ställda tågvägar finns där.

· En autonom vägskyddsanläggning som omfattar två spår, har all information för att kunna styra rätt V-signal.

V-signaler är vanligtvis inte riktningsberoende utan visar samma signalbesked i oavsett spårfordonets körriktning. 

	 


K123529

En V-signal som avser ett visst spår ska visa signalbeskedet "passera", när nedanstående villkor är uppfyllda:

· Spåret ska omfattas av statusbeskedet ”beredd för passage”

· Nästa plankorsning i färdriktningen ska omfattas av statusbeskedet "beredd för passage" i de fall de båda plankorsningarnas V-signaler har en gemensam V-försignal.

	 


Råd

I de fall en V-försignal gäller flera plankorsningar i färdriktningen, är den logiskt sett enbart beroende av statusbeskedet "beredd för passage" i den närmaste plankorsningen i färdriktningen. Statusbeskedet "beredd för passage" i denna plankorsning är i sin tur beroende av att statusbeskedet "beredd för passage" i nästföljande plankorsning osv. Detta innebär
1. att V-försignalen endast visar signalbeskedet Passera när samtliga berörda V-signaler visar signalbeskedet Passera
2. att en V-signal inte visar signalbeskedet Passera när någon nästföljande V-signal inte heller visar signalbeskedet Passera.
Se även avsnitt 7.22.3 Gemensam V-försignal. 

	 


8.6. Förenklad bevakning
Förutsättning

Förenklad bevakning finns där spårfordon enbart passerar plankorsningen i låga hastigheter. TDOK 2015:0311 Plankorsningar - val av skyddsalternativ och TDOK 2017:0367 Trafikverkets hantering av plankorsningar beskriver fyra olika alternativ för förenklad bevakning. 

1. förenklad bevakning alternativ 1 - Vakt bevakar
2. förenklad bevakning alternativ 2 - Stopp före
3. förenklad bevakning alternativ 3 - Sth 10
4. förenklad bevakning alternativ 4 - Vakt går före.
Följande skyddsalternativ kan förekomma vid förenklad bevakning 

1. alternativ 1 är försett med kryssmärken
2. alternativ 2 är försett med något av följande 

a. kryssmärken
b. Ljus- och ljudsignaler
c. halvbommar
d. helbommar
3. alternativ 3 är försett med något av följande 

a. Ljus- och ljudsignaler
b. halvbommar
c. helbommar
4. Alternativ 4 är försett med kryssmärken
Vägskyddsanläggningarna som ingår i förenklad bevakning skiljer sig från andra vägskyddsanläggningar genom att 

· i alternativ 2 

· måste ett spårfordon stannas före plankorsningen (se O-tavla med tilläggsskylt "Stopp vid plankorsning" i detta dokument)
· finns statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering"  

· när en eller flera spårledningar är belagda, 
· vid manövrering av en lokalställare eller
· med hjälp av någon annan teknisk lösning
·  i alternativ 3 

· är sth begränsad till 10 km/h (Se hastighetstavla med tilläggsskydd "V" i detta dokument)
· statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns/finns inte  

· när tre korta spårledningar påverkas i rätt ordningsföljd (som vid en autonom vägskyddsanläggning)
· med hjälp av någon annan teknisk lösning.
Vägskyddsanläggningar i alternativ 2 och 3 är försedda med V-signal eller tavla vägskyddsanläggning.
I de fall en vägskyddsanläggning är ur funktion kan alternativ 1 eller 4 tillämpas.
	 


8.6.1. Vägskyddsanläggning med förenklad bevakning alternativ 2
K123351

Vägspårledningen (Sv) i en vägskyddsanläggning med förenklad bevakning alternativ 2 ska automatiskt starta varningssignaleringen vid beläggning och avsluta varningssignaleringen när beläggningen upphör.
	 


Råd

En vägspårlednings isolerskarv bör vara placerad minst 10 meter före den första vägkanten sett i ett spårfordons färdriktning.
	 


8.6.2. Vägskyddsanläggning med förenklad bevakning alternativ 3
K123360

En vägskyddsanläggning med skyddsalternativet förenklad bevakning alternativ 3 ska vara 
· autonom
· dimensionerad för sth 10 km/h.
	 


8.7. Plankorsningar belägna inom system E2 nära systemgräns
8.7.1. Placering av systemgräns
Förutsättning

När ett spårfordon befinner sig utanför system E2 kan statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" inte kommuniceras via ETCS-systemet för en plankorsning placerad inom system E2. Anledningen är att funktionerna för en rörlig signaleringssträcka inte finns utanför system E2. I sådana fall kan det även behövas en fast igångsättningspunkt utanför system E2.
Ett behov av en fast igångsättningspunkt uppstår i de fall en rörlig igångsättningspunkt (teoretiskt) skulle behövas utanför system E2. 
Ett spårfordon med de sämsta bromsegenskaperna blir dimensionerande.
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Figur. Exempel där en kontrollpunkt för en fast signaleringssträcka är placerad före gränsen till system E2.
	 


K123485

I de fall en fast igångsättningspunkt behövs utanför system E2 ska
· denna vara placerad enligt kraven för fast signaleringssträcka
· kontrollpunkten vara placerad 

· utanför system E2 i de fall kravet är att bromsa före plankorsningen
· på en valfri position i de fall kravet är att stanna före plankorsningen.
	 


K123488

Ett tidsbegränsat MA för infart till E2 får inte kombineras med tidsbegränsat MA för övervakning av en vägskyddsanläggning med krav på att bromsa före plankorsningen.
	 


Råd

Tidsbegränsat MA har två användningsområden
1. Vid en vägskyddsanläggning med krav att kunna bromsa före plankorsningen
2. Vid en infart till system E2.
Ett tidsbegränsat MA går inte att använda för båda syftena samtidigt. 

	 


8.7.1.1. ATC-övervakade vägskyddsanläggningar
K123491

Placering av LTO_e2-balisen nära kontrollpunkten för selekterade spårfordon respektive oselekterade spårfordon för ATC-övervakade vägskyddsanläggningar ska undvikas. Systemgränsen ska därför inte vara placerad mellan startpunkterna för en ETCS-bromskurva och en ATC-bromskurva.

	 


Råd

Anledningen är att bromskurvorna beräknas mer restriktivt i ETCS än i ATC vilket kan leda till nödbroms vid systemskiftet.
Ett alternativ är att kompensera för detta genom hastighetssänkning i ATC för att på så vis ”förskjuta” bromskurvorna så att både ATC2-bromskurvan och ETCS-bromskurvan startar inom E2-området.
	 


8.7.2. Placering av O-tavla, V-försignal och baliser
K123494

Om den punkt där en O-tavla ska vara placerad ligger längre från plankorsningen än systemgränsen (systemgränstavla för E2), ska både O-tavla och V-försignal finnas, se figur nedan.
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Figur. Placering av O-tavla och V-försignal.
	 


Råd

Detta innebär att V-försignalen kan komma att vara placerad inom system E2.
I de fall den punkt där O-tavlan ska vara placerad ligger närmare plankorsningen än systemgränsen (systemgränstavla för E2), behöver ingen O-tavla eller V-försignal finnas. Föraren får denna information i förarhytten. Järnvägsfordon utan ETCS-utrustning får endast köra i 40 km/h och då är signalering med V-signal tillräcklig.
ATC-baliser krävs inte mellan LTO_e2-balisen och plankorsningen eftersom ETCS förmedlar denna information till järnvägsfordonen.
	 


8.8. Plankorsningar belägna utanför system E2 nära systemgräns
8.8.1. Placering av systemgräns
8.8.1.1. Systemgräns nära den rörliga punkten för start av varningssignalering
K123499

Systemgränsen för färd från E2/E3 ska vara placerad så att varningssignaleringen inte riskerar att utebli i en plankorsning utanför System E2/E3.
	 


Råd

Om LTO_stm-balisen vid systemgränsen är placerad nära den rörliga punkten för start av varningssignalering för ett selekterat spårfordon finns risk att order om att starta varningssignalering från det selekterade spårfordonet inte tas emot av E2-systemet innan spårfordonet har passerat systemgränsen. Detta innebär att varningssignaleringen inte kommer att starta i tid.
	 


K123501

I de fall LTO_stm-balisen vid systemgränsen är placerad nära den rörliga punkten för start av varningssignalering för ett selekterat spårfordon ska en HIS-givare finnas enligt krav för fast signaleringsträcka.
	 


8.8.1.2. Plankorsning inom maximal tåglängd före systemgränstavlan för E2
K123503

En systemgränstavla för E2 ska vara placerad så att inte plankorsningar blockeras i händelse av att spårfordonet måste stanna vid tavlan.
	 


Råd

Om tågväg inte låsts från gränsen eller vid eventuellt problem med radiokontakt måste ETCS-fordon köra in i entré-området för att kunna få uppdaterat körtillstånd. Spårfordonet skulle då blockera plankorsningen, se figur.
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Figur. Placering av vägskyddsanläggning inom max tåglängd före systemgränstavla för E2 bör undvikas.
	 


8.8.2. Placering av O-tavla och V-försignal vid systemgräns E2/E3
K123506

I de fall den punkt där O-tavlan ska vara placerad ligger närmare plankorsningen än systemgränsen (systemgränstavla för annat system), ska både O-tavla och V-försignal finnas.
	 


8.8.3. Placering av baliser
K123510

ATC-baliser, som enligt reglerna för placering av ATC-baliser ska vara placerade någonstans inom system E2, ska istället vara placerade nära systemgränsen (benämnd LX i figur).
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Figur. Placering av baliser.
	 


Råd

Ytterligare balisgrupper krävs inte eftersom det räcker med endast en punkt för att uppdatera järnvägsfordonet med korrekta ATC-beskedet före systemskiftet.
	 


9 Signalering mot banan via ATC
Förutsättning

Nedanstående krav och projekteringsprinciper beskriver hur en vägskyddsanläggning ska utformas vad det gäller signaleringen mot banan via ATC.

	 


K231617

En vägskyddsanläggning med helbommar ska vara försedd med ATC i de fall

· sth på någon del av en signaleringssträcka är högre än 160 km/h eller

· hastighetsselektering finns på signaleringssträckan.

	 


9.1. Kontrollsträcka och vägbalisplacering
Förutsättning

Vid ATC-övervakning består kontrollsträckan av delsträckorna förvarningssträcka, tillsättningssträcka, retardationssträcka och skyddsmarginal smp enligt figuren nedan.

Förvarningssträckan motsvarar den tid föraren har på sig för att börja bromsa.

Tillsättningssträckan är den sträcka som behövs för att bromsarna ska hinna tillsättas enligt ATC-modellen.

Retardationssträckan är den sträcka där ett spårfordon bromsar.

Sträcka smp är avståndet mellan bromskurvans målpunkt och plankorsningen.
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Figur. Kontrollsträckans uppdelning i delsträckor.
	 


Förutsättning

Tabellen för vägbaliser i detta kapitel anger kraven på kodat avstånd mellan vägbalis och målpunkt. Det kodade avståndet beräknas som summan av retardationssträckan, tillsättningssträcka och förvarningssträckan. Förutsättningarna för tabellen är en garanterad förvarningstid på 3 sekunder för hastigheter till och med 80 km/h och 8 sekunder för hastigheter högre än 80 km/h och beräknas utan överhastighet och tar inte heller hänsyn till mjuk övervakning. Endast stoppsträckan (målhastighet 0 km/h) beaktas och det har gjorts för olika lutningsfall enligt ATC-systemets steg om 5 promille. Värdena är beräknade enligt den dimensionerande retardationstabellen i TRVINFRA 00302 kap 13 och avrundade uppåt till närmaste kodningsbara värde.

	 


K270137

Vid ATC-övervakade vägskyddsanläggningar ska ett spårfordon kunna stanna före en plankorsning där statusbesked "korrekt varningssignalering" inte finns. Avstånd för vägbalisgrupp 1(2) och 3(4) till målpunkt ska därför vara minst så långt som tabellen anger.
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Råd

Avstånden bör inte vara för långa med hänsyn till väntetid.

	 


Råd

Målpunkten för det kodade avståndet ligger på avståndet Smp före plankorsningen för att erhålla säkerhetsmarginal.

	 


Råd

Tabellen gäller för både selekterat och oselekterat spårfordon vid hastighetsselektering.

	 


Råd

Observera att det inte alltid är de spårfordon som får framföras med den högsta hastigheten som har den längsta bromssträckan. Exempelvis är avstånd för sth 120 km/h dimensionerande för högre hastigheter.
	 


9.2. Balisgruppsbeteckningar
K124050

Balisgrupperna ska numreras med udda nummer på den sidan av plankorsningen som har det lägsta kilometertalet och jämna nummer på den sidan med det högsta kilometertalet, se figur.
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Figur. Balisbeteckningar.
	 


K124051

Balisgrupper ska benämnas enligt följande principer
1. plankorsningens namn förkortat till två bokstäver
2. balisgruppens nummer
3. ev spårtillhörighet.
	 


Råd

Ett exempel på benämning kan vara Be5BN för Bennebodavägens balis 5B på nedspåret.
	 


K124053

Balisgruppnummer 1 (2) ska användas för yttre balisgrupper för selekterade spårfordon och även för oselekterade spårfordon i de fall balisgrupp 3 (4) saknas.

	 


K124054

Balisgruppnummer 3 (4) ska användas för inre balisgrupper för oselekterade spårfordon.

	 


Råd

Balisgruppnummer 3 (4) används som huvudregel endast vid hastighetsselektering och fungerar då även som repeterbalisgrupp för selekterade spårfordon.

	 


K124056

Balisgruppnummer 5A, 5B, 5C, 5F, 6A, 6B, 6C, 6F ska användas för repeterbalisgrupper med hänsyn till bortkopplande huvudsignal på kontrollsträckan.
	 


K124057

Balisgruppnummer 7A, 7B, 7C, 8A, 8B, 8C ska användas för repeterbalisgrupper med hänsyn till den andra av två bortkopplande huvudsignaler på kontrollsträckan.
	 


K124058

Vid hastighetsselektering ska balisgrupperna komma i följande ordning sett från det lägsta kilometertalet: 1, 3, eventuellt 5, eventuellt 7, plankorsning, eventuellt 8, eventuellt 6, 4, 2.

	 


K124059

Utan hastighetsselektering ska balisgrupperna komma i följande ordning sett från det lägsta kilometertalet: 1, eventuellt 3, eventuellt 5, eventuellt 7, plankorsning, eventuellt 8, eventuellt 6, eventuellt 4, 2.

	 


9.3. Övervakningshastighet
K124072

Övervakningshastighet för bromskurvor till vägbalisgrupper ska vara 40 km/h. I de fall det är fri sikt hela vägen mellan O-tavlan och V-signalen kan övervakningshastighet 70 km/h användas.
	 


9.4. Dimensionerande sträcka för bestämning av lutning
Förutsättning

Vid ATC för vägskyddsanläggningar styr lutningsförhållanden projektering av balisgrupplaceringar och kodning. Detta för att säkerställa att tåg får information vid rätt tidpunkt, kunna stanna vid behov och utan att ombordssystemet ger onödiga ingrepp. Vilket avstånd som är lämpligt att bestämma den dimensionerande lutningen på anges i tabell.

	 


9.4.1. Dimensionerande lutning
K124075

En dimensionerande lutning ska tas fram för varje vägbalisgrupp som innehåller information om bromssträcka.
	 


Råd

Positiv lutning kodas normalt inte i baliserna.

	 


K124076

Det lägsta lutningstal som förekommer längs en sammanhängande 300-meterssträcka är dimensionerande för vilket lutningsbesked som ska kodas. 
	 


Råd

Viss hänsyn kan tas om det är extrema förhållanden t ex nedförsbacke i början och resten av den dimensionerande sträckan för lutningsbestämning har uppförsbacke.
	 


9.4.2. Dimensionerande sträcka
Förutsättning

Den dimensionerande sträckan för att bestämma vilken lutning som kodas i vägbaliserna utgörs av tågets retardationssträcka plus tåglängd. Detta säkerställer att tåget hinner stanna vid angiven lutning. Vid passage av retardationskurvan, där tåget ska vara i fullbroms, påverkas bromsförmågan av samtliga vagnar vilket gör att tåglängden måste beaktas.
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Figur: Illustration av dimensionerande sträcka. Observera att placering av vägbaliser i förhållande till dimensionerande sträcka kan variera och första vägbalis behöver nödvändigtvis inte befinna sig på sträckan.
	 


K124079

Den dimensionerande sträckan för bestämning av lutning ska avläsas i tabellen.
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Råd

Observera att ett oselekterat och ett selekteratspårfordon inte har samma längd på kontrollsträckan eller på sträcka för dimensionerande lutning.
	 


Motiv

Valet i beräkningarna ska optimera så avståndet består av minimisträckan som påverkar tåget vid inbromsning för det sämsta tåget. Den dimensionerande lutningen är vidare restriktiv. Under tillsättningstiden påverkar lutning också tåget i verkligheten men detta jämkas mot andra marginaler såsom att lutningen sällan är konstant i det minst ogynsamma läge samt att sträcka smp utgör ett skyddande avstånd efter målpunkten.

	 


9.4.3. Uppdatering av bromskurva
K124087

En senare påträffad vägbalisgrupp får inte ge en restriktivare bromskurva än en tidigare vägbalisgrupp för samma plankorsning.
	 


K124088

Om vägbalisgrupp 3 (4) innehåller lutningsbesked ska även vägbalisgrupp 1 (2) innehålla lutningsbesked.
Undantag är om vägbalisgrupp 1 (2) saknar lutningsbesked men vägbalisgrupp 3 (4) kodas med pluslutning.
	 


Råd

Vid vägbalisgrupp 3 (4) kan övergång ske till en mindre restriktiv bromskurva.
	 


Råd

Det är möjligt att ge lutningsbesked i vägbalisgrupp 1 (2) om lutningsförhållanden på sträckan för selekterade spårfordon motiverar detta, men inget lutningsbesked i balisgrupp 3 (4) om ingen lutning förekommer på sträckan för oselekterade spårfordon.

	 


K124091

För att undvika att oselekterade spårfordon får ATC-indikering innan uppdatering sker i vägbalisgrupp 3 (4) ska vägbalisgrupp 3 (4) placeras på avstånd enligt kodad lutning i vägbalisgrupp 1(2).
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Råd

När ett oselekterat tåg passerar vägbalisgrupp 1 (2) mottages ett restriktivt besked med kodad lutning i vägbalisgrupp 1 (2). Denna bromskurva behöver annuleras i tillräckligt god tid. 

Vägbalisgrupp 3 (4) kan kodas med ett högre lutningstal än vägbalisgrupp 1 (2) för att etablera en bromskurva som vid behov inte ingriper onödigt restriktivt.

	 


K124092

Om lutningsinformation i vägbalisgrupp 3 (4) förändras till ett högre lutningstal ska balisgruppen kodas för detta så att tidigare angiven lutning upphävs.
	 


Råd

En repeterande OT-balisgrupp utan lutningsinformation påverkar inte tidigare angiven lutning.
	 


K124094

Aktuell lutningsinformation ska anges i vägbalisgrupp 3 (4) och eventuella repeterbalisgrupper, trots att given lutningsinformation i vägbalisgrupp 1 (2) kvarstår till dess den ändras genom nytt lutningsbesked i en senare vägbalisgrupp.
	 


Råd

Detta görs för att eliminera risken att lutningsinformation uteblir i någon vägbalisgrupp som kan bli den först påträffade, vilket kan ske vid en inkommande linje, när ett spårfordon vänder, ATC är nystartad etc.
	 


9.5. Balistäthet
K124102

Vägbalisgrupper som hör till samma plankorsning får inte vara placerade närmare varandra än 100 meter.

I de fall två vägbalisgrupper till följd av olika placeringsregler kommer närmare varandra än 100 meter ska den ena balisgruppen slopas eller annars ersättas av en ny balisgrupp.

	 


9.6. Aviseringsbaliser
Förutsättning

Syftet med aviseringsbaliser är att upptäcka när en balis saknas eller är ur funktion. Vägbaliser länkas enbart till varandra och inte till några andra typer av baliser.

En aviseringsbalisgrupp är placerad 100 meter före en vägbalisgrupp. Dessa kontrollerar varandra ömsesidigt och bortfall av någon av dessa ger beskedet ”balisfel” i spårfordonet.

Den för tåget första påträffade vägbalisgrupp bör ha en aviseringsbalisgrupp. Vägbalisgrupp 1 (2) har alltid en aviseringsbalisgrupp. Om trafikförhållandena är sådana att den först påträffade balisgruppen kan vara en annan än 1 (2), kan även denna föregås av en aviseringsbalisgrupp. Detta kan vara fallet vid driftplatser där spårfordon byter körriktning eller startar upp ATC-systemet.

Vid en driftplats där det inte förekommer någon regelbunden växling kan aviseringsbalisgruppen vara utelämnad för vägbalisgrupper med högre ordningsnummer än 1 (2). De felindikeringar som kan uppstå vid sällsynta trafiksituationer är acceptabla eftersom kostnaden inte står i proportion till nyttan att eliminera dessa.

	 


K124109

Vägbalisgrupp 1 (2) ska alltid föregås av en aviseringsbalisgrupp. En aviseringsbalisgrupp ska finnas till vägbalisgrupper med högre ordningsnummer än 1 (2) i de fall trafikförhållandena är, eller med stor sannolikhet senare blir, sådana att ett spårfordon kan påträffa denna

· vid nystartad ATC,

· efter byte av körriktning eller

· efter avslutad växling.

	 


K124106

En aviseringsbalisgrupp ska placeras 100 meter före en vägbalisgrupp i förekommande fall.
	 


9.7. Placeringsregler
K124113

Avvikelser i placering får inte överstiga 50 m.
	 


Råd

Avvikelser kan förekomma pga hänsyn till andra balisgrupper eller andra anordningar som finns i spåret. Reglerna syftar till att ge en optimal placering av balisgrupper så att ATC-övervakningen av en vägskyddsanläggning vid riktig funktion inte stör tågföringen, vare sig genom att förorsaka bromsning eller störande ATC-indikeringar. Placeringsreglerna är utformade så att inga ATC-indikeringar ska visas vid normal drift då en tågväg är ställd i god tid. När start av varningssignalering har blivit hindrad på grund av att en medriktad huvudsignal hindrats visa körbesked är det emellertid svårt att täcka in alla tänkbara fall. Man måste därför räkna med att det kan förekomma en del ATC-indikeringar som lokföraren upplever som omotiverade och att ATC-broms kan tillsättas i speciella situationer. Balisplaceringarna enligt tabeller, och i synnerhet diagram, är inte någon exakt vetenskap. Därför är det fullt tillräckligt att vid projekteringen läsa av i diagrammen.
	 


K124115

Vid avståndskodning ska det verkliga avståndet mellan balisgrupp och målpunkt anges.
	 


9.7.1. Balisgrupperna 1 (2) och 3 (4)
K124117

Med hänsyn till väntetiden och att vägbalisgrupp 1 (2) ska vara placerad minst 100 meter efter punkten för start av varningssignalering för ettoselekterat spårfordon, ska en vägbalisgrupp inte vara placerad på längre avstånd från plankorsningen än nödvändigt.
	 


K124118

Till en vägskyddsanläggning medhastighetsselektering ska även en inre vägbalisgrupp 3 (4) finnas.
	 


K124119

Vägbalisgrupp 3 (4) ska vara placerad så att ett oselekteratspårfordon som fått ett restriktivt besked vid den yttre vägbalisgruppen 1 (2) hinner få det restriktiva beskedet annullerat innan detta visas på spårfordonets ATC-panel.
	 


9.7.2. Repeterbalisgrupper
Förutsättning

När varningssignalering förhindrats av att en huvudsignal inte visat körbesked kommer ett spårfordon på väg mot en plankorsning att få ett restriktivt ATC-besked både på grund av vägskyddsanläggningen och av huvudsignalen. Av detta följer att annullering av restriktionen förorsakad av huvudsignalen blir meningsfull endast om restriktionen för vägskyddsanläggningen också annulleras. Annullering av vägskyddsanläggningens restriktion sker genom repeterbaliser.
Det finns två fall där huvudsignalens restriktion kan annulleras
1. annullering som en huvudsignal i sig kan ge, i vissa fall i kombination med en Rfsi 300 meter före huvudsignalen
2. annullering som kan ges av en fristående försignal tillhörande samma huvudsignal.
	 


9.7.2.1. Balisgrupp 5A (6A)
K124125

För att uppdatera tidigare restriktiva vägbalisbesked, om ett tidigare försignalbesked uppdaterats i en Rfsi 300 meter före en huvudsignal, ska vägbalisgrupp 5A (6A) anordnas.
	 


K124126

Vägbalisgrupp 5A (6A) ska bara anordnas i de fall då en Rfsi finns till en bortkopplande medriktad huvudsignal.
	 


9.7.2.2. Balisgrupp 5B (6B)
K124128

Vägbalisgrupp 5B (6B) ska anordnas vid en bortkopplande medriktad huvudsignal och är avsedd för spårfordon som passerar huvudsignalen med 40 km/h och sedan accelererar.
	 


Råd

Det är dock inte rimligt att lägga repeterbaliser mycket nära målpunkten då trafikkapaciteten i dessa fall inte förbättras särskilt mycket eftersom ett spårfordon ändå måste bromsas ned påtagligt.
	 


K124130

Vid övervakningshastighet 40 km/h ska inte vägskyddsanläggningen utrustas med någon repeterbalisgrupp närmare än 100 meter före målpunkt.
	 


K124131

Vid övervakningshastighet 70 km/h ska inte vägskyddsanläggningen utrustas med någon repeterbalisgrupp närmare än 250 meter före målpunkt.
	 


K124132

Närhastighetsselektering saknas ska vägskyddsanläggningen som huvudregel inte utrustas med vägbalisgrupp 3 (4).
	 


K124133

Närhastighetsselektering saknas ska vägbalisgrupp 5B (6B) vara placerad längre från plankorsningen för att täcka upp de fall som hade klarats med hjälp av vägbalisgrupp 3 (4).
	 


Råd

Det finns ingen anledning att lägga gruppen 5B (6B) längre från en plankorsning än motsvarande normalavstånd för balisgrupp 3 (4).
	 


K124135

Om den bortkopplande huvudsignalen ligger så långt före vägbalisgrupp 1 (2) att tillräcklig tid för varningssignalering erhålls ska inte ytterligare någon vägbalisgrupp anordnas.
	 


9.7.2.3. Balisgrupp 5C (6C)
K124137

Vägbalisgrupp 5C (6C) ska finnas för de fall spårfordon stannar vid en bortkopplande huvudsignal som hindrats att visa körbesked.
Vägbalisgrupp 5C (6C) behöver inte finnas i de fall en vägskyddsanläggning kontrolleras i en huvudsignal vid sent ställd tågväg (s k KVSi-funktion).
	 


Råd

Placering av grupp 5C (6C) har bestämts med viss jämkning som bedöms minska risken för bromsning. Samtidigt finns en liten risk att ett snabbt accelererande spårfordon hinner passera balisgruppen innan ett annullerande besked hinner ges.
	 


9.7.2.4. Balisgrupp 5F (6F)
K124140

Vägbalisgrupp 5F (6F) ska anordnas för att uppdatera ett tidigare restriktivt besked för en vägskyddsanläggning som erhållits på grund av att en huvudsignal hindrats att visa körbesked och det i sin tur hindrat start av varningssignaleringen. Om ett restriktivt besked för en huvudsignal annulleras i en fristående försignal kan den annulleringen utnyttjas endast om även vägskyddsanläggningens restriktiva besked annulleras.
	 


Råd

Eftersom en fristående försignal ligger på ganska långt avstånd från den huvudsignal den hör till kan dess uppdaterande funktion verka väsentligt olika för spårfordon av olika karaktär. Därför är det svårt att i detta fall beräkna en optimal placering.
	 


K124141

Vägbalisgrupp 5F (6F) ska som huvudregel vara placerad 600 meter före plankorsningen men undantag kan medges beroende på olika spårfordon av olika karaktär.
	 


Råd

Eftersom en fristående försignal ligger på ganska långt avstånd från den huvudsignal den hör till kan dess uppdaterande funktion verka väsentligt olika för spårfordon av olika karaktär. Därför är det svårt att i detta fall beräkna en optimal placering.
	 


Råd

Denna placering motsvarar ungefär en nedbromsning till 100 km/h om ingen tidigare vägbalisgrupp hunnit upphäva restriktionen som erhållits vid passage av vägbalisgrupp 1 (2).
	 


K124143

Vid placering av vägbalisgrupp 5F (6F) ska ingen skillnad göras på fall med lutning och fall utan lutning.
	 


Råd

Att lutning inte beaktas vid placeringen medför inte att lutningsinformation ska utelämnas om tidigare belägna vägbalisgrupper har lutningsinformation.
	 


K124144

Lutningsinformation ska finnas vid vägbalisgrupp 5F (6F) om den finns hos föregående vägbalisgrupper och sträckan 5F (6F) – målpunkt har lutning.
	 


Råd

Att lutning inte beaktas vid placeringen medför inte att lutningsinformation ska utelämnas om tidigare belägna vägbalisgrupper har lutningsinformation.
	 


Råd

En mindre restriktiv lutning kan kodas om så är fallet på sträckan 5F (6F) – målpunkt.
	 


K124146

I de fall där försignalen är placerad längre från plankorsningen än 2000 meter ska vägbalisgrupp 5F (6F) inte anordnas.
	 


Råd

De flesta fallen kommer då att klaras av grupp 3 (4). Om inte så sker kan viss bromsning inträffa men den kommer att hävas av repeterbaliserna 5B (6B) och 5C (6C).
	 


K124148

När annan vägbalisgrupp för samma plankorsning är placerad 450 – 800 meter före plankorsningen ska vägbalisgrupp 5F (6F) inte anordnas.
	 


Råd

En sådan vägbalisgrupp täcker de flesta fall som en vägbalisgrupp 600 meter före plankorsningen skulle klara.
	 


Råd

Att lutning inte beaktas vid placeringen medför inte att lutningsinformation ska utelämnas om tidigare belägna vägbalisgrupper har lutningsinformation.
	 


9.7.3. Specialfall
Förutsättning

I vissa situationer krävs speciella lösningar. Några sådana fall beskrivs nedan.
	 


9.7.3.1. Fast kodad annulleringsbalisgrupp på avvikande huvudspår
K124153

För att annullera ett restriktivt besked som erhållits före infarten till en tågväg på avvikande huvudspår ska en vägbalisgrupp vara placerad på det avvikande huvudspåret om vägskyddsanläggningen har ständigt beroende med en mellansignal ut från det avvikande huvudspåret.
	 


Råd

Kontrollen av vägskyddsanläggningen övertas av mellansignalen.
	 


K124155

Annulleringsbalisgrupp för vägskyddsanläggning ska ha fast kodning för annullering.
	 


K124156

Annulleringsbalisgrupp för vägskyddsanläggning ska finnas i de fall alla följande villkor är uppfyllda
1. mellansignalen medger en högre hastighet än plankorsningens övervakningshastighet. Mellansignalen kan även utgöra slutpunkt för tågväg som medger högre hastighet än plankorsningens övervakningshastighet
2. tågväg på avvikande huvudspår mot mellansignalen sträcker sig inte över någon uppdaterande repeterbalisgrupp
3. genomgående tågvägar på avvikande huvudspår används mer än undantagsvis så att annulleringsbalisen kommer till nytta
4. alla tågvägar som leder mot plankorsningen ska ha huvudsignaler där ständig kontroll av vägskyddsanläggningens nedläge finns.
	 


K124157

En annulleringsbalisgrupp för vägskyddsanläggning ska vara placerad på samma avstånd från föregående huvudsignal som repeterbalisgrupp 5B (6B) på tågväg för normalhuvudspåret.
	 


K124158

Om gemensam annulleringsbalisgrupp för vägskyddsanläggning ska anordnas för tågvägar till flera avvikande huvudspår behöver inte annulleringsbalisgruppen vara placerad på samma avstånd från föregående huvudsignal som repeterbalisgrupp 5B (6B) på tågväg för normalhuvudspåret.
	 


9.7.3.2. Fast kodad annulleringsbalisgrupp på huvudspår som ej leder till avsedd plankorsning
K124160

Fast kodade annulleringsbaliser ska vara anordnade på de huvudspår som inte leder till den plankorsning som eventuella restriktioner avser.
	 


9.7.3.3. Kvarhållning av övervakningshastighet
K124162

När flera plankorsningar har gemensam ATC-övervakning ska en bedömning göras om övervakningshastighet ska kvarhållas till den sist passerade plankorsningen.
	 


Råd

Detta kan även tillämpas i andra situationer t ex breda plankorsningar med störd miljö.
	 


Råd

Om kvarhållning ska utnyttjas får bedömas från fall till fall beroende på sikt, optisk signalering och möjlig hastighetsökning mellan plankorsningarna.
	 


K124165

Kvarhållning av övervakningshastighet ska ske med hjälp av fast kodade HT*V-baliser eller styrbara HTV-baliser.
	 


K124166

Upphävning av övervakningshastighet ska utföras med en SV-balisgrupp eller med en ny HTV-balisgrupp.
	 


9.7.3.4. Repeterbalisgrupp efter icke bortkopplande huvudsignal
K124168

En icke bortkopplande medriktad huvudsignal ska vid utplacering av repeterbaliser för ATC-övervakning av vägskyddsanläggningen ändå behandlas som om den vore bortkopplande om följande två villkor är uppfyllda
1. det finns en medriktad bortkopplande huvudsignal närmare plankorsningen
2. den icke bortkopplande signalen är inte kopplad till den bortkopplande huvudsignalen.
	 


Råd

På signaleringssträckan för en vägskyddsanläggning kan både bortkopplande och icke bortkopplande huvudsignaler förekomma. Finns båda typerna ligger de icke bortkopplande huvudsignalerna vanligen närmast plankorsningen eller också är de direkt kopplade till närbelägen bortkopplande huvudsignal. Det senare kan t ex gälla för utfartsblocksignalen vid en driftplatsgräns. För dessa normala fall följs projekteringsreglerna för bortkopplande respektive icke bortkopplande medriktad huvudsignal.

 

Ett särfall är när en icke bortkopplande huvudsignal ligger längre bort från plankorsningen än en bortkopplande signal. Det kan gälla en icke selekterad plankorsning på en driftplats. För mellanblocksignaler på linjen görs ingen bortkoppling, men däremot för infartssignalen till en driftplats. Det innebär att infartssignalerna kan vara bortkopplande samtidigt som sista mellanblocksignalen före driftplatsen är icke bortkopplande. I detta fall kan en uppdaterande balisgrupp behövas efter mellanblocksignalen. Ett restriktivt besked beträffande plankorsningen kan ha erhållits före mellanblocksignalen därför att infartssignalen hindrat start av varningssignaleringen. Om ett positivt väntabesked avseende infartssignalen erhålls i mellanblocksignalen, kan detta besked tillgodogöras endast om det restriktiva beskedet för vägskyddsanläggningen annulleras.

 

Genom att placera ut repeterbalisgrupper som om mellanblocksignalen varit bortkopplande kan den nödvändiga annulleringen erhållas.

	 


9.7.4. Diagram för placering av repeterbaliser
Förutsättning

Balisplaceringsdiagrammen avläses på följande vis. Avståndet mellan den bortkopplande signalen och den aktuella plankorsningen söks på den horisontella axeln (avstånd signal - plankorsning). Genom förflyttning lodrätt upp (i vissa fall ner) kommer linjerna för de olika repeterbaliserna att korsas. Vid skärningspunkten avläses på den vänstra vertikala axeln (avstånd från signal) det antal meter på vilket balisgruppen ska placeras efter den bortkopplande signalen. Är det avlästa avståndet negativt ska balisgruppen placeras före den bortkopplande signalen. Vid fall där placeringen blir vid signalen väljs en placering bortom signalen.
 

Linjernas betydelse i balisplaceringsdiagrammen
1. heldragen, tunnare linje: Balisgrupp ska anordnas
2. streckad linje: Balisgrupp ska anordnas då övervakningshastigheten är 40 km/h, men inte då den är 70 km/h
3. heldragen, tjockare linje: Inget krav på att anordna balisgrupp, kan dock anordnas vid exempelvis stor tågtäthet.
	 


K124172

Projektering av placering av repeterbaliser då den dimensionerande lutningen i 3 (4) är större än eller lika med 0 ‰ ska utföras enligt diagram nedan. 
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Diagram. Placering av repeterbaliser då den dimensionerande lutningen i 3 (4) är 0 ‰ eller större.
	 


K124173

Projektering av repeterbaliser då den dimensionerande lutningen i 3 (4) är mellan -1‰ och -5‰ska utföras enligt diagram nedan. 
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Diagram. Placering av repeterbaliser då den dimensionerande lutningen i 3 (4) är mellan -1‰ och -5‰.
	 


K124174

Projektering av repeterbaliser då den dimensionerande lutningen i 3 (4) är mellan -6‰ och -10‰ska utföras enligt diagram nedan. 
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Diagram. Placering av repeterbaliser då den dimensionerande lutningen i 3 (4) är mellan -6‰ och -10‰.
	 


10 Signalering mot vägen
Förutsättning

Signaleringen mot vägtrafiken sker alltid efter en förutbestämd sekvens beroende på vad som har valts i det enskilda fallet. Figuren nedan visar hur de olika yttre objekten interagerar med varandra.
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Figur. Styrningssekvens vid varningssignalering
	 


10.1. Tid för varningssignalering
10.1.1. Tid tills vägtrafiken är spärrad (t)
Förutsättning

Tiden t är den tid det tar för den lokala utrustningen att spärra plankorsningen för vägtrafik, räknat från det att den lokala utrustningen vid plankorsningen tar emot statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering”. Vägen anses vara spärrad när alla bommar i ett visst trafikflöde är fällda. I de fall bommar saknas anses vägen vara spärrad när kryssmärkessignaler eller motsvarande varningssignalerar.

	 


K246858

Tiden t ska beräknas på följande sätt:

t = tr + tt + tfg + tfug + tff + t8 + tned 

 Där tr, tt och tned beskrivs i avsnitt 14.3 Riktvärden för tider avseende annat än bommars funktion.

 Där tfg, tfug och tff beskrivs i avsnitt 10.4.1 Förringningstider.

 Där t8 beskrivs i avsnitt Tillägg för långt avstånd (mätsträckan s8 och tidstillägget t8)   .
	 


Motiv

Kravet kräver kunskap och behöver inte motiveras ytterligare.

	 


Råd

En variabel som inte är relevant har värdet noll.

	 


10.1.2. Kortast tillåtna tid för varningssignalering (t_vs)
K123647

Tiden tvs ska beräknas på följande sätt:

tvs = tp + t + tb + tlj där

· tp beskrivs i avsnitt 12.2.2 Projekterad tidsfördröjning (t_p).

· t beskrivs i avsnitt10.1.1 Tid tills vägtrafiken är spärrad (t).

· tb och tlj beskrivs i avsnitt14.3 Riktvärden för tider avseende annat än bommars funktion.

I de fall tiden tp förväntas ha löpt ut i ett visst fall kan tp sättas till noll. 

	 


Motiv

En vägtrafikant behöver tillräcklig tid (tvs) för att hinna utrymma plankorsningen innan ett spårfordon passerar. Detta tillgodoses genom dimensionering av signaleringssträckan.

En signaleringssträcka kan behöva kopplas bort helt eller delvis så att inte uppställda spårfordon medför att statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering” finns i onödan och stör vägtrafiken. Detta innebär dock att tiden tvs riskerar att bli för kort när signaleringssträckan kopplas in.

	 


Råd

Se vidare Kvsi-funktion - ett spårfordon väntar in tiden t_vs.

	 


10.1.3. Längsta tillåtna tid för varningssignalering - Väntetid
Förutsättning

När en vägskyddsanläggning varningssignalerar uppstår en verklig väntetid för vägtrafikanterna. Den verkliga väntetiden går inte att beräkna eftersom förutsättningarna varierar från fall till fall 

· spårfordon kan ha olika sth

· ibland påverkar endast ett spårfordon i taget vägskyddsanläggningen; ibland flera spårfordon samtidigt.

Att beräkna en teoretisk väntetid ger möjlighet att kontrollera att en vägskyddsanläggning har godtagbara väntetider genom att tillämpa följande förutsättningar. 

· Dimensionerande sth för v1 är baserad på normal godstågshastighet, vanligtvis lägre än banans sth

· tiden räknas från det att varningssignaleringen startar tills att ett spårfordon når plankorsningen

· beräkningen grundar sig på endast ett spårfordon, även om flera spårfordon kan påverka vägskyddsanläggningen samtidigt

· reaktionstider och trögheter gör att varningssignaleringen inte startar omedelbart och ingår inte i den teoretiska väntetiden

· tid för uppehåll (vid en plattform) ingår inte i den teoretiska väntetiden men kan behöva hanteras på annat sätt.

	 


K124274

Signaleringssträckor ska vara dimensionerade så att vägtrafikanter vid varningssignalering
1. får tillräcklig tid att utrymma plankorsningen
2. inte drabbas av långa väntetider.
	 


Råd

När vägtrafikanter upplever att väntetiden är för lång ökar risken
· för obehörigt spårbeträdande

· för att respekten for vägskyddsanläggningar i allmänhet minskar.

	 


K123654

Den teoretiska väntetiden ska beräknas med följande formel vid fast signaleringssträcka.

tteo = s/v1 - ttrans - tprocess - tr - tt - tp
Där s är signaleringssträckans längd.

Där ttrans, tprocess, tr, tt och tp framgår av avsnitt 14.3 Riktvärden för tider avseende annat än bommars funktion . 

Där dimensionerande hastigheten v1 framgår av avsnitt 14.4 Riktvärden för hastigheter.

	 


Motiv

De teoretiska väntetiderna är ett hjälpmedel för projektören att kunna bedöma om väntetiderna är rimliga. Det är en modell och i verkligheten kan tiderna vara längre eller kortare. 

	 


Råd

I de fall signaleringssträckan är rörlig och banans sth är konstant, mellan den sannolika igångsättningspunkten och plankorsningen, behövs ingen beräkning av teoretisk väntetid. I detta fall startar varningssignaleringen så sent som möjligt.
	 


K123649

Den beräknade teoretiska väntetiden ska jämföras med riktvärden enligt tabellen nedan.

Tabell. Riktvärden för maximal teoretisk väntetid. 

	Grundskydd
	Jämförelsevärde för teoretisk väntetid (sekunder)
	Vid sth (km/h)
	Tillämpning

	Helbommar
	190
	> 140
	Trafikflöde där även annan vägtrafik än gång- och/eller cykeltrafik förekommer 

	
	150
	≤ 140
	

	
	90
	-
	Trafikflöde med enbart gång- och/eller cykeltrafik

	Halvbommar
	80
	> 140
	 

	
	60
	≤ 140
	 

	Ljus- och ljudsignaler (enbart)
	Ingen övre gräns
	-
	Vid kombination med ägovägsbom

	
	40
	-
	Trafikflöde där även annan vägtrafik än gång- och/eller cykeltrafik förekommer

	
	30
	-
	Trafikflöde där enbart gång- och/eller cykeltrafik förekommer

	Ljudsignaler (enbart)
	30
	-
	

	Ägovägsbom
	Ingen övre gräns
	-
	 


	 


Motiv

Tiderna är i de flesta fall utvecklade på 1980-talet. Det har också forskats kring väntetider och de vi tillämpar förefaller vara rimliga. Det största problemet med väntetider är obefogad varningssignalering där tågvägar ställs för tidigt utan att använda fördröjd bomfällning och där ett tåg inväntar sin avgångstid.

	 


Råd

Det finns inte några tvingande regler som anger hur länge varningssignaleringen får pågå i en plankorsning innan ett spårfordon passerar. Om vägtrafikanterna upplever att väntetiden är för lång och inget spårfordon syns från plankorsningen är sannolikheten stor att vägtrafikanterna chansar och korsar spåret trots pågående varningssignalering. Effekten blir då sämre säkerhet än den avsedda. Detta gäller särskilt vid ljus- och ljudsignalanläggningar och halvbomsanläggningar samt vid plankorsningar där gång- och/eller cykeltrafik förekommer.
	 


K123652

Om det vid projekteringen konstateras att den rekommenderade teoretiska väntetiden kommer att överskrida jämförelsevärdet, ska den som beställt projekteringen besluta om åtgärder.
	 


K123659

I de fall flera olika signaleringssträckor finns vid beräkning av teoretisk väntetid ska den signaleringssträcka som normalt används för genomgående spårfordon i första hand användas.
	 


K123660

Om det är uppenbart att den verkliga väntetiden kommer att upplevas som oacceptabelt lång trots att den teoretiska väntetiden understiger riktvärdet ska ytterligare åtgärder vidtas för att minska väntetiden.
	 


Råd

Exempel på faktorer som kan medföra oacceptabelt långa väntetider är följande
1. persontåg gör uppehåll för på- och avstigning
2. järnvägsfordon inväntar körsignal före eller på en plankorsning
3. flera spårfordon påverkar samtidigt varningssignaleringen
4. hastigheten för långsamma spårfordon avviker märkbart från riktvärdena
5. växling på en linjeplats
6. växling på en obevakad driftplats
7. fast hastighetsnedsättning till ett värde under riktvärdet v1 i formeln för teoretisk väntetid.
	 


Råd

Exempel på åtgärder kan vara
1. Igångsättning av varningssignaleringen tidsfördröjs
2. Starta varningssignaleringen via en HIS-givare för spårfordon som framförs fortare än en förutbestämd hastighet
3. Inrätta en driftplats (på en enkelspårig sträcka) för att kunna utnyttja funktioner såsom fördröjd bomfällning
4. Frånkoppling av vägskyddsautomatik vid växling.
	 


10.1.4. Köp av tid vid en ägovägsbom
Förutsättning

En ägovägsbom öppnas genom att trycka på "Öppna" vid plankorsningen. Begäran verkställs när ägovägslådan stängs och under förutsättning att indikering "Medgivande" finns.

Ägovägsbommen stängs i samband med att ett spårfordon passerar och men öppnas på nytt så länge som den köpta tiden, tmaxöppetVB inte har löpt ut.

Det går att inte att "förlänga" tidsköpet men genom att trycka "Stäng" och därefter "Öppna" startar tiden tmaxöppetVB på nytt.

Tiden behöver vara anpassad efter den verksamhet som bedrivs vid plankorsningen.

	 


K270741

Den inställda tmaxöppetVB ska vara inställd enligt kraven i avsnitt  14.3 Riktvärden för tider avseende annat än bommars funktion
	 


Motiv

Tiden är anpassad efter den verksamhet som finns vid plankorsningen. Vid en mindre inäga eller en serviceväg räcker tiden 60 minuter gott och väl. Vid ett större lantbruk kan skörden pågå alla timmar flera dygn i rad. Då behövs 1440 minuter (24 timmar).

	 


10.2. Kryssmärkessignaler
10.2.1. Signalbilder i en kryssmärkessignal
K123680

Rött ljus ska visas när
· statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns och
· när tiden tt - tid för att fördröja start av varningssignaleringen har löpt ut.
	 


K123681

Rött ljus ska visas när någon bom inte är i uppläge.
	 


K123682

Rött ljus ska visas när upp- respektive nedläget för någon bom har en inbördes felaktig kombination.
	 


K123701

Vitt ljus ska i förekommande fall visas när
· statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" inte finns och
· när rött ljus inte ska visas.
	 


K123690

Det röda ljuset ska vara försett med ljuskontroll i de fall
1. sth över plankorsningen överstiger 160 km/h
2. vägskyddsanläggningen ingår i skyddsalternativet förenklad bevakning.
	 


K123691

Ljuskontrollen ska minst omfatta
1. de kryssmärkessignaler som är försedda med vitt ljus
2. alla bomsignaler
3. alla högt placerade kryssmärkessignaler.
	 


Råd

I de fall en vägskyddsanläggning är utförd med Alex-teknik anses kravet på ljuskontroll vara uppfyllt.
	 


10.2.2. Separat gång- och/eller cykelväg
K123694

I de fall en gång- och/eller cykelbana är åtskild från övrig vägtrafik ska styrning av dessa ske i olika trafikflöden. Start av varningssignaleringen får ske vid olika tidpunkter för respektive trafikflöde där
1. gång- och/eller cykelbanan är försedd med helbommar
2. kryssmärken, kryssmärkessignaler, ljudsignaler och bommar avser enbart ett trafikflöde
3. avståndet mellan gång- och/eller cykelbanan respektive körbanan för annan trafik ska kunna uppfattas av vägtrafikanterna som två separata trafikflöden.
	 


10.3. Ljudsignaler
K123706

Ljudsignalering i ett visst trafikflöde ska starta när
· order om varningssignalering finns och
· när tiden tt - tid för att fördröja start av varningssignaleringen har löpt ut.
	 


K123707

Ljudsignalering i ett visst trafikflöde ska sluta när något av följande inträffar
· när statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" upphör
· i förekommande fall när samtliga helbommar har nått nedläget.
	 


10.4. Bommar
10.4.1. Förringningstider
Förutsättning

Syftet med förringningstiden är att varningssignaleringen i kryssmärkessignalerna (blixtljusen i förekommande fall) ska pågå så länge att vägtrafikanterna hinner lämna plankorsningen innan bommarna börjar fällas. 

· Förringningstiden för en ingångsbom är den tid som förflyter från det att varningssignaleringen syns i kryssmärkessignalen till dess ingångsbommen lämnar uppläget.

· Förringningstiden för en utgångsbom är den tid som förflyter från det att ingångsbommen lämnar uppläget till dess utgångsbommen lämnar uppläget.

· Förringningstiden för en ägovägsbom är den tid som förflyter från det att varningssignaleringen syns i blixtljuset till dess ägovägsbommen lämnar uppläget. I de fall ägovägsbommen är i nedfällt läge finns det inte någon förringningstid eftersom något blixtljus då inte visas i de fall ett spårfordon närmar sig plankorsningen.

Förringningstiden har följande parametrar och tillämpas enligt tabellen nedan.
tf  - Den totala förringningstiden från det att varningssignaleringen börjar i kryssmärkessignalen (eller blixtljuset) till dess att samtliga bommar har lämnat uppläget
tfi - Den totala förringningstiden för ingångsbommar. Tiden räknas från det att varningssignaleringen visas i kryssmärkessignalen (eller blixtljuset). Värdet behövs vid projektering.
tfg - Grundtiden för ingångsbommar. Tiden räknas från det att varningssignaleringen visas i kryssmärkessignalen (eller blixtljuset). Se avsnitt  14.2 Riktvärden för tider avseende bommars funktion.

tfug - Grundtiden för utgångsbommar. Räknas från det att ingångsbommarna har lämnat uppläget. Se avsnitt 14.2 Riktvärden för tider avseende bommars funktion
tfu - Den totala tiden för utgångsbommar. Räknas från det att ingångsbommarna har lämnat uppläget. Värdet behövs vid projektering.
tff  - Förlängd förringningstid (i förekommande fall). Se 14.2 Riktvärden för tider avseende bommars funktion
t8 - Tidstillägg när sträckan s8 överstiger ett visst värde. Se avsnitt Tidstillägg t8 

	Skyddsalternativ
	tf  = 
	tfi =
	tfu =

	Ägovägsbommar
	tfi
	tfg + tff + t8
	-

	Helbommar med enbart ingångsbommar
	tfi 
	fg + tff+ t8
	-

	Helbommar med ingångsbommar och utgångsbommar utan sicksackfällning
	tfi + tfu 
	tfg + tff
	t8

	Helbommar med sicksackfällning
	
	-
	tfug + t8

	Halvbommar
	tfi 
	tfg + tff
	-


Tabell. Förringningstider för olika skyddsalternativ.
Observera 

· Tidstillägget t8 fördröjer fällning av av bommarna i en plankorsning försedd med helbommar, så att vägtrafikanterna hinner utrymma plankorsningen. I de fall utgångsbommar finns fördröjs dessa med t8, i annat fall alla bommar.
· Tidstillägget t8. påverkar inte halvbommar.
· Tidstillägget t8 förlänger alltid signaleringssträckan.
Figuren nedan illustrerar bomfällningssekvens för tre olika helbomsanläggningar.
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Figur. Förringningstider vid helbommar: 

· Fall 1: Enbart ingångsbommar
· Fall 2: Ingångsbommar och utgångsbommar, ingen sicksackfällning
· Fall 3: Sicksackfällning
Vanligtvis är t8 och tff. = 0. 

	 


10.4.2. Sicksackfällning
Förutsättning

Med sicksackfällning menas att en utgångsbom fälls senare än en ingångsbom. Detta förutsätter fler bommar än två stycken och att berörd trafik först passerar ingångsbommen och därefter utgångsbommen. Sicksackfällning är därför olämplig vid exempelvis en gångbana där gående före passage av spåret först passerar den bom som är projekterad att fällas sist och därefter riskerar att bli instängda när dessa når fram till den redan fällda ingångsbommen.

	 


K123734

Sicksackfällning ska finnas i ett trafikflöde, som är försett med både ingångsbommar och utgångsbommar.
	 


K123735

Sicksackfällning får inte förekomma där en viss bom kan hindra trafik i båda färdriktningarna.
	 


Råd

Trafik i båda färdriktningarna förekommer där

· det finns en gång- och cykelbana över spåret eller

· en gång- och cykelbana finns på minst någon sida om plankorsningen

	 


Råd

Det finns plankorsningar i drift där kravet inte uppfylls, dvs där sicksackfällning är olämplig. Anledningen kan vara att en gångbana har tillkommit i efterhand och där sicksackfällningen felaktigt kvarstår.

	 


10.4.3. Gångtider för bommar (t_75 och t_ned) - fällning och lyftning
K123724

En utgångsbom får inte fällas innan en ingångsbom i samma trafikflöde har lämnat uppläget.
	 


K206677

En ingångsbom får inte lyftas innan en utgångsbom i samma trafikflöde har lämnat nedläget.

	 


K123746

Gångtider för bommar ska antas vara de som framgår av avsnitt 14.2 Riktvärden för tider avseende bommars funktion.

	 


Råd

t75 syftar på 75°-läget, dvs att bommen efter att ha lämnat uppläget nått en position 75 grader räknat från horisontalplanet. Detta var tidigare den enda metoden att konstatera att en bom sannolikt når nedläget.

tned är gångtiden från upplägget till nedläget eller vice versa.

	 


10.4.4. Tid mellan fälld bom och passage av ett spårfordon (t_b)
K123749

Den kortaste tiden innan ett spårfordon får passera en plankorsning sedan bommarna är fällda ska vara tb sekunder. Se avsnitt 14.3 Riktvärden för tider avseende annat än bommars funktion.

	 


Råd

Vid placering av O-tavla enligt avsnitt 12 Signaleringssträckaanses kravet på kortaste tid vara uppfyllt. I praktiken kan tiden vara något kortare i enstaka fall.
	 


10.4.5. Avbrottskontroll
K123753

En teknisk kontroll (avbrottskontroll) av att samtliga bommar är hela ska finnas i de fall
· en vägskyddsanläggning är byggd med Alex-teknik
· där sth över plankorsningen är över 140 km/h och där annan trafik än enbart gång- och/eller cykeltrafik förekommer
· en vägskyddsanläggning är försedd med hinderdetektor.
	 


Råd

Kravet innebär att vägskyddsanläggningar som inte är byggda med Alex-teknik inte behöver förses med avbrottskontroll i efterhand om sådan saknas vid plankorsningar avsedda för enbart gång- och/eller cykeltrafik.

	 


K218120

En avbrottskontroll får inte tas bort i samband med att en befintlig vägskyddsanläggning byggs om.

	 


10.4.6. Bomsignaler, blixtljus på bom
K123756

En bomsignal ska avge rött blinkande ljus samtidigt som rött blinkande ljus avges i kryssmärkessignaler i samma trafikflöde.
	 


K123757

Bomsignaler placerade invid varandra, oavsett om dessa är placerade på samma bom eller inte, ska blinka växelvis. 
	 


K158888

Ett blixtljus på en ägovägsbom ska blinka samtidigt med övriga blixtljus i samma trafikflöde.
	 


10.4.7. Vit bom vid plattformsövergång
Förutsättning

Vit bom nybyggs inte. För befintliga anläggningar kan vid behov kraven för helbommar användas i tillämpliga delar.

	 


10.5. Hinderdetektor
Förutsättning

En hinderdetektor kontrollerar att inget hinder finns för ett visst trafikflöde. Om en hinderdetektor identifierar ett hinder kan en bom beroende på vad som är projekterat

1. stanna kvar i det läge denna befinner sig

2. fällas till en position mellan 45 - 80 grader räknat från nedläget eller stoppas om detta läge är passerat

3. fällas till nedläge

4. lyftas till öppet läge (endast Alex-teknik).

	 


K123772

Om en hinderdetektor identifierar ett hinder i ett trafikflöde och statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns, skaett vägfordon kunna lämna plankorsningsområdet i det berörda trafikflödet genom att 
· någon eller några bommar förblir i öppet läge och/eller 
· någon eller några bommar stannar halvvägs mot nedläget.
	 


K227147

Bommar i ett trafikflöde ska vara konfigurerade på det sätt som framgår av tabellen när hinderdetektorn detekterar ett hinder.

Tabell. Konfigurering av bommar.
	Skyddsalternativ
	Ingångsbom
	Utgångsbom
	Kommentar

	Helbommar där utgångsbommar saknas
	Bommen ska fällas till en position mellan 45 - 80 grader räknat från nedläget eller stoppas om detta läge är passerat
	finns inte
	Typfall: 2 driv

	Helbommar där utgångsbommar finns
	Bommen ska fällas till nedläge
	Alt 1. Bommen ska stanna kvar i det läge där bommen befinner sig
Alt 2. Bommen ska lyftas till öppet läge
	 

	Ägovägsbommar
	Bommen ska lyftas till öppet läge
	Finns inte
	 


	 


K123775

Om fällning av en bom har avbrutits eller inte påbörjats, orsakat av att en hinderdetektor detekterat ett hinder ska bommen

· lyftas till öppet läge när statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" inte längre finns
· fällas till stängt läge 

· om statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" fortfarande finns och
· hindret inte längre detekteras.

	 


Motiv

Detta ska matcha FGK 230 i Alex16-006, version 2.6

Följande alternativ finns för styrning av bommar då hinder inte längre detekteras inom ett trafikflöde:

a. Ingångsbommar ska vara kvar i uppläge eller stoppas i den position där de för tillfället befinner sig och utgångsbommar ska vara kvar i uppläge eller lyftas till uppläge

b. Ingångsbommar ska fällas till nedläge samt något av följande 

1. utgångsbommar ska vara kvar i uppläge eller stoppas i den position de för tillfället befinner sig

2. utgångsbommar ska fällas till en position mellan 45-80 grader mätt från nedläget eller stoppas om denna position är passerad

3. utgångsbommar ska vara kvar i uppläge eller lyftas till uppläge

c. Ingångsbommar ska fällas till en position mellan 45-80 grader mätt från nedläget eller om detta läge är passerat, stoppas i den position de för tillfället befinner sig samt något av följande 

1. utgångsbommar ska vara kvar i uppläge eller stoppas i den position de för tillfället befinner sig

2. utgångsbommar ska vara kvar i uppläge eller lyftas till uppläge

d. Samtliga bommar vara kvar i uppläge eller stoppas i den position de för tillfället befinner sig

e. Samtliga bommar ska fällas till en position mellan 45-80 grader mätt från nedläget eller om detta läge är passerat, stoppas i den position där de för tillfället befinner sig

f. Samtliga bommar ska vara kvar i uppläge eller lyftas till uppläge.

Tänkbara tillämpningar 

a. tillämpas inte

b.   

1. tillämpas vid helbommar där utgångsbommar finns

2. tillämpas inte

3. tillämpas inte

c. tillämpas inte

d. tillämpas inte

e. tillämpas vid helbommar där utgångsbommar saknas.

f. tillämpas vid ägovägsbommar

	 


10.6. Informationstext - "Se upp för tåg"
K123781

I de fall gående behöver uppmärksammas särskilt ska texten ”Se upp för tåg” finnas och vara placerad
1. på båda sidor om spårområdet
2. där texten syns bäst för den som ska passera spårområdet.
	 


Råd

När skyddsalternativet består av helbommar, halvbommar eller ägovägsbommar bör dessa skyddsalternativ anses vara tillräckliga utan ytterligare varningstexter.

	 


K123782

Skylten ”Se upp för tåg” får inte vara placerad på en kryssmärkesstolpe.
	 


K227148

En plankorsning som har vägklass (plk) "Serviceväg utan vägtrafik" ska vara försedd med texten "A-skydd ska finnas innan denna grind öppnas".

Se även TDOK 2015:0311 Plankorsningar - val av skyddsalternativ. 

	 


Råd

Texten har inga särskilda utformningskrav.

	 


10.7. Trafiksignaler
Förutsättning

I de fall en plankorsning är placerad nära en vägkorsning kan vägkorsningens trafiksignaler behöva samordnas med vägskyddsanläggningen. Väghållaren ansvarar för installation och underhåll av trafiksignalerna.
Trafiksignaler har en så kallad "tömningsfas" där trafiksignalerna möjliggör att vägfordon kan lämna plankorsningsområdet innan kryssmärkessignalerna visar stopp. Så länge som statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns, leder trafiksignalerna inte in vägfordon i plankorsningen utan prioriterar annan trafik.
	 


K123788

Så länge somstatusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns, ska Tåg kommer lämnas till trafiksignalanläggningen.
	 


K123789

Så länge som trafiksignalanläggningen tar emot Tåg kommer, ska denna lämna kontrollbeskedet Tömningsfas väg till vägskyddsanläggningen.
	 


K123790

Tiden (tt), från det att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns till dess kryssmärkessignalerna visar stopp, ska vara minst så lång att berörda vägfordon hinner lämna plankorsningsområdet. Se vidare avsnitt 14.3 Riktvärden för tider avseende annat än bommars funktionför värden på tt. 

	 


10.8. Förvarningsljus
K123794

Förvarningsljusen ska tändas när statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns.

	 


Råd

Genom att sätta värdet på tt högre än noll, kommer förvarningsljusen att tändas innan kryssmärkessignalerna visar rött ljus. Detta kan vara en lämplig åtgärd när detta behövs av trafiksäkerhetsskäl.

Olycksstatistik och fältstudier kan ge kunskap om trafiksäkerhetsförhållanden.

	 


Råd

I de fall värdet på tt sätts högre än noll, bör detta inrymma tiden för ett vägfordon att förflytta sig med vägens tillåtna hastighet mellan förvarningsljusen och plankorsningen.
	 


K123796

Förvarningsljusen ska släckas närstatusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" inte längre finns.
	 


10.9. Ljussignal med signalbilden "gul blinkande Stop"
Förutsättning

Ljussignal med signalbilden "gul blinkande stop" fasas ut och nyinstalleras inte. Den förekommer vid vägklass (plk) plattformsövergång.
	 


K124319

Ljussignalen ska visa signalbilden "gul blinkande stop" 
1. närstatusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns,
2. när någon bom inte är i uppläge eller
3. när ett bomdriv indikerar uppläge och nedläge samtidigt.
Om plankorsningen är försedd med bommar, se i övrigt kraven för helbommar.
Om plankorsningen inte är försedd med bommar, se i övrigt kraven för ljus- och ljussignaler. 

	 


K124321

Ljussignal med signalbilden "gul blinkande Stop" ska vara försedd med ljuskontroll.
	 


11 Detektion av spårfordon
Förutsättning

Ett spårfordon som ska påverka en vägskyddsanläggnings funktion kan detekteras med

· begäran om ett förlängt tekniskt körtillstånd i system E2/E3 (MARequest), över en plankorsning

· en spårledning

· en HIS-givare

· en rälskontakt

	 


11.1. Detektion genom begäran om förlängt tekniskt körtillstånd (MA_request)
Förutsättning

”Ett tekniskt körtillstånd” (Movement Authority, MA), förlängs successivt vartefter spårfordonet skickar ”begäran om tekniskt körtillstånd” (MArequest). Spårfordonet skickar MArequest en förutbestämd tid (inte en förutbestämd sträcka) innan bromskurvan ingriper i körningen.

En MArequest som kommer att förlänga MA över en plankorsning innebär att

1. ett spårfordon färdas mot plankorsningen för att

2. så småningom passera denna. 

MA kommer att förlängas över plankorsningen när vägskyddsanläggningen är redo att låta spårfordonet passera.  

	 


K232707

Detektion med begäran om tekniskt körtillstånd (MArequest) ska finnas där vägskyddsanläggningen styrs av system E2 eller E3 och för ett spårfordon som framförs i en normal tågväg om inte tågfärden detekteras på något annat sätt.

	 


Råd

Normal tågväg tillämpas vid framförande av en tågfärd i driftläge

”Full övervakning” (Full supervision, FS)
”På sikt” (On sight, OS)

	 


11.2. Detektion med spårledning
Förutsättning

Spårledningar kan användas i följande fall
•   En eller flera spårledningar används för att detektera förekomsten av ett spårfordon på en fast signaleringssträcka.
•   En vägspårledning (Sv) detekterar förekomsten av ett spårfordon i en plankorsning.
•   Att ett spårfordon har passerat en punkt i en förutbestämd körriktning (passagekontroll)
•   Att detektera att ett spårfordon befinner sig på en viss plats, exempelvis istället för en rälskontakt.
En vägskyddsanläggning som enbart styrs manuellt behöver inga spårledningar.

	 


11.2.1. När detektion med spårledning ska finnas
K232712

Detektion med spårledning ska finnas

· vid en fast signaleringsträcka

· vid en rörlig signaleringssträcka på vardera sidan om plankorsningen

· för en vägspårledning (Sv)

· där det finns behov att detektera att ett spårfordon befinner sig på ett visst spåravsnitt om inte spårfordonet detekteras på något annat sätt.

	 


Råd

Fast signaleringssträcka finns vid en vägskyddsanläggning

· styrd av system E2 eller E3 där ett spårfordon framförs i 

· en växlingsväg eller

· en särskild tågväg

· en rörelseväg där 

· varningssignaleringen behöver starta utanför en styrområdesgräns och

· rörlig signaleringssträcka inte går att tillämpa 

· som styrs på annat sätt än av system E2 eller E3. (En vägskyddsanläggning som styrs enbart av vägspårledning (Sv) saknar dock signaleringssträcka).

	 


Råd

En vägspårledning (Sv) finns för en vägskyddsanläggning där statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns med

· en rörlig signaleringssträcka

· en fast signaleringssträcka

· enbart vägspårledningen (Sv).

	 


Råd

Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" enbart med en vägspårledning (Sv) kan förekomma vid

· reducerad automatik

· förenklad bevakning.

	 


K232717

Varje samtidigt farbart spår i en plankorsning försedd med en vägskyddsanläggning ska vara försedd med var sin vägspårledning (Sv).

	 


Råd

Notera att ”samtidigt” inte är detsamma som ”samtidig infart”. ”Samtidigt” kan exempelvis innebära att två spårfordon finns på var sitt spår i plankorsningen för att sedan fortsätta sina respektive färder åt var sitt håll.

	 


11.2.2. Teknik som är säker - "säker teknik"
K123827

Den del av en spårledning som omfattar spåravsnittet mellan spårledningsmatningen och spårledningsupptaget ska anses vara teknik som är säker för att detektera att ett spårfordon finns på denna del av spåravsnittet.
	 


Råd

En spårledning med matning i ena änden och spårrelä i andra änden anses vara teknik som är säker.

En spårledning med matning i mitten och ett spårrelä i vardera änden anses vara säker teknik mellan matningen och varje spårrelä för sig.
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Figur. Säkra sträckor för spårledningar.
Vid ett rälsbrott kan ett spårfordon kortsluta spårledningen enbart om detta befinner sig på samma sida om rälsbrottet som spårreläet och matningen.

	 


11.2.3. Uppsamlingskrets, uppsamlingsrelä
Förutsättning

En uppsamlingskrets används vid en fast signaleringssträcka och samlar ihop all information från ett visst spåravsnitt till ett enda relä, ett uppsamlingsrelä.

I uppsamlingskretsen kan följande ingå

· spåravsnittets spårreläer, 

· reläer som förbikopplar ("shuntar"), spårreläer, till exempel låsreläer, minneskretsar ("stickreläer").

· tidsfördröjt repeterrelä till en spårledning.

Observera att själva ingångsättningspunkten kan bestå av en HIS-givare direkt ansluten till en vägskyddsanläggning försedd med Alex-teknik. I detta fall omfattar inte uppsamlingskretsen den spårledning där HIS-givaren är placerad.

I de fall funktionen är realiserad i ett logiskt system, till exempel i ett datorställverk, finns ingen friförbunden ”krets”, men principen är densamma.

Ett uppsamlingsrelä beroende av spårledningarna på sidan mot 

· lägre kilometertal betecknas Iv

· högre kilometertal betecknas IIv.

I de fall uppsamlingskretsen är uppdelad i flera separata kretsar kan ett relä som inte är placerat vid plankorsningen förses med ”y” (som i ”yttre”, i upphöjd text), till exempel "Ivy".

Ett särfall är när uppsamlingsreläet är detsamma som ett spårrelä och i förekommande fall även med andra funktioner än själva vägskyddsanläggningen. Då kan reläspolen betecknas med "Iv" respektive "IIv" inom parentes efter spårledningsbeteckningen, till exempel "SL32 (Iv)". I detta fall existerar det inte någon "krets". 

	 


11.2.3.1. När en uppsamlingskrets ska finnas
K232749

En uppsamlingskrets ska hantera hela den fasta signaleringssträckan. I de fall ett spårrelä kan ha samma funktion behövs det inte någon uppsamlingskrets.

	 


Råd

I de fall det är olämpligt eller inte tekniskt möjligt att konstruera en enda uppsamlingskrets för ett visst spåravsnitt kan denna i stället delas upp i flera separata kretsar var och en med ett ”yttre” uppsamlingsrelä. En sådan krets kan exempelvis vara beroende av spårledningar från igångsättningspunkten (eller en annan uppsamlingskrets) och en

· blocksignal

· driftplatsgräns

· driftplats (eller en del av denna om plankorsningen är belägen där)

· autonom vägskyddsanläggning.

	 


Råd

En uppsamlingskrets omfattar sträckan mellan en HIS-givare och igångsättningspunkten för oselekterade spårfordon i de fall HIS-givaren är direkt ansluten till en vägskyddsanläggnings styrenhet,

I övriga fall omfattar uppsamlingskretsen även denna sträcka.

	 


K232750

Ett spårrelä med samma funktion som ett uppsamlingsrelä ska

· ha sin upptagsände vid plankorsningen

· uppfylla kravet på säker teknik.

	 


11.2.3.2. Tekniska krav för en uppsamlingskrets
K123822

Ett uppsamlingsrelä som detekterar ett spåravsnitt bestående av flera spårledningar ska vara försett med en tillslagsfördröjning (så kallad "tav") med
· minimal tillslagstid 0,8 sekunder
· maximal tillslagstid 1,5 sekunder.
	 


Råd

Syftet är att förhindra att ett spårrelä övergår till draget läge innan nästa spårrelä har hunnit gå till fallet läge när ett kort spårfordon passerar.

	 


K123829

En uppsamlingskrets ska vara försedd med teknik som är säker. Spårledningen längst bort från plankorsningen behöver dock i vissa fall inte vara säker.

Den del av uppsamlingskretsen som är försedd med teknik som är säker ska

· avse ett sammanhängande spåravsnitt och

· avse spåravsnittet närmast plankorsningen.

	 


K123824

En uppsamlingskrets ska anses vara försedd med teknik som är säker när samtliga spårledningar ingår i det spåravsnitt som ska detekteras.

Följande spårreläer kan dock uteslutas ur uppsamlingskretsen under förutsättning att kravet på teknik som är säker i övrigt uppfylls:

· Ett spårrelä placerat längst bort från plankorsningen 

· Ett upptag placerat i samma position som matningen i de fall spårledningen ingår i ett signalställverk

	 


Råd

En spårledning placerad längst bort från plankorsningen och med endast ett upptag kan användas under förutsättning att kravet på teknik som är säker i övrigt är uppfyllt.

	 


K123832

En uppsamlingskrets (eller en spårledning i de fall det inte finns någon uppsamlingskrets) ska vara försedd med teknik som är säker på det spåravsnitt som omfattar 
· en fast kontrollsträcka samt
· i förekommande fall ytterligare 100 meter 

· före O-tavlan i de fall kontrollsträckan är dimensionerad enligt principen "kunna stanna före plankorsningen"

· före den först påträffade grundbalisen.

	 


K123835

I de fall teknik som är säker inte används för statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" ska något av följande krav uppfyllas

· vägskyddsanläggningen ska vara försedd med ATC som lämnar en hastighetsrestriktion vid uteblivet statusbesked "Beredd för passage" med syftet att bromsa spårfordonet 

· till en lägre hastighet och för att därefter detekteras med teknik som är säker eller

· till stopp

· statusbeskedet "Beredd för passage" ska ingå i en huvudsignal placerad före plankorsningen

· hastigheten på hela signaleringssträckan är högst 40 km/h

	 


K123833

Ett tidsfördröjt repeterrelä till en spårledning
· ska inte anses vara teknik som är säker
· ska avse spåravsnittet beläget längst bort från plankorsningen.
	 


Råd

Notera att kontrollsträckan ska uppfylla kravet på teknik som är säker

	 


K232756

I de fall en vägspårledning (Sv), (i plankorsning 1) ingår i en uppsamlingskrets (för en annan plankorsning; plankorsning 2) ska vägspårledning (Sv) vara bortkopplad när varningssignalering inte pågår (i plankorsning 1).

	 


Råd

En vägspårledning är känslig för störningar pga vägtrafiken.

En vägspårledning används för att placera kontaktdon vid arbete i spåret.

	 


11.2.4. Placering av vägspårledning (Sv)
K123846

En vägspårledning (Sv) ska vara dimensionerad enligt tabellen

Tabell. Dimensionering av spårledning (Sv).
	Förutsättning
	Längd (m)

	Minsta längd vid sth 80 km/h eller lägre
	20

	Minsta längd vid sth över 80 km/h
	40

	Största längd
	200

	Största avstånd mellan en spårledningsskarv och plankorsningens närmaste vägkant
	100

	Minsta avstånd mellan en spårledningsskarv och närmaste vägkant vid annan vägklass (plk) än serviceväg
	10

	Minsta avstånd mellan en spårledningsskarv och närmaste vägkant vid vägklass (plk) serviceväg
	0


	 


Råd

I de fall det finns en FK-låda, är det fördelaktigt att ha en kort Sv-spårledning för att underlätta manövrering.

	 


Råd

I de fall det finns risk för att spårfordon efter att ha passerat plankorsningen kan bli stående på vägspårledningen (Sv) bör denna förskjutas på det sätt som framgår av figuren nedan.
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Figur. Exempel på när vägspårledning (Sv) inte är symmetriskt placerad vid en plankorsning.
	 


Råd

Syftet med ett minimiavstånd till vägkanten är att
1. vägsalt kan störa spårledningarnas funktion, om skarven är placerad för nära plankorsningen
2. ett för kort avstånd gör att ett spårfordon vid aktiverad funktion för reducerad automatik kan behöva köra ut i plankorsningen innan varningssignaleringen startar.
	 


Motiv

Tidigare fanns ett råd där symmetrisk vägspårledning (Sv) rekommenderades. Rådet visade sig kunna misstolkas på det sätt att vägspårledning (Sv) behöver förlängas för att uppnå symmetri. Anledningen till rådet är okänd. Numera finns det också en utförlig tabell som visar längd och placering av vägspårledning (Sv). Rådet har därför tagits bort.

Vid en Fk-låda kan ett långt avstånd mellan FK-lådan och den bortre isolerskarven försvåra frånkopplingsmanövreringen.

	 


Motiv

Förklaring av tabellen.

Tabell. Dimensionering av spårledning (Sv).
	Förutsättning
	Längd (m)

	Minsta längd vid sth 80 km/h eller lägre 
· Motiv: Passagekontrollen ska fungera vid ett kort spårfordon. Med en låg hastighet (max 80 km/h) kommer den att fungera vid 20 meter.
	20

	Minsta längd vid sth över 80 km/h 
· Motiv: Standardmått. Under en tid fanns kravet 50 meter vid "datorställverk" pga en obefogad oro att ställverket inte skulle hänga med vid ett kort spårfordon. Om det i något enstaka fall skulle uppstå problem kommer varningssignaleringen ändå att sluta efter två minuter. Denna hypotetiska störning ska vägas mot begränsningar i spårets användning om Sv-spårledningen blir för lång
	40

	Största längd 
· Motiv: Längdbegränsningen beror på att väntetiden inte ska bli för lång.
	200

	Största avstånd mellan en spårledningsskarv och plankorsningens närmaste vägkant, 
· Motiv: Längdbegränsningen beror på att väntetiden inte ska bli för lång i den ena färdriktningen.
	100

	Minsta avstånd mellan en spårledningsskarv och plankorsningens närmaste vägkant vid annan vägklass (plk) än serviceväg. 
· Motiv: Vägsalt kan störa spårledningarnas funktion, om skarven är placerad för nära plankorsningen

· Motiv: Ett för kort avstånd gör att ett spårfordon vid aktiverad funktion för reducerad automatik kan behöva köra ut i plankorsningen innan varningssignaleringen startar.
	10

	Minsta avstånd mellan en spårledningsskarv och närmaste vägkant vid vägklass (plk) serviceväg 
· Motiv: Risken för störning pga vägsalt bedöms som liten

· Motiv: Vägtrafiken har vanligtvis ett lågt flöde. Här väger tillgängligt utrymme för placering av en isolerskarv tyngre än vägskyddsanläggningens funktion.
	0


	 


11.3. Detektion med HIS-givare
Förutsättning

En HIS-givare består av en eller flera sensorer som detekterar körriktning och mäter hastigheten för ett passerande spårfordon. Följande tillämpningar finns:

· En styrsignal leder till att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns när ett spårfordon som framförs fortare än en i förväg inställd selekteringshastighet,

· Lämna ett besked till signalställverk om tåglängden (för att i förekommande fall ställa en kort tågväg vid samtidig infart, 

· "Knarr", dvs varsko en lokal tågklarerare att ett tåg närmar sig (för att i tid ställa tågvägar).

I en vägskyddsanläggning används HIS-givaren för hastighetsselektering i en fast signaleringssträcka och är antingen ansluten först i uppsamlingskretsen eller direkt till vägskyddsanläggningens styrenhet.

En HIS-givare är inte så kallad "säker teknik". 

	 


11.3.1. När HIS-givare ska finnas
K123954

En HIS-givare ska finnas på en fast signaleringssträcka i de fall den teoretiska väntetiden överskrids om inte väntetiden kan minskas på något annat sätt. 

	 


Råd

Rekommenderade värden för HIS-givaren

	Banans sth
	Rekommenderat selekteringshastighet

	Över 160 km/h
	140 km/h

	110 - 160 km/h
	110 km/h


	 


K232755

En HIS-givare ska vara placerad vid igångsättningspunkten för ett selekterat spårfordon.

	 


11.3.2. HIS-givarens funktion
K123864

En HIS-givare ska lämna en styrsignal när ett spårfordon i körriktning mot den plankorsning HIS-givaren hör till passerar HIS-givaren med en hastighet som överstiger en i HIS-givaren projekterad hastighet.
	 


11.3.3. Anslutning av en HIS-givare
K223508

En HIS-givare ska vara ansluten direkt till vägskyddsanläggningens styrenhet i de fall

· ingen huvudsignal finns mellan HIS-givaren och plankorsningen eller

· där det finns 

· en eller flera huvudsignaler mellan HIS-givaren och plankorsningen och

· där ett restriktivt signalbesked i någon av dessa sannolikt medför att spårfordonets hastighet minskar så att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" uteblir.

I övriga fall ska HIS-givaren istället ingå i vägskyddsanläggningens uppsamlingskrets.

Se avsnitt 14.3 Riktvärden för tider avseende annat än bommars funktionför inställning av tiden this. 

	 


Råd

1. Projekteringen förenklas eftersom HIS-givarens styrsignal är verksam endast när ett spårfordon framförs utan hastighetsrestriktioner. Tågvägar där hastigheten behöver vara lägre behöver då inte hanteras eftersom HIS-givaren ändå inte kommer att lämna någon styrsignal.
2. Bromsingrepp kan vara 

a. en hastighetsrestriktion vid en rörlig signaleringssträcka

b. ett restriktivt besked i en ATC-balis.

	 


11.3.4. Teknisk kontroll av en HIS-givare
K230546

I de fall en HIS-givare är felaktig ska teknisk kontroll finnas så att hastigheten reduceras 

· till stopp före plankorsningen eller

· till en lägre nivå så att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" hinner ske på något annat sätt.

	 


Råd

För att uppfylla kravet på teknisk kontroll för en vägskyddsanläggning finns följande alternativ

	HIS-givare placerad
	ATC-balis utanför system E2/E3
	Plankorsning placerad inom system E2/E3
	Vägskydds-anläggning

	utanför system E2/E3
	finns
	nej
	ställverksstyrd eller autonom

	
	finns
	ja
	autonom

	
	ATC-balis finns inte
	ja
	ställverksstyrd

	inom system E2/E3
	finns
	nej
	ställverksstyrd eller autonom


	 


11.4. Detektion med rälskontakt
Förutsättning

En rälskontakt är monterad under rälen och känner av ett spårfordons tyngd. Komponenten används för att detektera att ett spårfordon har stannat på en viss position och då avsluta varningssignaleringen vid en plankorsning. Den används också för att avsluta varningssignaleringen för ett spårfordon som passerar plankorsningen utan att stanna.

Notera att rälskontakter enbart fungerar tillsammans med äldre ställverkstyper.

Rälskontakter används också på sträckor försedda med linjeblockering för att kunna låsa upp en eller flera växlar vid en linjeplats.

Rälskontakten beskrivs också i avsnittet uppehållsfunktion.

	 


11.4.1. När en rälskontakt ska finnas
K232745

En rälskontakt ska finnas vid en plankorsning med uppehållsfunktion där det finns behov att detektera att ett spårfordon har stannat på en viss plats om inte detta detekteras på något annat sätt.

	 


11.4.2. Rälskontaktens funktion
K232760

När rälskontakten detekterar ett spårfordon ska statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finnas och därefter upphöra när rälskontakten inte längre påverkas efter en tidsfördröjning.

	 


12 Signaleringssträcka
Förutsättning

Signaleringssträckan är det spåravsnitt där förekomsten av ett spårfordon kan leda till att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering", avsett för ett visst spårfordon, kan initieras.

En signaleringssträcka är rörlig eller fast. Rörlig signaleringssträcka tillämpas när en vägskyddsanläggning styrs av system E2 eller E3 och när ett spårfordon passerar plankorsningen med MA (Movement Authority). I övriga fall tillämpas fast signaleringssträcka.

Signaleringssträckan börjar vid igångsättningspunkten och slutar vid plankorsningen.
Signaleringssträckan i motsatt körriktning, dvs efter plankorsningen (sett i spårfordonets färdriktning), kan ingå i vägskyddsanläggningens passagekontroll och då leda till att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering” upphör för spårfordonet.

Signaleringssträckans utsträckning kan vara beroende av

· ställda rörelsevägar 

· linjeblockeringens riktning (i en fast signaleringssträcka). 

En signaleringssträcka för en vägskyddsanläggning består av en fällsträcka och en kontrollsträcka. I de fall kontrollsträckan är noll meter finns dock enbart signaleringssträckan.

Fällsträckan börjar vid igångsättningspunkten, dvs den position där statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering” kan initieras när ett spårfordon når denna. Fällsträckan slutar vid kontrollpunkten där statusbeskedet ”beredd för passage” förväntas finnas när spårfordonet når den positionen.

Kontrollsträckan börjar vid kontrollpunkten och slutar vid plankorsningen. Denna sträcka är avsedd för att bromsa spårfordonet i de fall statusbeskedet ”beredd för passage” uteblir.

I de fall statusbeskedet "beredd för passage" ingår som villkor för att en huvudsignal ska visa signalbeskedet "kör", dimensioneras kontrollsträckans längd av de krav som gäller för huvudsignalens försignal eller motsvarande.
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Plankorsningens position definieras av  

· dess kilometertal där avståndet mellan vägkanterna (inklusive separata gång- och/eller cykelbanor) är högst tio meter eller

· närmaste vägkant i fall avståndet mellan vägkanterna överstiger tio meter.

I de fall en vägskyddsanläggning är försedd med ett hastighetsidentifieringssystem finns det en igångsättningspunkt (för en fast signaleringssträcka) vid HIS-givaren för de spårfordon som påverkar denna samt därefter ytterligare en igångsättningspunkt där spårledningen börjar och som alla spårfordon påverkar. Se även kapitel Signalering mot banan via ATC . Syftet med ett hastighetsidentifieringssystem är att minska väntetiderna. 

	 


K123800

För varje spår som leder fram till en plankorsning med vägskyddsanläggning ska minst en signaleringssträcka finnas, se figur.
I de fall det finns flera samtidigt farbara spår i en plankorsning ska dessa ha separata signaleringssträckor. I de fall två eller flera spår inte är samtidigt farbara kan alla spåren ha gemensamma signaleringssträckor.
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Figur. Exempel med två samtidigt farbara spår. Det övre spåret omfattas av två signaleringssträckor, en från vartdera hållet. Det nedre spåret omfattas av två signaleringssträckor från vänster och en från höger.
	 


Motiv

Vid två eller flera samtidigt farbara spår i plankorsningen behöver statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering” kunna hanteras separat för respektive spår.

	 


K124229

Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" ska finnas i de fall
· ett spårfordon framförs på en signaleringssträcka och

· där spårfordonet går att framföra över plankorsningen.
	 


K123801

En signaleringssträcka ska ha kontinuitet på den del som är byggd med så kallad säker teknik, dvs när den är påverkad av ett spårfordon ska detta ske utan avbrott oavsett var spårfordonet befinner sig.
	 


Råd

Före den del av signaleringssträckan som är byggd med säker teknik kan det finnas en HIS-givare som med en styrsignal kan leda till att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" initieras.

	 


Råd

Kravet anses vara uppfyllt i följande fall:

1. Signaleringssträckan är rörlig i system E2/E3

2. Alla spårledningar ingår i signaleringssträckan

3. En vedertagen lösning för ställverk 65 bibehålls, innebärande att vissa spårledningar mellan igångsättningspunkten och plankorsningen uteslutits och där följande villkor är uppfyllda: 

a. Den låsta rörelsevägen där plankorsningen ingår, säkerställer att kontinuiteten bibehålls,

b. Rörelsevägen är möjlig att lösa ut endast 

i. när plankorsningen har passerats eller

ii. med tidsåtertagning

c. Den befintliga lösningen granskas (även om den bibehålls oförändrad).

	 


K218275

I de fall en vägskyddsanläggning är försedd med ett hastighetsidentifieringssystem ska det finnas en signaleringssträcka dimensionerad för de spårfordon som inte påverkar hastighetsidentifieringssystemet.

	 


Motiv

Anledningen är att det behövs två signaleringssträckor. En där igångsättningspunkten är HIS-givarens placering och en för de spårfordon som framförs med en lägre hastighet och därmed inte påverkar HIS-givaren

	 


12.1. Bortkopplad signaleringssträcka
Förutsättning

En rörlig signaleringssträcka existerar enbart när ett spårfordon får framföras till och förbi plankorsningen. Begreppen inkopplad respektive bortkopplad är därför inte relevant i detta fall. Igångsättningspunktens position är beroende av den maximala hastigheten för ett visst spårfordon hela sträckan fram till plankorsningen.

När en fast signaleringssträcka är inkopplad innebär detta att ett spårfordon oavsett hastighet, får framföras till och förbi plankorsningen.

När spårfordonet befinner sig på signaleringssträckan, oavsett hastighet och färdriktning, blir följden att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" initieras för detta spårfordon.

Med en bortkopplad signaleringssträcka menas att ett spårfordon inte får framföras från sin position till och förbi plankorsningen.
 

	 


12.1.1. Bortkoppling av signaleringssträckan på en driftplats
Förutsättning

Detta avsnitt är relevant vid en fast signaleringssträcka.

	 


K123875

När en eller flera sammanhängande rörelsevägar, i en fast signaleringssträcka, inte finns fram till och förbi plankorsningen ska signaleringssträckan vara bortkopplad. Se exempel i figuren nedan, 
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Figur. Princip för att koppla bort delar av signaleringssträckor på en driftplats.
Fall 1. Plankorsningen (plk 1) finns efter en infartssignal (21), men före nästa motriktade mellansignal (32).

· Ingen rörelseväg är ställd från infartssignalen (21) till mellansignalen (31) 

· Signaleringssträckan (A, B) före infartsignalen (21) ska vara bortkopplad i de fall plankorsningen finns minst 30 meter efter infartssignalen

· Signaleringssträckan (A, B) före infartsignalen (21) ska vara inkopplad i de fall avståndet mellan infartsignalen och plankorsningen understiger 30 meter

· En rörelseväg är ställd från infartssignalen (21) till mellansignalen (31) 

· Signaleringssträckan (A, B) ska vara inkopplad

Fall 2. Plankorsningen (plk 2) finns efter en mellansignal (31) men före en blocksignal (L41)  

· Ingen rörelseväg är ställd från mellansignalen (31) till blocksignalen (L41) 

· Signaleringssträckan (A, B, C, D) före mellansignalen (31) ska vara bortkopplad

· En rörelseväg är ställd från mellansignalen (31) till blocksignalen (L41), men inte från infartssignalen (21) till mellansignalen (31) 

· o   Signaleringssträckan (A, B, C) före den motriktade mellansignalen (32) ska vara bortkopplad

· Signaleringssträckan (D) mellan den motriktade mellansignalen (32) och den medriktade mellansignalen (31) ska vara inkopplad

· En sammanhängande rörelseväg är ställd från infartssignalen (21) till blocksignalen (L41) 

· Signaleringssträckan (A, B, C, D) före mellansignalen (31) ska vara inkopplad

Fall 3. Plankorsningen (plk 3) finns efter en blocksignal (L41) 

· Ingen rörelseväg är ställd från mellansignalen (31) till blocksignalen (L41) 

· Signaleringssträckan (A, B, C, D, E) före blocksignalen (L41) ska vara bortkopplad

· En rörelseväg är ställd från mellansignalen (31) till blocksignalen (L41), men inte från infartssignalen (21) till mellansignalen (31) 

· Signaleringssträckan (A, B, C) före den motriktade mellansignalen (32) ska vara bortkopplad

· Signaleringssträckan (D, E) mellan den motriktade mellansignalen (32) och den blocksignalen (L41) ska vara inkopplad

· En sammanhängande rörelseväg är ställd från infartssignalen (21) till blocksignalen (L41) 

· o   Signaleringssträckan ska (A, B, C, D, E) ska vara inkopplad


 

	 


Råd

Lutningsförhållandena vid infartssignaler behöver inte vara ett horisontellt spår vid en infartssignal, till skillnad från andra signaler på driftplatsen där spåret vanligtvis är horisontellt.

	 


Motiv

En förare som är ovan vid förhållandena på platsen riskerar att inte kunna stanna i tid. Visserligen skulle kravet kunna villkoras med att lutning finns. I så fall behövs krav på hur en "godkänd lutning" ska fastställas samt troligtvis en riskanalys.

	 


12.1.2. Bortkoppling av signaleringssträckan vid en mellanblocksignal
Förutsättning

Detta avsnitt är relevant vid en fast signaleringssträcka.

	 


Förutsättning

Det finns två skäl att koppla bort en signaleringssträcka vid en mellanblocksignal

· vid färd mot plankorsningen minskar väntetiden för vägtrafikanter när ett spårfordon väntar på signalbeskedet "kör"

· vid färd från plankorsningen behöver oavsiktlig förlängning av blocksträckan hanteras.

	 


12.1.2.1. Bortkoppling när plankorsningen är placerad efter en mellanblocksignal
K123880

När en plankorsning finns efter en mellanblocksignal (L3 i figuren nedan) ska signaleringssträckan före denna vara bortkopplad, i de fall mellanblocksignalen visar signalbilden "stopp" och under förutsättning att den signaleringssträcka som inte är bortkopplad uppfyller nedanstående krav:
1. Den kortaste tillåtna tiden för varningssignalering (tvs) ska kunna uppnås
2. En V-försignal ska kunna växla till signalbeskedet "passera" minst 50 meter innan ett spårfordon passerar denna
3. Vid helbommar eller ägovägsbommar, där den dimensionerande hastigheten (v) är högre än 140 km/h, ska den den del av signaleringssträckan som inte är bortkopplad vara minst 1000 meter.
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Figur. Bortkoppling signaleringssträcka före mellanblocksignal L3, vid färd mot plankorsningen när mellanblocksignalen visar signalbilden "stopp". 

	 


Motiv

Syftet att koppla bort en signaleringssträcka vid en mellanblocksignal är att undvika kapacitetshämmande störningar.

· När plankorsningen finns efter mellanblocksignalen minskar väntetiden för vägtrafikanter när ett spårfordon väntar på signalbeskedet "kör" i mellanblocksignalen.

· När plankorsningen finns före mellanblocksignalen förhindrar bortkopplingen att blocksträckan oavsiktligt förlängs.

	 


K123885

En V-försignal ska finnas före plankorsningen i de fall den del av signaleringssträckan, som inte kan bli bortkopplad, är så kort att kravet på kortast tillåtna tid för varningssignalering, tvs inte uppfylls med ett spårfordon som framförs med 80 km/h.
 

	 


Motiv

Vid fel på linjeblockeringen

· kan spårfordon få framföras upp till 80 km/h

· kan signaleringssträckan ha blivit felaktigt bortkopplad 

Kravet var tidigare ett råd till K123884. 

	 


Råd

Vid fel på linjeblockeringen kan signaleringssträckan ha blivit felaktigt bortkopplad, se figur nedan.
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Figur. Del av signaleringssträckan som vid fel på linjeblockeringen, kan vara felaktigt bortkopplad, vid färd mot plankorsningen.
	 


12.1.2.2. Bortkoppling när plankorsningen är placerad före blocksignalen
K123884

Den del av signaleringssträckan (för den motsatta körriktningen) som finns efter en följande medriktad mellanblocksignal (L4 i figuren) ska vara bortkopplad
· när mellansignalen har visat signalbeskedet "kör" och

· när ett spårfordon med hela sin längd passerat mellanblocksignalen.
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Figur. Bortkoppling av del av signaleringssträcka vid färd bort från plankorsningen. 

	 


Motiv

Syftet att koppla bort en signaleringssträcka vid en mellanblocksignal är att undvika kapacitetshämmande störningar.

· När plankorsningen finns efter mellanblocksignalen minskar väntetiden för vägtrafikanter när ett spårfordon väntar på signalbeskedet "kör" i mellanblocksignalen.

· När plankorsningen finns före mellanblocksignalen förhindrar bortkopplingen att blocksträckan oavsiktligt förlängs.

	 


Råd

En vägskyddsanläggnings funktionskontroll "redo för tåg" måste finnas för att blocksträckan där plankorsningen finns blir fri. I annat fall kommer blocksträckan där plankorsningen finns, felaktigt att omfatta även delar av nästa blocksträcka (som börjar vid mellanblocksignalen L4 i figuren). Av detta skäl behöver signaleringssträckan (som avser den motsatta körriktningen) kopplas bort.
	 


12.1.3. Bortkoppling av signaleringssträcka vid linjeplats med växel
Förutsättning

Detta avsnitt är relevant vid en fast signaleringssträcka.

	 


K123887

I de fall en del av signaleringssträckan ska kopplas bort vid växling, på en linjeplats med växel, ska en tavla "Gräns för växling" finnas där den bortkopplade delen av signaleringssträckan upphör.
	 


Motiv

Tavlan "gräns för växling" minskar risken för obefogad varningssignalering.

	 


Råd

Det bör dock alltid finnas en kvarvarande del av signaleringssträckan som är inkopplad.
	 


12.2. Dimensionering av en fast signaleringssträcka
Förutsättning

För att kunna dimensionera en fast signaleringssträcka behöver följande fastställas:

· Fällsträckans längd (sf)  

· 12.2.1 Dimensionerande hastighet (v), se avsnitt 12.2.1 Dimensionerande hastighet (v)
· Tiden t, se avsnitt 10.1.1 Tid tills vägtrafiken är spärrad (t).

· Tidsfördröjningar (tröghet) i systemet, se avsnitt 14.3 Riktvärden för tider avseende annat än bommars funktion.

· Kontrollsträckans längd (sk) se avsnitt 12.2.3 Längden för en fast kontrollsträcka.

Signaleringssträckan (s) är summan av fällsträckan (sf) och kontrollsträckan (sk).

s = sf + sk
I de fall ingen sådan uppdelning förekommer, finns enbart signaleringssträckan (s). 

	 


K270694

Signaleringssträckan, fällsträckan och kontrollsträckan ska fastställas enligt tabellen.

	Skyddsalternativ
	Signaleringssträcka (s)
	Fällsträcka (sf)
	Kontrollsträcka (sk)

	Helbommar med V-signal (all slags trafik)
	· Fall 1
	· Fall 3
	Något av 
· Fall 5

· Fall 6

	Helbommar med V-signal (enbart gång- och eller cykeltrafik) 
	Den längsta av 
· Fall 1 
· Fall 2
	· Fall 4
	·  Fall 5

	Helbommar utan V-signal
	· Fall 2
	Finns inte
	Finns inte

	Ägovägsbommar med V-signal
	· Fall 1
	· Fall 3
	· Fall 5

	Ägovägsbommar utan V-signal 
	Ej relevant
	· Fall 3
	· Fall 6

	Halvbommar
	Den längsta av 
· Fall 1 
· Fall 2
	· Fall 4
	· Fall 5

	Ljus- och/eller ljudsignal försedd med V-försignal
	· Fall 1
	· Fall 3
	· Fall 5

	Ljus- och/eller ljudsignal utan V-försignal
	· Fall 2
	Finns inte
	Finns inte


Tabell. Signaleringssträcka
Signaleringssträckan (s): 

· Fall 1: s = sf + sk 
· Fall 2: s = (v + vö) * (ttrans + tprocess + tp + tr + tvs)
Fällsträckan (sf): 

· Fall 3: sf = (v + vö) * (ttrans + tprocess + tp + thd + t160 + t) + sm
· Fall 4: sf = (v + vö) * (ttrans + tprocess + tp + t + t75 - tned) + sm
Kontrollsträckan (sk): 

· Fall 5: beskrivs i avsnitt Längden för en fast kontrollsträcka .

· Fall 6: beskrivs i avsnitt Statusbeskedet "beredd för passage" i en huvudsignal.

Där v, vö, ttrans, tprocess, thd, t160, t75, tned och sm beskrivs i kapitel 14 Konstanter - Beskrivning och riktvärden
.

Där v beskrivs i avsnitt 12.2.1 Dimensionerande hastighet (v). 

Där t beskrivs i avsnitt10.1.1 Tid tills vägtrafiken är spärrad (t).

Där tp beskrivs i avsnitt 12.2.2 Projekterad tidsfördröjning (t_p).

Där tvs beskrivs i avsnitt 10.1.2 Kortast tillåtna tid för varningssignalering (t_vs). 

	 


Motiv

· Tabellen ger projektören helheten, där samtliga alternativ finns. Projektören ska inte behöva leta på olika ställen i dokument eftersom minimera risken för missförstånd och feltolkning.

· Valet mellan varianterna fall 1 respektive fall 2 behövs för att ett spårfordon inte ska nå plankorsningen för tidigt.

· Det framgår av förutsättningen att enbart signaleringssträckan finns i de fall kontrollsträckan är noll meter. I tidigare skrivningar stod det att signaleringssträckan, fällsträckan och kontrollsträckan hade samma längder i detta fall, men detta kan leda till cirkeldefinitioner i kravtexten.

· I beräkningen ska överhastigheten vö (4 km/h) ingå eftersom detta är tillåtet. Tekniskt går det att framföra ett spårfordon med överhastigheten 9 km/h innan ett bromsingrepp sker. Detta blir då ett aktivt val där föraren avstår från marginaler, t ex att växlingen av signalbilden i en V-försignal/V-signal  då sker på ett kortare avstånd än minst 50 meter före O-tavlan.

· Vid placering av vägbaliser måste däremot dessa vara placerade så att överhastigheten 9 km/h inryms. I annat fall finnas det risk för ett bromsingrepp om föraren av misstag framför spårfordonet med en överhastighet som överstiger 4 km/h.

	 


Råd

En variabel som inte är relevant har värdet noll.

	 


K123964

I de fall längden på signaleringssträckan behöver vara längre än minimilängden, ska kontrollsträckan i första hand förlängas och i annat fall fällsträckan eller både och, det som är mest lämpligt i det enskilda fallet.
	 


Motiv

Om kontrollsträckan förlängs finns det större möjlighet att kunna bromsa ett spårfordon. Ibland kan kontrollsträckan inte anpassas på detta sätt, eftersom O-tavlans placering kan hamna på fel sida av en annan plankorsning.

	 


Råd

Exempel:

· I de fall en vägskyddsanläggning är försedd med ATC behöver balisgruppen för ett selekterat spårfordon ska vara placerad minst 100 meter efter början på en säker spårledning.

· Där den längsta signaleringssträckan dimensioneras av Fall 2.

	 


12.2.1. Dimensionerande hastighet (v)
K270695

Den dimensionerande hastigheten (v) ska fastställas enligt någon av följande principer.

	Alternativ
	Princip
	Konsekvens

	1
	Hela signaleringssträckan dimensioneras enligt banans nuvarande sth.
	Framtida hastighetshöjning troligen inte möjlig, men kanske inte heller sannolik.
Nuvarande igångsättningspunkter, i förekommande fall, kan sannolikt behållas.

	2
	Hela signaleringssträckan dimensioneras för en framtida högre hastighet
	Igångsättningspunkterna är redan rätt placerade när hastigheten ska höjas.
Långa väntetider så länge som hastigheten inte höjs.

	3
	De faktiska och ibland olika hastigheter som finns på signaleringssträckan.
	Liten eller ingen möjlighet att höja hastigheten i framtiden.
Korta väntetider.


I de fall där det finns ett hastighetsidentifieringssystem finns det två dimensionerande hastigheter (v). 

1. Hastigheten för de spårfordon som framförs med en lägre hastighet än den inställda i HIS-givaren.

2. Hastigheten för de spårfordon som framförs med banans sth. Se vidare kapitel9 Signalering mot banan via ATC . 

	 


Råd

Vid vissa driftplatser är det inte säkert att den hastighet som tekniskt sett är möjlig på banan går att utnyttja i de fall många persontåg ändå gör uppehåll där. En lägre sth för ett sådant spåravsnitt kan förenkla arbetet vid placering av O-tavlor och V-försignaler.

	 


K123951

I de fall signaleringssträckan har olika hastigheter gäller följande för den dimensionerande hastigheten (v):

· Hastigheten (v) för fällsträckan ska vara minst medelhastigheten för denna.

· Hastigheten (v) för kontrollsträckan ska vara den högsta på  

· sträckan från en position 50 meter före O-tavlan och fram till denna, i de fall V-försignal saknas

· sträckan från en position 50 meter före O-tavlan och fram till V-försignalen, i de fall denna finns.

· En hastighetshöjning inom signaleringssträckan får inte medföra att tiden tvs blir för kort.

	 


12.2.2. Projekterad tidsfördröjning (t_p)
Förutsättning

En tidsfördröjning (tp) kan finnas för att fördröja statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" där igångsättningspunkten utgörs av en isolerskarv placerad längre bort från plankorsningen än vad som är optimalt med hänsyn till väntetiden. Det kan också finnas underhållstekniska skäl till en sådan placering, till exempel för att undvika att placera isolerskarven i en ytterkurva.
	 


K123968

Vid beräkning av den projekterade tidsfördröjningen ska summan av den dimensionerande hastigheten (v) och riktvärdet för ett spårfordons accepterade hastighetsöverträdelse (vö) tillämpas.
	 


Motiv

En förare kan obehindrat framföra spårfordonet med överhastighet, något som måste hanteras i samband med projekteringen. Tekniskt går det att framföra spårfordonet ännu fortare men då gör föraren ett aktivt val (samtidigt som ombordutrustningen larmar) och avstår då från inbyggda marginaler, till exempel att få signalbeskedet "passera" 50 meter före passagen av en O-tavla.

	 


Råd

När en spårledningsskarv ligger på ett för stort avstånd från plankorsningen kan endast en del av den ökade väntetiden kompenseras med en projekterbar tidsfördröjning. Anledningen är att tidsfördröjningen dimensioneras av den högre hastigheten (v + vö) medan teoretiska väntetiden beräknas med den lägre hastigheten (vl).
	 


12.2.3. Längden för en fast kontrollsträcka
Förutsättning

Följande objekt ska, i förekommande fall, finnas där en fast kontrollsträcka börjar:
· O-tavla, se figur 1,
· Försignal, vars huvudsignal är beroende av statusbeskedet "beredd för passage", se figur 1
· Vägbalis för ATC, se figur 2.
En vägskyddsanläggning kan ha flera kontrollsträckor på samma spåravsnitt. Grundbaliserna i figur 2 har varsin kontrollsträcka. Dessutom kan det finnas en kontrollstäcka från en O-tavla enligt figur 1, avsedd för spårfordon som saknar ATC.
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Figur 1. Signaleringssträcka där kontrollsträckan börjar vid en O-tavla i ena färdriktningen samt med en försignal för den motsatta färdriktningen
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Figur 2. Signaleringssträckor för en ATC-utrustad vägskyddsanläggning med hastighetsidentifiering. 

	 


K123810

En fast kontrollsträcka ska ha minst den längd som anges i nedanstående tabeller. 

Beräkning av kontrollsträckan för placering av ATC-baliser framgår av kapitel 9 Signalering mot banan via ATC9 Signalering mot banan via ATC. 

Tabell 1. Kontrollsträckans längd där den dimensionerande hastigheten (v) är högst 80 km/h. 

	Dimensionerande sth (km/h)
	- 10
	11 - 20
	21 - 40
	41 - 70
	71 - 80

	Kontrollsträckans längd (meter)
	100
	150
	300
	400
	600


Tabell 2. Kontrollsträckans längd där den dimensionerande hastigheten (v) överstiger 80 km/h. 

	 
	 
	Kontrollsträckans dimensionerande sth (km/h)

	
	
	81-110
	111-130
	131-140
	141-160
	över 160

	Skyddsalternativ
	Särfall
	Kontrollsträckans längd (m)

	Helbommar med
ATC-kontroll
Ägovägsbom med ATC-kontroll
	Nybyggnation
	 
600
	-

	
	Befintlig plk
	
	600

	
	Vid påspårningsplats
	
	

	Helbommar utan
ATC-kontroll
Ägovägsbom   utan ATC-kontroll
	 
	800
	1000
	1200
	1500
	-

	Helbommar avsedda för enbart gång- och/eller cykeltrafik
	Nybyggnation
	600
	1000
	-

	
	Befintlig plk
	
	
	

	Halvbommar
Ljus- och/eller ljudsignal med V-försignal
	Med funktionskontrollen "redo för tåg" i föregående huvudsignal
	600
	1000
	-

	
	Utan funktionskontrollen "redo för tåg" i föregående huvudsignal
	800
	1000
	-


	 


Motiv

Kraven bygger på praxis sedan vägskyddsanläggningarna började automatiserades för snart 100 år sedan. Att öka avstånden skulle ge längre bromssträckor men också längre väntetider. Vid längre avstånd försvåras även placeringen av O-tavlor och V-försignaler.

Alternativet är ERTMS eller ATC.

	 


Råd

Kontrollsträckan är relevant vid

· placering av en 7.21 O-tavla (se även avsnitt 7.21 O-tavla ).

· fastställande av siktkrav vid sth upp till 40 km/h för 

· en tavla "vägskyddsanläggning"

· en V-signal

· i de fall en fast kontrollsträcka behöver tillämpas i system E2/E3.

I de fall statusbeskedet "beredd för passage" ingår som villkor att för att en huvudsignal ska visa signalbeskedet "kör". Dimensioneras kontrollsträckan av de krav som gäller för huvudsignalens försignal eller motsvarande. 

	 


12.3. Rörlig signaleringssträcka
Förutsättning

I system E2 och system E3, tillämpas rörlig signaleringssträcka. Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns när ett spårfordon har skickat en begäran om körtillstånd (MArequest), en fördefinierad tid (tmar), innan spårfordonet når bromskurvan. Bromskurvan pekar på en punkt, smp, före plankorsningen. Se figur nedan.
Ett spårfordons position, dess egenskaper samt banans dimensionerande hastighet (v) avgör när statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" ska finnas. I praktiken innebär detta att systemet i varje enskilt fall gör en beräkning av positionen för start av varningssignaleringen när ett visst spårfordon närmar sig plankorsningen. Såväl fällsträckans som kontrollsträckans längder blir då beroende av ett spårfordons egenskaper och den dimensionerade hastigheten (v) för banan.
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Figur. Parametrar i en rörlig signaleringssträcka när ett spårfordon ska kunna stanna.
	 


K123839

Ett spårfordons position, dess egenskaper samt banans dimensionerande hastighet (v) ska avgöra när varningssignaleringen ska starta.
	 


Råd

I praktiken innebär detta att systemet i varje enskilt fall gör en beräkning av den position där statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" behöver finnas när ett visst spårfordon närmar sig plankorsningen. Såväl fällsträckans som kontrollsträckans längder blir då beroende av ett spårfordons egenskaper och den dimensionerade hastigheten (v) för banan.
	 


12.4. Bromskurvans målpunkt - början på en vägskyddsrestriktion
Förutsättning

En vägskyddsanläggning som är tekniskt övervakad är antingen
1. styrd av system E2 eller
2. styrd av system E3 eller
3. försedd med ATC.
"Tekniskt övervakad" innebär att vägskyddsanläggningen kan lämna statusbesked avsedda för spårfordon försedda med ett verksamt tågskyddssystem.
Följande principer för restriktioner förekommer 

1. En vägskyddsanläggning styrd av system E2/E3 är dimensionerad så att ett spårfordon kan stanna före plankorsningen i de fall  

a. funktionskontrollen "hardware OK; KBv" uteblir 
b. statusbeskedet "beredd för passage" uteblir där plankorsningen är försedd med helbommar avsedda för annat än enbart gång- och/eller cykeltrafik
2. En vägskyddsanläggning styrd av system E2/E3 är dimensionerad så att ett spårfordon kan bromsa före plankorsningen i de fall vägskyddsanläggningen 

a. är försedd med helbommar avsedda enbart för gång- och/eller cykeltrafik
b. inte är försedd med helbommar
3. En vägskyddsanläggning försedd med helbommar och ATC är dimensionerad så att ett spårfordon kan stanna före plankorsningen.
Notera 

· att funktionskontrollen (Hardware OK/KBv) säkrar att vägskyddsanläggningen med stor sannolikhet kommer att fungera i de fall denna är dimensionerad så att ett spårfordon enbart kan bromsa före plankorsningen

· att när en bana är försedd med ATC inte innebär att även en plankorsning på en sådan bana har en vägskyddsanläggning försedd med ATC
· att vid system E2/E3 hävs inbromsningen automatiskt när projekterad övervakningshastighet är nådd. Föraren ansvarar för att vid behov stanna spårfordonet
· att vid ATC kan föraren häva bromsningen när en projekterad övervakningshastighet är nådd, i annat fall fortsätter inbromsningen till stillastående.

	 


K123842

I de fall statusbeskedet ”beredd för passage” för aktuellt spår och färdriktning saknas för en tekniskt övervakad vägskyddsanläggning, ska en vägskyddsrestriktion finnas mellan målpunkten och plankorsningen, dvs börja smp meter före plankorsningen. Se även avsnitt14.1 Riktvärden för sträckor
	 


Motiv

2025-03-17:

Tidigare var kravet formulerat så här. Numera anges värdena på smp i kapitlet "Konstanter..."

I de fall en tekniskt övervakad vägskyddsanläggning
1. inte lämnar statusbeskedet "beredd för passage" för aktuellt spår och färdriktning eller
2. funktionskontrollen "hardware OK; KBv" uteblir
ska en vägskyddsrestriktion börja smp meter före plankorsningen. 
Värdet på smp ska i de fall när vägskyddsanläggningen 

1. styrs av system E2/E3 vara högsta möjliga inom intervallet 50 till 100 meter
2. är ATC-övervakad vara 100 meter.
Målpunkten (smp meter före plankorsningen) får inte vara placerad före en annan plankorsning som även den styrs av system E2/E3. 

	 


Råd

ERTMS-standarden tillåter inte att två vägskyddsrestriktioner överlappar varandra.
	 


Råd

smp kan ha olika värden för respektive färdriktning.

	 


K123843

Avståndet smp ska utgå ifrån plankorsningen enligt något av följande
· den första vägkanten som påträffas i ett spårfordons färdriktning eller

· den position som anges av kilometertalet i de fall 

· avståndet mellan den närmaste och bortersta vägkanten är högst 10 meter och

· kilometertalet är beläget mellan vägkanterna.

	 


Råd

Plankorsningens registrerade kilometertal finns mellan vägkanterna, men inte nödvändigtvis mitt i plankorsningen.
Vägbredden mäts mellan den först och sista påträffade vägkanten. Alla körbanor, cykelbanor, gångbanor, mittremsor etc ingår i vägbredden.
	 


K222809

En vägskyddsrestriktion ska upphöra
1. tidigast vid den position smp utgår ifrån eller
2. en position längre bort i sett färdriktningen om det är lämpligare med hänsyn till förhållandena på platsen.
	 


K191102

En plankorsning får inte finnas mellan en signalpunktstavla och dess DP (så kallad farlig punkt/danger point) efter en tågvägs slutpunkt.

DP ska vara placerad före en plankorsnings första vägkant sett i ett spårfordons färdriktning.

Distansen D_DP (mellan en signalpunktstavla och DP) ska anpassas enligt ovanstående krav. Grundläggande krav för dimensionering av D_DP framgår av TRVINFRA-00303.

	 


Råd

Med DP menas farlig punkt/danger point, dvs den position efter en tågvägs slutpunkt som inte får passeras i händelse av en nödbromsning.

	 


K123467

I de fall en signalpunktstavla är placerad inom 50 meter före en plankorsnings närmaste vägkant, sett i ett spårfordons färdriktning ska signalpunkten vara anordnad med frisläppningshastigheten 15 km/h.
	 


12.5. Dimensionering av rörlig signaleringssträcka i system E2
Förutsättning

Principen med rörlig signaleringssträcka är att varningssignaleringen ska starta i rätt tid och oberoende av spårfordonets hastighet och dess egenskaper. På detta sätt blir den faktiska väntetiden vid plankorsningen så kort som möjligt och inte beroende av spårfordonets hastighet. Vid en fast signaleringssträcka sker igångsättning vid en och samma punkt vilket innebär att väntetiden blir beroende av spårfordonets hastighet.

	 


12.5.1. Krav att kunna stanna före plankorsningen
Förutsättning

Vid kravet att kunna stanna före en plankorsning får ett spårfordon ett tekniskt körtillstånd (MA) inklusive en vägskyddsrestriktion, där dessa sträcker sig över en plankorsning efter det

1. att spårfordonet initialt har erhållit ett tekniskt körtillstånd (MA) fram till plankorsningen och

2. när spårfordonet sedan närmar sig bromskurvan, begär ett förlängt tekniskt körtillstånd (MA) över plankorsningen.

Båda stegen kan i vissa fall verkställas samtidigt.

I ETCS baseline 2 tillämpas hastighetsrestriktion istället för vägskyddsrestriktion. 

	 


K123975

Helbommar och ägovägsbommar som styrs av system E2 avsedda för annat än enbart gång- och/eller cykeltrafik ska vara konstruerade så att spårfordon kan stanna före plankorsningen.
	 


K123979

När RBC/IL tar emot statusbeskedet "korrekt varningssignalering" samt att beräkning visar att minsta tillåtna tid för varningssignalering kommer att uppnås innan fordonet når plankorsningen ska vägskyddsrestriktionen upphävas av E2-systemet.
	 


12.5.1.1. Beräkning av t_mar vid krav att kunna stanna
K123981

I de fall kravet är att kunna stanna före plankorsningen ska, vid beräkning av tmar, nedanstående formel användas. Formeln anger den kortast tillåtna tiden (i sekunder) för varje skyddsalternativ.

tmar = t + 2*tGSM-R + 2*tprocess + 2*ttrans + tetcs + treaktion - tindikering + tmar_tillägg
där värdet på t beräknas enligt 10.1.1 Tid tills vägtrafiken är spärrad (t).

Med tmar_tillägg säkerställs att varningssignaleringen vid näraliggande plankorsningar startar i rätt ordningsföljd.

	 


12.5.2. Krav att kunna bromsa före plankorsningen
K123983

En vägskyddsanläggning ska utformas med krav att ett spårfordon ska kunna bromsa före en plankorsning i de fall vägskyddsanläggningen styrs av system E2 och försedd med något av skyddsalternativen

· helbommar avsedda för enbart gång- och/eller cykeltrafik

· halvbommar

· ljus- och ljudsignaler

	 


Råd

Krav att kunna bromsa innebär alltså att bromssträckans längd kan vara kortare än den nödvändiga bromssträckan för att kunna stanna ett spårfordon före en plankorsning. Syftet är att få så korta väntetider som möjligt. Samma princip gäller även vid fast signaleringssträcka.
	 


K123984

Start av varningssignalering av vägskyddsanläggning i trafikeringssystem ERTMS nivå 2 baseras på att spårfordon ska skicka en begäran om körtillstånd, MArequest, en fördefinierad tid, tmar, innan spårfordonet når sin bromskurva. Bromskurvan pekar på en punkt, smp, före plankorsningen, se figur.
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Figur. Parametrar i en rörlig signaleringssträcka när ett spårfordon ska kunna bromsa.
	 


K123985

E2-systemet ska beräkna tidpunkt för när order om varningssignalering ska skickas till vägskyddsanläggningen, torder_vs.
	 


K123986

Beräkning av torder_vs ska baseras på den tid det tar för spårfordonet att färdas från den plats där begäran om körtillstånd skickas till plankorsningens mitt.
	 


K123987

Beräkning av torder_vs ska baseras på minsta tillåtna tid för varningssignalering, tvs, inklusive tid i systemen för att starta varningssignaleringen.
	 


K123988

Beräkning av torder_vs ska baseras på en marginal för att järnvägsfordon ska ges tillräcklig tid för att bromsa i händelse av att statusbeskedet "korrekt varningssignalering" inte uppnås så som avsett, tmarginal_sk (order om varningssignalering skickas tidigare än vad som behövs för att minsta tillåtna tid för varningssignalering, tvs, ska ha uppnåtts då järnvägsfordonet når den punkt före plankorsningen som utgör bromskurvans målpunkt innan körtillståndet förlängs över plankorsningen).
	 


K123989

Om tvs kommer att uppnås innan spårfordonet når plankorsningen ska statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" fördröjas med torder_vs sekunder.
	 


K123990

Om tvs inte kommer att uppnås innan spårfordonet når plankorsningen ska E2-systemet skicka order om varningssignalering till vägskyddsanläggningen omedelbart.
	 


K123991

Då tidpunkt för order om varningssignalering har beräknats ska körtillståndet förlängas förbi plankorsningen.
	 


K123992

Körtillståndet ska ges utan restriktion, men tidsbegränsas, tMAsectiontimeout, om tvs kommer att uppnås innan fordonet når plankorsningen.
	 


K123993

Om tvs inte kommer att uppnås innan fordonet når plankorsningen ska en restriktion ges över plankorsningen.
	 


K123994

Då statusbeskedet "beredd för passage" uppfylls ska ett körtillstånd utan tidsbegränsning skickas till spårfordonet alternativt att restriktionen återkallas.
	 


12.5.2.1. Beräkning av t_mar vid krav att kunna bromsa
K123996

I de fall skyddsalternativet är halvbommar eller ljus- och ljudsignaler ska, vid beräkning av tmar, följande formel användas.
tmar = 2*tGSM-R + tprocess + tetcs + tgt + t + t8 + tmar_tillägg
 

I de fall skyddsalternativet är helbommar avsedda för enbart gång- och/eller cykeltrafik ska, vid beräkning av tmar, följande formel användas.
tmar = 2*tGSM-R + tprocess + tetcs + tgt + t + tmar_tillägg
	 


Råd

Marginalen tgt säkerställer att MArequest skickas i tillräckligt god tidså att
· ombordutrustningen inte visar ett restriktivt besked, avseende plankorsningen, i onödan
· ett spårfordon inte behöver bromsas före plankorsningen.
I de fall den rörliga signaleringssträckan har delsträckor med olika sth kan innebära behov av ett lågt värde på tgt 

	 


Råd

Med tmar_tillägg säkerställs att varningssignaleringen vid näraliggande plankorsningar startar i rätt ordningsföljd.
	 


12.5.2.2. Beräkning av t_order_vs och t_MAsectiontimeout
K124000

Variablerna torder_vs och tMAsectiontimeout beräknas av E2-systemet enligt nedanstående formler. tMAsectiontimeout används endast om torder_vs har ett positivt värde.
torder_vs = trestid - tbereddförpassage
tMAsectiontimeout = torder_vs + tuppdatering_MA
	 


12.5.2.3. Beräkning av t_bereddförpassage
Förutsättning

tbereddförpassage motsvarar den teoretiska tid som behövs från det att spårfordonet skickar MArequest till dess att  

· att statusbeskedet "beredd för passage" finns (i normalfallet) samt
· ytterligare den tid som behövs för att kunna bromsa om statusbeskedet "beredd för passage" skulle utebli.
	 


K124003

Tiden tbereddförpassage ska beräknas genom att användas följande formel.

tbereddförpassage = tGSM-R + ttrans + tprocess + tvs + tmarginal_sk
där tvs bskrivs i avsnitt 10.1.2 Kortast tillåtna tid för varningssignalering (t_vs).

	 


Motiv

Denna beräkning behöver göras för att kunna ange rätt värden i RBC.

	 


12.5.2.4. Beräkning av t_uppdatering _MA
K124006

tuppdatering_MA ska vara den teoretiska tid det tar från att order om start av varningssignalering av vägskyddsanläggningen skickas av E2-systemet tills att järnvägsfordonet tillämpar ett uppdaterat MA inklusive marginal för eventuella störningar.
	 


Råd

Med marginal för störningar menas den tid som MA måste vara giltigt utöver den tid som ordern att starta vägskyddsanläggningen fördröjs (torder_vs).
	 


K124008

Vid beräkning av tuppdatering_MA för ljus- och/eller ljudsignalanläggning, halvbomsanläggning eller helbomsanläggning för enbart gång- och/eller cykeltrafik ska nedanstående formel användas.

tuppdatering_MA = t + 2 * ttrans + tprocess + tGSM-R + tetcs + tmarginal_MA
där värdet på t beräknas enligt tabellen avsnitt 10.1.1 Tid tills vägtrafiken är spärrad (t) för respektive skyddsalternativ.

	 


12.5.3. Minsta tillåtna tid för varningssignalering
Förutsättning

Minsta tillåtna tid för varningssignalering tvs måste uppnås innan ett spårfordon får ett körtillstånd utan restriktion över plankorsningen.
RBC/IL jämför trestid med tvs_tot. Om trestid är mindre än tvs får spårfordonet får en vägskyddsrestriktion som upphävs först när tvs kan uppnås.
Figuren ska tolkas som att spårfordonet har fått körtillstånd över plankorsningen så pass sent att tvs inte kan uppnås. Igångsättningspunkten borde ha legat tidigare, men har förskjutits närmare plankorsningen till exempel på grund av en sent ställd tågväg. RBC/IL beräknar då tfördröjn, dvs den tid som återstår innan RBC/IL kan återkalla vägskyddsrestriktionen,
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Figur. Återkallelse av restriktion över plankorsning.
	 


K124015

Tiden, tvs_tot, ska beräknas på följande sätt.

 tvs_tot = tvs + tGSM-R + ttrans + tprocess + tr+ tt
där värdet på tvs beräknas enligt tabellen avsnitt ​​​​​​10.1.2 Kortast tillåtna tid för varningssignalering (t_vs).

	 


12.5.4. Filterfunktion
Förutsättning

Spårfordonets ombordsystem utgår från att sth är densamma på hela den rörliga signaleringssträckan och beaktar alltså inte att gångtiden blir längre vid hastighetssänkningar före eller efter plankorsningen. Detta innebär att RBC/IL, som beräknar den korrekta gångtiden, behöver filtrera bort ett MArequest som skickas så tidigt att riktvärdet för väntetiden riskerar att överskridas.

En parameter (tfilter) till filterfunktionen, Behöver projekteras för att uppnå önskat resultat.

	 


K224952

Värdet på tfilter ska beräknas på följande sätt
tfilter = tfilter_riktvärde + tff + tt + t8
	 


12.5.5. Näraliggande plankorsningar
K124017

Näraliggande plankorsningar ska hanteras på något av följande sätt
1. individuell projektering med flagga "Koppling"
2. omkastade order om varningssignalering.
	 


12.5.5.1. Individuell projektering med flagga "Koppling"
K124019

En flagga "Koppling" ska vara satt för en plankorsning i de fall

· signaleringssträckan för denna plankorsning riskerar

· att interferera med signaleringssträckan för den nästföljande plankorsningen.

	 


Råd

Om restiden mellan de två plankorsningarna vid högsta möjliga hastighet (för något spårfordon) är kortare än värdet på tmar + 10 sekunder för den nästföljande plankorsningen bör flaggan "koppling" sättas.

RBC/IL avgör, baserat på ett visst spårfordons högsta möjliga hastighet, om statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" för den nästföljande plankorsningen 

· kommer att behöva finnas i förtid (utan MArequest) eller

· annars enligt den normala logiken (med MArequest).

	 


12.5.5.2. Omkastade order om varningssignalering
Förutsättning

Ett spårfordon behöver begära MArequest i samma ordningsföljd som plankorsningarna påträffas. I de fall två eller flera plankorsningar är placerade nära varandra och där den plankorsning som påträffas först har ett lågt värde på tmar i förhållande till en nästföljande plankorsning kan tmar behöva justeras för att säkerställa ordningsföljden.

	 


K124023

tmar ska förlängas med tmar_tillägg i de fall skillnaden (absolutbeloppet) mellan två plankorsningars tmar är större än restiden (för det snabbaste spårfordonet) mellan dessa två plankorsningar. tmar_tillägg ska då vara lika med skillnaden (absolutbeloppet) minus restiden.
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Figur. Förlängd tmar pga behov av omkastad order om varningssignalering.
	 


K227281

I de fall tmar_tillägg tillämpas ska igångsättning av varningssignaleringen för den först påträffade plankorsningen fördröjas med tmar_tillägg.

	 


12.5.6. Gräns till/från system E2
12.5.6.1. Plankorsningen belägen inom system E2
K124026

Då en punkt för start av varningssignalering för tågväg är placerad inom system H/M/S/R ska både fast och rörlig signaleringssträcka finnas för signaleringssträckan
1. rörlig signaleringssträcka ska vara projekterad enligt samma regler/formler som gäller för vägskyddsanläggningar helt inom system E2
2. fast signaleringssträcka ska vara projekterad enligt regler för fast signaleringssträcka.
3. Systemgränsen får inte ligga i förhållande till plankorsningen så att den beräknade rörliga signaleringssträckan börjar utanför system E2 medan den fasta signaleringssträckan börjar inom system E2. Systemgränsen ska i det läget förskjutas så att båda typerna av signaleringssträckor hamnar antingen utanför eller innanför systemgränsen. 

	 


Råd

Pkt 2. Observera att beräknad rörlig punkt för start av varningssignalering för halvbomsanläggning, ljus- och/eller ljudsignalanläggning eller helbomsanläggning för enbart gång- och/eller cykeltrafik befinner sig längre från plankorsningen än igångsättningspunkten vid fast signaleringssträcka för dessa vägskyddsanläggningar.
Pkt 3. Ett alternativ till att flytta systemgränsen är att reducera sth för att på så vis uppnå samma effekt.
Notera att det även finns begränsningar gällande RBC/RBC-gräns i närheten av plankorsning.
	 


K124028

I de fall en fast signaleringssträcka för växlingsväg respektive särskild tågväg börjar utanför system E2 ska denna vara anpassad för den dimensionerande hastighet som gäller inom system E2.
	 


Råd

Signaleringssträckan för växlingsväg eller särskild tågväg kan inkludera spårledningar både inom och utanför system E2.
	 


12.5.6.2. Plankorsningen placerad inom system H/M/S/R
K124031

I de fall igångsättningspunkten är placerad inom system E2, för en plankorsning placerad inom system H/M/S/R, ska både fast och rörlig signaleringssträcka finnas för signaleringssträckan där
1. rörlig signaleringssträcka ska vara projekterad för den del av signaleringssträckan som finns inom system E2
2. fast signaleringssträcka ska vara projekterad för den del av signaleringssträckan som finns inom system H/M/S/R.
	 


K124032

Fast signaleringssträcka ska vara projekterad baserad på dimensionerande hastighet för växlingsväg respektive särskild tågväg på respektive del av signaleringssträckan.
	 


Råd

Signaleringssträckan för växlingsväg eller särskild tågväg kan inkludera spårledningar både inom och utanför system H/M/S/R.
	 


K124034

För en ATC-övervakad vägskyddsanläggning gäller att tiden tmar måste anpassas till den fasta kontrollpunkten för ATC.
	 


K124035

Varningssignaleringen ska starta i sådan tid att ATC-balisen hinner lämna signalbeskedet Nedsättning annulleras innan spårfordonet passerar.
	 


12.6. Dimensionering av rörlig signaleringssträcka i system E3
12.6.1. Avstånd för lokalt avslut av varningssignalering
K124038

För vägskyddsanläggning som styrs av TCC i båda riktningarna (typ 1) ska avstånd för lokalt avslut av varningssignalering = linjehastighet * 6 sekunder (intervall för positionsrapport) gälla.
	 


K124039

För vägskyddsanläggning som styrs av TCC i ena riktningen (typ 2) ska avstånd för lokalt avslut av varningssignalering = sträckan mellan plankorsningens mitt och spårledningsskarv vid infartssignalen gälla.
	 


Motiv

Se vidare SRS 7624. 

Texten handlar om hur statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" ska upphöra.

Strax före plankorsningen kommer TCC "very close to the LX" att beordra att öppna. Sv-spårledningen förhindrar dock att detta sker. 

	 


13 Statusbesked, funktionskontroller, signaltekniska funktioner
Förutsättning

Med ett statusbesked menas ett visst tillstånd i en vägskyddsanläggning. Flera statusbesked kan finnas samtidigt. Följande statusbesked finns:

· Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering"

· Statusbeskedet ”korrekt varningssignalering”

· Statusbeskedet "beredd för passage"

Med funktionskontroll menas att vitala funktioner kontrolleras med syftet att vägskyddsanläggningen kan förväntas fungera korrekt. Följande funktionskontroller finns: 

· Funktionskontrollen ”hardware OK; KBv”

· Funktionskontrollen ”redo för tåg”

Med en signalteknisk funktion menas en serie händelser som krävs för att en vägskyddsanläggning ska fungera i ett visst driftfall. Följande signaltekniska funktioner finns: 

· Passagekontroll

· Utebliven passage

· Kvarhållningsfunktion

· Fördröjd bomfällning

· Reducerad automatik

· Lokalfrigivning av vägskyddsanläggning

· Uppehållsfunktion

· Kommando för start av varningssignalering

	 


13.1. Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering"
Förutsättning

Statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering” beskriver händelser som leder fram till att yttre objekt riktade mot vägtrafiken är eller blir verksamma och varnar vägtrafikanter.

Statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering” kan finnas av flera olika anledningar och samtidigt", till exempel

· ett spårfordons förekomst på en signaleringssträcka,

· påverkan av en HIS-givare

I en ställverksstyrd vägskyddsanläggning kan statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering” även finnas av följande anledningar: 

· Kvarhållningsfunktionen

· Reducerad automatik

· Personal som manövrerar vägskyddsanläggningen när denna är lokalfrigiven

När flera spår i plankorsningen kan trafikeras samtidigt avser statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering” ett visst spår.

Personal kan vid underhåll eller felsökning starta varningssignaleringen. Enbart denna åtgärd är inte att betrakta som att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns. Anledningen är att en sådan åtgärd inte är knuten till ett visst spår och att den närsomhelst kan upphöra.

Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" är för läsförståelsens skull, formulerad som logisk "1", "sant". I signaltekniken kan förhållandet vara det omvända. I sanningstabellen nedan illustreras detta från relätekniken där RVv i draget läge (logisk "1") förhindrar att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns.  

	Uppsamlingsrelä nedspår draget
	Uppsamlingsrelä uppspår draget
	Relä RVv draget
	Order att påkalla varningssignalering finns
(Inversen av RVv)

	Sant (1)
	Sant (1)
	Sant (1)
	Falskt (0)

	Sant (1)
	Falskt (0)
	Falskt (0)
	Sant (1)

	Falskt (0)
	Sant (1)
	Falskt (0)
	Sant (1)

	Falskt (0)
	Falskt (0)
	Falskt (0)
	Sant (1)


	 


K124227

I de fall flera spår i en plankorsning går att trafikera samtidigt, ska statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" kunna finnas för varje spår.
	 


K123912

Varningssignalering i en vägskyddsanläggning ska pågå och får inte sluta så länge som statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns.
	 


Råd

Yttre objekt kan varna vägtrafikanter utan att statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering” finns. Ett exempel är när ett spårfordon har passerat plankorsningen och statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering” upphör. Då fortsätter kryssmärkessignalerna att varningssignalera så länge som inte alla bommar har nått öppet läge. Dessa funktioner är inbyggda i vägskyddsanläggningen och kan inte ändras i projekteringen.

	 


K123861

En plankorsning ska vara tillgänglig för vägtrafik i så stor utsträckning som möjligt.
	 


Råd

För långa väntetider riskerar att urholka respekten för en vägskyddsanläggning.

	 


Motiv

Kravet motiveras av flera olika anledningar.

1. Om väntetiderna blir för långa kommer respekten vid varningssignalering generellt att minska: 

a. Bilister kör mot rött för att hinna över innan bommarna fälls

b. Vid halvbommar ökar risken för slalomkörning

c. Gående kryper under bommarna.

2. Kravet motiverar också behovet av att utveckla och förvalta ställverksfunktioner som främjar korta väntetider: 

a. Beroende med ställda tågvägar

b. Fördröjd bomfällning.

	 


13.2. Statusbeskedet "korrekt varningssignalering"
Förutsättning

Statusbeskedet ”korrekt varningssignalering” innebär att den lokala vägskyddsanläggningen visar korrekta signalbesked mot vägtrafiken. 

Varningssignaleringen kan delas upp i olika trafikflöden vilket innebär att en grupp av yttre objekt (kryssmärkessignaler, ljudsignaler, bommar etc) och som avser en viss del av plankorsningen styrs separat. Ett typiskt exempel är en gång- och cykelbana som ingår i ett trafikflöde och övrig vägtrafik i ett annat. I praktiken innebär detta att när statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering finns”, kan varningssignaleringen starta senare i trafikflödet för gång- och/eller cykeltrafik än vad som är fallet med trafikflödet för övrig trafik.
Figuren nedan visar sekvensen för ett (1) trafikflöde, dvs på vilket sätt och i vilken ordningsföljd de olika yttre objekten är verksamma respektive inte är verksamma från det att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns till dess att plankorsningen på nytt är öppen för vägtrafik.
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Figur. Sekvens för varningssignalering. En streckad linje visar att det yttre objektet kan vara verksamt på olika sätt beroende på skyddsalternativ.
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En vägskyddsanläggning i en plankorsning försedd med ett visst skyddsalternativ ska lämna statusbeskedet "korrekt varningssignalering" när nedanstående krav (enligt tabellen) för plankorsningens samtliga trafikflöden är uppfyllda.

Tabell. Krav för att statusbeskedet "korrekt varningssignalering" ska finnas.
	Skyddsalternativ
	Krav för att statusbeskedet "korrekt varningssignalering" ska finnas

	· Grundkrav oavsett skyddsalternativ
	· Funktionskontroll "hardware OK; KBv"

· Order till trafiksignal (i de fall sådan finns)

	· Plankorsning försedd med enbart förvarningsljus
	· Grundkraven

	· Plankorsning försedd med enbart ljus- och/eller ljudsignaler
	· Grundkraven

· Pågående varningssignalering i kryssmärkessignaler

	· Trafikflöde försett med halvbommar

· Trafikflöde försett med helbommar avsedda enbart för gång- och/eller cykeltrafik
	· Grundkraven

· ​Pågående varningssignalering i kryssmärkessignaler

· ​Samtliga bommar kommer sannolikt att nå nedläget

	· Trafikflöde försett med helbommar avsedda för annat än enbart gång- och/eller cykeltrafik
	· Grundkraven

· ​Pågående varningssignalering i kryssmärkessignaler

· Samtliga bommar är i nedläge

	· Plankorsning försedd med ägovägsbommar

· Plankorsning försedd med ljus- och ljudsignaler samt ägovägsbommar
	· Grundkraven

· ​Samtliga ägovägsbommar är i nedläge

	· Plankorsning försedd med helbommar och ägovägsbommar
	· Grundkraven

· ​Pågående varningssignalering i kryssmärkessignaler

· Samtliga helbommar är i nedläge

· ​Samtliga ägovägsbommar är i nedläge


	 


Råd

Anledningen att varningssignalering inte behöver pågå i kryssmärkessignaler för att statusbeskedet "korrekt varningssignalering" ska finnas, vid tilläggsskyddet ägovägsbom beror på att varningssignaleringen startar så sent att ett spårfordon i så fall skulle drabbas av ett restriktivt signalbesked. 

	 


Råd

Kravet "...kommer sannolikt nå nedläget" kan till exempel uppfyllas genom att en gränslägeskontakt i bomdrivet indikerar att bommen har passerat 75-gradersläget där

· 90 grader innebär att bommen i uppläget och

· noll grader innebär att bommen i nedläget.

I en vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik uppfylls kravet på annat sätt. 

	 


Motiv

Kravet visar vad som ska hända fysiskt i anläggningen när statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns.

	 


Motiv

Detta ska matcha FGK 177 i Alex16-006, version 2.6

För varje trafikflöde ska det vara möjligt att förprojektera villkor som ska gälla för att Korrekt varningssignalering ska uppfyllas. Minst de alternativ som framgår nedan ska kunna hanteras:

a) Alex-produkten ska beordra kryssmärkessignaler och ljudsignaler att dessa ska varningssignalera.

b) Alex-produkten ska beordra kryssmärkessignaler, bomsignaler och ljudsignaler att dessa ska varningssignalera och att samtliga bommar har detekterats i nedläge eller har rört sig så långt att de förutsätts kunna nå nedläge

c) Alex-produkten ska beordra kryssmärkessignaler, bomsignaler och ljudsignaler att dessa ska varningssignalera (eller att varningssignalering i ljudsignaler har avslutats korrekt) och att samtliga bommar har detekterats i nedläge eller har rört sig så långt att de förutsätts kunna nå nedläge

d) Alex-produkten ska beordra kryssmärkessignaler, bomsignaler att dessa ska varningssignalera och att varningssignalering i ljudsignaler har avslutats korrekt och att samtliga bommar har detekterats i nedläge

e) Samtliga ägovägsbommar har detekterats i nedläge och lyftning av ägovägsbommar medges inte vid detektering av begäran Öppna

f) Inga villkor

 

Tänkbara tillämpningar

a) tillämpas vid av ljus- och ljudsignaler

b) tillämpas vid halvbommar

c) tillämpas vid helbommar avsedda enbart för gång- och/eller cykeltrafik

d) tillämpas vid helbommar avsedda för annat än enbart gång- och/eller cykeltrafik

e) tillämpas vid ägovägsbommar

f) tillämpas för ljus- och ljudsignaler i kombination med ägovägsbommar

	 


13.3. Funktionskontrollen "redo för tåg"
Förutsättning

Funktionskontrollen "redo för tåg" finns för att övervaka riktningsminnet i en autonom vägskyddsanläggning och innebär att denna kommer att fungera (är redo), oavsett från vilket håll spårfordonet kommer.

Om spårledningen efter plankorsningen förblir belagd efter en passage uteblir dock varningssignaleringen för nästa spårfordon om detta färdas i motsatt körriktning. Detta förhållande övervakas i funktionskontrollen "redo för tåg"

Funktionskontrollen "redo för tåg" motsvarar i relätekniken "RAkvB".
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I de fall funktionskontrollen "redo för tåg" uteblir, ska ett spårfordon som närmar sig plankorsningen få ett restriktivt signalbesked enligt tabellen nedan. Om sth på signaleringssträckan är högst 40 km/h behöver signalbeskedet enbart visas i en V-signal.

Olika alternativ, enligt tabellen nedan, kan tillämpas för respektive körriktning.
Tabell. Alternativ för att visa restriktiva signalbesked när funktionskontrollen "redo för tåg" uteblir. 

	Plankorsningen belägen på:
	Närmast föregående huvudsignal visar ”stopp”
	V-signal3 visar ”stopp före plan-korsningen”
	Tidsåterin-koppling återstartar varnings-signaleringen

	Sträcka/driftplats som styrs av system E2/E3 och där även vägskyddsanläggningen styrs av system E2/E3
	Ej relevant

	Sträcka/driftplats som styrs av system E2/E3 men där vägskyddsanläggningen inte styrs av system E2/E3
	-
	X
	X2

	Driftplats som inte styrs av system E2/E3
	X
	X
	-

	Sträcka med linjeblockering
	X
	X
	-

	Sträcka utan linjeblockering
	X1
	X
	   X2, 4


1) Endast vid sikt från huvudsignalen fram till V-försignalen samt att ingen växel eller rörlig bro finns mellan huvudsignalen och plankorsningen 

2) Tidsåterinkoppling går att kombinera med FK-låda vid Alex-teknik, men inte annars
3) Även V-försignal i förekommande fall
4) Endast när funktionskontroll "redo för tåg" inte inger i en huvudsignal
	 


Råd

Med "Tidsåterinkoppling återstartar varningssignaleringen" menas följande scenario:

1. Ett spårfordon har passerat och belägger spårledningen "SII" efter plankorsningen

2. Varningssignaleringen slutar (eftersom statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" upphör)

3. Funktionskontrollen "redo för tåg" finns inte (vilket är normalt efter en passage)

4. En projekterbar tidsfördröjning (vanligtvis 2 minuter) räknar ner mot noll

5. Spårfordonet lämnar spårledningen "SII", men denna indikerar felaktigt att den är fortfarande är belagd (ett spårfordon i motsatt körriktning går då inte att upptäcka)

6. Om spårledningen SII" fungerat skulle den indikerat att den är fri. (Funktionskontrollen "redo för tåg" hade då funnits på nytt).

7. När tidsfördröjningen har löpt ut på återkommer statusbeskedet kommer statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering", dvs varningssignaleringen börjar på nytt.

Nackdelen är att vägtrafiken hindras. 

	 


Motiv

Om riktningsminnet är felaktigt, finns risken för kollision i en plankorsning. 

	 


13.4. Statusbeskedet "beredd för passage"
Förutsättning

Statusbeskedet ”beredd för passage” innebär att den lokala vägskyddsanläggningen medger att ett spårfordon kan passera plankorsningen på ett visst spår. Det behöver inte nödvändigtvis innebära att ett spårfordon kan framföras fram till plankorsningen där exempelvis KVsi-funktionen kan förhindra detta.
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Statusbeskedet "beredd för passage" för ett visst spår i en plankorsning ska finnas om samtliga nedanstående villkor är uppfyllda:
· Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns för det berörda spåret 
· Funktionskontrollen "hardware OK; KBv" finns
· Funktionskontrollen "redo för tåg" finns (för en autonom vägskyddsanläggning)
· Statusbeskedet "korrekt varningssignalering" finns
· En hinderdetektor (i förekommande fall) detekterar inget hinder.
	 


Råd

Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" behöver avse ett visst spår så att endast berörd V-signal visar passera.
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I de fall en vägskyddsanläggning har flera trafikflöden (till exempel ett separat trafikflöde för enbart gång- och/eller cykeltrafik) ska signaleringen mot banan omfatta samtliga trafikflöden.
	 


Råd

Varningssignaleringen behöver inte starta samtidigt i alla trafikflöden. Ett trafikflöde avsett för enbart gång- och/eller cykeltrafik kan starta senare om förhållandena på platsen kräver det.
	 


13.5. ​​​​​​Funktionskontrollen ”hardware OK; KBv”
Förutsättning

Funktionskontroll "hardware OK; KBv" verifierar att vägskyddsanläggningen har förmågan att korrekt varningssignalera mot vägtrafiken när statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns. Detta är ett av villkoren för att statusbeskedet "beredd för passage" ska finnas
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Funktionskontrollen "hardware OK; KBv" ska omfatta minst följande:

· Någon bom har detekterats att inte kunna nå sitt slutläge

· Någon bom detekteras som avbruten

· Någon bom manövreras manuellt

· Något bomdriv har avsiktligt tagits ur funktion

· Båda röda ljusen i samma kryssmärkessignal uteblir

· En hinderdetektor (i förekommande fall) detekteras som felaktig

	 


13.6. Passagekontroll
Förutsättning

Passagekontroll är en funktion som detekterar att ett spårfordon i sin helhet har passerat en plankorsning. En korrekt passage medför att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" inte längre finns för spårfordonet (men kan finnas för ett annat spårfordon).

En korrekt passage av en plankorsning identifieras med spårledningar där dessa ska beläggas respektive bli fria i en förutbestämd ordning. I system E2/E3 kan även en korrekt passage detekteras med hjälp av positionsrapporter i de fall en korrekt passage har misslyckats eller inte varit möjlig med spårledningar.
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För att en spårledningspassage ska vara detekterad ska vägskyddsanläggningen ha identifierat korrekta bakändespassager i vägspårledningens (Sv) båda ändar och i spårfordonets körriktning.
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För att en korrekt passage med positionsrapport ska vara detekterad ske måste följande villkor vara uppfyllda:
1. E2/E3-systemet har tagit emot en positionsrapport som visar att spårfordonets framända befinner sig mer än 850 meter efter plankorsningen
2. E2/E3-systemet har tagit emot en positionsrapport som visar att spårfordonets bakända befinner sig efter plankorsningens mitt.
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Först när en korrekt passage av plankorsningen har detekterats ska statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" för det spåret upphöra.
	 


13.7. Återställning vid utebliven passage
Förutsättning

Utebliven passage innebär att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns, men utan att något spårfordon passerar plankorsningen. Detta kan inträffa när

· en rörelseväg återtas där ett spårfordon finns på signaleringssträckan

· ett spårfordon påverkar signaleringssträckan, men byter körriktning utan att ha passerat plankorsningen

· en spårledning har blivit kortvarigt belagd genom yttre påverkan, till exempel med ett kontaktdon eller en spark.
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I de fall en vägskyddsanläggning är autonom och någon eller några spårledningar i signaleringssträckan har varit belagda, men inte är det längre, ska det nu obehövliga statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" upphöra 2 minuter efter det att berörda spårledningar åter blivit fria.
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I de fall en vägskyddsanläggning är ställverksstyrd och en rörelseväg har återtagits över plankorsningen utan att ett spårfordon har passerat denna ska statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" upphöra

· efter 20 sekunder vid system E2/E3

· efter 120 sekunder vid stlv 59

· efter ingen tid alls i övriga fall.

Tiden kan vara längre än ovanstående om det finns behov av det. 

	 


Motiv

Praxis: Stlv 95 har noll sekunder, efter stoppanmälan.

ERTMS 20 sekunder, efter förhandling att tåget står stilla.Tidsfördröjningen gör det möjligt att kunna ställa en annan rörelseväg över samma plankorsning utan att varningssignaleringen upphör. Om varningssignaleringen skulle upphöra medan en ny rörelseväg ställs behöver förringningstiden för en ny bomfällning inväntas, något som leder till minskad tillgänglighet för såväl vägen som järnvägen.

Stlv 59 Stoppanmälan och sedan 2 minuter enligt praxis.

	 


13.8. Kvarhållningsfunktion (tidigare mötesfunktion)
Förutsättning

Kvarhållningsfunktionen i ett signalställverk innebär att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" bibehålls efter passagen av ett spårfordon (A) och tills ytterligare ett spårfordon (B) har passerat.
Exempel (se även figuren nedan): 

· En magasinerad rörelseväg över en plankorsning för tågfärd A, kan inte låsas omedelbart (eftersom en annan redan låst rörelseväg, för tågfärd B, förhindrar detta)

· Ett spårfordon (tågfärd A) befinner sig på den signaleringssträcka där den magasinerade rörelsevägen ingår

· Fördröjd bomfällning i en signalpunkt/huvudsignal är inte aktiv och kommer inte att hindra spårfordonet (i tågfärd A) att påbörja färden över plankorsningen när den magasinerade rörelsevägen blivit låst, se vidare fördröjd bomfällning.

Syftet med kvarhållningsfunktionen är att minska väntetiden för såväl järnvägstrafik som vägtrafik. Utan kvarhållningsfunktion skulle statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" upphöra när rörelsevägen blivit upplåst för tågfärd B. När magasineringen kort därefter verkställs och resulterar i tågfärd A kommer statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finnas på nytt. Bommarna kommer att stanna på vägen till öppet läge, invänta förringning och sedan fällas på nytt till nedläge, dvs en tid som inte kan utnyttjas av vare sig väg- eller järnvägstrafiken.

Kvarhållningsfunktionen är tillämplig både när två rörelsevägar avser motsatta körriktningar (möte) gentemot varandra och när rörelsevägarna avser samma körriktningar (förbigång).

I exemplet nedan initieras kvarhållningsfunktionen på följande sätt: 

1. Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns eftersom ett spårfordon (B)  

a. finns på signaleringssträckan,

b. på väg in mot driftplatsen,

c. ingående i en låst rörelseväg ställd över plankorsningen.

2. Ett annat spårfordon (A)  

a. finns på en blivande signaleringssträcka, 

b. på väg ut från driftplatsen,

c. där rörelsevägen över plankorsningen är magasinerad.
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Figur. Kvarhållningsfunktion.
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Kvarhållningsfunktionen ska finnas

1. där plankorsningen är försedd med skyddsalternativet helbommar eller halvbommar

2. där två spårfordon inte samtidigt kan passera plankorsningen, dvs det ena spårfordonet måste invänta det andra för att kunna passera.

3. där det inte är olämpligt på grund av förhållandena på platsen. 

Kvarhållningsfunktionen kan även finnas vid andra skyddsalternativ om det finns behov för det. 

	 


Råd

Förhållanden där kvarhållningsfunktionen är olämplig kan vara där 

· trafikfarlig köbildning kan uppstå för vägtrafiken

· ett högt flöde av gående förekommer

· det finns ett högt flöde av utryckningsfordon.

Att utesluta kvarhållningsfunktionen kräver att vägtrafiken kan erbjudas tillräcklig tid att kunna passera. Ett sätt att tillgodose detta kan vara att förse signalställverket med funktionen fördröjd bomfällning.

Kvarhållningsfunktionen kan också vara olämplig där spårsystemet är så komplext att vissa tågvägar i praktiken sällan kommer att användas och där kostnaden för att ordna funktionen inte uppväger nyttan. 

	 


13.9. Fördröjd bomfällning
Förutsättning

Fördröjd bomfällning är en funktion i ett signalställverk. Syftet är att inte i onödan hindra att vägtrafikanter kan korsa spåret när ett spårfordon gör uppehåll för resandeutbyte.
När funktionen är aktiverad
· förhindras att statusbeskedet order att påkalla varningssignalering" avseende en eller flera plankorsningar placerade i spårfordonets färdriktning
· förhindras körtillståndet för spårfordonet vid en signalpunkt eller en huvudsignal.

Funktionen kan aktiveras 

· med kommando från tågklareraren
· automatiskt för vissa förutbestämda tågnummer.
Funktionen kan i förekommande fall, dvs beroende på anläggningens konfiguration, annulleras 

· med kommando från tågklareraren
· via ett spårfordons ETCS-panel när spårfordonet har stannat före signalpunkten
· via en mobiltelefon ansluten till JIMO
· när en förprojekterad tid har löpt ut efter att spårfordonet har passerat en förutbestämd position
· med manöverorgan på platsen för resandeutbytet (tbfh-låda; nybyggs inte).
	 


K123899

Fördröjd bomfällning ska finnas på en fjärrstyrd driftplats för de spår där resandeutbyte är möjligt. Funktionen ska finnas för huvudsignaler/signaltavlor där spårfordon gör uppehåll. I de fall funktionen "fördröjd bomfällning" är aktiverad ska order om varningssignalering förhindras.
	 


K123900

Funktionen "fördröjd bomfällning" ska kunna aktiveras manuellt av tågklareraren eller automatiskt.
	 


K123902

Annullering av funktionen "fördröjd bomfällning" ska kunna ske med kommando från tågklareraren och på minst ett av följande sätt
1. från förarhytten när spårfordonet befinner sig före plankorsningen
2. manöver av personal på platsen
3. när en förprojekterad tid har löpt ut efter att ett spårfordon har passerat en förutbestämd position.
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Ett spårfordon ska befinna sig inom den sträcka där resandeutbyte får ske för att personal på platsen ska kunna annullera funktionen "fördröjd bomfällning".
	 


K123904

Då funktionen "fördröjd bomfällning" är aktiverad ska då vägskyddsanläggningen styrs av
· annat än system E3, huvudsignalen/signalpunktstavlan som är placerad efter platsen där resandeutbytet sker förhindras att ge körbesked
· system E3, en hastighetsrestriktion över plankorsningen ges till spårfordonet.
	 


K123905

Då funktionen "fördröjd bomfällning" är annullerad ska statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finnas. När "minsta tillåtna tid för varningssignalering" (tvs) är uppnådd får
· i system E2 det tekniska körbeskedet förlängas förbi signalpunkten

· i system E3 ska hastighetsrestriktion över plankorsningen upphöra

· i annat system än E2/E3, körbesked visas i huvudsignalen.

I de fall funktionen "fördröjd bomfällning" har blivit annullerad i system E2, men statusbeskedet Korrekt varningssignalering uteblir från vägskyddsanläggningen, ska det tekniska körbeskedet över plankorsningen förlängas med en hastighetsrestriktion över plankorsningen.  

	 


13.10. Reducerad automatik
Förutsättning

Funktionen reducerad automatik kan finnas i ett signalställverk och innebär att statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns när vägspårledningen (Sv) och eventuellt ytterligare spårledningar beläggs.

Reducerad automatik kan användas i följande fall:

· När det inte är möjligt att låsa en rörelseväg (via ett kommando från tågklareraren i förekommande fall)

· På en sträcka med system E2/E3 där funktionen kopplas in automatiskt vid en förenklad tågväg

· I de fall ett en plankorsning är berörd av ett lokafrigivningsområde.

	 


K123924

Reducerad automatik ska finnas för en vägskyddsanläggning där order om varningssignalering är beroende av om en rörelseväg är låst över plankorsningen eller inte, dock inte i de fall en manuell start av varningssignalering kan göras av tågklareraren.
	 


Råd

När funktionen "reducerad automatik" är aktiverad med särskilt kommando för reducerad automatik från tkl kan den vara gemensam för flera plankorsningar, om trafikförhållandena medger detta.
	 


K123926

Om reducerad automatik är aktiverad och ett spårfordon belagt spårledning (Sv) eller ytterligare spårledningar (i förekommande fall), ska statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finnas.
	 


Råd

Enbart spårledning (Sv) bör ingå, eftersom ytterligare spårledningar ökar risken att statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering” finns i onödan på grund av felaktiga spårledningar eller uppställda spårfordon nära plankorsningen.

	 


K123928

I de fall reducerad automatik är aktiverad ska statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" upphöra då spårledning (Sv) och ytterligare spårledningar (i förekommande fall) blivit fria.

	 


K123929

I de fall reducerad automatik är aktiverad ska statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finnas så länge som spårledning (Sv) eller ytterligare spårledningar (i förekommande fall) är belagda när reducerad automatik återtas.
	 


K123930

Reducerad automatik ska aktiveras automatiskt i en vägskyddsanläggning som styrs av system E2, E3 eller system H (för datorställverk) i följande fall
1. vid aktivering av ett lokalfrigivningsområde i de fall plankorsningen är placerad 

a. i själva lokalfrigivningsområdet eller
b. inom lokalfrigivningsområdets skyddsavstånd
2. vid låsning av en förenklad tågväg där plankorsningen ingår i den förenklade tågvägen.

tkl ska oavsett ställverkstyp kunna aktivera reducerad automatik. 

	 


K123931

Reducerad automatik ska återtas när
1. ett lokalfrigivningsområde återtas, i system E2, E3 eller i system H (för datorställverk)
2. en förenklad tågväg låses upp i system E2, E3 eller i system H (för datorställverk)
3. reducerad automatik har aktiverats med kommando av tkl och något av alternativen nedan inträffar 

a. avaktivering utförs av tkl
b. efter 15 minuter.
	 


13.11. Lokalfrigivning av en vägskyddsanläggning
Förutsättning

Med lokalfrigivning överlåts styrningen av en vägskyddsanläggning till personal som befinner sig vid plankorsningen. På plats går det då att starta och avsluta varningssignaleringen manuellt med hjälp av en eller flera lokalställare vid plankorsningen. En lokalställare är försedd med
· manöverorgan för kunna att påkalla eller inte längre påkalla varningssignalering,
· en orange indikering som när den är tänd visar att lokalfrigivning är medgiven,

· en gul indikering (även kallad lanternin) som när den är tänd visar 

· attstatusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns samt
· att bommar i förekommande fall har nått nedläget.
Äldre tekniska lösningar förekommer.
Lokalfrigivningen kan omfatta alla enbart vissa spår i plankorsningen. Flera lokalfrigivningsområden kan finnas för spåren i en plankorsning.
Ett spår som omfattas av en lokalfrigivning kan inte samtidigt omfattas av en rörelseväg.
En lokalställare saknar funktion när spåren den hör till inte är lokalfrigivna. 

	 


K257510

En lokalställare ska finnas för en viss plankorsning där 

· vägskyddsanläggningen i samband med en växlingsrörelse inte kan styras på något annat sätt och

· där det finns ett uttryckligt behov att regelbundet utföra växlingsrörelser över plankorsningen.

En lokalställare kan också finnas om den behövs av någon annan anledning.

En befintlig lokalställare ska tas bort i de fall det inte finns något behov av den. 

	 


Råd

Huvudalternativet är att en lokalställare inte behövs, framförallt om det finns alternativa sätt för andra än underhållspersonal eller motsvarande att manövrera vägskyddsanläggningen.

Kännetecken på behov kan vara

· förekomst av verksamhet där behovet av växlingsrörelser är uppenbara

· plats där alternativa sätt att styra vägskyddsanläggningen är olämpliga

· vid förenklad bevakning där andra alternativ är olämpliga.

	 


Motiv

Lokalställare är en kvarleva från tidigare logistiklösningar med lokalgodståg där en vagn kopplades av och överlämnades till en godskund samtidigt som en annan vagn hämtades.

Att tillfälligt ställa av en vagn på ett sidospår är inte tillräckligt motiv för att installera en lokalställare.

Funktionen i sig fördyrar anläggningen.

	 


K123936

Lokalfrigivning för en viss vägskyddsanläggning och ett visst spår ska kunna medges på något av följande sätt:
1. För alla spår i plankorsningen vid kommandot lokalfrigivning från tågklareraren i system H eller M
2. Automatiskt för berörda spår genom att de berörda spåren ingår i ett lokalfrigivningsområde i system E2, E3 eller H
3. Automatiskt för berörda spår genom låsning av en förenklad tågväg i system E2, E3 eller H.
	 


K123553

Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" ska finnas i ytterligare i 30 sekunder i de fall lokalfrigivning återtas när order att påkalla varningssignalering är begärd från en lokalställare.

	 


K124268

Lokalställarens gula indikering ska vara tänd när
· statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns genom manövrering av lokalställaren och
· när statusbeskedet "korrekt varningssignalering" finns.
I övriga fall ska indikeringen vara släckt. 

	 


13.12. Uppehållsfunktion (tidigare plattformsanläggning)
Förutsättning

Denna funktion är lämplig där spårfordon gör uppehåll omedelbart före en plankorsning. Syftet är att öka tillgängligheten för vägtrafikanter. Ett exempel på tillämpning är när tågresenärer behöver passera en plankorsning för att kunna resa med ett tåg som nyss har stannat före denna.
När en uppehållsfunktion är projekterad upphör statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" i de fall ett spårfordon stannar före plankorsningen. När spårfordonet ska fortsätta sin färd över plankorsningen kommer statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" att finnas på nytt.
Uppehållsfunktionen kan användas vid plattformsövergångar eller vid liknande tillämpningar. Den bör dock bara användas där andra lösningar är olämpliga. En huvudsignal/signalpunkt mellan den position där spårfordonet ska stanna och plankorsningen är att föredra. Då behöver inte statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finnas förrän huvudsignalen/signalpunkten medger fortsatt färd. Då hindras inte heller de resenärer som vill stiga på det ankommande tåget.
	 


K124240

När ett spårfordon har stannat före en plankorsning där uppehållsfunktionen finns, skastatusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" upphöra när spårfordonet har stannat.
	 


Råd

Funktionen projekteras i signalställverket där metoden för att avsluta varningssignaleringen behöver anpassas till ställverksmodellen.

	 


K124260

I de fall där ett spårfordon efter byte av körriktning återigen ska passera en plankorsning, ska ställverket vara projekterat så att order att påkalla varningssignalering finns vid spårfordonets avgång.
	 


13.12.1. Ett spårfordon närmar sig plankorsningen
K124236

Huvudregel: Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" ska finnas när ett spårfordon
1. befinner sig på signaleringssträckan och
2. körtillståndet sträcker sig förbi plankorsningen.
Undantag: Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" behöver inte finnas om samtliga följande villkor är uppfyllda. Notera att undantaget enbart kan hanteras av vissa ställverkstyper 

1. plankorsningen ska ha vägklass (plk) plattformsövergång
2. positionen där ett spårfordon ska göra uppehåll ska vara belägen minst 10 meter före den närmaste vägkanten sett i färdriktningen
3. avståndet mellan den närmaste vägkant (sett i färdriktningen) och därefter belägna huvudsignal/signalpunkt får inte överstiga 10 meter, se figur
4. huvudsignalen/signalpunkten får inte lämna ett körbesked när ett spårfordon belägger signaleringssträckan
5. en pågående varningssignalering kan innebära fara, när spårfordonet närmar sig plankorsningen.
6. huvudsignalen/signalpunkten får inte lämna ett körbesked  

a. innan spårfordonet har stannat eller
b. att kravet för kortast tillåtna tid för varningssignalering är uppfyllt i de fall statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns.
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Figur. Plattformsövergången placerad före huvudsignalen.
Följande åtgärder ska övervägas när huvudregeln inte tillämpas 

1. ​ATC-övervakning i den följande huvudsignalen sätts till 10 km/h, för att minska risken att spårfordonenet kör förbi U-tavlan och/eller 
2. att anläggningen kan förses med V-signal.
	 


Råd

Anledningen till huvudregeln är svårigheten att, på ett säkert sätt, fastställa att spårfordonet avser att stanna vid före plankorsningen eller fortsätta till den efterföljande huvudsignalen/signalpunkten.
	 


Råd

Notera att ett spårfordon kan behöva stannas vid sent ställd tågväg när huvudregeln inte tillämpas.
	 


K124234

Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" ska upphöra när spårfordonet
· stannat före plankorsningen eller
· har passerat.
	 


13.12.2. Beräkning av signaleringssträcka för ett oselekterat spårfordon
K124280

För spårfordon vars sth är högst 140 km/h ska signaleringssträckan vara utförd med säker teknik.
	 


13.12.3. Beräkning av signaleringssträcka vid hastighetsselektering
Förutsättning

Syftet med hastighetsselektering är att minska väntetiden i en plankorsning vid fast signaleringssträcka. När ett spårfordon passerar en HIS-givare med en hastighet överstigande den inställda (till exempel 140 km/h) sänder HIS-givaren en styrsignal som leder till att order att påkalla varningssignalering finns tidigare än vad som annars hade varit fallet.

En HIS-givare anses inte vara säker teknik, vilket innebär att en sådan kan behöva kombineras med ATC-övervakning eller motsvarande.

	 


K124286

Hastighetsselektering ska anordnas, enligt principen "kunna bromsa", i de fall
· en plankorsning är försedd med en vägskyddsanläggning med uppehållsfunktion och

· där sth på signaleringssträckan överstiger 140 km/h
	 


Råd

Ett spårfordon som framförs fortare än inställd hastighet i HIS-givaren, men av någon anledning inte påverkat denna, får en restriktion när den första ATC-balisen påträffas. Detta visas med ett blinkande "14H" i huvudindikatorn, dvs övervakningshastigheten är 140 km/h..
Ett spårfordon som framförs långsammare än HIS-givarens inställda hastighet kommer på grund av ombordsystemets konstruktion få en överflödig ATC-restriktion när första ATC-balisen påträffas. Detta visas som ett blinkande "xH" i huvudindikatorn där "x" ärspårfordonets inställda sth (multiplicerat med 10).
	 


K124288

För att bestämma den position där HIS-givaren ska placeras ska formeln och tabellen nedan användas, se även figur.
signaleringssträckaSelekterat spårfordon = skontroll + sOT + signaleringssträckaOselekterat spårfordon
Tabell 2. Variabler för beräkning av signaleringssträcka för ett selekterat spårfordon.
	skontroll
	Sträckan mellan punkt för start av varningssignalering för ett selekterat spårfordon och den punkt där OT140-balisen ska vara placerad är i huvudregel 300 m men vid datorställverk väljs 500 m. Avståndet garanterar att fördröjningar i system inte hindrar annullering i tid i OT140-balisen.

	sOT
	Sträckan mellan OT140-balisen och punkten för start av varningssignalering för ett oselekterat spårfordon enligt tabell 3. Avståndet garanterar att selekterat spårfordon (enligt gällande bromsegenskaper) kan bromsa till övervakningshastigheten 140 km/h senast vid punkten för start av varningssignalering för ett oselekterat spårfordon, om inte annullering erhållits vid OT140-balisen.


Tabell 3. Avstånd mellan OT140-balis och punkt för start av varningssignalering för ett oselekterat spårfordon. 

	Lutning Hastighet
	0 ‰
	-5 ‰
	-10 ‰
	-15 ‰
	-20 ‰

	200
	1687
	1773
	1873
	1988
	2124

	190
	1458
	1529
	1612
	1708
	1820

	180
	1239
	1296
	1363
	1440
	1531

	170
	1171
	1187
	1240
	1302
	1376

	160
	1096
	1106
	1116
	1143
	1196

	150
	934
	938
	943
	949
	955
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Figur. Signaleringssträcka för ett selekterat spårfordon. 

	 


13.12.4. ATC-kontroll
K124353

Minst 300 meter (500 meter vid datorställverk) efter punkten för start av varningssignalering för det selekteradespårfordonet, ska en styrbar balisgrupp OT140V1 finnas, som normalt ger beskedet -/140, se figur.
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Figur. ATC-övervakning av plattformsbommar.
	 


K124354

Den styrbara balisgruppen OT140V1 ska ge ett annullerande besked i de fall båda följande villkor är uppfyllda:

· Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finns och

· har initierats av det selekterade spårfordonet

	 


K124355

Vid utebliven annullering ska spårfordonet bromsas ned så att hastigheten är högst 140 km/h senast vid punkten för start av varningssignalering för ett oselekterat spårfordon. Detta ska uppnås genom att balisgruppen OT140V1 kodas med ett avstånd som avser en fiktiv målpunkt (0 km/h) som är belägen 700 meter efter punkten för start av varningssignalering för ett oselekterat spårfordon.
	 


Råd

Med denna lösning kommer det sämst bromsade spårfordonet att uppnå övervakningshastigheten 140 km/h ca 200 meter före punkten för start av varningssignalering för ett oselekterat spårfordon.
	 


K124357

För att övervakningshastigheten ska gälla fram till övergången ska en fast balisgrupp HT*V1 vara placerad 200 meter före den fiktiva målpunkten.
	 


K124358

För bortkvittering av nedsättning ska en fast balisgrupp SV1 vara placerad vid övergången och samtliga spår som kan passeras efter passage av HT*V1.
	 


13.12.5. Position där ett spårfordon ska stanna
K124249

En uppehållstavla eller en stopplatstavla ska finnas vid den position där ett spårfordon ska stanna före en plankorsning där uppehållsfunktion finns. Tavlan ska vara placerad minst 10 meter före närmaste vägkant.
	 


13.12.5.1. Stoppzon detekterar att ett spårfordon har stannat
Förutsättning

I system E2 anger en stoppzon inom vilket spåravsnitt ett stillastående spårfordon kan detekteras. När ett spårfordons framände detekteras som stillastående avslutas varningssignaleringen i den framförvarande plankorsningen sett i färdriktningen.

	 


K230670

Vid system E2 ska stoppzonen

· vara verksam vid en ställd tågväg förbi plankorsningen

· ha sin början anpassad till förhållandena på platsen

	 


Råd

Stoppzonen slutar vid plankorsningens kilometertal.

	 


13.12.5.2. Rälskontakt detekterar att ett spårfordon har stannat
K124248

En rälskontakt ska vara placerad så att ett spårfordon
1. når fram till rälskontakten och
2. kan passera denna med minst ett hjulpar samt
3. att något av de följande hjulparen inte passerar rälskontakten.
	 


Råd

Avståndet mellan rälskontakten och U-tavlan eller stopplatstavlan bör vara 15 meter för att ge lokföraren marginal för att stanna.

	 


K124250

Flera rälskontakter ska finnas om det finns behov för det.
	 


K124252

Detektering med en rälskontakt ska kombineras med en tidsfördröjning som blockerar rälskontaktens funktion så länge som tidsfördröjningen inte har löpt ut.

Tidsfördröjningen ska
· vara anpassad till förekommande tågvägar

· starta när spårledningen, där rälskontakten är placerad, blir belagd och
· vara dimensionerad så att 

· tiden hinner precis hinner löpa ut för det snabbaste spårfordonet som kan passera eller 
· en annan tid om förhållandena på platsen kräver det.
	 


Råd

Anledningen till tidsfördröjningen är att rälskontakten i sig själv inte betraktas som säker.
Exempel när tidsfördröjningen motsvarar banans hastighet, se figur.
· Hastigheten antas vara = 36 m/s (130 km/h)

· Avstånd spårledningens början - rälskontakten = 300 m

· tidsfördröjning = sträckan/hastigheten = 300/36 = 8 sekunder
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Figur. Exempel på rälskontakt och tidsfördröjning. 

	 


13.12.5.3. Spårledning detekterar att ett spårfordon har stannat
K124244

I de fall en kort spårledning används för att avsluta varningssignaleringen ska denna vara
· placerad omedelbart före plankorsningen
· 50 meter som kortast
· 100 meter som längst.
	 


K124245

Varningssignaleringen ska sluta när den korta spårledningen varit belagd i minst 30 sekunder. I de fall den närmast efterföljande spårledningen blir belagd inom denna tid, ska varningssignaleringen i stället fortsätta.
	 


Råd

Plankorsningen bör vara försedd med en vägspårledning (Sv) för att varningssignaleringen efter passage av denna slutar istället för att invänta upplåsningen av tågvägen, något som tar längre tid.
	 


13.12.6. Start av varningssignalering vid avgående spårfordon
K124256

I de fall varningssignaleringen, på grund av uppehållsfunktionen, har upphört i samband med att ett spårfordon stannat före en plankorsning ska det vara möjligt att på nytt starta varningssignaleringen.
	 


Råd

Beroende på ställverkstyp finns det olika tekniska lösningar, till exempel
· Kvittering på ETCS-panelen

· JIMO

· Anmälan via mobiltelefon

· Kort spårledning

· Rälskontakt

· Utvändigt placerade manöverorgan

· Tidsfördröjning

	 


Råd

Utrustning för start av varningssignalering vid avgående spårfordon behöver inte vara utförd med teknik som är säker.
	 


K124257

Anmälan via mobiltelefon ska enbart effektueras i de fall ett spårfordon befinner sig på en förutbestämd position
	 


K124259

Den tekniska lösningen ska vara ändamålsenlig och anpassad till förhållandena på platsen vilket innebär att 

· risker för obehörigt spårbeträdande ska vara hanterade

· att tillgängligheten för resenärer är godtagbar.

	 


13.13. Frånkoppling av en vägskyddsanläggning
Förutsättning

Funktion i en autonom vägskyddsanläggning.

När en signaleringssträcka är belagd en längre tid, till exempel av ett arbetsfordon, kommer statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" finnas för en eller flera vägskyddsanläggningar i onödan och hindra vägtrafiken. Genom funktionen "frånkoppling av vägskyddsanläggning" går det förhindra detta..

Vägskyddsanläggningar byggda med Alex-teknik kan vid projekteringen konfigureras på två sätt

· en sida i taget - när spårledningen på en sida av plankorsningen är belagd är frånkoppling möjlig; om spårledningarna på båda sidor av plankorsningen är belagda är frånkoppling inte möjlig

· tvåsidig - samtidig frånkoppling av spårledningarna på båda sidor av plankorsningen är möjlig. Frånkopplingen kan bara göras med ett spårfordon, dvs spårledningen på andra sidan plankorsningen måste vara fri. Därefter kan spårfordon finnas på båda sidor om plankorsningen.

Vägskyddsanläggningar som inte är byggda med Alex-teknik är alltid konfigurerade enligt principen "en sida i taget".

När flera plankorsningar är placerade så att deras signaleringssträckor överlappar varandra, dvs en och samma spårledning ingår i flera signaleringssträckor, effektueras frånkoppling samtidigt i alla berörda plankorsningar. Funktionen förstås enklast med ett arbetsfordon, men det går även att använda kontaktdon.

Exempel 1:

När ett arbetsfordon närmar sig plankorsning 1 kommer statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" att finnas för denna och även för plankorsningarna 2 och 3. Arbetsfordonet stannar vid plankorsning 1 där personalen gör en frånkopplingsmanöver (dvs belägger Sv utan att lämna den spårledning som ska frånkopplas; trycker "Frånkoppling; backar bort från Sv). Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" upphör i alla tre plankorsningarna.

Exempel 2:

När ett arbetsfordon närmar sig plankorsning 1 kommer statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" att finnas för denna men även i plankorsningarna 2 och 3. Arbetsfordonet fortsätter mot plankorsning 2. Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" upphör i plankorsning 1 eftersom en godkänd passage har skett. Arbetsfordonet stannar vid plankorsning 2 där personalen gör en frånkopplingsmanöver. Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" upphör i plankorsning 2 och 3.

Funktionen återställs  

· när alla spårledningar är fria eller

· när inkoppling trycks i FK-lådan.

För mer utförlig beskrivning av funktionen hänvisas till kurslitteratur. 

	 


K123933

Funktionen "frånkoppling av vägskyddsanläggning" ska finnas när en vägskyddsanläggning är autonom.
	 


K123934

En vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik ska vara konfigurerad enligt principen "tvåsidig" i de fall dess signaleringssträckor inte överlappar någon signaleringssträcka för en annan plankorsning.

I de fall flera plankorsningar är placerade så att deras signaleringssträckor överlappar varandra ska samtliga vägskyddsanläggningar vara konfigurerade enligt principen "en sida i taget". Frånkopplingen ska effektueras samtidigt i samtliga berörda plankorsningar.

	 


13.14. Kvsi-funktion - ett spårfordon väntar in tiden t_vs
Förutsättning

En vägtrafikant behöver tillräcklig tid (tvs) för att hinna utrymma plankorsningen innan ett spårfordon passerar. Detta tillgodoses genom dimensionering av signaleringssträckan.

En signaleringssträcka kan behöva kopplas bort helt eller delvis så att inte uppställda spårfordon medför att statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering” finns i onödan och stör vägtrafiken. Detta innebär dock att tiden tvs riskerar att bli för kort när signaleringssträckan kopplas in.

Detta kan inträffa när 
·   en låst rörelseväg inte fanns när spårfordonet fördes in på signaleringssträckan,
·   fördröjd bomfällning har varit aktiverad i en huvudsignal/signalpunkt placerad före plankorsningen eller
·   en blocksignal visade stopp.

Tillräcklig tid tvs kan tillgodoses genom

· att en huvudsignal hålls kvar i stopp en viss tid eller

· att spårfordonet får en hastighetsrestriktion.

Begreppet "KVsi" härstammar från relätekniken.  

	 


K123561

Ett spårfordon får inte nå fram till plankorsningen innan tiden tvs har uppnåtts.
	 


Råd

Kravet att invänta tiden tvs kan uppfyllas genom att

1. spårfordonet får, där vägskyddsanläggningen styrs av system E2 eller E3, automatiskt, 

a. en hastighetsrestriktion eller

b. inget körtillstånd innan tiden tvs går att uppnå,

2. en huvudsignal, belägen på en driftplats och placerad före plankorsningen (oavsett hur dess vägskyddsanläggning styrs) inte lämnar körbesked innan 

a. tiden tvs är möjlig att uppfylla eller

b. vägskyddsanläggningen lämnar statusbeskedet "beredd för passage"

3. en huvudsignal belägen på en driftplats, placerad efter plankorsningen och där uppehållsfunktion tillämpas inte lämnar körbesked innan 

a. tiden tvs är möjlig går att uppnå eller

b. vägskyddsanläggningen lämnar statusbeskedet "beredd för passage"

4. en blocksignal placerad före plankorsningen inte lämnar körbesked innan vägskyddsanläggningen lämnar statusbeskedet "beredd för passage"

5. fiktiva signalbalisgrupper BGA belägna före systemgränsen mot system E2 eller E3, och placerad före plankorsningen, lämnar restriktiva signalbesked tills 

a. tiden tvs går att uppnå eller

b. vägskyddsanläggningen lämnar statusbeskedet "beredd för passage".

	 


K123564

Kvsi-funktionen ska detektera spårfordon på hela eller delar av signaleringssträckan fram till plankorsningen enligt nedan:
· Vid en rörlig signaleringssträcka där vägskyddsanläggningen styrs av system E2/E3 

· Vid en fast signaleringssträcka där vägskyddsanläggningen inte är försedd med ATC
· Vid en fast signaleringssträcka där vägskyddsanläggningen är försedd med ATC den längsta av följande: 

· ​​​från igångsättningspunkten för den del av signaleringssträckan som är tillräcklig för spårfordon utan ATC
· från den försignal som hör till huvudsignalen närmast plankorsningen
Kvsi-funktionen behöver inte omfatta växlingsvägar i system H eller M. 

	 


Råd

KVsi-funktionen ingår aldrig i en V-försignal eller V-signal.

	 


13.15. Tidsåterinkoppling
Förutsättning

I de fall riktningsminnet i en autonom vägskyddsanläggning inte har återställts efter passage av ett spårfordon uteblir funktionskontrollen ”redo för tåg”. Konsekvensen blir då att statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering” uteblir för ett spårfordon i motsatt färdriktning. Om det inte finns någon huvudsignal (till exempel i system M) där funktionskontrollen ”redo för tåg” är ett villkor för att kunna visa signalbeskedet ”kör”, kan funktionen ”tidsåterinkoppling” istället tillämpas. Efter en tid kommer då statusbeskedet ”order att påkalla varningssignalering” åter att finnas.

	 


K123922

Funktionen "Tidsåterinkoppling" ska vara inställd på 2 minuter om inte förhållandena på platsen kräver en längre tid.
	 


Råd

Tidsåterinkoppling går att kombinera med frånkopplingslåda i en vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik.

	 


Råd

Tiden kan behöva vara längre där ett spårfordon regelbundet gör uppehåll efter att ha passerat plankorsningen, exempelvis vid en hållplats. Praxis är då att sätta tiden till 4 minuter.

	 


13.16. Kommando för start av varningssignalering
K123944

I äldre anläggningar kan kommando från tkl för att starta varningssignaleringen finnas. Denna funktion ska byggas bort och ersättas med funktion för reducerad automatik då vägskyddsanläggningen ändras.
	 


14 Konstanter - Beskrivning och riktvärden
Förutsättning

Uppgift om konstanters riktvärden är redovisade i nedanstående avsnitt. Konstanterna inom respektive avsnitt redovisas i bokstavsordning. Exempel: tff redovisas före tfg.

	 


14.1. Riktvärden för sträckor
K223598

sm - Sträcka för att hinna tolka ett signalbesked
Sträcka som ska finnas för att en förare ska ha möjlighet att tolka ett signalbesked, och inte i onödan påbörja en inbromsning

	Före en O-tavla
	50 m

	Före en försignal när den nästkommande huvudsignalen är beroende av statusbeskedet "beredd för passage"
	300 m

	När O-tavla saknas och ingen huvudsignal är beroende av statusbeskedet "beredd för passage"
	0 m


 

smp - Sträckan efter en målpunkt
Sträcka som ska finnas mellan bromskurvans målpunkt och plankorsningen 

	Vägskyddsanläggning försedd med ATC
	100 m

	Vägskyddsanläggning som styrs av system E2/E3
	Normalfall
	100 m

	
	Särfall 1: En signalpunkt finns före plankorsningen på ett kortare avstånd än i normalfallet (100 m). Bromskurvans målpunkt blir då vid signalpunkten.
	1)

	
	Särfall 2: En annan plankorsning styrd av system E2/E3 finns före plankorsningen på ett kortare avstånd än i normalfallet (100 m). Bromskurvans målpunkt blir då vid denna plankorsning.
	1)


1) Det lägsta värdet för Smp 

	 


Råd

ERTMS-standarden tillåter inte att två vägskyddsrestriktioner överlappar varandra.
	 


Motiv

Smp 100 meter för ETCS är ett arv från ATC.

	 


Motiv

Testartefakt för att göra varje variabel/konstant till ett krav
sm - Sträcka för att hinna tolka ett signalbesked

Den sträcka före en signal eller tavla där förväntad signalbild ska finnas 

	Placering
	Referens
	Riktvärde

	Före en O-tavla
	 
	50 m

	Före en försignal när den nästkommande huvudsignalen är beroende av statusbeskedet "beredd för passage"
	 
	300 m

	När O-tavla saknas och ingen huvudsignal är beroende av statusbeskedet "beredd för passage"
	 
	0 m


Separat motivtext:
Ge föraren tid att påbörja en inbromsning om förväntad signalbild uteblir.

	 


14.2. Riktvärden för tider avseende bommars funktion
K223599

tff - Förlängd förringningstid
Vägskyddsanläggning med tilläggsskyddet "Förlängd förringning". Tid som förringningstiden ska förlängas med om inte förhållandena på platsen kräver en längre tid.

	Skyddsalternativ
	tff

	Helbommar
	5 s

	Helbommar med hinderdetektor och där vägen vid färd från 25 meter före kryssmärket och fram till kryssmärket 
1. lutar minst 3,5% vid färd mot spårområdet och

2. där lutningar enligt 1) har en sammanlagd utsträckning av minst 5 meter.
	5 s

	Helbommar med hinderdetektor och där vägen vid färd från 25 meter före kryssmärket och fram till kryssmärket 
· saknar lutningar större än eller lika med 3,5% eller

· där lutningar större eller lika med 3,5% har en sammanlagd utsträckning mindre än 5 meter.
	0 s

	Halvbommar
	5 s

	Ägovägsbommar
	0 - 30 s

	Övriga fall
	0 s


Tiden tff får vara längre än ovanstående, i de fall förhållandena på platsen kräver det.

tfg - Förringningstid (grundtid)
Anger den tid det röda ljuset ska visas i kryssmärkessignalerna innan någon bom får lämna uppläget. 

	Halvbommar
	5 s

	Helbommar
	10 s

	Ägovägsbommar
	30 s


 

tfug - Förringningstid utgångsbom (grundtid)
Förringningstid som ska tillämpas för utgångsbommar i en helbomsanläggning. Startar när förringningstiden för ingångsbommar har löpt ut. 

	Helbommar med sicksackfällning
	5 s

	Helbommar utan sicksackfällning
	0 s


 

tned - Tid för en bom att från uppläget nå nedläget
Den tid som ska antas för en bom att röra sig från uppläge till nedläge. 

	tned - från uppläget till nedläget
	12 s


 

t75 - Tid för en bom att från uppläge nå 75-gradersläget (eller motsvarande)
Den tid som ska antas för att konstatera att en bom som varit i uppläget sannolikt kommer att nå nedläget. 

	t75 - Från uppläget till 75-gradersläget (eller motsvarande)
	3 s


 

t8 - Tidstillägg beroende på mätsträcka s8
Tidstillägget t8 påverkar utöver signaleringssträckans längd förringningstider för helbommar och ägovägsbommar. 

Se vidare avsnitt Tillägg för långt avstånd (mätsträckan s8 och tidstillägget t8) .  

	 


14.3. Riktvärden för tider avseende annat än bommars funktion
K223602

tb - Minimitid mellan fällda bommar och påbörjad passage av plankorsningen
Den kortaste tid som ska finnas innan ett spårfordon får passera en plankorsning efter att samtliga bommar har nått nedläget. 

	Halvbommar
	10 s

	Helbommar enbart avsedd för gång- och eller cykeltrafik
	10 s

	Helbommar avsedd för annat än enbart gång- och eller cykeltrafik
	15 s

	Ägovägsbommar
	15 s


 

tetcs - Tid för uppdatering i ett spårfordons ETCS-utrustning
Den tidsmarginal som ska finnas för att ett spårfordons ETCS-utrustning i tid ska kunna presentera uppdaterad information. 

	System E2
	1,5 s

	System E3
	1,5 s

	Övriga fall
	0 s


 

tfilter_riktvärde - Tid för att förkasta för tidig begärd MArequest
Riktvärde som ska användas vid beräkning av tfilter. Om ett spårfordons gångtid från det att MArequest fram till plankorsningen överskrider värdet på tfilter kommer RBC/IL att förkasta MArequest.

Banor där trafiken huvudsakligen utförs av spårfordon med bromstyp G 

	sth över plk (km/h)
	Sträcka före plk inom vilken nedförslutning ska beaktas
	Genomsnittlig lutning (promille)

	
	
	Nedförslutning brantare än -12
	Nedförslutning inom intervallet -12 och -9
	Uppförslutning, horisontellt eller nedförslutning inte brantare än -8

	
	
	tfilter_riktvärde (sekunder)

	40 - 49
	400
	170
	160
	155

	50 - 59
	600
	175
	165
	160

	60 - 69
	700
	
	
	

	70 - 79
	800
	
	
	

	Minst 80
	900
	
	
	


Banor där trafiken huvudsakligen inte utförs av spårfordon med bromstyp G 

	sth över plk (km/h)
	Sträcka före plk inom vilken nedförslutning ska beaktas
	Genomsnittlig lutning (promille)

	
	
	Nedförslutning brantare än -8
	Uppförslutning, horisontellt eller nedförslutning inte brantare än -8

	
	
	tfilter_riktvärde (sekunder)

	40 - 49
	200
	135
	130

	50 - 59
	300
	
	

	60 - 69
	400
	
	135

	70 - 79
	500
	140
	

	80 - 89
	600
	
	

	90 - 99
	800
	145
	140

	100 - 109
	1000
	150
	

	110 - 119
	1300
	155
	145

	Minst 120
	1500
	
	150


 

tGSM-R - Tid pga tröghet i GSM-R-nätet
Den tid som ska antas för att skicka ett signalbesked från spårfordonets ombordutrustning och RBC/IL och vice versa. 

	System E2
	0,5 s

	System E3
	0,5 s

	Övriga fall
	0 s


 

tgt - Marginal vid rörlig signaleringssträcka där kravet är att kunna bromsa
Marginal för ett spårfordon ska skicka MArequest i så pass god tid att ombordutrustningen inte i onödan visar ett restriktivt besked avseende en vägskyddsanläggning. 

	Vägskyddsanläggning där 
· föraren ska ges möjlighet att bromsa spårfordonet före plankorsningen

· hastigheten är konstant inom den rörliga signaleringssträckan.
	5 s

	Vägskyddsanläggning där 
· föraren ska ges möjlighet att bromsa spårfordonet före plankorsningen

· hastigheten inte är konstant inom den rörliga signaleringssträckan.
	Simulering krävs


 

thd - Tidstillägg vid hinderdetektor
Tid som ska finnas vid en plankorsning, försedd med hinderdetektor, för att ett vägfordon ska ha möjlighet att utrymma plankorsningen och på så sätt undvika att ett spårfordon får en hastighetsrestriktion. 

	Hinderdetektor finns
	5 s

	Övriga fall
	0 s


 

this - Tid som en HIS-givare ska vara verksam efter passage av ett spårfordon
Den tid som HIS-givaren i en Alex-produkt ska påverka en vägskyddsanläggning eller en uppsamlingskrets vid passage av ett spårfordon som framförs med en hastighet över den som är inställd i HIS-givaren. 

	HIS-givaren är ansluten direkt till en Alex-produkt (utan att påverka uppsamlingskretsen)
	Den tid det tar för ett spårfordon att förflytta sig med den inställda hastigheten fram till plankorsningen.

	HIS-givaren är ansluten till en uppsamlingskrets
	5 sekunder


 

tindikering - Tid för att minska värdet på tmar 
Genom att ett lägre värde på tmar skickas till spårfordonet kommer detta att skicka MArequest senare vilket minskar väntetiden. Ett för högt värde på tindikering medför att en vägskyddsrestriktion ("indikering") visas kortvarigt i spårfordonet och i onödan. 

	Vägskyddsanläggning projekterad enligt ETCS baseline 3 och där föraren ska ges möjlighet att stanna spårfordonet före plankorsningen
	4 s

	Övriga fall
	0 s


 

tlj - Minimitid för varningssignalering i kryssmärkessignaler eller förvarningsljus
Den kortaste tiden som varningssignalering i kryssmärkessignaler respektive förvarningsljus ska pågå innan ett spårfordon når fram till plankorsningen. 

	Ljus- och/eller ljudsignal enbart avsedd för gång- och eller cykeltrafik
	10 s

	Vägskyddsanläggning med enbart förvarningsljus
	10 s

	Övriga fall
	20 s


 

tmarginal_MA - Marginal vid ett tidsbegränsat MA
Ett MA i system E2 kan initialt ha en tidsbegränsning.

Ett tidsbegränsat MA ska ersätts av ett MA 

· utan tidsbegränsning i de fall RBC/IL ett statusbesked "beredd för passage" finns innan tidsbegränsningen har löpt ut

· med vägskyddsrestriktion i de fall tidsbegränsningen har löpt ut.

	När tidsbegränsat MA är projekterat
	5 s

	Övriga fall
	0 s


 

tmarginal_sk - Marginal för att säkerställa att ett spårfordon hinner bromsa
Den tidsmarginal som ska finnas i system E2 för att säkerställa att det finns möjlighet att bromsa ett spårfordon, i de fall RBC/IL statusbeskedet "beredd för passage" inte finns. 

	Halvbommar
	20 s

	Helbommar avsedda enbart för gång- och/eller cykeltrafik
	20 s

	Ljus- och/eller ljudsignalanläggningar
	12 s


tmaxöppetVB - Tid innan köpt tid för en ägovägsbom har löpt ut 

	Grönyta över 0,5 ha där odling bedrivs och där bärgning av skörden behöver längre sammanhängande tidsintervaller än 60 minuter ')
	1440 minuter

	Övriga fall
	60 minuter


') Bärgning av skörden kan pågå dygnet runt när väderleken tillåter

tprocess - Tidstillägg för exekvering i ett ställverk
Den tid som ska antas för ett ställverk att exekvera förreglingsvillkor. 

	Reläställverk
	0 s

	Datorställverk exklusive RBC/IL
	2,5 s

	Övriga fall (t ex RBC/IL)
	3 s


 

tr - Reaktionstid i lokal utrustning vid plankorsningen
Den tid som ska antas för en lokal utrustning (placerad vid plankorsningen) att starta varningssignaleringen efter att order om detta mottagits. I den här tiden ingår även reaktionstid för spårledningar oavsett 

· om sådana förekommer och

· var de är placerade.

	Reaktionstid tr
	3 s


 

treaktion - Reaktionstid för att hinna visa uppdaterad information i ett spårfordons ETCS-utrustning
Den tid som ska antas för att uppdatera ett spårfordons ombordutrustning och därmed undvika tillämpning av en vägskyddsrestriktion (och således undvika att denna behöver visas för föraren). 

	Reaktionstid treaktion
	4,5 s


 

tt - Tid för att fördröja start av varningssignaleringen i kryssmärkessignaler eller i ett visst trafikflöde
Den tid som ska finnas mellan statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" och till dess att orderns verkställs i resterande delar av vägskyddsanläggningen.

Statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" kommer då att verkställas omedelbart  

· i en del av vägskyddsanläggningen och 

· när tiden tt har löpt ut i resterande delar av vägskyddsanläggningen.

	Utrustning där statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" verkställs omedelbart
	Fördröjning tt tills statusbeskedet "order att påkalla varningssignalering" verkställs i resterande delar av vägskyddsanläggningen

	Förvarningsljus
	0 - 20 s

	"Tåg kommer" skickas till en trafiksignal
	Standardtid
	20 s

	
	Om förhållandena på platsen kräver en längre tid
	 > 20 s

	Trafikflöde med ägovägsbommar
	1)

	Kryssmärkessignaler i trafikflöde avsett för annat än gång och/eller cykeltrafik
	Kryssmärkessignaler i trafikflöde enbart avsett för gång/och eller cykeltrafik
	1)

	Övriga fall
	0 s


1) Ingen övre gräns så länge som minimitider tb och tlj innehålls 

 

ttrans - Tid pga tröghet i transmissionsutrustning
Den tid som ska antas för att skicka ett signalbesked från en punkt till en annan. Tiderna nedan ska adderas i tillämpliga fall. 

	Tillägg för transmission via ett reläställverk
	0 s

	Tillägg för transmission via linjeblockering
	0 s

	Tillägg för transmission via ett datorställverk
	1 s

	Tillägg för transmission via modemslinga eller IP-nät
	0,5 s

	Tillägg för transmission vid ett hybridblock vid endast en modemförbindelse
	0 s

	Tillägg för transmission via ett hybridblock vid flera modemförbindelser (utöver den första)
	1 s

	Grundtid för transmission till ATC-balis (inklusive tid för att uppdatera spårfordonets ATC-utrustning)
	2 s


 

t160 - Tidstillägg för ökad sannolikhet att fler än ett vägfordon måste stanna
Tid som ska finnas vid en plankorsning, när den dimensionerande hastigheten (v) är större än 160 km/h, för att öka sannolikheten att fler än ett vägfordon i samma körriktning måste stanna vid varningssignalering. Då minskar risken att ett vägfordon kör genom bommarna strax innan ett spårfordon ska passera. 

	sth över plankorsningen överstiger 160 km/h
	8 s

	sth över plankorsningen är högst 160 km/h
	0 s


	 


Motiv

Ändring av variabeln tgt

tgt innehöll utöver att vara en marginal även ett antagande om en viss förringningstid. Nackdelar

1. Förringningstiden kan variera och då måste tgt vara "väl tilltagen" för att inte bli för kort

2. Projektören kanske inte genomskådar att tgt innehåller värden som hellre kan redovisas i en formel.

Åtgärder

1. Ritat om diagram i K12398 för "tåg som ska ha möjilghet att bromsa (t ex halvbommar)

2. Uppdaterat formler för tmar K123996 så att bland annat förringningstiden hanteras separat, genom att lägga till "t" och i vissa fall även "t8" i formeln. Dessa värden ingick tidigare "dolt" i tgt.

3. Justerat tabellen i K223602 där tgt nu har fått ett och samma värde 5 sekunder, dvs den marginal som behövs för att inte ett tåg felaktigt ska drabbas av bromsingrepp om tiden skulle varit exakt.

Genomförande

1. Samuel redovisat beräkningar i tabellform. Olle har granskat dessa. Tabellerna har under arbetets gång uppdaterats så att ursprungliga principen, där tgt innehöll även värdet på "t" och även den nya principen, där tgt enbart är en marginal.

2. Olle har uppdaterat diagrammet i K123984 så att den nya principen att tgt numera enbart är en marginal blir tydligt. Samuel har granskat.

3. Olle har uppdatetat tabellen i K223602. Samuel har granskat.

Övrigt

- Tankar fanns först att ändra på tidsparametern t_marginal_sk. Den lösningen är inte längre aktuell.

Antecknat av Olle

	 


Motiv

tgt - Marginal vid rörlig signaleringssträcka där kravet är att kunna bromsa
Marginal för ett spårfordon ska skicka MArequest i så pass god tid att ombordutrustningen inte i onödan visar ett restriktivt besked avseende en vägskyddsanläggning.

	Vägskyddsanläggning där 
· föraren ska ges möjlighet att bromsa spårfordonet före plankorsningen

· hastigheten är konstant inom den rörliga signaleringssträckan.
	Helbommar
	25 s
9 s
5 s

	
	Halvbommar
	15 s
5 s

	
	Ljus- och ljudsignaler
	10 s
7 s
5 s

	Vägskyddsanläggning där 
· föraren ska ges möjlighet att bromsa spårfordonet före plankorsningen

· hastigheten inte är konstant inom den rörliga signaleringssträckan.
	Simulering krävs


 

2024-05-13, Olle och Samuel: tgt kan vara 5 sekunder i samtliga fall. Samuel har analyserat alla tre fallen. 
 

Notera att helbommar med möjlighet att bromsa enbart förekommer vid plankorsningar avsedda för enbart gång- och/eller cykeltrafik.

Obs! Värden för tgt ska justeras eftersom tmar i fortsättningen även ska innehålla t+t8.
Halvbommar minus 11 sekunder -- 4 sekunder kvar- Avrunda till 5 sekunder. Samuel har gjort en beräkning. Klart!
2024-05-06: Ljus- och ljud minus 3 sekunder-- 7 sekunder kvar - Osäkert  tills Samuel har gjort en ny beräkning.
Notera att tgt verkar vara avrundat till jämna 5-tal.
Även tgt för helbommar (för GC) ska justeras. Minus 16 sekunder -- 9 sekunder kvar Osäkert  tills Samuel har gjort en ny beräkning
Överväg 5 sekunder i alla tre alternativen? 

	 


14.4. Riktvärden för hastigheter
K223603

vö - Accepterad hastighetsöverträdelse för ett spårfordon
Hastighetsöverträdelse som ska adderas till en fast signaleringssträckas sth.

Tekniskt kan ett spårfordon överträda hastigheten med 9 km/h. I de fall vägskyddsanläggningen inte är försedd med ATC blir konsekvensen vid en större hastighetsöverträdelse än 4 km/h att föraren får en sämre marginal att hinna uppfatta ett signalbesked (exempelvis i en V-försignal). Det är upp till föraren att hantera detta.

I de fall vägskyddsanläggningen är försedd med ATC måste den tekniskt möjliga hastighetsöverträdelsen 9 km/h tillämpas. Vid ett lägre värde på vö riskerar annars ett spårfordon att för tidigt passera en balis där det fortfarande finns en hastighetsrestriktion. I det här fallet kan föraren inte i förväg känna till vilket signalbesked som balisen kommer att lämna till spårfordonet. 

	Vägskyddsanläggning som inte är försedd med ATC
	vö = 1,11 m/s (4 km/h)

	Vägskyddsanläggning som är försedd med ATC
	vö = 2,5 m/s (9 km/h)

	Signaleringssträcka där hastigheten inte överstiger 40 km/h
	vö = 0 m/s

	Vägskyddsanläggning som ingår i en rörlig signaleringssträcka
	Inte relevant


Notera att det är ATC för vägskyddsanläggningen som avses inte banans ATC.

 

v1 - Dimensionerande hastighet för spårfordon som inte framförs med banans sth för beräkning av tteo
Nedanstående riktvärden ska användas för spårfordon som inte framförs med banans sth vid beräkning av väntetiden (tteo) för en vägtrafikant. I godståg ingår vanligtvis spårfordon som inte kan framföras med banans sth. 

	När sth över plankorsningen är < 90 km/h
	v1 = Banans sth

	När banans sth över plankorsningen är ≥ 90 km/h
	v1 = 25 m/s (90 km/h)


	 


15 Stödfunktioner
Förutsättning

En stödfunktion är utrustning eller en funktion som

· behövs för drift och/eller förvaltning av en plankorsning och/eller vägskyddsanläggning

· och som initialt inte är trafikstörande om den slutar att fungera.

	 


15.1. Kraftmatning, batterireserv och reservelverk
Förutsättning

En vägskyddsanläggning kan vara försedd med kraftmatning från

· Trafikverkets hjälpkraft  

· 3x400 V

· 1x230 V

· 2x110 V (nybyggs inte)

· en intilliggande teknikbyggnad, vanligtvis 3x400 V

· ortens elleverantör, vanligtvis 3x400 V

· en till kontaktledningen ansluten omriktare som levererar 230 V, 50 Hz.

En vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik kan antingen ha en kraftmatning 3x400 V eller 1x230 V. Den kan dessutom anslutas till ett reservelverk via ett intag 3x400 V, oavsett vilken ordinarie kraftmatning som den aktuella vägskyddsanläggningen har. En vägskyddsanläggning som har en ordinarie matning med 1x230 V kan alltså anslutas till ett reservelverk 3x400 V.

En vägskyddsanläggning, inklusive spårledningar, är normalt försedd med batterireserv för själva driften av vägskyddsanläggningen. En vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik har batterireserv för 5 eller 10 timmar beroende på vad som har projekterats.

En vägskyddsanläggning kan sakna så kallad favoriserad kraft även i de fall sådan finns tillgänglig på platsen.

En vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik är inte försedda med några texter som varnar för "elektrisk fara". 

	 


K221569

En vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik ska vara försedd med en kraftmatning med följande egenskaper.

· 3x400 V eller

· 1x230 V.

Kraftmatningen avsedd för vägskyddsanläggningens teknikbyggnad ska vara dimensionerad för en kontinuerlig effekt på 3 kW.

Inkommande ledararea till Alex-anläggningen ska vara högst 10 mm2.

I de fall kraftmatning sker från ortens elleverantör ska PE-ledaren vara ansluten enligt TDOK 2014:0416. 

	 


Råd

Kravet på effektbehov går att uppfylla om vägskyddsanläggningen är avsäkrad på följande sätt

· 16 A vid 3x400 V

· 25 A vid 1x230 V

En vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik har ett kravställt effektbehov på högst 3 kW. 16 A vid 3x400 V kan förefalla överdimensionerat, men brukar vara den lägsta avsäkringen en elleverantör erbjuder. 

	 


Råd

Inkommande kraftmatning kan vara utförd som TN-C eller TN-S.

	 


Råd

En vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik är försedd med gruppsäkringar med högst 10 A märkström.

	 


Motiv

Se Lime 1715424.

	 


Motiv

Alexprodukterna är specificerade att kopplingsplintar för inkommande kraft ska klara ledare med arean 10 mm2 . En Alex-leverantör kan visserligen välja att använda en större kopplingsplint men inget som över tid kan garanteras.

	 


K221570

En gruppcentral ska vara försedd med märkning enligt den standard som gäller för den matande elcentralen.

	 


K223444

En vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik ska vara försedd med batterireserv med följande drifttid i händelse av utebliven inkommande kraft till vägskyddsanläggningen

· 5 timmar i de fall vägskyddsanläggningen är ansluten till så kallad favoriserad kraft

· 5 timmar i de fall vägskyddsanläggningen är ansluten till två av varandra oberoende elnät

· 10 timmar i övriga fall

	 


K218260

En vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik ska vara möjlig att ansluta till ett reservelverk via ett intag 3x400V.

	 


15.2. Jordning
Förutsättning

Figurerna nedan visar principen för jordning av objekt i en plankorsning
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Figur 1. Jordning av objekt i en plankorsning med vägskyddsanläggning där en säker returströmströmkrets saknas
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Figur 2. Jordning av objekt i en plankorsning med vägskyddsanläggning där en säker returströmströmkrets finns
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Figur 3. Jordning av objekt i en plankorsning utan vägskyddsanläggning där en säker returströmströmkrets saknas
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Figur 4. Jordning av objekt i en plankorsning utan vägskyddsanläggning där en säker returströmströmkrets finns

Bokstäverna i figurerna har följande betydelse
	A
	Anslutning till S-räl (n-1)

	B
	Bomdriv

	C
	Kryssmärkesstolpe

	D
	Jordningsbrunn

	E
	Portalstolpe

	F
	Isolertransformator

	G
	Huvudcentral/gruppcentral med huvudjordningsskena

	H
	PEN-ledare (ansluten till huvudcentralen (G)

	I
	Jordtag (endast vid oelektrifierad bana)


	 


K257409

De yttre objekten ska vara jordade enligt kraven i TDOK 2014:0416 BVS 510 - Jordning och skärmning i Trafikverkets järnvägsanläggningar.

	 


Råd

Kravet kan uppfyllas genom att använda tillämplig figur i förutsättningen ovan. Rekommenderad ledararea är 50 mm2 Cu.

	 


K243983

En vägskyddsanläggning för en plankorsning placerad på en oelektrifierad bana ska i tillämpliga delar vara jordad enligt samma principer som om banan vore elektrifierad.

	 


Råd

Att bygga som om banan vore elektrifierad 

· främjar ett standardiserat byggsätt

· förenklar anpassning till en framtida elektrifiering.

	 


15.3. Låssystem
K227178

Följande av vägskyddsanläggningens teknikutrymmen ska vara försedda med av Trafikverket godkänt låssystem

· Teknikbyggnad/kur/kiosk

· Kraftlåda

· Manöverlåda

· FK-låda

· Ägovägslåda

Övriga komponenter ska kunna tillslutas enligt tillverkarens anvisningar där det behövs för att hindra obehörig åtkomst. 

	 


K227179

Följande kategorier ska ha tillträde till vägskyddsanläggningens teknikutrymmen.

· servicetekniker inom något av kompetensområdena signal, el, it (eller motsvarande) ska ha tillträde till samtliga teknikutrymmen

· servicepersonal inom kompetensområdet banteknik (eller motsvarande) ska ha tillträde 

· minst till kraftlådan, manöverlådan, FK-lådan och ägovägslådan och

· i de fall nödvändig kunskap finns till samtliga teknikutrymmen

· tredje part ska ha tillträde till ägovägslådan.

Administrativ personal ske vid behov ha tillträde enligt det kompetensområde (enligt ovan) de är verksamma inom. 

	 


Råd

Med tredje part menas person eller organisation som har behov att passera en specifik plankorsning försedd med ägovägsskydd.

	 


K255675

Nyckel till ägovägslåda, avsedd för "tredje part" ska

· enbart fungera till ägovägslådorna vid en specifik plankorsning

· vara registrerad på 

· antingen en fysisk person

· eller en organisation

· tillhandahållas utan kostnad

· ska ha en begränsad giltighetstid.

	 


Råd

· För att kunna uppfylla kravet behöver följande uppgifter registreras såsom 

· personnummer (nationalitet vid utländskt) eller organisationsnummer i förekommande fall

· de fastighetsbeteckningar dit verksamheten är knuten

· e-postadresser

· sista giltighetsdatum för mottagen nyckel

· uppgift om plankorsnings-id.

Lämplig giltighetstid för en nyckel är fem år. Syftet är att kunna hantera generationsväxlingar, ägarbyten och piratkopiering av nyckar.

Antalet nycklar för en viss verksamhet bör begränsas till två stycken.

Ägovägslådor för olika plankorsningar bör inte ha lika låsning även om "tredje part" är samma, eftersom detta är opraktiskt ifall delar av verksamheten senare skiljs av. 

	 


15.4. Kommunikation med andra system
K222529

En vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik ska vara försedd med någon av följande förbindelser

1. Fiberkabel

2. MVNO (Mobile Virtual Network Operator).

	 


Råd

Kravet innebär att teknikbyggnaden behöver vara försedd med it-utrustning, exempelvis modem, router etc.

	 


K222531

En vägskyddsanläggning ska vara försedd med följande förbindelser om det finns behov för det

· linjekabel

· mellanortskabel

· kopparkabel till angränsande anläggningar.

	 


15.5. Anläggningsövervakning
K218257

En vägskyddsanläggning byggd med Alex-teknik ska vara ansluten till ett system för anläggningsövervakning.

	 


K218258

En vägskyddsanläggning ska vara försedd med felindikeringarna S-Fel och D-Fel i de fall tillgänglig förbindelse finns sedan tidigare.

En ny kopparkabel får inte förläggas om det enda syftet är att skapa förbindelse för S-Fel och D-Fel.

	 


Råd

S-Fel och D-Fel bör

· vara anslutna till en plats där dessa kan övervakas kontinuerligt

· vara separerade från motsvarande felindikeringar från andra anläggningar

· kunna skickas var för sig. 

	 


15.6. Kameraövervakning
Förutsättning

En plankorsning kan vara försedd med kameraövervakning i de fall

· nya lösningar behöver övervakas

· olyckor behöver förebyggas

· i övrigt om det behövs med hänsyn till förhållandena på platsen.

För att fastställa att det finns rättslig grund enligt GDPR för att kunna övervaka en plankorsning med kamera, kan en konsekvensanalys behövas. 

	 


K229861

Skyltar med information att kameraövervakning finns ska vara placerade vid plankorsningen.

	 


K227250

Systemet där kameran är ansluten ska kunna spara händelser i minst sju dygn. Följande händelser ska kunna sparas:

· Passage av vägfordon

· Passage av gående

· Passage av järnvägsfordon

· Statusbeskedet Funktionskontrollen "hardware OK; KBv" uteblir.

	 


Råd

Med passage av järnvägsfordon menas den tid som varningssignaleringen pågår.

Vägfordon och gående kan detekteras med kamerasystemets sensorer.

	 


K227252

I de fall en så kallad Adam-modul (eller motsvarande) används för att detektera att varningssignalering pågår ska dess elektriska gränssnitt vara dokumenterat i de signalritningar som Trafikverket tillhandahåller.

Adam-modulens IP-adress får inte noteras i ritningar.

	 


15.7. Utrustning som inte hör till plankorsningen
K218262

En teknikbyggnad för en vägskyddsanläggning får inte vara försedd med någon annan utrustning än den som behövs för vägskyddsanläggningen i sig.
	 


Råd

Syftet med kravet är att undvika en framtida flytt av utrustning som behöver finnas kvar i de fall vägskyddsanläggningen tas bort. Ett så kallat "K-stativ" är en del av signalställverket och placeras lämpligen där.
	 


16 Enkel ljussignal
Förutsättning

Enkel ljussignal nyanläggs inte. Krav i detta kapitel avser endast drift och underhåll av befintliga anläggningar.
	 


16.1. Signalering mot vägen
K124190

En enkel ljussignal ska visa ett fast vitt ljus horisonten runt eller vara släckt.
	 


K124191

När signalen är släckt ska det betyda att ett järnvägsfordon kan närma sig plankorsningen.
	 


Råd

En enkel ljussignal kan kombineras med andra anordningar för att höja trafiksäkerheten. När det gäller vägmärken och deras placering hanteras inte det i detta dokument.
	 


K124194

En enkel ljussignal ska vara placerad minst 3,0 meter och högst 5,0 meter från närmaste räl.
	 


K124195

En enkel ljussignal ska vara placerad så nära körbanekanten som möjligt, dock minst 1,0 meter och högst 2,0 meter från körbanekanten.
	 


K124196

En enkel ljussignal ska vara placerad med ljussignalens överkant 1,8 meter över vägen.
	 


K124197

En enkel ljussignal ska vara placerad så att den syns över hela vägens bredd på minst 10 meters avstånd från närmaste räl.
	 


K124198

Skyltar med texten ”PASSERA EJ SPÅRET NÄR LAMPAN ÄR SLÄCKT” ska vara placerade i kvadrant 1 och 2.
	 


Råd

Skylt med text ”PASSERA EJ SPÅRET NÄR LAMPAN ÄR SLÄCKT” får vara placerad på samma stolpe som en enkel ljussignal.
	 


K124200

Nedre kant på skylt med text ”PASSERA EJ SPÅRET NÄR LAMPAN ÄR SLÄCKT” ska vara 1,3 meter över vägen.
	 


16.2. Signalering mot banan
K124202

Vid styrning med enbart spårledningar ska en enkel ljussignal inte ha någon signalering mot banan.
	 


K124203

Vid styrning via ERTMS ska Funktionskontroll "hardware OK; KBv" finnas innan ett spårfordon får passera plankorsningen.

	 


16.3. Tekniska krav
K124205

En enkel ljussignal ska vara tänd när signaleringssträckan för den enkla ljussignalen är fri från järnvägsfordon.
	 


K124206

En enkel ljussignal ska släckas när ett järnvägsfordon närmar sig plankorsningen och belägger den enkla ljussignalens signaleringssträcka.
	 


Råd

En enkel ljussignal får vara fortsatt släckt även en viss tid efter det att järnvägsfordonet har passerat plankorsningen.
	 


K124208

En enkel ljussignal ska vara släckt minst 30 sekunder, varningstiden, innan ett detekterat järnvägsfordon når plankorsningen.
	 


Råd

Enkla ljussignaler vid äldre anläggningar kan ha en varningstid på 20 sekunder
	 


Råd

Varningstiden bör dock vara så kort som möjligt för att respekten för signaleringen inte ska minska.
	 


K124209

Varningstiden för enkla ljussignaler vid äldre anläggningar ska ändras till 30 sekunder när de är föremål för ombyggnad av andra orsaker.
	 


Råd

Enkla ljussignaler vid äldre anläggningar kan ha en varningstid på 20 sekunder
	 


Råd

Varningstiden bör dock vara så kort som möjligt för att respekten för signaleringen inte ska minska.
	 


K124210

En enkel ljussignal ska ha en ständigt inkopplad signaleringssträcka per spår och som är gemensam för båda körriktningarna, om inte bortkoppling utförts av en del av signaleringssträckan.
	 


Råd

Detta innebär att den enkla ljussignalen kommer att vara släckt även en viss tid efter att ett järnvägsfordon har passerat plankorsningen.
	 


Råd

Grundprincipen för signaleringssträcka för enkel ljussignalanläggning är att utnyttja de spårledningsskarvar som redan finns för övriga signalanläggningar, enligt figur.
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Figur. När ett järnvägsfordon befinner sig inom signaleringssträckan kommer signalen att vara släckt oavsett färdriktning på järnvägsfordonet.
	 


Råd

Del av signaleringssträcka för en enkel ljussignalanläggning får kopplas bort om det finns risk för att signalen ofta kommer att vara släckt trots att ett järnvägsfordon inte närmar sig plankorsningen, se figur.
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Figur. Typfall där bortkoppling av signaleringssträckan kan övervägas.
	 


K124214

När en del av signaleringssträckan för en enkel ljussignal kopplas bort
1. får inte den kvarvarande varningstiden bli kortare än vad som är tillåtet
2. ska den bortkopplade signaleringssträckan ha funktionskontroll.
	 


K124215

Styrningen av en enkel ljussignal ska utföras med säker teknik om inte helsvetsad räls används, för då räcker det att spårreläet för den delen av spårledningen som inte betraktas som säker används för detektering av järnvägsfordon för styrning av enkel ljussignal.
	 


Råd

En enkel ljussignal på en sträcka utan ERTMS behöver inte utrustas med reservkraft i form av batterireserv eller dubbel kraftmatning.
	 


Råd

På en sträcka med ERTMS bör utrustning till enkel ljussignal förses med reservkraft, annars kommer ett kraftavbrott att störa trafiken på banan.
	 


K124218

På en sträcka med ERTMS ska antingen förreglingssystemet styra den enkla ljussignalen eller ska principen med spårledning tillämpas.
	 


Råd

På en sträcka med ERTMS där enkel ljussignal styrs av spårledningar är det inte möjligt att koppla bort signaleringssträckor.
	 


Råd

På en sträcka med ERTMS kan styrning av enkel ljussignal ske via en kombination av förreglingssystem och principen med spårledning.
	 


Råd

Enkla ljussignaler vid äldre anläggningar kan ha en varningstid på 20 sekunder
	 


Råd

Varningstiden bör dock vara så kort som möjligt för att respekten för signaleringen inte ska minska.
	 


17 Slopa en plankorsning
Förutsättning

Att slopa en plankorsning innebär att alla yttre objekt tas bort och att markytan och banöverbyggnaden återställs till ursprungligt skick.
Formella krav för att slopa en plankorsning framgår avTDOK 2015:0311 Plankorsningar - val av skyddsalternativ .
	 


K246595

En plankorsning får inte slopas om det i it-systemet Plk-webb saknas en aktivitet Slopa och med status Arbete pågår.

	 


K230753

När en plankorsning är slopad ska väginstallationerna vara borttagna så att

· vägbeläggningar i spåret är avlägsnade

· markavvattning parallell med banan är utförd som dike, i de fall inte trumman under den tidigare vägen behöver finnas av någon annan anledning

· kryssmärkesstolpar är avlägsnade

· elskyddsportaler är avlägsnade

· utrustning för manuell styrning ska vara avlägsnade.

I de fall en fysisk barriär sedan tidigare finns invid den tidigare plankorsningen ska denna 

· även omfatta den sektion där vägen fanns tidigare 

· vid behov förses med grindar.

Teknikbyggnader kan finnas kvar. 

	 


K230757

När en plankorsning är slopad ska den väg som tidigare fortsatte över järnvägen vara anpassad till de nya trafikförhållandena så att vägen vid behov är försedd

· med anordningar som hindrar att vägtrafik felaktigt går att föra in i spårområdet

· med ändamålsenliga vägmärken.
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Bilaga 1 - Placering av Kryssmärken och signaler

Vanliga kombinationer av kryssmärken och kryssmärkessignaler
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Från vänster 

1. Kryssmärke för ett spår, en kryssmärkessignal med vitt ljus

2. Kryssmärke för ett spår; två kryssmärkessignaler med vitt ljus i båda

3. Kryssmärke för flera spår, en kryssmärkessignal med vitt ljus

4. Kryssmärke för ett spår, två kryssmärkessignaler varav en högt placerad. Inget vitt ljus i den högt placerade kryssmärkessignalen

5. Kryssmärke för flera spår, två kryssmärkessignaler varav en högt placerad. Inget vitt ljus i den högt placerade kryssmärkessignalen

6. Kryssmärke för ett spår, två kryssmärkessignaler placerade rygg i rygg. Inget vitt ljus i signalen vänd mot spåret

7. Kryssmärke för ett spår, utan kryssmärkessignal. Fem reflexer på kryssmärkesstolpen

8. Kryssmärke för ett spår, med vägmärke B2, stopplikt

Placering av kryssmärkessignaler i en fyrvägskorsning
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Placering av V-försignal, förvarningsljus och bomkjolar
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Bilaga 2 - Plankorsningskonfigurationer

Helbommar vid vanlig väg
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Helbommar vid vanlig väg med separat gång- och cykelbana
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Helbommar vid gång- och cykelbana invid körbana
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Helbommar vid gång- och cykelbana
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Helbommar vid en plattformsövergång
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Halvbommar vid vanlig väg
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Ägovägsbom med ljus- och ljudsignaler
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Ägovägsbommar med kryssmärken
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Ägovägsbom vid påspårningsplats
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