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1 INLEDNING

Pa uppdrag av Trafikverket genomfér COWI AB en jarnvagsutredning for ny Hamnbana
pa strackan Eriksbergsmotet-Pdlsebobangéarden i Géteborg. Detta PM om buller,
vibrationer och stomljud med avseende pa tagtrafiken paA Hamnbanan utgor en
underlagsrapport till jArnvagsutredningen.

Redovisningen omfattar en 6vergripande beskrivning av buller, vibrationer och stomljud
som féljs av beskrivning av gallande riktvarden, trafikeringsforutsattningar och
utredningsomradet pa en 6vergripande niva. Darefter beskrivs forhallandena for nulaget,
nollalternativet samt de studerade alternativen uppdelat per amnesomrade, buller,
vibrationer respektive stomljud. Sist i respektive avsnitt finns en samlad bedémning for

amnesomradet.
2 BAKGRUND
2.1 Buller

Buller ar ljud som ar odnskat eller stérande. Ljud ar i sin tur tryckférandringar som sprids i
luften som vagor pa vattnet. Det &ar dessa tryckférandringar som uppfattas som ljud av
orat. Ljudets egenskaper beskrivs av styrka, tryck och frekvens. Dessa egenskaper
tillsammans med vilken typ av ljud det ar, dess variation 6ver tiden samt tidpunkt pa
dygnet paverkar hur vi uppfattar ett specifikt ljud. Andra faktorer som paverkar hur vi
uppfattar ljud ar omgivningens utseende. Till exempel medfér mjuk mark, en grasmatta,
battre ljuddampning an hard mark, i form av asfalt. Aven vind och temperatur, vilket har
inverkan pa spridningen av ljudet, paverkar hur vi uppfattar ljud.

Ljudets tryck mats i decibel, dB, med olika tillagg, vagning, for att pa basta satt motsvara
hur manniskan uppfattar ljudet. Det finns tre olika vagningar, A-C, dar trafikbuller vags
enligt kategori A och utrycks som dBA. Ljudtrycksskalan &r logaritmisk for att undvika
stora tal. Lagsta niva ar 0 dBA, vilket motsvarar det svagaste ljud en manniska med god
horsel kan uppfatta. Vidare motsvarar en viskning ca 30 dBA medan en storstadsgata
motsvarar 75-85 dBA. Orats smartgrans gar vid ca 125 dBA.

Buller fran tagtrafik anges med tva matt, ekvivalent och maximal bullerniva. Den
ekvivalenta bullernivan anger bullret som ett medelvarde 6ver dygnet medan den
maximala bullernivan motsvarar bullret for en enskild handelse, till exempel en
tagpassage.

Inom tatorten ar vagtrafik generellt den huvudsakliga kallan till buller men aven buller fran
spartrafik har paverkan pa den totala bullersituationen. Buller fran spartrafik utgors framst
av ljud som uppkommer i kontakten mellan hjul och rals men aven mellan strémavtagare
och ledning. Vid laga hastigheter kan motorljudet fran loket vara det dominerande ljudet. |
anslutning till bangardar pagar rangering som ocksa bidrar med buller till omgivningen i
form av framfor allt motorljud, bromsljud och ljud som uppkommer da vagnar kopplas
samman. Utéver vagtrafik och spartrafik bidrar aven flygtrafik, industrier,
byggnadsarbeten, restauranger, musik- och sportevenemang, lekplatser,
parkeringsplatser, flaktar med mera till buller inom téatorten.

| vissa fall kan bullerskyddsatgarder behdévas for att minska bullerspridningen och darmed
bullerstorningen. Atgarderna kan vara i form av krav p& fastighetens utformning, som
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fasad, fonster och planlésning, men aven atgarder i form av bullerskarmar och
bullervallar. Atgéarden kan placeras i anslutning till kéllan, i detta fall jarnvagen, alternativt
vid mottagaren. Generellt har en atgard battre effekt vid kallan &an vid mottagaren.

2.2 Vibrationer

Vibrationer ar svangningar i marken. Nar tag framfors uppstar vibrationer i banvallen som
sedan sprids vidare ut i omgivningen. Vibrationernas storlek och utbredning beror pa en
rad olika faktorer, bland annat tagens vikt och hastighet, banvallens uppbyggnad samt
omgivande marks egenskaper. Till exempel genererar godstag oftare hdgre vibrationer dn
persontag. Vidare medfor lIosare jordar (lera) hogre vibrationer och ett storre
paverkansomrade. | fasta jordar uppkommer lagre vibrationsnivaer och spridningen ar
aven mer begrénsad. Vid berg eller fast morén kan vibrationer upptréda som stomljud i
byggnader nara jarnvagen, se mer om detta nedan. Att 6versiktligt bedoma nivan pa
vibrationer &r svart, men i ogynnsamma fall kan vibrationerna spridas ¢ver stora omraden.
Vibrationer kan ocksa uppkomma i byggskedet orsakade av byggtrafik, spontning, palning
och kompaktering av massor.

Vibrationsnivaer anges som hastighet samt acceleration och anges i enheten mm/s
respektive mm/s?. For att pd basta satt beskriva hur vibrationerna paverkar méanniskan
vags vibrationer i tre riktningar samman till ett vagt RMS-varde, &ven kallat
"komfortvarde”. Olika vibrationsnivaer upplevs olika starkt, till exempel ar vibrationsnivaer
pa ca 0,5 mm/s (vagt RMS-varde) klart markbara medan nivaer éver 1,2-1,5 mm/s (vagt
RMS-varde) brukar flertalet uppleva som kraftigt kannbara, och da framfor allt nattetid.
Kanseltroskeln, det vill sdga den niva dar manniskan kan uppfatta en vibration, ar

ca 0,2 mm/s (vagt RMS-varde) vid laga frekvenser. Senare studier visar pa att
storningsupplevelsen ar betydande i omraden som utséatts for vibrationsnivaer éver

1 mm/s (vagt RMS-varde).

Vibrationer kan ge upphov till stérningar och obehag for dem som bor nara jarnvagen. Hur
enskilda méanniskor upplever vibrationer varierar beroende bade pa fysiologiska och
psykologiska faktorer. Exempel pa sadana faktorer ar personens psykologiska tillstand,
vad personen sysslar med fér stunden samt om personen ar van vid att utsattas for
vibrationer. Storningarna till foljd av vibrationer kan yttra sig som sémnsvarigheter,
insomningsproblem, koncentrationssvarigheter och allméan trétthet eller som 6kad
hjartverksamhet, snabbare puls och andning samt stérre lungventilation.

Vibrationer kan @ven paverka byggnader sa att skador uppkommer. Det ar dock mycket
sallsynt att sprickor och séattningar pa normalt grundlagda byggnader orsakas av enbart
tagvibrationer. Vibrationer har ofta en accelererande effekt pa byggnadernas aldrande.

Vibrationsdampande atgarder kan bli aktuellt for att minska vibrationsnivaerna.
Atgarderna kan vara stabilisering av banvallen och dess undergrund men aven i form av
atgarder kopplade till grundlaggningen av mottagaren. Liksom for buller ar atgarder vid
kallan mer effektivt &n vid mottagaren.

2.3 Stomljud

Stomljud uppstar genom att vibrationer, orsakade av ett passerande tag, sprids genom
marken till narliggande byggnader och satter konstruktionen i svangning som i sin tur

avger ett lagfrekvent ljud. Stomljud forekommer framfor allt i anslutning till tunnlar i berg
men aven vid byggnader grundlagda pa berg. En byggnad grundlagd pa palar direkt pa
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berggrunden far normalt en lagre stomljudsniva 4n om byggnaden &r grundlagd direkt pa
berget. De vibrationsnivaer som ger upphov till stomljudet ar sallan kannbara.

Nar stomljud férekommer i kombination med luftburet ljud, som sprids genom fénster och
vaggar, dominerar alltid luftljudet 6ver stomljudet till féljd av luftljudets karaktar. Stomljud
anses dock vara mer stérande an luftljudet till f6ljd av sin lagfrekventa karaktar och att
stomljud uppkommer dér det i normalfallet inte finns andra stérande kallor, som luftburet
ljud frén vag- eller spartrafik. Att den upplevda stérningen av stomljud ar hégre kan aven
bero pa att kallan som orsakar ljudet inte kan lokaliseras.

Stomljud mats i decibal (dB) och oftast med filtret, vagningen, A. Detta ar dock
missvisande da A-vagningen inte tar tillracklig hansyn till hur 6rat uppfattar ljud med laga
frekvenser, vilket ocksa kan vara en orsak till att stomljud av en niva upplevs som mer
storande an luftburet ljud vid motsvarande niva. Utéver A-vagning forekommer B-, C- och
D-vagning. Vidare anges stomljud med tvad matt, antingen som maximal niva med
tidsvagning, slow, fast eller impuls, eller som ekvivalent niva motsvarande ett medelvarde
Over tiden.

Hur stomljud paverkar manniskan ar olika fran individ till individ. Den lagfrekventa
karaktaren medfor att stomljudet upplevs som ett dovt muller under den tid som det tar for
en tagpassage. Upplevelsen av stérningen ar sannolikt som storst nattetid da
bakgrundsnivaerna i Gvrigt ar som lagst.

Vad galler atgarder for att minska konsekvenserna av stomljud finns en rad olika
varianter. Flertalet innebar att vibrationsdampande material byggs in under rélsen for att
pa sa satt minska spridningen av vibrationer till omgivningen. Vibrationsisolering av banan
ar den mest effektiva atgarden, dar storre vibrationsdampande massa ger storre
vibrationsdampande effekt. Andra alternativ kan vara atgarder pa fordon och rals,
eftersom ojamnheter p& hjulen och rélsen kan ge upphov till vibrationer. Atgarder kan
ocksa vidtas vid mottagaren och da handlar det om att grunden férses med nagon form av
vibrationsdampande material. Det sisthamnda ar ofta behéftat med stora kostnader varfor
det inte ar rimligt vid befintlig bebyggelse utan snarare ar aktuellt vid nyproduktion.

3 RIKTVARDEN

3.1 Allméant om riktvarden

Riktvarden for buller och vibrationer i driftskedet har tagits fram gemensamt av
Trafikverket och Naturvardsverket och redovisas i rapporten "Buller och vibrationer fran
sparburen linjetrafik — riktlinjer och tillampning” (Dnr: S02-4235/SA60, daterad 2006-02-
01). Vad galler riktvarden for stomljud har Trafikverket inte tagit fram nagra riktvarden.
Istallet har utgangspunkten varit erfarenheter fran andra projekt, sdsom Nordlanken och
Botniabanan, samt jarnvagsutredningen for Vastlanken.

Riktvarden for buller under byggskedet har tagits fram av Naturvardsverket. For
vibrationer och stomljud under byggskedet finns inga riktvarden. | nasta skede tas
specifika riktvarden under byggtiden fram foér detta projekt.
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3.2 Riktvarden for driftskedet

3.2.1 Buller

Planeringsmalet for buller anger de riktvarden, se tabell i figur 1, som bor innehallas for att
klara en god miljokvalitet och avspeglar saledes inte tekniska och ekonomiska
hénsynstaganden. Riktvardena for miljokvalitet ska alltid efterstravas oavsett
planeringsfall. Detsamma géller nar bullerskyddsatgarder vidtas.

Utomhus 60 Y 55 2 702
Inomhus 30° 45
Inomhus - 457
Inomhus - 60 °
Rekreationsomraden i tétort 5594 =
Friluftsomraden 4099 =

Anmérkningar:

1) Riktvardena avser friféltsvéarden eller till frifaltsvarden korrigerade varden.

2) Avser uteplats, sarskilt avgransat omrade.

3) Avser utrymme fér sémn och vila (sovrum) under tiden 22.00-06.00 samt 6vriga bostadsrum (inte hall, férr&d och WC).
4) Avser omraden med Iag bakgrundsniva.

5) Avser arbetslokaler for tyst verksamhet.

6) Avser boningsrum (ej hall, forrdd och WC etc.).

7) Avser niva under lektionstid.

Figur 1 Planeringsmal for buller uttryckt som riktvarden for god miljokvalitet.
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Utifran planeringsmalet har nivaer for dvervagande av atgard vid olika planeringsfall tagits
fram. Som utgangspunkt for denna utredning har Trafikverket beslutat att planeringsfall
"Vasentlig ombyggnad av bana” ska galla. | tabell i figur 2 redovisas niva for 6vervagande
av atgard for gallande planeringsfall. Vid 6verskridande av angivna varden ska alltid
atgarder 6vervagas och malséattningen ar att angivna varden ska uppfyllas. Dock ska
foreslagna atgarders samhallsekonomiska Ionsamhet beaktas och avkall fran
malsattningarna kan bli aktuellt om atgarden medfor orimliga anlaggningskostnader.

Aven hogsta acceptabla varden finns framtagna for respektive planeringsfall. | tabell i
figur 3 redovisas dessa for planeringsfall "Vasentlig ombyggnad av bana”. Vid

Overskridande av angivna nivaer kan atgarder behova vidtas aven om de inte ar

samhallsekonomiskt [6nsamma.

Nivaer for 6vervagande av atgard for planeringsfall —
"Vasentlig ombyggnad av bana”

Ekvivalent
ljudniva i dB(A)
for vardags-
Lokaltyp eller omradestyp medeldygn

Permanentbostader, fritidsbostader och vardlokaler

Utomhus 60" 552
Inomhus se nedan
Undervisningslokaler

Inomhus -
Arbetslokaler

Inomhus -

Anmarkningar:
1) Riktvardena avser frifaltsvarden eller till frifaltsvarden korrigerade vérden.
2) Avser uteplats, sarskilt avgransat omrade.

Maximal

ljudniva i dB(A)

"fast"

702

459

459

60

3) Avser utrymme for sémn och vila (sovrum) under tidsperioden 22.00-06.00 samt 6vriga bostadsrum (ej hall, forrdd och WC).

4) Avser niva under lektionstid.
5) Avser arbetslokaler for tyst verksamhet.
6) Vi forutsétter att fasaden har en dampning p& minst 30 dB(A), darfor anges inget varde.

Figur 2 Bullernivaer for 6vervagande av atgarder for planeringsfall "Vasentlig

ombyggnad av bana”.
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Utomhus 7092 =

Inomhus - 55 V3

Inomhus - 55 Y

Inomhus = 7099

Anmérkningar:

1) For att klara detta riktvarde kan atgarder behdva vidtas utan att de &r samhéllsekonomiskt ldnsamma.
2) Avser markplan.

3) Antalet gdnger per natt (22:00-06:00) som vérdet dverskrids ska inte uppga till fler &an fem.

4) Avser arbetslokaler for tyst verksamhet.

Figur 3 HOgsta acceptabla bullernivaer for planeringsfall "Vasentlig ombyggnad av
bana”.

3.2.2 Vibrationer

Det finns planeringsmal for vibrationer som anger de riktvarden, se figur 4, som bor
innehallas for att klara en god miljokvalitet med utgdngspunkt i dagens kunskap om
storningsupplevelser. Riktvardena for miljokvalitet avser de nivaer som langsiktigt bor
efterstravas vid permanentbostader, fritidsbostader och vardlokaler. Riktvardena ar
framtagna for att eliminera risken for storningar fran jarnvagstrafik nattetid. Nivaerna avser
utrymmen dar manniskor stadigvarande vistas, framst utrymme fér sbmn och vila.

Vid behov av vibrationsdampande atgarder bor alltid riktvardena for miljokvalitet
efterstravas oavsett planeringsfall.

Vibrationsnivd RMS (1-80 Hz) 0,4 mm/s 14 mm/s?

Anmérkningar:
Angivna varden enligt SS 460 48 61, d.v.s. max RMS-vérden, tidsvagning "slow” och frekvensvégt enligt ISO 8041 inom
frekvensomradet 1-80 Hz.

Figur 4 Planeringsmal for vibrationer uttryckt som riktvarden fér god miljokvalitet.
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Utifran planeringsmalet har de vibrationsnivaer som galler for 6vervagande av atgard vid
olika planeringsfall tagits fram. Liksom for buller har Trafikverket beslutat att planeringsfall
"Vasentlig ombyggnad av bana” ska gélla for denna utredning. | tabell i figur 5 redovisas
niva for 6vervagande av atgard for gallande planeringsfall, noterbart ar att angivna varden
endast galler for sovrum nattetid. Vid 6verskridande av angivna varden ska alltid atgarder
Overvagas. De faktiska atgardernas omfattning baseras pa vad som ar tekniskt,
ekonomiskt och miljoméassigt motiverat i det enskilda fallet.

Aven hogsta acceptabla varden finns framtagna, se figur 6. Vid 6verskridande av dessa
bullernivder kan atgarder behova vidtas aven om de inte ar samhallsekonomiskt
ldnsamma. Kan hdgsta acceptabla varden inte nds med rimliga tekniska atgarder bor,
enligt riktlinjerna, fastighetsdgaren erbjudas inldsen av fastigheten.

Nivaer for 6vervagande av atgard for planeringsfall —
"Vasentlig ombyggnad av bana”

Lokaltyp eller omradestyp Hastighet Acceleration

Permanentbostader, fritidsbostader och vardlokaler

21)

Vibrationsnivd RMS (1-80 Hz) 0,4 mm/s 14 mm/s

Anmérkningar:

1) Angivna nivaer avser sovrum nattetid 22.00-06.00.

Angivna varden enligt SS 460 48 61, d.v.s. max RMS-varden, tidsvagning "slow” och frekvensvéagt enligt ISO 8041 inom
frekvensomrédet 1-80 Hz.

Figur 5 Vibrationsnivaer for 6vervagande av atgarder for planeringsfall "Vasentlig

ombyggnad av bana”.

Hogsta acceptabla varde for planeringsfall —
"Vasentlig ombyggnad av bana”

Lokaltyp eller omradestyp Hastighet Acceleration

Permanentbostader, fritidsbostader och vardlokaler

Vibrationsnivd RMS (1-80 Hz) 1,0 mm/s 7? -

Anmarkningar:

1) Avser sovrum nattetid.

2) Om detta ej kan n&s med rimliga tekniska atgarder bor fastighetsagaren erbjudas inlésen av fastighet.

Angivna varden enligt SS 460 48 61, d.v.s. max RMS-varden, tidsvagning "slow” och frekvensvagt enligt ISO 8041 inom
frekvensomrédet 1-80 Hz.

Figur 6 Hogsta acceptabla vibrationsnivaer for planeringsfall "Vasentlig ombyggnad
av bana”.
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3.2.3 Stomljud

Trafikverket har inte beslutat om nagra riktvarden for stomljud varfor det héar inte redovisas
nagra riktvarden pa overgripande niva.

Nedan, se figur 7, redovisas ett exempel pa riktvarden for stomljud. Riktvardena togs fram
i samband med jarnvagsutredningen for Vastlanken och redovisas i jarnvagsutredningens
underlagsrapport "Buller och vibrationer” (BRVT 2006:03:10 daterad 2006-02-09). Inom
ramen for det arbetet genomfordes en inventering av riktvarden och malvarden som
anvants i olika projekt, bade nationellt och internationellt. Aven regionala riktlinjer,
internationella riktlinjer, normer och miljomedicinska utredningar studerades. Utifran
inventeringen féreslogs riktvarden och projektspecifika malvarden. Det anges ocksa att
det i bedomning togs hansyn till att Vastlanken ar ett projekt som under lang tid kommer
att paverka Goteborg och att riktvarden och projektspecifika mal darmed behover vara
langsiktigt hallbara.

Exempel pa riktvarden for stomljud hamtade frén jarnvagsutredningen for Vastlanken

Stomljudniva

Typ av lokal LpA.max (slow)
TV-studios, studios for inspelning av ljud, konsertsalar och 25.30 dBA ¥
opera
Bostader, vardlokaler och hotell 30 dBA ?
Museer, teatrar, skolor, daghem, kyrkor, bibliotek och

35 dBA
konferenscentra
Kontor och liknande verksamhet som sker framst dagtid 40 dBA

e Lagfrekvensinnehallet och lokalens ljudkanslighet far bedémas fran fall till fall.

e Frekvensanalys utférs mot tabell hamtad frAn SOSFS 1997:7. Méattidsintervall &r
5 minuter inkluderat passage av mest bullrande tagtyp.

Frekvens (Hz) 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Ljudniva (dB) 56 49 43 41,5 40 38 36 34 32

Anmarkningar:

1) Maximal ljudniva som energimedelvarde av maximala ljudnivaer vid passager av mest bullrande tagtyp.

2) Som tillaggskrav for kénsliga lokaler dar oférandrad ljudmiljo &r mycket viktig for verksamheten kan matningar av lokalens
bakgrundsljudniva ligga som grund for att specificera riktvéarde. Bakgrundsljudnivén pé platsen, méatt och utvarderad enligt
ONORM, S 9012, fér inte dverskridas av framtida tgpassager.

Figur 7 Exempel pa riktvarden for stomljud, hamtade fran jarnvagsutredningen for
Vastlanken
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3.3 Riktvarden for byggskedet

3.3.1 Buller

Riktvarden for buller fran byggplatser har tagits fram av Naturvardsverket och redovisas
som allmanna rad (NFS 2004:15), se tabell i figur 8. Riktvardena &r en utgangspunkt och
vagledning for den bedémning som gors i varje enskilt fall. Sarskilda skl kan motivera
avsteg fran riktvardena, saval uppat som nedat.

Foljande tillagg anges till riktvardena:

e For byggverksamhet som pagar under kortare tid, hogst tvd manader, sasom borrning,
spontning och palning bor 5 dBA hogre varden kunna tillatas. Det géller korta
bygguppdrag.

¢ Vid enstaka kortvariga handelser, hégst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dBA hogre
nivaer kunna accepteras. Detta bor inte galla kvalls- eller nattetid.

e | de fall verksamheten ar begransad i tiden och aven innehaller kortvariga stérningar
bor bullernivan anda inte héjas mer an sammanlagt hogst 10 dBA.

Om det inte gar att uppfylla riktvardena for buller utomhus med tekniskt majliga och/eller
ekonomiska rimliga atgarder bor malet vara att atminstone uppfylla riktvardena for buller
inomhus.

Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedomas efter riktvardena for trafikbuller.
Daremot raknas trafik inom byggplatsen som byggbuller.
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Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA

Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -

Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Utomhus (vid fasad) 60 dBA - - - - -

Inomhus 40 dBA - - o - -

Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - - - -

Inomhus 45 dBA - - s - -

Anmérkningar:
1) Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav p& stadigvarande koncentration eller behov att kunna
fora samtal obesvérat, exempelvis kontor.

Figur 8 Riktvarden for buller under byggskedet.

3.3.2 Vibrationer

Trafikverket har inte beslutat om nagra riktvarden for vibrationer under byggtiden varfor
det har inte redovisas nagra riktvarden pa overgripande niva. Sadana riktvarden ar ofta
projektspecifika och beror av vilka typer av arbeten, exempelvis spréangning, borrning och
spontning, som behoéver utféras inom just det projektet. Fér Hamnbanans del beslutas om
riktvarden for vibrationer under byggtiden i nasta skede.

Ett exempel pa riktvarden for vibrationer under byggtiden har hamtats fran
jarnvagsutredningen for Vastlanken. Riktvardena omfattade foljande tva delar:

| omraden med enbart bostader foreslogs ett riktvarde pa 0,4 mm/s.

| omraden med bade kontor och bostader foreslogs ett riktvarde pa 1,0 mm/s dagtid
och 0,4 mm/s kvall och natt. Nattvardet féreslogs inte galla vid kontorsbyggnader.
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3.3.3 Stomljud

Trafikverket har inte beslutat om nagra riktvarden for stomljud under byggtiden. Sadana
riktvarden ar, liksom riktvarden for vibrationer under byggtiden, ofta projektspecifika och
beror av vilka typer av arbeten som behdover utforas inom just det projektet. For
Hamnbanans del beslutas om riktvarden for stomljud under byggtiden i nésta skede.

Som exempel kan ndmnas att det inom ramen for jarnvagsutredningen for Vastlanken
beslutades i samrad med lansstyrelsen att de riktvarden som galler for buller fran
byggplatser aven skulle galla det stomljud som uppstar i omkringliggande lokaler fran
tunnelarbete.

4 TRAFIKERINGSFORUTSATTNINGAR

| tabell i figur 9 redovisas trafikeringen pA Hamnbanan som underlag for buller- och
vibrationsstudier inom jarnvagsutredningen. Studier for utbyggnadsalternativet har
genomforts for en framtida situation ar 2030.

Utbyggnads-
Nulaget Nollalternativet alternativet
ar 2030

Tagtyp Godstag El Godstag El Godstag El
Antal tag 88 88 150
Andel dieseltag 0 0 0
Medellangd (m) 550 550 550
Maxlangd (m) 750 750 750
Hastighet (km/h) 40 40 70
STAX (ton) 25 25 30

Figur 9 Trafikeringen p& Hamnbanan som underlag for buller- och vibrationsstudier
inom jarnvagsutredningen.
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5 OVERGRIPANDE OMRADESBESKRIVNING

En 6vergripande beskrivning av utredningsomradet redovisas i detta avsnitt uppdelat pa
markanvandning, geologiska forhallanden samt storningskansliga individer och
verksambheter.

51 Markanvandning

| Goteborgs stads 6versiktsplan (antagen av kommunfullméktige 2009-02-26) pekas
omradet mellan Eriksbergsmotet och Pélsebobangarden mestadels ut som
bebyggelseomrade med gron- och rekreationsytor. Mer detaljerat anges bostader,
arbetsplatser, service, handel, mindre grénytor mm. Vidare anges att en blandning av
bostader och icke storande verksamheter vara 6énskvard.

Nuvarande markanvandning langs Hamnbanan uppdelat efter bostadsbebyggelse,
verksamheter och grénomraden redovisas pa karta i bilaga 1.

En omfattande utbyggnad, framfor allt av bostader, har pagatt under senare ar langs
Norra Alvstranden, sdder om Hamnbanan. Utbyggnaden fortsatter och for narvarande
pagar byggnation av bostader i dster vid Sannegardshamnen, vid Bratterdsberget och i
vaster vid Vastra Eriksberg. Flertalet av bostadshusen séder om Hamnbanan ar
flerbostadshus i flera vaningar. Norr om Hamnbanan &r bostaderna aldre &n pa den sddra
sidan, dock med inslag av nyare byggnader. Aven har &r flertalet flerbostadshus, dock
nagot lagre, upp till fyra vaningar. Norr om Pélsebobangarden i vaster finns friliggande
villor samt ett antal radhuslangor.

| omradet finns ocksa ett antal verksamheter. Bland annat i dster kring Eriksbergsmotet
och i viss utstrackning langs Hamnbanan fram till jarnvagstunneln genom Bratterasberget.
Verksamheter finns &ven i anslutning till dar Hamnbanan passerar dver Saterigatan. En
hotell- och konferensanlaggning finns vid Eriksberg. Sannolikt finns aven spridda
verksamheter i byggnader langs Hamnbanan.

Forskolor och skolor finns ocksa i omradet. Brackeskolan finns norr om Krokangsparken
medan en ny forskola finns sdder om Pdlsebobangarden. Intill forskolan planeras aven en
ny skola uppforas. Identifierade skolor finns markerade pa karta i bilaga 1.

| dversiktsplanen for Goteborgs Stad finns gron- och rekreationsomraden utpekade langs
Hamnbanan i vaster, i hojd med Polsebobangarden. Mer detaljerat anges dessa omraden
omfatta parker, natur-, idrotts-, och friluftsomraden. Delar av dessa omraden, mer
specificerat Krokangsparken och Farjenasparken, ar ocksa utpekade som omrade med
sarskilt stora varden for naturvard, friluftsliv, landskapsbild och/eller kulturlandskap. En
storre begravningsplats finns ocksa utpekad i anslutning till Lundby nya kyrka.

Ytterligare gronomraden finns i omradet och i anslutning till Hamnbanan. Dessa utgérs av
Bratterasberget och Sorhallsberget men aven Bratterasparken och Snickeritorget. De tva
sistnamnda finns markerade pa kartan i bilaga 1.
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5.2 Geologiska forhallanden

De geologiska forutsattningarna for omradet beskrivs med utgangspunkt i jordartskartan,
se bilaga 2. | jordartskartan redovisas de ytliga jordlagrens egenskaper.

| 6ster, narmast Eriksbergsmotet, utgors de ytliga jordlagren av kohesionsjord, 16s lera.
Leran s6der om Hamnbanan ar till stor del uppfylld. L&ngre vasterut, mellan
Nordviksgatan och Bratterasgatan, aterfinns ett omrade med friktionsjord, moran och
isdlvssediment, med inslag av berg i dagen. Vaster om Bratterasgatan finns
Bratterasberget med tunt jordtacke eller berg i dagen. Vidare vasterut aterkommer de l6sa
jordarna, i form av lera. Langs den vastra delen av Hamnbanan, mellan Bratterasberget
och Ivarsbergsmotet, éverlagras leran av fyllnadsjord. Nordést om Pélsebobangarden
aterfinns berg i dagen som en del av Krokangsparken (Krokangsberget). | vaster, narmast
lvarsbergsmotet, Gvergar marken till fastare lagrad friktionsjord (morén) och berg.

5.3 Storningskénsliga individer och verksamheter

Med utgangspunkt i redovisningen av storningskéansliga individer och verksamheter i
jarnvagsutredningen for Vastlanken har en dversiktlig inventering av motsvarande
genomforts langs Hamnbanan, Eriksbergsmotet-Pdlsebobangarden. Foéljande individer
och verksamheter beddms vara stérningskansliga med avseende pa buller och stomljud.
Listan ar hamtad fran underlagsrapporten for buller och vibrationer tillhdrande
jarnvagsutredningen for Vastlanken.

Boende

Skolor (larosalar)

Studios for inspelning av ljud
Konsertsalar
Konferenscentra
Vardlokaler

Teatrar

Daghem

Fritidshem

Kyrkor, moskéer och andra religidsa lokaler som anvands for bén och meditation
Hotell och motell

Bibliotek

Biografer

Pa kartan med markanvéandningen i bilaga 1 finns identifierade storningskansliga individer
och verksamheter langs Hamnbanan, Eriksbergsmotet-Polsebobangarden, utpekade. De
identifierade stérningskansliga individerna och verksamheterna omfattar sex omraden
med boende, fem verksamheter, fem skolor/férskolor, ett aldreboende, en hotell- och
konferensanlaggning samt en kyrka.

Vad galler vibrationer har dessa sarskilt stor paverkan vid byggnader grundlagda pa losa
jordar, i form av framfor allt lera, varfor det ar i dessa omraden som risken for vibrationer i
anslutning till vibrationskénsliga verksamheter ar storst.
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6 BULLER

| detta avsnitt beskrivs bullersituationen, med avseende pa tagtrafiken pA Hamnbanan, for
nulaget, nollalternativet samt de olika studerade utbyggnadsalternativen med
utgdngspunkt i genomfdérda bullerberakningarna. Beskrivningar av bullersituationen och
studier av atgarder har fokus pa alternativskiljande aspekter.

Utredningsomradet paverkas av buller fran fler kallor utéver tagtrafiken pa Hamnbanan.
Véagtrafiken &r en stor bidragande kalla till buller inom studerat omrade. Enligt den
bullerkartlaggning som Goéteborgs Stad genomforde under 2006 och redovisas i rapporten
"Kartlaggning och berékning av antal bullerexponerade enligt férordning om
omgivningsbuller — SFS 2004:675” (Goteborgs Stads Miljoférvaltning, daterad 2007-11-
21) och tillhérande bullerkarta for vagtrafiken uppgar de ekvivalenta bullernivaerna till
mellan 50 och 60 dBA inom stora delar av omradet. Narmast de mest trafikerade gatorna
och vagarna redovisas hdgre ekvivalenta bullernivaer. Inom Krokangsparken beraknas de
ekvivalenta bullernivaderna vara lagre an i omradet i 6vrigt och uppga har till mellan 40 och
50 dBA. Mot bakgrund i att bebyggelsen i omradet har 6kat, och darmed sannolikt &ven
vagtrafiken, efter genomford bullerkartlaggning finns risk for hdgre bullernivaer &n som
redovisas ovan.

Ytterligare bullerkallor som berér utredningsomradet ar sjofarten och hamnverksamheter
samt industrier i anslutning till utredningsomradet. Exempelvis finns Stena Lines
farjeterminaler pd sddra sidan av Gota alv samt industrier vaster om Alvsborgsbron och
norr om Eriksbergsmotet. Dessa verksamheter bor uppfylla riktvarden enligt "Externt
industribuller — allmanna rad” (SNV RR 1978:5 rev 1983). Riktvardena ar ekvivalent
bullerniva pa 55 dBA dagtid, 50 dBA kvallstid respektive 45 dBA nattetid vid bostader fran
befintliga anlaggningar medan kravet vid nyetablering &r 5 dBA skarpare, det vill sdga
ekvivalent bullerniva pa 50 dBA dagtid, 45 dBA kvallstid respektive 40 dBA nattetid. Enligt
forstudie for Ny Hamnbana (BRVT 2006:02-10 daterad 2006-03-03) bertrs vastra delarna
av omradet aven av flygbuller kopplat till Save flygplats.

Sa aven utan Hamnbanan &r utredningsomradet paverkat av hoga bullernivaer, framst
som foljd av vagtrafik inom omradet.

Bullerberakningarna, med avseende pa tagtrafiken pa Hamnbanan, har genomférts med
hjalp av berdkningsprogrammet CadnaA i ett rutnat om 10x10 m for hdjden 2 m ovan
mark samt i punkter vid bostadshus fasader. Berakningarna har utférts enligt den
Nordiska berakningsmodellen for buller fran sparburen trafik och med antagandet att all
mark i omradet &ar av hardgjord karaktar. Antagandet om markférhallandena innebaér att
genomfdrda berékningar motsvarar ett varsta scenario. Resultatet av bullerberakningarna
redovisas som isolinjer pa karta i bilaga och avser bullernivaer utomhus.
Bullerberakningen for nulaget och nollalternativet &r densamma till féljd av samma
trafikeringsforutsattningar.

| genomforda bullerberakningar har ingen hansyn tagits till 6vriga bullerkallors paverkan
pa bullernivaerna i omradet da dessa inte bedéms vara alternativskiljande inom
jarnvagsutredningen. Jamforelser och redovisning sker enbart utifran buller fran
tagtrafiken pa Hamnbanan. Generellt kan dock sagas att storningsupplevelsen okar vid
exponering av buller fran flera kallor. Dock tar inte svenska riktvarden hansyn till buller
fran flera kallor utan géller for respektive trafikslag, vilket kan ge en underskattning av den
samlade storningen. Som exempel kan likvardiga bullernivaer fran vag- och tagtrafik ge
en sammanlagt 3 dBA hogre bullerniva an bullernivan fran respektive trafikslag.
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Jamforelser av beraknade bullernivaer sker mot riktvarden for miljokvalitet respektive mot
niva for dvervagande av atgard enligt planeringsfall "Vasentlig ombyggnad av bana”. Vid
jamforelse mot riktvarden som galler for inomhusmiljon bor redovisade nivaer minskas
med 30-35 dBA, vilket motsvarar en generell fasaddampning. Den hdgre
fasaddampningen beddms galla for nybyggda bostadshus samt vid aldre bostadshus dar
fonsteratgarder har genomforts. Aldre bostadshus dar fonsteratgarder inte genomforts
beddms ha den lagre fasaddampningen.

Redovisningen av antal utsatta bostadshus respektive lagenheter nedan motsvarar inte
totalt antal utsatta utan bor ses som en jamforelse mellan studerade alternativ. Vidare ar
antal utsatta lagenheter/bostadshus baserade pa en grov uppskattning.

Numrering av omraden nedan aterfinns pa karta i bilaga 1.

6.1 Nulaget

| genomférda berakningar for nulaget har hansyn tagits till befintlig bullerskyddsskarm norr
om samt befintlig bullerskyddsvall soder om Pélsebobangarden samt att befintlig
jarnvagsbro over Saterigatan ger forhojd ljudalstring pa 10 dBA for maximal bullerniva
jamfort med tagpassage pa mark.

Resultatet av genomforda bullerberékningar visar pa hoga bullernivaer fran tagtrafiken
inom utredningsomradet. Bullerutbredningskarta for ekvivalent bullerniva redovisas i
bilaga 3. Som framgar av utbredningskartan utsatts stora delar av utredningsomradet for
ekvivalent bullerniva éver 55 dBA. Relativt stora omraden utsétts ocksa for ekvivalent
bullerniva 6ver 60 dBA och mer lokalt aven 6ver 65 dBA. Delar av Krokangsparken och
bollplanen utsatts ocksa for ekvivalent bullerniva éver 65 dBA.

Invid husfasader beraknas bullernivan i manga fall vara hogre, an 2 m ovan mark, och risk
finns for att bullernivaerna ar hogre for hogre vaningsplan. | tabell i figur 10 redovisas
antalet bullerutsatta bostadshus respektive lagenheter uppdelat efter typ av bostadshus
samt ekvivalent bullerniva utomhus vid fasad. Motsvarande for maximal bullerniva
redovisas i figur 11.

| omradena vid Sannegarden och i anslutning till jarnvagsbron 6ver Saterigatan beraknas
den maximala bullernivan 6verskrida 75 dBA utomhus vid fasad, vilket beroende pa
fasaddampning kan innebéra att riktvardet for maximal bullerniva pa 45 dBA inomhus
Overskrids. Inom ovan namnda omraden samt vid P6lsebo finns &ven risk for maximala
bullernivaer vid fasader mot Hamnbanan 6ver riktvardet for maximal bullerniva utomhus i
anslutning till uteplats pa 70 dBA.
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Ekvivalent Antal bullerutsatta bostadshus respektive lagenheter
bullerniva
(utomhus vid Villor Radhuslangor Flerbostadshus Summa
fasad) (2 Igh/villa) (ca 8 Igh/langa) (5-20 Igh/hus) lagenheter

Riktvarde for ekvivalent bullerniva pa uteplats (sarskilt avgransat omrade) - 55 dBA
56-60 dBA 50-55 (50) 5-10 (6) 55-60 (59) ~ 850 st (836)
Riktvarde for ekvivalent bullernivad utomhus vid fasad - 60 dBA
61-65 dBA 15-20 (15) 0-5 (2) 20-25 (21) ~ 300 st (294)
65-70 dBA 0 0 5-10 (5) ~ 70 st (63)
Hogsta acceptabla varde for ekvivalent bullerniva utomhus vid fasad (avser markplan) - 70 dBA
> 70 dBA 0 0 0 0

Summa ~ 1220 st (1193)

Figur 10 Antal utsatta bostadshus respektive lagenheter for nulaget uppdelat efter bullerniva och typ av
bostadshus (baserat pa beraknade ekvivalenta bullernivder utomhus vid fasad).

Maximal Antal bullerutsatta bostadshus respektive lagenheter
bullerniva
(utomhus vid Villor Radhuslangor Flerbostadshus Summa
fasad) (1 Igh/villa) (ca 8 Igh/langa) (5-20 Igh/hus) lagenheter

Riktvarde for maximal bullerniva pa uteplats (sarskilt avgransat omrade) - 70 dBA
71-75 dBA 25-30 (25) 0-5 (1) 30-35 (32) ~ 440 st (433)

Riktvarde for maximal bullerniva inomhus - 45 dBA
(=75-80 dBA utomhus vid fasad beroende pa fasaddampning)

76-80 dBA 5-10 (7) 0-5 (1) 25-30 (26) ~ 340 st (340)
81-85 dBA 0 5-10 (9) ~ 120 st (113)

Hogsta acceptabla varde for maximal bullerniva inomhus - 55 dBA
(=85-90 dBA utomhus vid fasad beroende pa fasaddampning)

86-90 dBA 0 0-5 (1) ~ 20 st (13)
> 90 dBA 0 0 0 st
Summa ~ 920 st (899)

Figur 11 Antal utsatta bostadshus respektive lagenheter for nulaget uppdelat efter bullerniva och typ av
bostadshus (baserat pa berédknade maximala bullernivder utomhus vid fasad).
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Hogst ekvivalent bullerniva, éver 65 dBA utomhus vid fasad, beraknas vid bostadshus vid
Sannegarden (omrade 1) och direkt séder om jarnvagsbron 6ver Saterigatan (del av
omrade 5). Bostadshus dar den ekvivalenta bullernivan beraknas 6verskrida 60 dBA
aterfinns inom samtliga utpekade omraden med bostadshus (1-6). Vid dessa bostadshus
Overskrids darmed ocksa riktvardet for ekvivalent bullerniva utomhus vid fasad pa 60 dBA.

Vid bostadshuset direkt sdder om jarnvagsbron dver Saterigatan berédknas den maximala
bullernivan vara som hogst inom utredningsomradet, 6ver 85 dBA vid fasad. Ovriga
bostadshus i omradet kring jarnvagsbron berdknas ha maximal bullerniva pa mellan 80
och 85 dBA vid fasad. Vid Sannegarden beraknas den maximala bullernivan uppga till
mellan 75-80 dBA vid fasad. Bostadshusen i dessa omraden ar relativt nybyggda och
fasaddampningen beddms till 35 dBA. Trots det 6verskrids riktvardet for maximal
bullernivd inomhus pa 45 dBA dar den maximala bullernivan éverskrider 80 dBA utomhus
vid fasad.

Hoga bullernivaer beraknas framfor allt vid bostadshusens fasader mot Hamnbanan. |
vissa fall, som till exempel i vastra delarna av omradet norr om Séterigatan (3), utsatts
bostadshusen av hoga bullernivaer vid flera fasader till féljd av bostadshusens utformning
med kortsidan mot Hamnbanan. Bostadshusen sdder om Bratterasberget (4) utsatts for
héga bullernivaer fran tva hall, bade fran norr och fran vaster, via Ostra Eriksbergsgatan.

Vid Pélsebo (6) ligger bostadshus relativt nara Hamnbanan och Polsebobangarden. Har
finns en ca 450 m lang och 2,5-3,0 m hog bullerskyddsskarm/-vall mellan bangarden och
bostadshusen. Trots bullerskyddsskarmen/-vallen utsétts bostadshusen i sodra delarna av
ekvivalent bullerniva éver 60 dBA medan stora delar av évriga omradet utsatts for
ekvivalent bullerniva éver 55 dBA. Det innebar att riktvardet fér ekvivalent bullerniva
utomhus vid fasad pa 60 dBA respektive utomhus pa uteplats pa 55 dBA overskrids i flera
fall. Den maximala bullernivan beréknas vara hogre an 75 dBA vid ett fatal bostadshus.
Beroende pa bostadshusens fasaddampning finns risk for att riktvardet for maximal
bullerniva inomhus pa 45 dBAGverskrids. Den maximala bullernivan beraknas 6verskrida
70 dBA, vilket innebar att riktvardet for maximal bullerniva utomhus pa uteplats pa

70 dBA, vid ett storre antal bostadshus. | samband med elektrifieringen av Hamnbanan
genomfordes fonsteratgarder vid ett antal av bostadshusen i omradet (Banverket Vastra
banregionen, Projektenheten, 2005-03-02).

Soder om Polsebobangarden finns en skyddsvall mellan bangarden och befintliga
bostadshus inom vastra delarna av Vastra Eriksberg (5). Skyddsvallen har
bullerdampande effekt men den ekvivalenta bullernivan vid fasad mot Hamnbanan
beraknas anda overskrida 55 dBA, dock beraknas den vara lagre &n 60 dBA. Den
maximala bullernivan vid fasad mot Hamnbanan beréknas vara lagre an 75 dBA. Detta
innebar att bade riktvardet for ekvivalent bullerniva utomhus vid fasad pa 60 dBA och
riktvardet for maximal bullernivd inomhus pa 45 dBA uppfylls vid dessa byggnader.

Vad galler verksamheterna i omradet (7-11) aterfinns nagra av dessa mycket nara
Hamnbanan. Enligt genomférda berakningar ar byggnaden séder om Hamnbanan vid
Saterigatan (omrade 11) mest utsatt. Har beraknas den maximala bullernivan uppga till
ca 100 dBA vid fasad mot jarnvagen. Det innebar att riktvardet for maximal bullerniva
inomhus for arbetslokaler avsedda for tyst verksamhet pa 60 dBA Overskrids, forutsatt att
byggnaden och dess fonster har en fasaddampning pa 30 dBA. Vid 6vriga verksamheter
berdknas den maximala bullernivan vara lagre an 90 dBA utomhus vid fasad och darmed
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uppfylls riktvardet for maximal bullerniva inomhus for arbetslokaler avsedda for tyst
verksamhet.

| buller- och vibrationsutredningen fér elektrifiering av Hamnbanan (Ingemansson
Technology, 2002-05-04, reviderad 2003-11-28) har en sarskild studie genomforts av den
forhojda ljudalstring som bron dver Séaterigatan medfor. Ljudalstringen har beddomts vara
ca 10 dBA hogre vad galler maximal ljudniva vid en tagpassage pa bron i jamforelse med
en tagpassage pa mark.

Via kontakt med diariet vid Trafikverket och Goéteborg Stads Miljoférvaltning har
information erhallits om inkomna klagomal kring buller langs Hamnbanan. Ett klagomal
har registrerats fran boende vid Vastra Eriksberg (5).

6.2 Nollalternativet

Till foljd av att funktionen och trafikeringen inte forvantas foréandras for nollalternativet
bedoms forhallandena gallande buller vid befintlig bebyggelse vara desamma som for
nulaget.

Dock kan buller till féljd av trafiken pa Hamnbanan medféra begransningar fér var
tillkommande bebyggelse kan uppforas samt krav pa hur bebyggelsen behdver utformas.

6.3 Alternativ B — Dubbelspar i befintlig strackning

Genomforda bullerberakningar for alternativ B har utforts for fallet med nytt spar séder om
befintligt. Redovisade bullernivaer avser forhallandena fére eventuella atgarder. |
berakningarna forutsatts att befintlig bullerskyddsskarm norr om och befintlig
bullerskyddsvall soder om Pélsebobangarden kan bibehallas samt att befintlig jarnvagsbro
Over Saterigatan byts mot tva nya broar.

Resultatet av genomférda beréakningar visar att utbyggnadsalternativet medfér hdgre
bullernivaer jamfért med nulaget. Orsaken ar fler tdg och hogre hastighet. Detta innebar
att omraden med hdga bullernivaer for nollalternativet far &nnu hogre bullernivider samt att
ytterligare omraden, pa langre avstand frAn Hamnbanan utsétts for hogre bullernivaer. Pa
grund av att antalet tagpassager 6kar kommer aven antalet stérningstillfallen att 6ka.
Ocksa Krokangsparken utsatts for hogre bullernivaer, ekvivalent bullerniva beréknas
Overskrida 65 dBA i stora delar av parken. Bullerutbredningskarta fér ekvivalent bullerniva
redovisas i bilaga 4.

Utbyggnadsalternativet medfor ocksa hogre bullernivaer invid husfasaderna i omradet. |
tabell i figur 12 redovisas en uppskattning av antalet bullerutsatta bostadshus respektive
lagenheter uppdelat efter typ av bostadshus samt ekvivalent bullernivd. Motsvarande for
maximal bullerniva redovisas i figur 13.

Sammanstéllningen i tabell i figur 12 visar att fler bostadshus utsétts for htga ekvivalenta
bullernivaer samt att de bostadshus som for nollalternativet &r utsatta for hoga
bullernivaer utsatts for htgre bullernivaer. Det ar framfor allt antalet flerbostadshus med
ekvivalent bullerniva éver 60 dBA som Okar. Utredningsalternativet medfor ocksa att
hogsta acceptabla varde for ekvivalent bullerniva utomhus vid fasad pa 70 dBA 6verskrids
i tva fall. Samtidigt som hogsta bullernivan ¢kar vid fasad mot Hamnbanan beraknas
ocksa bullernivaerna vid ovriga fasader 6ka.
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De maximala bullernivaerna beréaknas forandras jamfort med nollalternativet inom
utredningsomradet, se sammanstallningen i tabell figur 13. Vid Sannegarden beraknas de
maximala bullernivaerna éka som foljd av hogre hastighet. Fler bostadshus utsétts for
maximal bullerniva utomhus vid fasad 6ver 75 dBA, men aven 6ver 80 dBA. Vid
bostadshusen omkring jarnvagsbroarna dver Saterigatan berdknas den maximala
bullernivan bli lagre trots hogre hastighet och det ar framfor allt i detta omrade som antalet
utsatta lagenheter for héga maximala bullernivaer minskar. Orsaken ar att den befintliga
bullriga jarnvagsbron byts ut mot tva nya som ar mer fordelaktiga ur bullersynpunkt. |
vaster berdknas de maximala bullernivaerna vara i stort sett oférandrade. Vid
bostadshusen narmast Pélsebobangarden berdknas den maximala bullernivan utomhus
vid fasad Gverskrida 75 dBA vid ett fatal bostadshus. Vid maximala bullernivaer éver

75 dBA utomhus vid fasad finns, beroende pa bostadshusets fasaddampning, risk for att
den maximala bullernivan inomhus éverskrider niva for 6vervagande av atgard pa 45 dBA.
Langs hela strackan finns aven risk for maximala bullernivaer vid uteplatser i anslutning till
fasad mot Hamnbanan 6ver niva for dvervagande av atgard pa 70 dBA.

Ekvivalent Antal bullerutsatta bostadshus respektive lagenheter
bullerniva
(utomhus vid Villor Radhuslangor Flerbostadshus Summa
fasad) (2 Igh/villa) (ca 8 Igh/langa) (5-20 Igh/hus) lagenheter

Riktvarde for ekvivalent bullerniva pa uteplats (sarskilt avgransat omrade) - 55 dBA
56-60 dBA 60-65 (61) 10-15 (12) 25-30 (27) ~ 500 st (495)
Riktvarde for ekvivalent bullerniva utomhus vid fasad - 60 dBA
61-65 dBA 20-25 (21) 5-10 (5) 55-60 (58) ~ 800 st (786)
66-70 dBA 0 0 10-15 (13) ~ 170 st (163)
Hogsta acceptabla varde for ekvivalent bullerniva utomhus vid fasad (avser markplan) - 70 dBA
> 70 dBA 0 0 0-5 (2) ~ 30 st (25)

Summa ~ 1500 st (1469)

Figur 12 Antal utsatta bostadshus respektive lagenheter for alternativ B uppdelat efter bullerniva och typ av
bostadshus (baserat pa beréaknade ekvivalenta bullernivaer vid fasad).
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Maximal Antal bullerutsatta bostadshus respektive lagenheter
bullerniva
(utomhus vid Villor Radhuslangor Flerbostadshus Summa
fasad) (2 Igh/villa) (ca 8 Igh/langa) (5-20 Igh/hus) lagenheter

Riktvarde for maximal bullerniva pa uteplats (sarskilt avgransat omrade) - 70 dBA
71-75 dBA 30-35 (31) 0-5 (4) 30-35 (34) ~ 490 st (488)

Riktvarde for maximal bullerniva inomhus - 45 dBA
(=75-80 dBA utomhus vid fasad beroende pa fasaddampning)

76-80 dBA 0-5 (2) 0-5 (2) 10-15 (13) ~ 190 st (181)
81-85 dBA 0 0 5-10 (8) ~ 100 st (100)

Hogsta acceptabla varde for maximal bullerniva inomhus - 55 dBA
(=85-90 dBA utomhus vid fasad beroende pa fasaddampning)

86-90 dBA 0 0 0 0 st
> 90 dBA 0 0 0 0 st
Summa ~ 780 st (769)

Figur 13 Antal utsatta bostadshus respektive lagenheter for nulaget uppdelat efter bullernivé och typ av
bostadshus (baserat pa beraknade maximala bullernivder utomhus vid fasad).

De mest utsatta bostadshusen ar punkthusen vid Sannegarden (1) respektive vid Vastra
Eriksberg (5) dar den ekvivalenta bullernivan beraknas overskrida 70 dBA i markplan,
vilket innebar att hdgsta acceptabla varde éverskrids. Till féljd av att hdgsta acceptabla
varde overskrids kravs nagon form av bullerskyddsatgéarder.

For att sénka den ekvivalenta bullernivan i markplan har bullerskyddsatgarder studerats
oversiktligt. Vid punkthuset vid Sannegarden har en 200-250 m lang och 2,0-3,0 m hdg
absorberande bullerskyddsskarm studerats mellan Nordviksgatan och Celsiusgatan. Vid
punkthuset vid Vastra Eriksberg har en ca 300 m lang och 1,2-2,0 m hog absorberande
bullerskyddsskarm studerats soder om jarnvagen, fran tunnelmynningen ur
Bratterasberget och ca 300 m vasterut. Bada bullerskyddsskarmarna medfor att hogsta
acceptabla niva underskrids. Trots studerade bullerskyddsskarmar kvarstar risk for hoga
bullernivaer vid hogre vaningsplan.

Vid punkthuset vid Sannegarden (1) beraknas ocksa hogsta maximala bullernivan inom
utredningsomradet till mellan 80 och 85 dBA. Aven vid bostadshuset langst i oster
beraknas den maximala bullernivan till motsvarande nivaer. Vid 6vriga bostadshus
fasader beréaknas den maximala bullernivan till mellan 75 och 80 dBA. Da bostadshusen
ar relativt nybyggda bedoms fasaddampningen uppga till omkring 35 dBA. Trots hdg
fasaddampning innebér berdknade maximala bullernivaer att niva for évervagande av
atgard inomhus péa 45 dBA oOverskrids dar den maximala bullernivan vid fasad éverskrider
80 dBA.
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| omradet kring de nya jarnvagsbroarna vid Saterigatan beraknas de maximala
bullernivaerna bli lagre. Storst positiv forandrig erhalls i omradet norr om Séterigatan i
vaster (3) dar den maximala bullernivan beréknas uppga till mellan 70 och 75 dBA, vilket
ar ca 5 dBA lagre an for nollalternativet och innebar att riktvardet for maximal bullerniva
inomhus p& 45 dBA nu uppfylls. Aven i omradet sdder om broarna erhalls positiv effekt p&
de maximala bullernivaerna, dock inte i lika stor utstrackning.

Storst negativ forandring av de maximala bullernivaderna beraknas i omradet séder om
Bratterasberget (4). Har medfor den hogre hastigheten samt att jarnvagen kommer
narmare bostadshusen att bullernivderna okar till mellan 75 och 80 dBA vid fasaderna mot
norr, vilket ar ca 8-10 dBA hogre an for nollalternativet. Den maximala bullernivan
beréknas dock bli lagre &n for nollalternativet vid fasaderna mot vaster, till foljd av att de
nya jarnvagsbroarna éver Saterigatan medfor minskad bullerspridning dsterut langs Ostra
Eriksbergsgatan. Aven i detta omrade &r bostadshusen relativt nybyggda och bedéms ha
en hog fasaddampning, omkring 35 dBA, vilket medfor att riktvardet for maximal bullerniva
inomhus péa 45 dBA uppfylls trots hogre bullernivaer.

Vid Pélsebo innebar utbyggnadsalternativet att Hamnbanans spar sanks med ca 1,5 m
och att sparen inte forlaggs narmare befintliga bostadshus. Befintlig bullerskyddsskarm/-
vall bedoms kunna bibehallas. Detta innebar en nagot samre bullersituation jamfort med
nollalternativet. Fler bostadshus, jamfért med nollalternativet, berdknas utsatta for
ekvivalenta bullernivaer 6ver 60 dBA respektive 55 dBA, vilket innebar att niva for
Overvagande av atgard utomhus vid fasad pa 60 dBA respektive utomhus pa uteplats pa
55 dBA 6verskrids i fler fall. Den maximala bullernivan vid fasader mot Hamnbanan
berédknas vara i stort sett oférandrad jamfort med nollalternativet och vid ett fatal
bostadshus kan, beroende pa bostadshusets fasaddampning, den maximala bullernivan
inomhus 6verskrida niva for 6vervagande av atgard pa 45 dBA. Vid ett nagot storre antal
bostadshus beraknas den maximala bullernivan éverskrida niva for évervagande av
atgard pa 70 dBA utomhus pa uteplats.

Goteborgs Stads forslag till nybyggnation av bostader séder om Saterigatan och vid
Bratterasbacken ligger inom ett omrade dar den ekvivalenta bullernivan ligger pa mellan
60 och 70 dBA. Mot bakgrund i att befintlig bebyggelse séder om Hamnbanan beréaknas
utsattas for ekvivalent bullerniva 6ver 65 dBA respektive maximal bullerniva pa mellan 75
och 80 dBA vid fasader mot norr bedéms aven nya bostadshus kunna erhalla
motsvarande bullernivaer. Darmed finns risk for bullernivaer éver gallande riktvarden vid
till den tillkommande bostadsbebyggelsen. Utifran genomforda bullerberdakningar bedéms
utbyggnadsalternativet medfora begransningar gallande mdjligheten att exploatera
omradet.

| omradet for den nu pagaende byggnationen av bostadshus inom vastra delarna av
Vastra Eriksberg (5) beraknas den ekvivalenta bullernivan uppga till mellan 60 och

65 dBA och den maximala bullernivan till mellan 70 och 75 dBA. Beréknade bullernivaer
innebar att riktvardet for ekvivalent bullerniva vid fasad pa 60 dBA kan komma att
overskridas medan riktvardet for maximal bullerniva inomhus pa 45 dBA sannolikt
uppfylls. Bostadshusen, som nu &r under uppbyggnad, kommer att utgéra bullerskydd for
bakomliggande befintliga bostadshus. Bullernivaer i omradet vid den planerade skolan
och forskolan langst i vaster berdknas tka, jamfért med nollalternativet.

Vid verksamheterna i 6ster (7-8) inom utredningsomradet beraknas bullernivaerna oka.
Inom omrade 8 beréknas den maximala bullernivan 6verskrida 90 dBA utomhus vid fasad
mot Hamnbanan vilket innebar att ocksa niva for 6vervagande av atgard pa 60 dBA
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inomhus for arbetslokaler avsedda for tyst verksamhet éverskrids. Aven vid verksamheten
inom omrade 7 beréknas den maximala bullernivan 6ka. Dock uppfylls gallande riktvarde
for arbetslokaler.

| anslutning till jarnvagsbron dver Saterigatan kan en eller flera verksamheter komma att
rivas for att ge plats at den nya jarnvagen. Det paverkar bullersituationen i omradet
framfor allt genom att befintliga byggnader utgor bullerskydd at bakomliggande
bebyggelse. Vid kvarvarande byggnader berédknas den maximala bullernivan oka jamfort
med nollalternativet till féljd av hdgre hastighet men aven att jarnvagen kommer narmare
verksamheterna, beroende pa var i korridoren nytt spar hamnar.

Utdver ovan namnda bullerskyddsatgarder kan fasadatgarder, i form av till exempel
fénsterbyten, komma att bli aktuellt vid ett stort antal bostadshus och verksamheterna for
att forbattra inomhusmiljon, framfor allt med avseende pa den maximala bullernivan. Trots
studerade bullerskyddsatgarder kommer forhallandevis héga bullernivaer utomhus, éver
gallande riktvarden, att kvarsta inom flera delar av utredningsomradet. Till féljd av fler tag
pa Hamnbanan 6kar ocksa antalet stérningstillfallen.

Ytterligare bullerskyddsatgarder har inte bedoms vara Ionsamma ur ett
samhallsekonomiskt perspektiv.

6.4 Alternativ BO — Dubbelspar i befintlig strackning, delvis éverdackat

Bullersituationen fér utbyggnadsalternativet ar i stor utstrackning likvardig med
motsvarande for utbyggnadsalternativet i befintlig strackning utan éverdackning. Det som
skiljer Alternativ BO fran Alternativ B &r en ca 250 m lang 6verdackning 6ster om
Bratterdsberget. Beskrivningarna av Alternativ BO nedan fokuserar p& skillnaderna
jamfort med Alternativ B. | 6vrigt hanvisas till beskrivningar i avsnitt 6.3.
Bullerutbredningskarta for ekvivalent bullerniva redovisas i bilaga 5.

Till foljd av den ca 250 m langa 6verdackningen mellan Celsiusgatan och
tunnelmynningen vid Bratterasberget erhalls en battre bullersituation lokalt ovanpa och i
anslutning till verdackningen. Bullersituationen forbattras jamfort med situationen utan
overdackning men aven jamfort med nollalternativet. | omradet dver éverdackningen
berédknas den ekvivalenta bullernivan uppga till mellan 60 och 65 dBA inom ungefar halva
omradet medan den beréaknas vara lagre, mellan 55 och 60 dBA, narmast
Bratterasberget.

Overdackningen paverkar aven bullernivaerna invid narliggande bostadshus fasader. |
tabell i figur 14 redovisas antalet bullerutsatta bostadshus respektive lagenheter uppdelat
efter typ av bostadshus samt ekvivalent bullerniva. Motsvarande for maximal bullerniva
redovisas i figur 15.

Sammanstallningen i tabell i figur 14 och 15 visar pa liten skillnad i totalt antal utsatta
bostadshus jamfort med alternativet utan éverdackning. Dock ses att nagot farre
bostadshus ar utsatta for ekvivalent bullerniva over riktvardet utomhus vid fasad pa

60 dBA respektive maximala bullernivaer 6ver 75 dBA utomhus vid fasad, vilket beroende
pa fasaddampning motsvarar riktvardet for maximal bullerniva inomhus pa 45 dBA.
Bakgrunden till att skillnaden &r liten beror pa att fa befintliga byggnader finns nara
Hamnbanan pé strackan for 6verdackningen.
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Ekvivalent Antal bullerutsatta bostadshus respektive lagenheter
bullerniva
(utomhus vid Villor Radhuslangor Flerbostadshus Summa
fasad) (2 Igh/villa) (ca 8 Igh/langa) (5-20 Igh/hus) lagenheter

Riktvarde for ekvivalent bullerniva pa uteplats (sarskilt avgransat omrade) - 55 dBA

56-60 dBA 60-65 (61) 10-15 (13) 30-35 (31) ~ 560 st (553)

Riktvarde for ekvivalent bullernivd utomhus vid fasad - 60 dBA

61-65 dBA 20-25 (21) 0-5 (4) 55-60 (55) ~ 750 st (741)

66-70 dBA 0 0 10-15 (11) ~ 140 st (138)

Hogsta acceptabla varde for ekvivalent bullerniva utomhus vid fasad (avser markplan) - 70 dBA
> 70 dBA 0 0 0-5 (2) ~ 30 st (25)
Summa ~ 1480 st (1457)

Figur 14 Antal utsatta bostadshus respektive lagenheter for alternativ BO uppdelat efter bullerniva och typ av

bostadshus (baserat pa beraknade ekvivalenta bullernivaer vid fasad).

Maximal Antal bullerutsatta bostadshus respektive lagenheter
bullerniva
(utomhus vid Villor Radhuslangor Flerbostadshus Summa
fasad) (1 Igh/villa) (ca 8 Igh/langa) (5-20 Igh/hus) lagenheter

Riktvarde for maximal bullerniva pa uteplats (sarskilt avgransat omrade) - 70 dBA

71-75 dBA 30-35 (31) 0-5 (4) 30-35 (33) ~ 480 st (476)

Riktvarde for maximal bullerniva inomhus - 45 dBA
(=75-80 dBA utomhus vid fasad beroende pa fasaddampning)

76-80 dBA 0-5 (2) 0-5 (2) 10-15 (10) ~ 150 st (143)

81-85 dBA 0 0 5-10 (8) ~100 st (100)

Hogsta acceptabla varde for maximal bullerniva inomhus - 55 dBA
(=85-90 dBA utomhus vid fasad beroende pa fasaddampning)

86-90 dBA 0 0 0 0 st
> 90 dBA 0 0 0 0 st
Summa ~ 730 st (719)

Figur 15 Antal utsatta bostadshus respektive lagenheter for nulaget uppdelat efter bullerniva och typ av

bostadshus (baserat pa berédknade maximala bullernivder utomhus vid fasad).
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Det ar i huvudsak tva av de utpekade omradena med bostadshus som far lagre
bullernivder. De tva omradena ar dstra delarna av omradet norr om Saterigatan i vaster
(3) samt omradet soder om Bratterasberget (4).

Vid bostadshusen i 6stra delarna av omradet norr om Saterigatan i vaster (3) beraknas
bullernivderna vid fasad till félid av 6verdackningen bli lagre an for alternativet utan
overdackning men hogre an for nollalternativet. Den ekvivalenta bullernivan beraknas vid
flertal bostadshus uppga till mellan 55 och 60 dBA, vilket innebar att riktvardet for
ekvivalent bullernivd utomhus vid fasad pa 60 dBA uppfylls. Storre delen av omradet
beréknas dock fa ekvivalent bullerniva under 55 dBA och darmed uppfylls ocksa riktvardet
for ekvivalent bullernivd utomhus pa uteplats pa 55 dBA. Overdackningen paverkar dven
de maximala bullernividerna i omradet positivt, vilka aven for alternativet utan
overdackning beraknas vara lagre an 70 dBA.

Soder om Bratterasberget (4) beraknas bullerpaverkan fran norr minska till foljd av
overdackningen. Omradet kommer dock fortsatt att utsattas for hoga bullernivaer fran
vaster, via Ostra Eriksbergsgatan. Ett antal bostadshus beréknas fa ekvivalent bullerniva
dver 60 dBA respektive maximal bullerniva 6ver 75 dBA. Ovriga bostadshus utsatts for
ekvivalent bullerniva pa mellan 55 och 60 dBA och maximal bullerniva pa mellan 70 och
75 dBA vid den mest bullriga fasaden. Da bostadshusen &r relativt nybyggda bedoms
fasaddampningen uppga till omkring 35 dBA. Darmed medfor beraknade maximala
bullernivaer att niva for évervagande av atgard inomhus pa 45 dBA uppfylls medan dar
den ekvivalenta bullernivan ar hogre an 60 dBA éverskrids niva for dvervagande av atgard
utomhus vid fasad pa 60 dBA.

Goteborgs Stads forslag till nybyggnation av bostader séder om Saterigatan och vid
Bratterasbacken ligger inom ett omrade dar den ekvivalenta bullernivan beraknas uppga
till mellan 55 och 65 dBA. Mot bakgrund i att befintlig bebyggelse séder om Hamnbanan
beréknas utsattas for ekvivalent bullernivad omkring 60 dBA vid fasad mot norr bedéms
aven ny bebyggelse kunna erhalla motsvarande bullernivaer. Darmed finns risk for
bullernivaer 6ver gallande riktvarden vid tillkommande bostadsbebyggelse. Dock bedéms
komplettering med bullerskyddsatgarder i anslutning till 6verdackningen i 6ster
tillsammans med krav pa byggnadernas utformning och placering, sa att de utgor
bullerskydd for bakomliggande byggnader, kunna medfora att omradet Gver
overdackningen kan bebyggas.

Liksom for alternativ B kravs bullerskyddsatgarder for att sénka bullernivan vid de tva
punkthusen som beréknas ha ekvivalent bullerniva 6var hogsta acceptabla varden,

70 dBA i markplan. Utover dessa kan fasadatgarder, i form av till exempel fonsterbyten,
komma att bli aktuellt vid ett stort antal bostadshus och verksamheterna for att forbattra
inomhusmiljon, framfor allt med avseende pa den maximala bullernivan. Trots studerade
bullerskyddsatgarder kommer forhallandevis hoga bullernivaer utomhus att kvarsta inom
flera delar av utredningsomradet. Till f6ljd av fler tdg pa Hamnbanan 6kar ocksa antalet
storningstillfallen.

Ytterligare bullerskyddsatgarder utdver nodvandiga atgarder beddms inte vara I6nsamma
ur ett samhallsekonomiskt perspektiv.
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6.5 Alternativ T — Dubbelspar i ny tunnelstrackning

Alternativ T innebér att Hamnbanan férlaggs i ny tunnelstrackning mellan Celsius-
/Nordviksgatan och Krokangsparken. P& delar dar jarnvagen gar ovan mark har
bullerberakningar utforts for fallet att utbyggnaden till dubbelspar framfor allt sker soder
om befintligt spar. Redovisade bullernivaer avser forhallandena fore eventuella atgarder. |
berakningarna foérutsatts att delar av befintlig bullerskyddsskarm norr om och befintlig
bullerskyddsvall soder om Pélsebobangarden kan bibehallas. De delar av befintlig
bullerskyddsskarm som inte kan bibehallas har forutsatts ersattas med en motsvarande
skarm/vall och anpassas till 6verdéackningen i vaster.

Resultatet av genomférda berakningar visar att utbyggnadsalternativet medfér en markant
forbattring av bullersituationen inom utredningsomradet som helhet men framfor allt i
omradet 6ver tunneln, mellan Celsius-/Nordviksgatan och Krokangsparken.
Bullerutbredningskarta for ekvivalent bullerniva redovisas i bilaga 6.

Tunneln medfér att ett flertal omraden med hoga bullernivaer for nollalternativet far
betydligt lagre bullernivaer, trots fler tdg och hdgre hastighet. | omradet éver tunneln
berédknas den ekvivalenta bullernivan uppga till mellan 50 och 55 dBA och narmare
tunnelmynningarna till mellan 55 och 60 dBA. Utbyggnadsalternativet medfor aven
markant lagre bullernivaer i och i anslutning till Krokangsparken.

For omradena Oster och vaster om tunneln kvarstar hoga bullernivaer till foljd av fler tag
och hdgre hastighet. Bullernivaerna beréknas att 6ka jamfért med nollalternativet.

Vid Pdlsebo kommer Hamnbanans spar att sankas med ca 1,5 m och befintlig
bullerskyddsskarm/-vall bedéms kunna bibehallas eller ersattas. Har byggs ocksa en
overdackning fran tunnelmynningen vid Krokangsparken fram till Londongatan.
Alternativet innebar anda en nagot samre bullersituation vid Polsebo jamfort med
nollalternativet &ven om bostadshusen langst i 6ster far nagot lagre nivaer.

Utbyggnadsalternativet medfor aven att bullernivaerna invid husfasader blir lagre i
omradet 6ver tunneln. Daremot beréknas bullernivaerna invid husfasader 6ster och vaster
om tunneln att 6ka jamfort med nollalternativet. | tabell i figur 16 redovisas antalet
bullerutsatta bostadshus respektive lagenheter uppdelat efter typ av bostadshus samt
ekvivalent bullerniva. Motsvarande for maximal bullerniva redovisas i figur 17.

Sammanstallning i tabell i figur 16 visar pa farre utsatta bostadshus som helhet men aven
att antalet som utsatts for bullernivaer 6ver riktvardet for ekvivalent bullernivd utomhus vid
fasad pa 60 dBA ar lagre trots fler tdg och hogre hastighet. Tunneln har dven effekt pa de
maximala bullernivaerna inom utredningsomradet som helhet, se tabell i figur 17. |
omradet dver tunneln beréknas de maximala bullernivaerna bli lagre &n 70 dBA utomhus
vid fasad vilket ar betydligt Iagre an for nollalternativet. Oster om tunneln beraknas de
maximala bullernivaerna dka jamfort med nollalternativet vilket innebar att fler bostadshus
respektive lagenheter utsatts for maximal bullerniva utomhus vid fasad 6ver 75 dBA. |
vaster berdknas de maximala bullernivaerna i stort sett vara oférandrade. Vid
bostadshusen narmast Polsebobangarden berdknas den maximala bullernivan utomhus
vid fasad 6verskrida 75 dBA vid ett antal bostadshus. Vid maximala bullernivaer 6ver

75 dBA utomhus vid fasad finns, beroende pa bostadshusets fasaddampning, risk for att
den maximala bullernivan inomhus éverskrider niva for 6vervagande av atgard pa 45 dBA.
| Oster och vaster finns aven risk for maximala bullernivaer vid uteplatser i anslutning till
fasad mot Hamnbanan 6ver niva for 6vervagande av atgard for uteplatser pa 70 dBA.
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Ekvivalent Antal bullerutsatta bostadshus respektive lagenheter
bullerniva
(utomhus vid Villor Radhuslangor Flerbostadshus Summa
fasad) (2 Igh/villa) (ca 8 Igh/langa) (5-20 Igh/hus) lagenheter

Riktvarde for ekvivalent bullerniva pa uteplats (sarskilt avgransat omrade) - 55 dBA
56-60 dBA 45-50 (48) 0-5 (4) 30-35 (31) ~ 470 st (468)
Riktvarde for ekvivalent bullernivad utomhus vid fasad - 60 dBA
61-65 dBA 20-25 (24) 0-5 (3) 15-20 (15) ~ 240 st (236)
66-70 dBA 0-5 (2) 0 0-5 (4) ~ 60 st (52)
Hogsta acceptabla varde for ekvivalent bullerniva utomhus vid fasad (avser markplan) - 70 dBA
> 70 dBA 0 0 0 0 st

Summa ~ 770 st (756)

Figur 16 Antal utsatta bostadshus respektive lagenheter for alternativ T uppdelat efter bullerniva och typ av
bostadshus (baserat pa beraknade ekvivalenta bullernivaer vid fasad).

Maximal Antal bullerutsatta bostadshus respektive lagenheter
bullerniva
(utomhus vid Villor Radhuslangor Flerbostadshus Summa
fasad) (1 Igh/villa) (ca 8 Igh/langa) (5-20 Igh/hus) lagenheter

Riktvarde for maximal bullerniva pa uteplats (sarskilt avgransat omrade) - 70 dBA
71-75 dBA 15-20 (19) 0-5 (1) 20-25 (22) ~ 310 st (302)

Riktvarde for maximal bullerniva inomhus - 45 dBA
(=75-80 dBA utomhus vid fasad beroende pa fasaddampning)

76-80 dBA 0-5 (1) 0 0-5 (4) ~ 60 st (51)
81-85 dBA 0 0 0-5 (2) ~ 30 st (25)

Hogsta acceptabla varde for maximal bullerniva inomhus - 55 dBA
(=85-90 dBA utomhus vid fasad beroende pa fasaddampning)

86-90 dBA 0 0 0 0 st
> 90 dBA 0 0 0 0 st
Summa ~ 400 st

Figur 17 Antal utsatta bostadshus respektive lagenheter for nulaget uppdelat efter bullerniva och typ av
bostadshus (baserat pa berédknade maximala bullernivder utomhus vid fasad).
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De omraden dar bullersituationen forbattras mest ar omradena norr om Saterigatan i
vaster (3), sdder om Bratterasberget (4) samt 6stra delarna av Vastra Eriksberg (5).
Genomforda bullerberakningar visar att den ekvivalenta bullernivan i omradena samt invid
husfasaderna blir lagre 4n 55 dBA. Endast ett fatal bostadshus, i utkanterna, beréknas fa
ekvivalent bullerniva éver 55 dBA, dock uppfylls niva for 6vervagande av atgard utomhus
vid fasad pa 60 dBA. Den maximala bullernivan beraknas vara lagre an 70 dBA utomhus
och darmed lagre an riktvardet for maximal bullerniva utomhus pa uteplats pa 70 dBA.
Sammantaget minskar antalet bullerutsatta bostadshus respektive lagenheter i dessa
omraden kraftigt.

| omrédena vid Sannegarden (1) och norr om Saterigatan i dster (2) beraknas
bullernivaerna 6ka nagot. De ekvivalenta bullernivaerna beraknas uppga till mellan 60 och
70 dBA medan de maximala bullernivderna beraknas variera mellan 70 och 85 dBA vid
fasad mot Hamnbanan. Hogst ekvivalent bullerniva beréknas vid punkthuset och den
maximala bullernivan ar hogst inom 6stra delarna av omradet. Beraknade ekvivalenta
bullernivaer 6ver 60 dBA innebar att niva for évervagande av atgard utomhus vid fasad pa
60 dBA Overskrids. Dar de maximala bullernivaerna beraknas vara hogre an 80 dBA
overskrids niva for 6vervagande av atgard inomhus pa 45 dBA, trots att bostadshusen ar
nybyggda och bedéms ha en hog fasaddampning omkring 35 dBA.

Vid Pdélsebo (6) innebar utbyggnadsalternativet att Hamnbanans spar sanks med ca 1,5 m
och overdackas som en fortsattning pa tunneln under Krokangsparken. En éverdackning
gors pa strackan fram till befintlig gdngbro 6ver Pdlsebobangarden (vid Londongatan).
Utbyggnadsalternativet innebar ocksa att sparen inte férlaggs narmare befintliga
bostadshus, vilket bedéms medfdra att delar av den befintliga bullerskyddsskarmen/-
vallen kan bibehallas. De delar av skarmen/-vallen som inte kan bibehallas forutsatts
ersattas med en motsvarande skarm/vall och anpassas till 6verdackningen. Till féljd av
overdackningen beréknas bullersituationen i 6stra delarna av omradet, narmast
Krokangsparken, forbattras nagot, jamfért med nollalternativet, da 6éverdackningen dar ger
bast bullerskydd. | vastra delen ar situationen nagot samre an nollalternativet. | omradet
beréknas fler bostadshus utséattas for ekvivalenta bullernivaer éver 60 dBA respektive

55 dBA, vilket innebar att niva for dvervagande av atgard utomhus vid fasad pa 60 dBA
respektive pa uteplats pa 55 dBA Gverskrids vid dessa bostadshus. De maximala
bullernivaerna beréknas i stort sett vara oférandrade i omradet och éverskrida 75 dBA vid
ett fatal bostadshus, vilket beroende pa bostadshusens fasaddampning innebar att niva
for overvagande av atgard pa 45 dBA inomhus kan 6verskridas. Vid ett nagot stérre antal
bostadshus beréknas den maximala bullernivan éverskrida niva for évervagande av
atgard pa 70 dBA utomhus péa uteplats.

Goteborgs Stads forslag till nybyggnation av bostadshus séder om Saterigatan och vid
Bratterasbacken ligger inom ett omrade dar den ekvivalenta bullernivan beréknas uppga
till mellan 55 och 60 dBA. Vid hogre vaningsplan kan risk finnas att bullernivderna
overskrider 60 dBA och darmed riktvardet for ekvivalent bullerniva utomhus vid fasad pa
60 dBA. Den maximala bullernivan beraknas till mellan 65 och 70 dBA vid befintliga
bostadshus fasad mot Hamnbanan vilket innebar att riktvardena for maximal bullerniva
sannolikt kommer att uppfyllas aven vid tilkommande bostadsbebyggelse.
Utbyggnadsalternativet beddms ge goda forutsattningar for att omradet ska kunna
bebyggas. Eventuellt kan krav pa bostadshusens placering och utformning samt
komplettering med bullerskyddsatgarder i anslutning till tunnelmynningen i dster att
behovas.
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| omradet for den nu pagaende byggnationen av bostadshus inom véastra delarna av
Vastra Eriksberg (5) beraknas den ekvivalenta bullernivan uppga till mellan 55 och

65 dBA vilket motsvarar situationen for nollalternativet. Dock innebar detta att risk finns for
att riktvardet for ekvivalent bullerniva pa 60 dBA kommer att 6verskridas. Den maximala
bullernivan beraknas till omkring 75 dBA vilket medfor att riktvardet for maximal bullerniva
inomhus péa 45 dBA uppfylls da nybyggda bostadshus ofta har en fasaddampning omkring
35 dBA. Bullersituationen i omradet vid den planerade skolan och férskolan langst i vaster
beraknas ocksa motsvara den for nollalternativet.

Vid verksamheterna vid Sannegarden (8) beréknas bullernivaer cka for
utbyggnadsalternativet. Den maximala bullernivan beréknas overskrida 90 dBA vid fasad
mot Hamnbanan vilket innebar att ocksa niva for 6vervagande av atgard pa 60 dBA
inomhus for arbetslokaler avsedda for tyst verksamhet 6verskrids. Vid verksamheten norr
om Hamnbanan i 6ster (7) beraknas den maximala bullernivan motsvara den for
nollalternativet. Vid verksamheterna (9-11) vid befintlig jarnvagsbro éver Saterigatan
beraknas bullernivaerna blir betydligt lagre an for nollalternativet genom att jarnvagen
forlaggs i tunnel forbi omradena.

| omradena oster och vaster om tunneln kan fasadatgarder, i form av till exempel
fénsterbyten, komma att bli aktuellt vid ett stort antal bostadshus och verksamheterna for
att forbattra inomhusmiljon, framfor allt med avseende pa den maximala bullernivan. Trots
studerade bullerskyddsatgarder kommer forhallandevis héga bullernivaer utomhus att
kvarsta inom dessa omraden. Till foljd av fler tdg pa Hamnbanan 6kar ocksa antalet
storningstillfallen.

Ytterligare bullerskyddsatgarder bedéms inte vara lonsamma ur ett samhallsekonomiskt
perspektiv.
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6.6 Samlad beddémning

Omradet i narheten av Hamnbanans spar ar i nulaget utsatt for hoga bullernivaer fran
saval tagtrafik som vagtrafik.

Utbyggnadsalternativen medger att fler tdg med hogre hastighet trafikerar Hamnbanan
vilket ger hogre bullernivaer fran tagtrafiken, bade ekvivalenta och maximala. Aven antalet
tillfallen da de maximala bullernivaerna uppkommer kommer att 6ka med fler tag.

De tre utbyggnadsalternativen skiljer sig framst at i omradet mellan Nordviks-
/Celsiusgatan och fram till bostadshusen vid Londongatan i P6lsebo, dar tunnelalternativet
ar klart battre ur bullersynpunkt.

Vid véastra delen av Pélsebo ar bullernivaerna hoga for samtliga alternativ men skillnaden
mellan dem ar férhallandevis sma. Detsamma galler omradet 6ster om Nordviksgatan.

Nulaget

Stora delar av utredningsomradet utsatts for ekvivalenta bullernivaer fran tagtrafiken pa
over 55 dBA, men aven over 60 dBA. Tva omraden, vid Sannegarden och omradet kring
jarnvagsbron 6ver Saterigatan, har nivaer 6verstigande 65 dBA. Inom i stort sett hela
Krokangsparken beraknas de ekvivalenta bullernivaerna overskrida 55 dBA.

Nollalternativet

Nollalternativet bedoms inte innebara nagon forandring jamfort med nulaget da bade
funktion och trafikering ar densamma.

Alternativ B — Dubbelspar i befintlig strackning

Alternativ B medfor hogre bullernivaer och fler antal utsatta bostadshus respektive
lagenheter jamfort med nollalternativet till foljd av fler tdg och hogre hastighet.

Sarskilt utsatta ar tva punkthus som beraknas fa bullernivaer 6ver hogsta acceptabla
varden, vilket innebar ekvivalenta bullernivaer 6verskridande 70 dBA i markplan. Vid
bostadshusen vid Londongatan i P6lsebo berdknas bullernivderna att 6ka nagot trots att
sparen sanks och befintlig bullerskam bibehalls. Aven vid Krokangsparken kommer
bullernivderna att 6ka.

For att séanka den ekvivalenta bullernivan vid de tva punkthusen kan absorberande
bullerskyddsskarmar uppforas mellan Nordviksgatan och Celsiusgatan och fran vastra
tunnelmynningen ur Bratterasberget och ca 300 m vasterut. For 6vrigt kan fasadatgarder
genomforas for ett stort antal bostadshus och verksamheterna for att férbattra
inomhusmiljon.

Efter genomférande av atgarder kvarstar flera omraden med ett stort antal lagenheter dar
ekvivalenta bullernivaer utomhus overskrider gallande riktvarden.

Alternativ B innebar begransningar gallande majligheten att exploatera omradet Gster om
Bratterasberget. De ekvivalenta bullernivaerna uppgar till mellan 60 och 70 dBA.

Alternativ BO — Dubbelspér i befintlig strackning, delvis dverdackat

Alternativet BO skiljer sig fran alternativ B genom en ca 250 meter l&ng éverdéackning
Oster om Bratterasberget. For 6vrigt ar alternativen likvardiga.

Genom Overdackningen skapas lokalt en forbattrad bullersituation ovanpa
overdackningen och méjligheter att tillmotesga onskemal om exploatering oster
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Bratterasberget. De ekvivalenta bullernivaerna i omradet beraknas uppga till mellan 55
och 65 dBA.

Alternativ T- Dubbelspar i ny tunnelstrackning

Att forlagga jarnvagen i tunnel medfor en markant forbattring av bullersituationen i
omradet som helhet trots fler tdg och hogre hastighet. Bullernivderna i omradet for tunneln
beraknas bli markant lagre an for nollalternativet och antalet bostadshus respektive
lagenheter som utsatts for bullernivaer 6verstigande angivna riktvarden kommer att
minska kraftigt. Aven bullernivderna i Krokangsparken kommer att minska avsevart.

Bullernivaerna 6ster och vaster om tunneln kommer att vara fortsatt htga. Vid
bostadshusen vid Sannegarden beréknas situationen blir samre an for nollalternativet.
Situationen vid Londongatan i P6lsebo beraknas bli nagot samre an nollalternativet, trots
Overdackningen samt att befintlig bullerskyddskarm forutsatts bibehallas/ersattas.

Fasadatgarder kan genomforas for ett stort antal bostadshus och verksamheterna for att
forbattra inomhusmiljén.

Tunnelalternativet innebar goda majligheter till exploatering av omradet 6ster om
Bratterasberget. De ekvivalenta bullernivaerna beréknas har uppga till mellan 55 och
60 dBA.

Sammantaget

Alternativ T berdknas sammantaget innebara stora positiva effekter med avseende pa
bullersituationen som helhet jamfort med nollalternativet. Dock kommer i omraden oster
och vaster om tunneln ett antal lagenheter att kvarsta med bullernivaer 6ver géllande
riktvarden. Alternativet innebar goda mojligheter att exploatera omradet 6ster om
Bratterasberget.

Alternativet i befintlig strackning och alternativet i befintlig strackning med dverdackning
innebar generellt 6kade bullernivaer utomhus jamfort med nollalternativet. Alternativen
innebar ocksa att ett stort antal lagenheter kommer att kvarstd med bullernivaer 6ver
gallande riktvarden utomhus, aven efter bullerreducerande atgarder. Alternativet utan
overdackning innebar ocksa begransningar i majligheten att exploatera dster om
Bratterasberget medan detta bor kunna tillgodoses i alternativet med 6verdackning.
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7 VIBRATIONER

Nedan beskrivs situationen gallande vibrationer for nuldget, nollalternativet samt de olika
studerade utbyggnadsalternativen. Utgangspunkten for beskrivningen ar de geologiska

forhallandena, buller- och vibrationsutredningen for elektrifiering av Hamnbanan
(Ingemansson Technology, 2002-05-04 reviderad 2003-11-28) samt till viss del rapporter
tillhorande detaljplaner i omradet. Redovisningen av vibrationsnivaer nedan bor jamforas

med de riktvarden som redovisas tidigare i denna underlagsrapport. Numrering av

omraden nedan aterfinns pa karta i bilaga 1.

7.1 Nulaget

| anslutning till Hamnbanans strackning har tre omraden identifierats dar storre risk for
vibrationer foreligger som foljd av de geologiska forhallandena, som visar pa lerjordar

alternativt fyliningsmaterial ovanpa lerjordar. De tre omradena aterfinns 6ster om

Nordviksgatan, vaster om Bratterasberget respektive vid Polsebo. Pa strackan mellan
Nordviksgatan och Bratterasberget beddoms risken for vibrationer vara liten till féljd av att
jarnvagen passerar over fastare jordlager, men aven berg i dagen, samt att befintlig

bebyggelse ligger forhallandevis langt fran jarnvagen.

Inom ramen for den buller- och vibrationsutredning som genomférts i samband med
elektrifieringen av Hamnbanan utférdes vibrationsmatningar vid fyra fastigheter pa delen
Eriksbergsmotet-Polsebobangarden. De fyra studerade fastigheterna var tva villor och ett

radhus vid Polsebo samt ett flerbostadshus vid Eriksberg.

Resultaten av vibrationsmatningarna vid bostadshusen i Pélsebo (omrade 6), visar att
totalt 10 tagpassager, vilket motsvarade ca 9 % av alla tagpassager, gav upphouv till
vibrationsnivaer 6ver 0,4 mm/s inomhus (méatningar genomférda i riktning langs och tvéars
banan). Tva av ¢verskridandena intraffade nattetid. Maximal vibrationsniva uppmattes till
0,6 mm/s. | rapporten anges att uppmatta vibrationsnivaer ar klart markbara fér de boende
och vissa kan komma att kdnna sig stérda av vibrationerna. Vidare anges att de héga
vibrationsnivaerna till viss del kan ta ut effekten av de bullerskyddsatgarder som foreslogs

i utredningen till foljd av att vibrationer 6kar stérupplevelsen av ljud.

Vibrationsméatningarna vid flerbostadshuset vid Eriksberg (4) visade att inga vibrationer
fran jarnvagspassager kunde urskiljas ur bakgrundsnivaerna, vare sig utomhus i mark

eller inomhus.

Sedan buller- och vibrationsutredningen for elektrifieringen av Hamnbanan genomférdes
har bebyggelse tillkommit framfér allt soder om Hamnbanan. De geologiska forhallandena
visar att l[6sare lerjordar finns, férutom vid Polsebo, aven vid Sannegarden (1) i 6ster och
sdder om Hamnbanan vid vastra Eriksberg (5) i vaster och darmed finns risk for stérande
vibrationer fran Hamnbanan aven i dessa omraden. Risken for vibrationsstorningar vid

denna bebyggelse bedéms dock som liten till foljd av att byggnaderna sannolikt ar

grundlagda pa palar. | planbeskrivningen tillhérande detaljplanen for vastra
Sannegardshamnen (Goteborgs Stads Stadsbyggnadskontoret, 2002-03-05, antagen av
byggnadsnamnden 2002-05-28) anges att med dagens trafik pA Hamnbanan bedéms

risken for stérande vibrationer for foreslagna bostader vara liten.

For bostadsbebyggelsen norr om Saterigatan i dster (2) bedéms risken for stérande
vibrationer vara mindre an for ovan namnda omraden da de geologiska forhallandena

visar pa fastare jordar.
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Aven vid bostadsbebyggelsen norr om Saterigatan i vaster (3) bedoms risken for stérande
vibrationer orsakade av tagtrafiken paA Hamnbanan vara liten trots lerjordar pa platsen.
Bakgrunden ar att det forhallandevis stora avstandet till Hamnbanan samt att
jarnvagsbron 6ver Saterigatan ar grundlagd pa palar till fast botten, vilket innebar
begrénsad vibrationsspridning till omgivning.

Inga sérskilt vibrationskansliga verksamheter har identifierats i nédra anslutning till
Hamnbanan. Dock finns ett par verksamheter mycket nara Hamnbanan (7-11). Risk finns
att stoérande vibrationer férekommer vid dessa verksamheter. Vid verksamheterna i vaster
(9-11) begransas vibrationerna av att jarnvagsbron éver Séaterigatan ar grundlagd péa palar
till fast botten, vilket liksom ovan innebar minskad spridningen av vibrationer till
omgivningen.

Inga klagomal om storningarna till féljd av vibrationer har framkommit vid kontakt med
diariet for buller och vibrationer hos Trafikverket respektive Miljoférvaltningen vid
Goteborgs Stad.

7.2 Nollalternativet

Till féljd av att funktionen och trafikeringen inte forvantas forandras for nollalternativet
bedoms forhallandena géallande vibrationer vid befintlig bebyggelse vara desamma som
for nulaget.

Dock kan vibrationer till féljd av trafiken pa Hamnbanan inom de identifierade
riskomradena medfora begransningar for var tillkommande bebyggelse kan uppforas samt
krav pa hur bebyggelsen behdver utformas.

7.3 Alternativ B — Dubbelspar i befintlig strackning

Utbyggnadsalternativet bedéms innebéara liten forandring av vibrationsnivaernas storlek.
Bakgrunden ar att de positiva effekterna som fas av atgarderna som kravs for att anpassa
jarnvagen for tyngre tag (STAX 30), i form av forstarkning av banvallen, sannolikt
neutraliseras av att tyngre tag trafikerar banan tillsammans med hogre hastighet. Fler tag i
utbyggnadsalternativet kan dock medfora fler tillfallen da éverskridanden av riktvardena
sker.

Till foljd av att jarnvagen ligger kvar i samma strackning som for nulaget finns risk for
stérande vibrationer inom motsvarande omraden som beskrivits for nulaget. | och med att
banvallen behover forstarkas med hansyn till tyngre tag finns majlighet att minska risken
for vibrationer lokalt genom val av forstarkningsmetod och eventuellt kompletterande
vibrationsdampande atgarder.

| omradet vid Pdlsebo (6) finns sarskild risk for dverskridanden av riktvardena for
vibrationer till foljd av att detta sker redan for nulaget. P& denna stracka bor
vibrationsdampande atgarder évervagas.

7.4 Alternativ BO — Dubbelspar i befintlig strackning, delvis éverdackat

Ur vibrationssynpunkt innebar alternativet ingen skillnad jamfort med Alternativ B —
Dubbelspar i befintlig strackning.

k:\uppdrag10\162523\16-prj\04-bsk\buller, vibrationer och stomljud\pm_002 - 1.0 - buller vibrationer stomljud.docx/erfr




Dokumenttyp / Type of document Kapitel / Chapter Sida nr/ Page No.

UNDERLAGSRAPPORT 35(41)
Projekt, Uppdrag, Arende / Project, Assignment, Subject Dokumentnr / Document No. | Rev.

162523-16/04/BVS-PM_002

Trafikverket Investering

Utféardare / Issuer

E Frid / J R6dstrom

Fackomrade, Avd / Discipline, Dept

Hamnbanan — G6teborg
Jarnvagsutredning dubbelspar

Datum / Date Rev.dat. / Date of rev.

INFRATEKNIK Eriksbergsmotet-Pdlsebobangarden 2011-01-24

7.5 Alternativ T — Dubbelspar i ny tunnelstrackning

Alternativet bedoms medftra en nagot battre situation vad galler vibrationer inom
utredningsomradet som helhet. Tunnel mellan Nordviks-/Celsiusgatan och
Pélsebobangarden medfér minskad risk for vibrationer langs tunnelns stréackning, vilket
framfor allt &r positivt fér de verksamheter som ar belagna i narheten av befintlig
Hamnbanas passage dver Saterigatan.

Oster och vaster om tunneln, dar jarnvagen gar ovan mark, bedéms
utbyggnadsalternativet innebara liten forandring av vibrationsnivaernas storlek.
Bakgrunden ar att de positiva effekterna som fas av atgarderna som kravs for att anpassa
jarnvagen for tyngre tag (STAX 30), i form av forstarkning av banvallen, sannolikt
neutraliseras av att tyngre tag trafikerar banan tillsammans med hégre hastighet. Fler tag i
utbyggnadsalternativet kan dock medfora fler tillfallen d& 6verskridanden av riktvardena
sker.

| omradet vid Pdlsebo (6) finns sarskild risk for dverskridanden av riktvardena for
vibrationer till foljd av att detta sker redan for nulaget. P& strackan forbi Polsebo bor
vibrationsdampande atgarder 6vervagas.

7.6 Samlad beddmning

Nulaget innebar risk for vibrationer inom tre omraden, dster om Nordviksgatan, vaster om
Bratterasberget och vid Polsebo. Overskridanden av gallande riktvarden for vibrationer
har genom maétning, i samband med buller- och vibrationsutredningen for elektrifieringen
av Hamnbanan, konstaterats vid bostaderna i Pdlsebo. | 6vrigt beddms risken for
storningar till féljd av vibrationer vara liten.

Nollalternativet bedoms inte innebara nagon férandring jamfort med nulaget till foljd av att
bade funktion och trafikering & densamma.

Jarnvagsstrackningen fér samtliga utbyggnadsalternativ passerar de identifierade
omradena dar risk for stérande vibrationer bedoms foreligga. Med det som utgangspunkt
bedoms skillnaderna mellan alternativen som helhet vara sma. Oavsett
utbyggnadsalternativ bor vibrationsdampande atgarder 6vervagas pa strackan forbi
Pdlsebo. | 6vrigt beddms mojligheten finnas att minska risken for stérande vibrationer
genom val av forstarkningsmetod av banvallen samt eventuellt vibrationsdampande
atgarder.

Med avseende pa vibrationer bedéms inget av utbyggnadsalternativen paverka
mojligheten att exploatera dster om Bratterasberget.
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8 STOMLJUD

Nedan beskrivs situationen gallande stomljud for nuldget samt de olika studerade
utbyggnadsalternativen. Beskrivningarna baseras pa geologiska forhallanden tillsammans
med erfarenheter fran andra projekt, sdisom Nordlanken och Botniabanan (Innala 2011),
samt buller- och vibrationsutredningen tillhérande jarnvagsutredningen for Vastlanken
(WSP Akustik m fl, 2006-02-09).

8.1 Nulaget

Hamnbanans strackning passerar pa och genom berg i anslutning till Bratterdsberget och
till viss del pa strackan Osterut, fram till Nordviksgatan. Langs denna stracka kan
vibrationer som féljd av tagtrafiken ge upphov till stomljud i narliggande byggnader. Som
redovisats ovan ar de luftburna bullernivderna hoga, och darmed aven
bakgrundsnivaerna, varfor sannolikheten for stérningar till foljd av stomljud bedéms vara
liten. Samtidigt ar bebyggelsen i narheten av jarnvagen pa strackan liten vilket ocksa
minskar sannolikheten for storningar till féljd av stomljud.

Utifran att tidigare utredningar for Hamnbanan inte har visat pa nivaer éver riktvardena
avseende stomljud tillsammans med resonemanget ovan bedéms stomljud inte utgéra
nagot problem for nulaget.

8.2 Nollalternativet

Till f6ljd av att funktionen och trafikeringen inte forvantas férandras for nollalternativet
bedoms forhallandena gallande stomljud vid befintlig bebyggelse vara desamma som for
nulaget.

Dock kan vibrationer till foljd av trafiken pa Hamnbanan orsaka stomljud som kan paverka
var tillkommande bebyggelse kan uppforas samt krav pa hur bebyggelsen behdéver
utformas.

8.3 Alternativ B — Dubbelspar i befintlig strackning

Utbyggnadsalternativet innebar ingen storre forandring jamfért med nulaget vad géller
risken for stomljud. Jarnvagen kommer, liksom for nulaget, att passera pa och genom
berg i anslutning till Bratterasberget och till viss del pa strackan osterut, fram till
Nordviksgatan, och langs denna stracka kan vibrationer som foljd av tagtrafiken ge
upphov till stomljud i narliggande byggnader. Vidare ar de luftburna bullernivaer fortsatt
hdga inom utredningsomradet och bostadsbebyggelsen i direkt anslutning till alternativet
ar begransad vilket bidrar till att risken for storande stomljud bedéms som liten.

Ytterligare en tunnel skapas genom Bratterasberget. | buller- och vibrationsutredningen
tillhérande jarnvagsutredningen for Vastlanken anges att bergtunnlar generellt bor
utformas med stomljudsreducerande atgarder, varfor stomljudsisolering av jarnvagen i
tunnlarna bér dvervagas aven i detta fall, for att riktvarden ska uppfyllas och risken for
stérande stomljud i omgivningen minimeras.

Goteborgs Stads har 6nskemal om andrad markanvandning och expansion av nya
bostadshus Gster om Bratterasberget. Risken for stomljud bedoms paverka hur nara
jarnvagen det ar mdjligt att uppfora nya byggnader alternativt medféra att
stomljudsreducerande atgarder av jarnvagen eller tilkommande bebyggelse behdvs.
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Utifran erfarenheter fran befintliga projekt som Nordlanken och Botniabanan (Innala 2011)
finns risk for storande stomljud i bade drift- och byggfas inom 50 m fran jarnvagen. Med
det som bakgrund behover stomljudsisolerande atgarder studeras vidare i nasta skede for
att riktvarden ska uppfyllas respektive minska risken for stérande stomljud vid
tilkommande bebyggelse.

8.4 Alternativ BO — Dubbelspar i befintlig strackning, delvis éverdackat

Utbyggnadsalternativet ar i stort likvardigt med alternativet i befintlig strackning utan
overdackning. Overdackningen innebar dock att de luftburna bullernivderna i omradet
ovanfor dverdackning sanks varfor risken for stdrande stomljud 6kar jamfort med
alternativet utan 6verdackning och nulaget. | omradet ovanfor éverdackning ar dock
befintlig bebyggelse av liten omfattning varfor stérningarna bedéms vara begransade.

Behovet av stomljudsreducerande atgarder bedoms vara storre i detta alternativ an for
motsvarande utan dverdackning. Utéver dverdéackningen tillkommer ytterligare en tunnel
genom Bratterasberget. Genom att stomljudsisolera jarnvagen i tunnlarna och under
overdackningen minimeras risken for stérande stomljud i omgivningen.

Liksom for alternativet utan éverdackning kan risken for stomljud paverka hur nara
jarnvagen det ar majligt att uppfora nya byggnader. Alternativt medfér 6nskemalet om
exploateringen att stomljudsreducerande atgarder av jarnvagen eller tillkommande
bebyggelse behdvs. Overdackningen medfor, ur andra aspekter an stomljud, mojlighet att
exploatera narmare jarnvagen vilket sannolikt ocksa 6kar behovet av
stomljudsreducerande atgarder jamfort med motsvarande alternativ utan déverdackning.

Utifran erfarenheter fran befintliga projekt som Nordlanken och Botniabanan (Innala 2011)
finns risk for stérande stomljud i bade drift- och byggfas inom 50 m fran jarnvagen. Med
det som bakgrund behover stomljudsisolerande atgarder aven for detta alternativ studeras
vidare i nasta skede for att riktvarden ska uppfyllas respektive minska risken for stérande
stomljud vid tillkommande bebyggelse.

8.5 Alternativ T — Dubbelspar i ny tunnelstrackning

Utbyggnadsalternativet medfor att de luftburna bullernivaerna, som foljd av tagtrafiken pa
Hamnbanan, minskar kraftigt langs den del dar jarnvagen forlaggs i tunnel. Tillsammans
med att stomljud framfér allt forekommer nér jarnvagen ar forlagd i tunnel, och sarskilt i
bergtunnel, medfor det att risken for storande stomljud 6kar for utbyggnadsalternativet.
Viktigt att beakta ar risken for stérande stomljud under tider da de luftburna
bullernivderna, fran dvriga bullerkallor, ar l1aga.

Utifran erfarenheter fran befintliga projekt som Nordlanken och Botniabanan (Innala 2011)
finns risk for storande stomljud i bade drift- och byggfas inom 50 m fran jarnvagen.
Déarmed finns risk att bostader och verksamheter vid Saterigatan ndrmast bollplanen,
bostader i 6stra Polsebo samt forskolan i Krokangsparken paverkas av stérande stomljud
i bade drift- och byggfas beroende pa var i korridoren jarnvagen hamnar. | dessa omraden
bor darfor stérningar avseende stomljud sarskilt utredas i nésta skede.

Med bakgrunden i risken for stérande stomljud féreslas att en ny tunnel utformas med
stomljudsreducerande atgarder for att pa sa satt minskas risken for stérande stomljud till
omgivningen.
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Goteborgs Stads har 6nskemal om andrad markanvandning och expansion av nya
bostadshus Gster om Bratterasberget. Risken for stomljud bedoms paverka hur nara
jarnvagen det ar mojligt att uppfora nya byggnader alternativt medfdra att
stomljudsreducerande atgarder av jarnvagen eller tillkommande bebyggelse behovs. Da
risk finns for stérande stomljud inom 50 m fran jarnvagen, enligt ovan, behéver behovet av
atgarder vid tillkommande bebyggelse utredas vidare.

8.6 Samlad beddmning

Nulaget innebar liten risk for storande stomljud da de luftburna bullernivderna inom
utredningsomradet ar hoga och bedéms vara dimensionerande i forhallande till
stomljudet.

Nollalternativet bedoms inte innebara nagon forandring jamfort med nulaget till foljd av att
bade funktion och trafikering ar densamma. Mojligheten att exploatera enligt Géteborgs
Stads onskemal 6ster om Bratterasberget kan paverkas av risken for stérande stomljud
alternativt medfora behov av stomljudsreducerande atgarder av jarnvagen.

For utbyggnadsalternativen beror risken for storande stomljud p& hur mycket respektive
alternativ sanker de luftburna bullernivaer. Storst sankning av de luftburna bullernivéderna
erhalls for alternativet i ny tunnelstrackning, foljt av alternativet i befintlig strackning med
Overdéackning och darefter motsvarande utan dverdackning. Till féljd av att befintlig
bebyggelse ar av liten omfattning i omraden dar risk finns for storande stomljud langs
befintlig stradckning med eller utan éverdackning beddéms stérningen till féljd av stomljud
som helhet vara liten for alternativen. For alternativ i ny tunnelstrackning beddms risken
for storningar till foljd av stomljud som nagot storre. Dar kan bostadshus och
verksamheter vid Saterigatan narmast bollplanen, bostader i 6stra Polsebo samt férskolan
i Krokangsparken komma att paverkas av stérande stomljud beroende pa jarnvagens
placering inom korridoren.

Risken for stérande stomljud bér utredas vidare i nasta skede for att sakerstalla att
riktvarden uppfylls samt for att minska risken fér stérande stomljud vid narliggande
bebyggelse. | samtliga alternativ féreslas en dampande, elastisk matta under sparen
lAngs hela strackan som ett led i att minska spridningen av stomljud. Vidare behéver
hansyn tas till stomljud vid utformning av tillkommande bebyggelse.
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FORTSATT ARBETE

| det fortsatta arbetet bor mer detaljerade studier av buller, vibrationer och stomljud
genomforas for enskilda fastigheter. Framfor allt behovet av och utformning av atgarder
bor studeras ytterligare. Fordjupade studier bedéms erfordras oavsett val av alternativ.

Specifikt for respektive amnesomrade foreslas foljande:

Buller

| det fortsatta arbetet foreslas mer detaljerade bullerberakningar genomforas for
enskilda fastigheter och atgardsforslag tas fram. Vidare foreslas undersokningar
av enskilda fastigheters fasaddampning for att klarlagga behovet av fasadatgarder.

Vibrationer

Fordjupade studier av vibrationer for att utreda paverkan vid narliggande
bebyggelse och som underlag till forslag pa vibrationsdampande atgarder. Vidare
bor riktvarden for vibrationer i byggskedet tas fram.

Stomljud

Fordjupade studier foreslas aven betraffande stomljud for att utreda paverkan vid
bostadshus och verksamheter vid Saterigatan, bostader i dstra Pélsebo respektive
forskolan vid Krokangsparken samt som underlag till atgardsforslag. Vidare bor
riktvarden for stomljud i drifts- och byggskedet tas fram.
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