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1 ALLMANT

COWI AB har pa uppdrag av Trafikverket fatt i uppdrag att utféra en jarnvagsutredning pa
strackan Eriksbergsmotet — Pdlsebobangéarden inom projektet Ny Hamnbana, Goteborg.

For att hoja kapaciteten pa Hamnbanan och 6ka mdjligheten for sparburen godstrafik till

Goteborgs hamn utreds dubbelspar langs hela Hamnbanan. Géteborgs Hamnbana &r inte
dimensionerad for persontrafik vilket medfér att typsektionerna for de olika
tunnelalternativen och dverdackningen inte ar dimensionerade med utrymningsvagar.

Dimensionerande hastighet pa huvudsparets projektering ar 70 km/h. For sidospar och
dragspar ar storsta tillatna hastighet = 40 km/h. STAX for alla spar ar 30 ton och stvm =
10 ton/m. Dimensionerande taglangd ar 750 meter.

Parallellt med denna utredning pagar arbete med en kapacitethtjning pa Hamnbanan

genom optimering av signalsystemet, ingen hansyn ska tas till detta i utredningen.

Pa uppdrag av Trafikverket genomfér COWI AB en jarnvagsutredning for ny Hamnbana
pa strackan Eriksbergsmotet-Polsebobangarden i Goteborg. Utredningsomradet framgar
av figuren nedan.

Jarnvagsutredningen stracker sig fran Eriksbergsmotet i ster till Polsebobangarden i
vaster,
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2 FORUTSATTNINGAR

Tre alternativa korridorer ar framtagna: alternativ B — dubbelspar i befintlig strackning, BO
— dubbelspar i befintlig strackning, delvis 6verdackat samt T — dubbelspér i ny
tunnelstrackning. Alternativ B och BO innebar ett nytt spar sdder eller norr om det
befintliga, medan alternativ T omfattar nybyggnad av dubbelsparig jarnvag som gar i berg-
och betongtunnel. Hamnbanan trafikeras av godstrafik och utbyggnaden skall ocksa
projekteras for godstrafik.

3 KORRIDORBESKRIVNING, OVERGRIPANDE

3.1 Alternativ B/BO

Figur 1. Utredningsalternativ B/BO (ljusgront).

Figur 1 ovan redovisar vald korridor for alternativ B/BO soder. Heldragen linje
symboliserar studerad linje och den streckade linjen visar befintlig jarnvag. Det studerade
alternativet ligger upp till ca 25 meter séder om befintlig Hamnbana. Det finns mojlighet att
forlagga ett nytt spar intill det befintliga. Detta kan ske antingen norr eller soder om
befintligt spar, omradespaverkan blir olika beroende vilket alternativ som véljs. | bada
fallen anlaggs ny sparmitt minst 6,0 meter vid sidan om befintligt, detta for att underlatta
byggandet och mojliggora trafikering av sparen i byggskedet. Alternativt kan en
overdackning av dubbelsparet ske mellan Celsiusgatan och Bratterasberget genom
utbyggnad av tva enkelsparstunnlar i betong.
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3.2 Alternativ T

Figur 2. Utredningsalternativ T (rott)

Figur 2 ovan denna korridor &r bred for att halla det mojligt med varierande geometrier for
att optimera bergpaslag och undvika kostbara ledningsomlaggningar.

Som utgangspunkt sa ligger tunnelalternativets norra spar 6,0 meter séder om befintligt
spar till dess att sparen viker av for att ga ner under Bratterasberget och Krokangsparken.
Nar sparet viker av fran befintlig strackning kan sparavstandet minskas till 4,5 meter och
behover 6kas forst nar man narmar sig Polsebobangarden och befintlig Hamnbana.

Vaster om bensinstationen vid Nordviksgatan aterfinns en arbetstunnel. | Krokangsparken
finns ocksa en arbetstunnel. Inom korridoren finns en spillvattentunnel

4 BYGGBARHET/ GENOMFORANDE

4.1 Jarnvéagstrafik

Dubbelspéret kan tas i bruk forst nar utbyggnaden av denna etapp av Hamnbanan ar
utford. Anslutning till befintligt enkelspar sker via en vaxelforbindelse och stoppbock.

4.2 Befintliga ledningar

Inom korridorerna finns foljande typer av ledningar forlagda i mark.
o Vatten- och avloppsledningar

o Fjarrvarmeledningar

) Elkablar och teleledningar

o Gasledningar och optokablar.

Fordjupade inventeringar av ledningsnéaten ingar i uppdraget. Redovisas i separat
handling (PM VA/mark).
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4.3 Befintliga byggnadsverk

Dagens enkelspar passerar under broar i Eriksbergsmotet, Nordviksgatan, Celciusgatan
och Brattasgatan. Sparet passerar Saterigatan pa bro 6ver gatan. Dessutom finns en
gangpassage over sparet vid sektion cirka 5+500. Vid vastra Eriksberg kan befintlig bro
behova atgardas pa grund av profiljusteringen.

4.4 Befintlig vagtrafik

Befintligt trafiknat bedéms vara kvar enligt dagens standard. Gallande hastighet for
kringliggande vagar ar 50 km/tim. Samtliga berérda gator i anslutning till Hamnbanan bér
betraktas som hogtrafikerade. Eventuella ingrepp i gatutrafiken, som utfors pa dagtid,
maste darfor begransas till mellan 09.00 och 15.00.

4.5 FORSLAG TILL GENOMFORANDE ALTERNATIV B/BO

Befintlig jarnvagstrafik ska inte paverkas under utbyggnadstiden endast kortare
avstangningar (nagot dygn) ar mojliga.

45.1 Etablering av entreprentr

| anslutning till arbetsomradet finns ett antal platser som lampar sig for en gemensam
byggplatsetablering for entreprenor- och bestallarorganisation. Omgivningspaverkan av
etableringen kommer endast att innebara att ett antal parkeringsplatser for bilar maste
omlokaliseras under byggnadstiden.

Ytterligare ett antal personalbodar och mindre forraddsverksamheter kommer att etableras i
anslutning till brolagen, éverdackningen och bergtunneln i den utstréckning som blivande
entreprentrer kommer att behéva.

45.2 Terrassering och jarnvagsunderbyggnad

Da utbyggnaden av det nya sparet kommer att ske i direkt anslutning till befintligt trafikerat
spar. Pa strackan dar dverdackning ska utforas kan detta goras med ett traplank. |
brolaget vid Nordviksgatan och éverdackningen bor det befintliga sparet tackas in i en
omslutande trabekladnad. For Ovriga strackor maste en permanent bevakning arrangeras
dar aktivitet pagar.

Hanteringen av schaktmassorna i linjen kommer att ha en avgoérande inverkan pa
kostnaden for utforandet. Under forsta skedet nar bergtunnel, dverdackning och
sparterrassering for ny sparet utfors uppstar ett stort massoverskott. | det andra skedet
nar spartrafiken flyttats over till sddra sparet saknas fyllnadsmassor for landskapsarbeten i
anslutning till 6verdéackningarna. Under projekteringsarbetet bor darfor utredas vilka nara
liggande upplagsplatser som kan disponeras under byggnadstiden for att reducera
behovet av transporter till och fran arbetsomradet.
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Aven ur miljosynpunkt ar det vasentligt att transport av schakt- och 6verbyggnadsmassor
begransas i mojligaste man, dven om detta kommer att innebéra att skrymmande upplag
kan synas landskapsforstérande under byggnadstiden.

Cirka 24000 m3 kontaminerade massor ska hanteras i anslutning till sankningen av
Polsebobangarden. Var dessa massor slutgiltigt far deponeras kommer att utredas under
projekteringen. Onskvart &r att dessa kan anvandas inom delar av arbetsomradet dér
mindre kanslig markanvandning kan accepteras.

Se aven masstabell nedan.

Alternativ B | Alternativ BO
Massor genererade i projektet (kubikmeter)
Bergschakt 40 000 40 000
Jordschakt 150 000 150 000
Tunnelschakt bergtunnel 7 000 7 000
Betongtunnel schakt jord
Massor som ateranvands i projektet
Fyllning for tunnel/éverdackning 35 000
Fyllning av krossat berg fran linjen 45 000 45 000
Beddmda massor till modellering i naromradet 30 000 50 000
Overskott av massor
Till andra projekt eller deponi (inklusive fororenade 122 000 67 000
massor)

45.3 Avvattningsarbeten och ledningar i mark

Dranering av jarnvagsterrassen och avvattning av sparomradet kan utféras med

langsgaende dranerings- och dagvattenledningar. Ledningar for avvattning och dranering
av jarnvagsterrassen forlaggs pa frostfritt djup.

Vaster om Vastra Eriksbergsgatan korsar en gasledning och en storre vattenledning som
kan beréras av profilsankningen i detta omrade. Gasledningen l6per @ven parallellt med
befintliga P6lsebobangarden.

45.4 Jarnvagsunderbyggnad

Behovet av forstarknings- och frostisoleringsmassor till jarnvagsbanken ar cirka 35000
ton. | bergtunneln och i bergskarningen i anslutning till tunneln finns berg som kan krossas
och atervinnas.
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455 Bergtunnel

Se PM BERG

45.6 Byggnadsverk

Pa en stracka av cirka 250 meter mellan Celsiusgatan och bergtunneln skall nytt och
befintligt spar byggas in i betongtunnel med invandig bredd 8,0 meter och hojden 7,2
meter. Overdackningen byggs som monoliter med langder mellan cirka 12 till 15 meter.

Vid éverdackningens anslutning till bergtunneln ar avstandet mellan sparmitt fér upp- och
nedspar 16 meter. Efter anslutningen kommer sparen successivt att ga samman tills
avstandet mellan sparmitt blir 9 meter. Darefter gar sparen parallellt.

For overdackningen innebar detta att vid anslutningarna till bergtunneln byggs tva
betongkulvertar som efter en évergangsstracka gar samman till en gemensam kulvert
med skiljevagg. Avstandet mellan de tva kulvertarna bor inte understiga 1,0 meter.

Overdackningen kommer delvis att grundlaggas pé berg, delvis pa urgravning med
aterfylining till berg och delvis pa palning. Vid 6vergangen mellan berg- och
palgrundlaggning maste en férankrad materialskiljande spont installeras. Vid palningen
bor lerproppar dras for att hindra ontdiga rorelser i mark mot befintligt spar och
Overdackning.

Nar tagtrafiken ar overflyttad till nya sparet och 6verdackningen pa det norra sparet kan
starta, kommer atkomsten for dessa arbeten att vara begransad. Det bor darfor 6vervagas
om hur den sddra dverdackningen skall utformas for att kunna tjana som tillfallig vag
under byggnadstiden.

Vid anslutning i dster maste sparen placeras sa att nytt spar kommer sdéder om befintligt
spar for att klar bron och trafikplatsen.
457 BEST

Befintlig jarnvagstrafik ska inte paverkas under utbyggnadstiden. Omgenerering och
inkoppling kommer ett eller tva tillfallen.

Nytt spar byggs ut langs med befintligt nar detta ar klart flyttas trafiken till det nya sparet
och upprustning av raler och slipers sker pa befintligt spar.

45.8 Tider

Dimensionerande for tidsplaneringen ar utférande av byggnadsverken. Den sédra bron
over Saterigatan och den sodra betongtunneln beraknas kunna byggas klart pa cirka 9
manader. Parallellt med dessa byggs, bron 6ver Nordviksgatan, bergtunneln och
markarbetena for det sodra sparet.
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Under forutsattning att BEST-arbetena kan fasas in allteftersom banéverbyggnad och
byggnadsverken fardigstélls kan sedan trafikomlaggning ske till det sodra sparet.

Nar spartrafiken ar overflyttad till det sodra laget ersatts den befintliga bron 6ver
Saterigatan med en ny bro i betong, den norra betongtunneln och ekodukten vaster om
Saterigatan kan paborjas.

Markarbetena for upprustning av det norra sparet till STAX 30 och kompletterande BEST-
arbeten utfors.

Den bedomda tidsatgangen pa tva ar forutsatter att BEST-arbeten successivt kan fasas in
samt att byggstart kan ske vid tidpunkt som gagnar genomférandet.

4.6 FORSLAG TILL GENOMFORANDE ALTERNATIV T

4.6.1 Etablering av entreprentr

| anslutning till arbetsomradet finns ett antal platser som lampar sig for en gemensam
byggplatsetablering for entreprentr- och bestéllarorganisation. Etableringen blir troligtvis i
anslutning till det omrade dar huvudparten av de kostnadskravande arbetena utfors
(betongtunneln). Detta innebar att Saterigatan kommer att fa en kraftig 6kning av bygg-
och persontrafik.

Ytterligare ett antal personalbodar och mindre forradsverksamheter kommer att etableras i
anslutning till Nordviksgatans bro.

4.6.2 Terrassering och jarnvagsunderbyggnad

Dar utbyggnaden av de nya sparen ansluter till befintligt trafikerat spar maste en
permanent bevakning arrangeras dar aktivitet pagar. | brolaget vid Nordviksgatan och
ekodukten bor det befintliga sparet tackas in i en omslutande trabekladnad.

Hanteringen av schaktmassorna i linjen kommer att ha en avgorande inverkan pa
kostnaden for utforandet. Under forsta skedet nar bergtunnel, betongtunnel och
sparterrassering for ny sparet utférs uppstar ett stort massoverskott. | det andra skedet
nar spartrafiken flyttats 6ver till sodra spéaret saknas fyllnadsmassor for landskapsarbeten i
anslutning till éverdackningarna. Under projekteringsarbetet bor darfor utredas vilka nara
liggande upplagsplatser som kan disponeras under byggnadstiden for att reducera
behovet av transporter till och fran arbetsomradet

Aven ur miljosynpunkt ar det vasentligt att transport av schakt- och éverbyggnadsmassor
begransas i mojligaste man, aven om detta kommer att innebéra att skrymmande upplag
kan synas landskapsforstérande under byggnadstiden.

Cirka 24000 m3 kontaminerade massor skall hanteras i anslutning till sankningen av
Pdlsebobangérden. Var dessa massor slutgiltigt far deponeras kommer att utredas under
projekteringen. Onskvart ar att dessa kan anvandas inom delar av arbetsomradet dar
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mindre kanslig markanvandning kan accepteras.
Se aven masstabell nedan.

Alternativ T
Massor genererade i projektet (kubikmeter)
Bergschakt 60000
Jordschakt 120 000
Tunnelschakt bergtunnel 140 000
Betongtunnel schakt jord 234 000
Massor som ateranvands i projektet
Fyllning for tunnel/6verdackning 150 000
Fylining av krossat berg fran linjen 50 000
Beddmda massor till modellering i naromradet 150 000
Overskott av massor
Till andra projekt eller deponi (inklusive fororenade 204 000
massor)

4.6.3 Avvattningsarbeten och ledningar i mark

Dranering av jarnvagsterrassen och avvattning av sparomradet kan utféras med
langsgaende dranerings- och dagvattenledningar. Ledningar for avvattning och dréanering
av jarnvagsterrassen forlaggs pa frostfritt djup.

Ett stort antal ledning paverkas i detta alternativ | Saterigatan och under bollplanen,
mellan Bratterdsberget och Krokangsparken, finns flertalet befintliga ledningar. Dessa
behover sannolikt atgardas da tunneln dras under Saterigatan och under bollplanen.

Den kombinerade spill- och dagvattenledningen under bollplanen utférs med tryckning for
pakoppling pa befintligt ledningsnat. Den kombinerade ledningen trycks under tunneln for
Hamnbanan.

Dagvattenledningen under bollplanen utférs med microtunneling och férlaggs under
Krokangsparken for att kunna ansluta med sjalvfall till dagvattensystemet nedstroms. Det
behovs aven en stigort eller en arbetstunnel. Vaster om Vastra Eriksbergsgatan korsar en
gasledning och en stdrre vattenledning som kan beréras av profilsdnkningen i detta
omrade. Gasledningen I6per aven parallellt med befintliga Pdlsebobangéarden.
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4.6.4 Jarnvagsunderbyggnad

Behovet av forstarknings- och frostisoleringsmassor till jarnvagsbanken &r cirka 50000
ton. | bergtunneln och i bergskéarningen i anslutning till tunneln finns troligtvis éver 140000
ton som kan krossas och atervinnas.

4.6.5 Byggnadsverk

Pa en sammanlagd stracka av cirka 720 meter mellan och mot de bergtunnlar som ska
utféras byggs dubbelsparstunnlar i betong med invandig bredd 12,5 meter och hojden 7,2
meter. Tunnlarna byggs som monoliter med langder mellan cirka 12 till 15 meter.

Tunnlarna kommer att till storsta delen att grundlaggas pa berg, men aven urgravning
med aterfylining till berg och eventuellt palning kan komma att ske.

Da berget inom de avsnitt dar betongtunnlar skall byggas kraftigt varierar med djup upp till
cirka 12 meter, s& maste bergférankrad spont installeras langs hela strackningen.

Pa vastra sidan av Krokangsparken avslutas bergtunneln med en 220 meter
overdackning(betongtunnel).

For undvikande av intrdng och att obehdriga skadas under byggnadstiden, sa bor hela
den del som omfattas av tunnelarbeten med 6ppna schakter inhagnas med
industristangsel.

46.6 BEST

Befintlig jarnvagstrafik ska inte paverkas under utbyggnadstiden. Omgenerering och
inkoppling kommer ett eller tva tillfallen.

Nytt spar byggs ut langs med befintligt i vastra och ostra anden. Nytt dubbelspar byggs i
tunneldel utan konflikt med trafikerat spar. Nar detta ar klart sker en inkoppling till
befintligbanan. Overgéngen till enkelspar sker genom att &ndarna av slutas med
vaxelférbindelse och stoppbock.

4.6.7 Tider

Dimensionerande for tidsplaneringen av tunnelalternativet ar utférande av
betongtunnlarna, som sammanlagt beraknas ta 23 manader att fardigstalla.

Ledningsomlaggningarna &r ocksa en kritisk aktivitet, da genomférandet av dessa ska
planeras in sa att framdriften av berg- och betongtunnlarna kan ske ostort.

Bergtunnlar, bro éver Nordviksgatan och Ekodukten vaster Saterigatan kan planeras in att
byggas parallellt med att betongtunnlarna byggs.

Jarnvagsbyggnaden Oster och vaster om tunneldppningarna far ske efterhand som
tillgang till arbetsomradet kan arrangeras.
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Sparlaggning och 6vriga BEST-arbeten forutsatts kunna passas in tidsmassigt efterhand

som markbyggnaden for sparen och byggnadsverken fardigstalls.

Den bedomda tidsatgangen pa tre ar forutsatter att BEST-arbeten successivt kan fasas in

samt att byggstart kan ske vid tidpunkt som gagnar genomférandet.

Efter att tagtrafiken flyttats bort frAn gamla sparet, sa rivs spar och uttjanade broar,

varefter gatorna och jarnvagskanalen aterstalls efter gestaltningsprogram.

4.7 Bilagor

Se aven bilagor med tidplaner for respektive del.

5 DRIFT OCH UNDERHALL

Skillnaden mellan alternativen gallande drift- och underhallsarbeten bedéms vara

forhallandevis liten, sett i ett langre perspektiv. Inledningsvis kommer dock

driftskostnaderna att vara lagre for alternativ T d& anlaggningen ar helt ny med litet

underhallsbehov under de forsta aren.

Att stora delar gar i tunnel medfor dock samre tillganglighet och etableringstiden for att

paborja arbeten ar generellt storre.

Alternativet B innebér att det ena delen av banan bestar av en delvis upprustad
anlaggning medan den andra delen ar ny, vilkket kommer att kréva fortlopande drift och
underhall. Mgjligheten att komma at banan for drift- och underhallsarbeten &r

forhallandevis god.

Alternativ BO &r i princip likvardigt med B men har 4nda en liten fordel av att
tunnelpartierna ar av enkelsparstyp dar arbeten kan ske utan hansyn till trafikerat spar
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6 KALKYL

6.1 Forutsattningar

Kalkylen ar upprattad i samband med jarnvagsutredning for att visa kostnadsnivan, i

prislage 2010. Kalkylen ar utford enligt banverkets Excelmallar.

Méangdberakningarna ar baserade pa fran fotogrammetriskt kartmaterial utférda

tvarsektioner inom respektive korridor, som har beraknats mot en schabloniserad

normalsektion. Detta innebar att massorna inte ar optimerade. Bergnivaer ar tolkade

utifran profiler och geotekniskt/bergtekniskt underlag.

Kalkylens prissattning baseras darfor pa att masshanteringen balanseras lokalt.

Kostnader for omlaggning av vagar bygger pa en uppskattning som har utforts med

uppdelning pa ett antal vagbredder.

Kalkylen forutsatter att banoverbyggnaden ar av traditionellt typ med makadamspar och

slipers med sparavstand pa 4.5 meter alternativ T och minst 6 meter alternativ B.

Utgangslaget ar 16kV langs hela Hamnbana (kostnader for kraftférsorjning,

omformarstationer m m ingar ej i kalkylen)

Kalkylen omfattar arbeten fran anslutningen 3+900 till nastkommande etapp 5+900.

6.2 Projektadministration/ledning

Underlaget kommer fran BV's projektledning och baseras pa uppfoljning av stora projekt i
hela Sverige. Antagen kostnad: 9% /11 % /13 % av kostnaden for block 5 - 7

6.3 Utredning/planering

Underlaget kommer fran BV's projektledning och baseras pa uppfoljning av stora projekt i
hela Sverige. Antagen kostnad: 4% /6 % /9 % av kostnaden fér block 5 - 7

6.4 Projektering

Underlaget kommer fran BV's projektledning och baseras pa uppfoljning av stora projekt i
hela Sverige. Antagen kostnad: 4 %/6 %/9 % av kostnaden for block 5 — 7
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6.5 Markfastighetsinlésen

Underlag har ej erhallits, endast en grov bedémning.

6.6 Miljoatgarder

Miljoatgarder avseende buller och vibrationer ar beraknade efter framtagna illustrerande
strackningar inom respektive korridor. Ovriga miljoatgarder i form av féroreningar, skydds-
och kompensationsatgarder ar asatta lika varden for samtliga strackningar (forvantade

kostnader), vilket framgar av kalkylsammanstallningen.

Bulleratgarder ar beraknade med schablonvarden utifran berorda fastigheter enligt PM -

buller

De allra flesta berérda bostadshusen foreslas bli atgardade med fasadatgéarder. det ar
aven bullerskarmar ar aktuellt att utféra, men dessa maste dimensioneras for

Atgéarder for att dampa stomljud i tunnlar &r inkluderad i tunnelkostnaderna.

6.7 Mark- och anlaggningsarbeten inklusive geoteknik

Rivnings- och flyttningsarbeten samt avverkning och réjning &r kostnadsbedémda efter

jamforelse med motsvarande andra projekt.

Kostnaderna for jordschakt ar satta inom intervallet 60:-/m3 till 110:-/m3. For bergschakt ar
intervallet satt till 250:-/m3 till 350:-/m3. Mangderna ar osakra sinsemellan, men till sin
summerade helhet omfattar de den fran fotounderlaget framtagna volymen. Kvaliteten pa
bergmaterialet beddms som acceptabelt till forstarkningslager/underballast.

Sarskilda raddningstunnlar ingar inte i kalkylen.

Priset pa tunnlarna ar bedomt utifran kvaliteten pa berget samt tackningen pa respektive

tunnel. Stomljudsatgarder ingar i kalkyler.

Tunnelpaslagen &r till kostnader beraknade efter bedémd volym betong och bergbult som

atgar vid utférandet. Vibrationsmattor ar inrdknade i tunnelpriset.

Bergmassor fran tunneldrivning beréknas kunna anvandas till cirka 100 % vid

konventionell tunneldrivning.

Behovet av geotekniska stodatgarder bedoms som lokala insatser och utgérs av palning
samt utskiftning av massor vid 6vergang mellan berg och jord. Eventuellt kan lattfylining

erfordras inom nagot omrade.

Fyllningsvolymerna &r berdknade pa motsvarande satt som schakt. Av detaljkalkylen
framgar att kostnadsintervallen ar beraknade fran 80:-/m3 till 150:-/m3. Detta, liksom

schaktpriset, kan synas som en nagot hog kostnad for schakt och mottagning av

K:\uppdrag10\162523\16-prj\04-bsk\Jarnvag\BSK004_bygg_ kalky_201103-04.docx




Dokumenttvp / Tvpoe of document

Kapitel / Chapter

Sida nr/ Page No.

16(19)

PM Bvaabarhet/kalkvl
Projekt, Uppdrag, Arende / Project, Assignment, Subject

Trafikverket Investering
Hamnbanan — G6teborg

MARK Jarnvagsutredning dubbelspar
Eriksbergsmotet-Pdlsebobangarden

Fackomrade, Avd / Discipline, Dept

Dokumentnr / Document No. | Rev.

162523-16-04-J-BSK004

Utféardare / Issuer

Assar Engstrom/D Callgard

Datum / Date

2011-03-04

Rev.dat. / Date of rev.

schaktmassor, vilket till viss del beror pa osakerheten om hur dver- respektive

underskottet pa schakt kan komma att hanteras.

Forstarkningslager, underballast och stenmaterial till erosionsskydd beréknas till storsta

delen komma fran krossning av det egna losshallna berget.

Sparmakadammen (ingar i BEST) &r i kalkylen dock budgeterad som anskaffad fran

sidotag.

Draneringar i tunnlar ar budgeterade i tunnelkostnaderna.

Det sammanlagda behovet av ombyggnad av vagar inskranker sig till ombyggnad av
korsande gator samt vid tunnelalternativet forbiledning av Saterigatan.

Omfattningen av broar for de olika alternativen framgar av bilaga. Oavsett grundlaggning

pa palar eller utbredda plattor har brokostnaderna bedomts till en variation i kostnaden per
m2for jarnvagstrafikerade broar mellan 28000:-/m? och 35000:-/m?2.

For vagfordonstrafikerade broar har motsvarande kostnader satts till mellan 22000:-/m?2
och 27000:-/m2. Kostnaderna &ar bedémda utifran variationer som forekommer for vag- och
jarnvagsbroar.

Bro Over Saterigatan ar utformad som enkelsparsbroar. Vid bedémning av
brokostnaderna bor ocksa hansyn tas till att det finns en osékerhet i utformningen av
langden pa broarna.

Kostnader for broarna skulle kunna reducera med tanke pa 6verdackningen.

men i kalkylen &r dessa raknade separat utan hansyn till dverdéckning for att enkelt kunna
l&gga till/ta bort till kostnaden for éverdéackningen.

Kostnader for stadsgestaltning av broarna ar inkluderade i kalkylen.
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6.8 Nedbrytning av betongtunnel kostnader
6.8.1 DUBBELSPARSTUNNEL
Markarbeten 179850
Inledande markarbeten 4000
Grov avschaktning 7500
Dubbad, bakatférankrad spont 42000
Schakt inom spont 30000
Bergschakt 38500
Tunnelb&dd 20cm 1600
Dranering 400
Aterfylining eget krossmaterial 9000
Resterande fyllning, Fall A 5600
Grundforstarkning 30000
Aterstéllning till parkmark 11250
Betongarbeten 228800
Systemform, vaggar 33000
Valvstallning 16600
Valvform 5750
Waterstop, fogband och slang 2000
Dilfogar och avstangare 3000
Armering 71250
Betong 88800
Isolering av tunneltak 8400
bullerisoleringsmattor del av
tunnel (100 meter pa var sida ) 2000
Bedomd meterkostnad dubbelsparstunnel 408650
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6.8.2 ENKELSPARSTUNNEL
Markarbeten 46600
Inledande markarbeten 1000
Bergschakt 21000
Tunnelb&dd 20cm 1100
Drénering 400
Aterfylining eget krossmaterial 6000
Resterande fyllning, Fall A 2100
Aterstéllning till parkmark 10000
Grundforstarkning 5000
Betongarbeten 182900
Systemform, vaggar 33000
Valvstéllning 10000
Valvform 3500
Waterstop, fogband och slang 2000
Dilfogar och avstangare 2400
Armering 57000
Betong 69600
Isolering av tunneltak 5400
bullerisoleringsmattor del av
tunnel (100 meter pa var sida ) 3000
Bedomd meterkostnad enkelsparstunnel 229500

6.9 BEST-arbete

Kostnaderna ar baserade pa genomsnittsvarden for prisuppgifter frAn upphandlade
arbeten under senaste aret.

6.10 Arkeologi

Inga kanda atgarder

6.11 Overlamnade/avslut samt besiktningar

Underlaget kommer frdn BV's projektledning och baseras pa uppfoljning av stora projekt i
hela Sverige. Antagen kostnad: 0,3 %/0,6 %/2 % av kostnaden fér block 5 — 7
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6.12 Sammanstallning

Tabellen nedan &r en sammanstéllning av del kalkylerna for respektive alternativ med
overdackning inkluderad i alternativen langs befintligt spar.
Tabellen avser totalsumman av block 1-9. Block 10 generella osakerheter redovisas inte i
kalkylen utan redovisas endast i den separata osékerhetsanalys som har genomforts for

projektet.

BESKRIVNING Tunnel Overdackad Norr Overdackad Soder
PROJEKTADMINISTRATION 73 850 004 41 199 355 38 637 141
UTREDNING & PLANERING 41 651 950 23 236 742 21791634
PROJEKTERING 48 365 587 24 001109 22 508 464
MARK & FASTIGHET SARENDEN 5204 082 5 204 0382 8 408 163
MILJOATGARDER 6 508 163 11139 796 11139 796
Markarbeten 127 501 429 90 591 122 76 675 816
Byggnadsverk/Konstbyggnad 19 857 143 199 538 265 194 917 857
Tunnlar 459 297 959 13 200 000 13 200 000
Ban 43 113 265 43 113 265 43 113 265
El 8 297 959 8 826 531 5775510
Signal 5204 082 6 408 163 5204 082
Tele 1583 673 1722 449 1220 408
PROJEKTUNIKA ATGARDER INKL. ARKEOLOGI JSAMT UNDERHALL/DRIFT

OVERLAMNANDE / AVSLUT SAMT BESIKTNING 4 165 195 2323674 2179 163
Summa 844 600 492 470 504 553 444 771 301
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Mallen &r uppréttad av Lars Eriksson, USV

Verksamhetssystemet
BVMall 1118.1 Underlagskalkyl - Férenklad (Niva 1-2)
Version 1.0

Underlagsrapport Byggbarhet / Kalkyl
Bilaga 3 - Kostnadskalkyl Alternativ T

Filnamn: T_ju.xls

Flik: Kostnadsammanstéllning niva 2

Projektnamn: Hamnbanan, Tunnel Prisniva: 2010-01-01 Sektion: UDS BuG
Projektnr: - Datum: 2011-02-11 Kalkylansvarig/samordnare: -
Skede: Jarnvigsplan Rev.datum - Upprittad av: Assar Engstrom
KOSTNADSSAMMANSTALLNING NIVA 2
Medeltal Kostnad
BLOCK Niva2 Enhet Mingd Min Trolig Max (M) (kr) Anmirkning
1 PROJEKTADMINISTRATION/LEDNING X 1 60422 731 73 850 004 87277278 73850004 73 850 004| Antagen kostnad: 9% /11% /13 % av kostnaden for block 5 - 7
2 UTREDNING & PLANERING X 1 26 854 547 40 281 820 60 422 731 41651950 41 651 950( Antagen kostnad: 4% /6% 9 % av kostnaden for block 5 - 7
3 PROJEKTERING X 1 33568 184 46 995 457 67 136 367 48365587 48 365 587|Antagen kostnad: 5% /7% 10 % av kostnaden fr block 5 - 7
4 MARK & FASTIGHETSARENDEN X 1 1 000 000 5000 000 10 000 000 5204082 5204 082|osikert antagende
5 MILJOATGARDER
5.1 Buller & vibrationsatgéarder fonster st 460 4000 5000 7 000 5204 2393878
5.2 Foéroreningar, saneringsarbeten, deponier. m’ 24 000 50 100 500 171 4114286
5.3  |Skyddsatgéarder 0 - - - 0 0
5.4 Kompensationsatgarder 0 - - - 0 0
Summa miljéatgarder: 6508 163
6 MARK & ANLAGGNINGSARBETEN, [IBYGGN/
6.1 Markarbeten
6.1.1 [Rivning & demontering (bullerplank) m 200 300 500 1000 561 112 245
6.1.2 |Provisorier/flyttning st 0 - - - 0 0
6.1.3 |Avverkning, réjning mm. kr/ha 1.0 40 000 60 000 80 000 60 000 60 000
6.1.4 |Markveg, jordschakter m’ 160 000 60 120 250 134 21485714
6.1.5 |Bergschakt m’ 30 000 300 350 400 350 10 500 000
6.1.6 |Geotekniska forstarkningsatgarder X 1 5000 000 10 000 000 20 000 000 11020 408 11 020 408 [ev Littfyllnad
6.1.7 |Fyllning samt 6verbyggnad m’ 18 000 250 300 350 300 5400 000
6.1.8 |Kanalisation spm 3700 1 000 1 800 2500 1780 6 584 490
6.1.9 |Plattformar/stationer (prefab.) 0 - - - 0 0
6.1.10 |Trummor & drénering - 0 0
6.1.10.1 |Trummor st 0 20 000 25 000 35000 26 020 0
6.1.10.2 |Dranering m 3000 250 270 320 276 828 367
6.10.3 |ledningsomléggningar X 1 50 000 000 65 000 000 80 000 000 65 000 000 65 000 000
6.1.11.1 |Service-, &govagar m 0 500 1200 2 000 1220 0
6.1.11.2 |Vag, 7 m ( gata) omlaggning justering m 500 6 000 8000 10 000 8 000 4000 000
6.1.12 |fundament st 0 14 000 17 000 20 000 17 000 0
6.1.13 |Stédmur/spont (tillfalligt) m 500 3000 4000 10 000 5020 2510204
6.1.14 |Forarbeten och efterarbeten ex omlaggning av El - - - 0 0
6.1.15 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa markarbeten: 127 501 429
6.2 Byggnadsverk/Konstbyggnad
6.2.2 |Véagbroar Nordviksgatan m? 200 20 000 25000 30 000 25000 5000 000
6.2.3 |Stodmurar vid vastra Eriksbergsgatan st 1 3000 000 5000 000 10 000 000 5612245 5612245
6.2.4 |Teknikhus st 0 - - - 0 0
6.2.5 |Pumpstation i tunnel st 1 600 000 1 000 000 2 000 000 1122449 1122 449
6.2.6 [Bullerskarm m 200 8 000 15 000 20 000 14 592 2918367
6.2.7 |Stédmur/spont (Permanent) 0 - - - 0 0
6.2.8 [rivning fem broar X 1 3000 000 5000 000 8 000 000 5204 082 5204 082
6.2.9 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa byggnadsverk: 19 857 143
6.3 Tunnlar
6.3.1 |Tunnel ESP 0 - - - 0 0
6.3.2 |Tunnel DSP 0 - - - 0 0
6.3.2.1 |[Bergtunnel komplett 280 120 000 150 000 200 000 154 082 43 142 857
6.3.2.2 |Betongtunnel inkl. markarbeten 720 350 000 410 000 500 000 416 122 299 608 163 [se detalj kalkyl
6.3.3.1 [BTG 6verdackning del med bergskarning 100 200 000 250 000 300 000 250 000 25 000 000|Delvis i berg/bergskirning med betong dverdel
6.3.3.2 [BTG 6verdackning 1=120 m 220 350 000 410 000 500 000 416 122 91 546 939|Btg-tunnel ej i berg
6.3.4 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
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Mallen &r uppréttad av Lars Eriksson, USV

Verksamhetssystemet
BVMall 1118.1 Underlagskalkyl - Férenklad (Niva 1-2)
Version 1.0

Underlagsrapport Byggbarhet / Kalkyl
Bilaga 3 - Kostnadskalkyl Alternativ T

Projektnamn: Hamnbanan, Tunnel Prisniva: 2010-01-01 Sektion: UDS BuG
Projektnr: - Datum: 2011-02-11 Kalkylansvarig/samordnare:
Skede: Jarnvigsplan Rev.datum Upprittad av: Assar Engstrom
KOSTNADSSAMMANSTALLNING NIVA 2
Medeltal Kostnad
BLOCK Niva2 Enhet Mingd Min Trolig Max (M) (kr) Anmirkning
Summa tunneln: 459 297 959
Summa markanlaggningar: 606 656 531
7 BEST-ARBETEN
7.1 BAN
7.1.1 |Rivning & demontering m 2 500 500 800 2000 984 2459 184
7.1.2 |Provisorier/flyttning X 2 1 000 000 2 000 000 5000 000 2408 163 4816327
7.1.3 |Spar m 3700 2500 3500 5000 3602 13327551
7.1.4 |Vaxlar
7.1.4.1 |Typ 1:9 st 1 1200 000 1500 000 2200 000 1581633 1581633
7.1.4.2 |Typ 1:15 st 8 1 600 000 2200 000 2 600 000 2159 184 17 273 469
7.1.4.3 |Typ 1:18.5 st 0 2200 000 2 600 000 3000 000 2 600 000 0
7.1.5 |Ban 6vrigt 0 - - - 0 0
7.1.6  |Schakter & fyllning inkl. makadam m? 9 000 380 400 450 406 3 655 102|Ballast ca 2.5 m?*/ meter
7.1.7 |Forarbeten och efterarbeten ex Omlaggning av E 0 - - - 0 0
7.1.8 |ATA & méangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa B: 43 113 265
7.2 |EL
7.2.1 |Rivning & demontering 1 100 000 500 000 1000 000 520 408 520 408
7.2.2  |Provisorier/flyttning 0 - - - 0 0
7.2.3 |EL-Ho6gspéanning (Ktl, Hjélpkraft) 3700 1500 2 000 3000 2102 7777 551
7.2.4 |EL-Lagspanning 0 - - - 0 0
7.2.5 |EL-Fjarrstyrning 0 - - - 0 0
7.2.6 |Forarbeten och efterarbeten ex Omlaggning av E 0 - - - 0 0
7.2.7 |ATA & méngdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa E: 8297 959
7.3 |SIGNAL
7.3.1 |Rivning & demontering X 1 1000 000 2 000 000 3000 000 2 000 000 2 000 000
7.8.2  |Provisorier/flyttning (se ban) 0 0
7.3.3 |ERTMS 0 - - - 0 0
7.3.4 |Konverionell signalteknik X 1 2 000 000 3000 000 5000 000 3204 082 3204 082
7.3.5 |Foérarbeten och efterarbeten ex Omlaggning av E 0 - - - 0 0
7.3.6 |ATA & méangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa S: 5204 082
7.4 |TELE
7.4.1 |Rivning/Demontering 1 100 000 400 000 1000 000 461224 461 224
7.4.2 |Provisorier/flyttning 0 - - - 0 0
7.4.3 |Teleanlaggning 1 600 000 1000 000 2 000 000 1122449 1122 449
7.4.4 |Forarbeten och efterarbeten ex Omlaggning av E 0 - - - 0 0
7.4.5 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
SummaT: 1583 673
Summa BEST: 58 198 980
8 PROJEKTUNIKA ATGARDER, ARKEOLOGI SA
8.1 Projektunika atgarder 1 0 0
8.2 Arkeologi 1 - - - 0 0
8.3  |Underhall/drift 0 - - - 0 0
Summa: 0
9 OVERLAMNANDE/ AVSLUT SAMT BESIKTNIN
9.1 Besiktningar/Férvaltningshandlingar 1 2014091 4028 182 6713 637 4165 195 4165 195|Antagen kostnad: 0,3 %/0,6 %/1 % av kostnaden for block 5 —7
9.2 0 - - - 0 0
Summa: 4165195
10 GENERELLA OSAKERHETER 0
10.1 Lokalt marknadslége samt resurser (personal o 0 - - - 0 0
10.2 |Lagar och regelverk 0 - - - 0 0
10.3 [Banverket och projektorg 0 - - - 0 0
10.4 [Opinion/Omvérld 0 - - - 0 0
10.5 |Byggprocessen 0 - - - 0 0
10.6 0 - - - 0 0
0 0
0 0
Summa: 0
844 600 492

Filnamn: T_ju.xls

OSAKERHET 1-STD.AVV. (%):

OSAKERHET 1-STD.AVYV. (kr):

Flik: Kostnadsammanstéllning niva 2
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Mallen &r uppréttad av Lars Eriksson, USV

Verksamhetssystemet

BVMall 1118.1 Underlagskalky! - Férenklad (Niva 1-2)

Version 1.0

Underlagsrapport Byggbarhet / Kalkyl
Bilaga 4 - Kostnadskalkyl Alternativ BOS

Filnamn: BOS_ju.xIs
Flik: Kostnadsammanstallning niva 2

Projektnamn: Hamnbanan, BOS Prisniva: 2010-01-01 Sektion: UDS BuG
Projektnr: - Datum: 2011-02-11 Kalkylansvarig/samordnare: -
Skede: JU Rev.datum - Upprittad av: Assar Engstrom
KOSTNADSSAMMANSTALLNING NIVA 2
Medeltal Kostnad
BLOCK Niva2 Enhet Mingd Min Trolig Max (M) (kr) Anmirkning
1 PROJEKTADMINISTRATION/LEDNING X 1 31612206 38 637 141 45662 076 38637141 38 637 141| Antagen kostnad: 9% /11% /13 % av kostnaden for block 5 - 7
2 UTREDNING & PLANERING X 1 14 049 869 21074 804 31612206 21791634 21 791 634| Antagen kostnad: 4% /6% 9 % av kostnaden for block 5 - 7
3 PROJEKTERING X 1 17 562 337 21074 804 31612206 22508464 22 508 464| Antagen kostnad: 4% /6% 9 % av kostnaden for block 5 - 7
4 MARK & FASTIGHETSARENDEN X 1 3000 000 8 000 000 15 000 000 8408163 8 408 163|osikert antagende
5 MILJOATGARDER
5.1 Buller & vibrationsatgérder fonster st 1350 4000 5000 7 000 5204 7 025 510|antal hus
5.2 Fororeningar, saneringsarbeten, deponier. m’ 24 000 50 100 500 171 4114286
5.3  |Skyddsatgarder 0 - - - 0 0
5.4 Kompensationsatgarder 0 - - - 0 0
Summa miljéatgarder: 11 139796
6 MARK & ANLAGGNINGSARBETEN, [IBYGGN/
6.1 Markarbeten
6.1.1 |Rivning & demontering (bullerplank) m 400 300 500 1 000 561 224 490
6.1.2 |Provisorier/flyttning st 0 - - - 0 0
6.1.3 |Avverkning, réjning mm. kr/ha 1.0 40 000 60 000 80 000 60 000 60 000
6.1.4 |Markveg, jordschakter m’ 180 000 60 120 250 134 24 171 429
6.1.5 |Bergschakt m’ 5000 300 350 400 350 1750 000
6.1.6 |Geotekniska forstarkningsatgarder X 1 5000 000 10 000 000 20 000 000 11 020 408 11 020 408 [ev Littfyllnad
6.1.7 |Fylining samt 6verbyggnad m’ 40 000 250 300 350 300 12 000 000
6.1.8 |Kanalisation spm 2500 1 000 1 800 2500 1780 4448 980
6.1.9 |Plattformar/stationer (prefab.) 0 - - - 0 0
6.1.10 |Trummor & drénering - 0 0
6.1.10.1 [Trummor st 0 20 000 25 000 35000 26 020 0
6.1.10.2 |Dranering m 2500 250 270 320 276 690 306
6.10.3 |ledningsomléaggningar X 1 10 000 000 15 000 000 20 000 000 15 000 000 15 000 000
6.1.11.1 [Service-, &govagar m 0 500 1200 2 000 1220 0
6.1.11.2 |Vag, 7 m ( gata) omlaggning justering profiljust |m 600 6 000 8000 10 000 8 000 4800 000
6.1.12 |fundament st 0 14 000 17 000 20 000 17 000 0
6.1.13 |Stodmur/spont (tillfalligt) m 500 3000 4000 10 000 5020 2510204
6.1.14 |Foérarbeten och efterarbeten ex omlaggning av El - - - 0 0
6.1.15 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa markarbeten: 76 675 816
6.2 Byggnadsverk/Konstbyggnad
6.2.2.1 [Véagbroar Nordviksgatan m? 200 20 000 25000 30 000 25000 5000 000
6.2.2.2 |Véagbroar Celiusgatan m? 375 20 000 25000 30 000 25000 9375 000
6.2.2.3 [Vagbroar bratterasgatan m? 240 20 000 25000 30 000 25000 6 000 000
6.2.2.4 |jvgbroar sateriatan m? 1500 28 000 32 000 40 000 32816 49 224 490
6.2.2.5 |GC-bro 6ver Pdlsebo st 1 1000 000 3000 000 6000 000 3204 082 3204 082
6.2.2.6 [Stédmurar vid vastra Eriksbergsgatan st 1 3000 000 5000 000 10 000 000 5612245 5612245
6.2.3 |Overdackning 230m inkl markarbeten m 240 380 000 460 000 550 000 462 041 110 889 796
6.2.4 |Teknikhus st 0 - - - 0 0
6.2.5 |Pumpstation i tunnel st 0 600 000 1 000 000 2 000 000 1122449 0
6.2.6 |Bullerskarm m 0 8 000 15 000 20 000 14 592 0
6.2.7 |Stédmur/spont (Permanent) 0 - - - 0 0
6.2.8 [rivning fem broar X 1 3000 000 5000 000 10 000 000 5612245 5612245
6.2.9 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa byggnadsverk: 194917 857
6.3 Tunnlar
6.3.1 |Tunnel ESP 0 - - - 0 0
6.3.2 |Tunnel DSP 0 - - - 0 0
6.3.2.1 |Bergtunnel enkelspar 110 80 000 120 000 160 000 120 000 13 200 000
6.3.2.2 |Betongtunnel 0 0 0
6.3.3 |Raddningstunnlar 0 - - - 0 0
6.3.4 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
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Mallen &r uppréttad av Lars Eriksson, USV

Verksamhetssystemet
BVMall 1118.1 Underlagskalky! - Férenklad (Niva 1-2)
Version 1.0

Underlagsrapport Byggbarhet / Kalkyl
Bilaga 4 - Kostnadskalkyl Alternativ BOS

Projektnamn: Hamnbanan, BOS Prisniva: 2010-01-01 Sektion: UDS BuG
Projektnr: - Datum: 2011-02-11 Kalkylansvarig/samordnare:
Skede: JU Rev.datum Upprittad av: Assar Engstrom
KOSTNADSSAMMANSTALLNING NIVA 2
Medeltal Kostnad
BLOCK Niva2 Enhet Mingd Min Trolig Max (M) (kr) Anmirkning
Summa tunneln: 13 200 000
Summa markanlaggningar: 284793 673
7 BEST-ARBETEN
7.1 |BAN
7.1.1 |Rivning & demontering m 2 500 500 800 2 000 984 2459 184
7.1.2  |Provisorier/flyttning X 2 1 000 000 2 000 000 5000 000 2408 163 4816327
7.1.3 |Spar m 3700 2500 3500 5000 3602 13327551
7.1.4 |Vaxlar
7.1.4.1 |Typ 1:9 st 1 1200 000 1500 000 2200 000 1581633 1581633
7.1.4.2 |Typ 1:15 st 8 1 600 000 2200 000 2 600 000 2159 184 17 273 469
7.1.4.3 |Typ 1:18.5 st 0 2200 000 2 600 000 3000 000 2 600 000 0
7.1.5 |Ban Ovrigt 0 - - - 0 0
7.1.6 |Schakter & fyllning inkl. makadam m? 9 000 380 400 450 406 3 655 102|Ballast ca 2.5 m?*/ meter
7.1.7 |Forarbeten och efterarbeten ex Omlaggning av E 0 - - - 0 0
7.1.8 |ATA & méangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa B: 43 113 265
7.2 |EL
7.2.1 |Rivning & demontering 1 100 000 500 000 1000 000 520 408 520 408
7.2.2  |Provisorier/flyttning 0 - - - 0 0
7.2.3 |EL-Ho6gspéanning (Ktl, Hjalpkraft) 2500 1500 2 000 3000 2102 5255102
7.2.4 |EL-Lagspéanning 0 - - - 0 0
7.2.5 |EL-Fjarrstyrning 0 - - - 0 0
7.2.6 |Foérarbeten och efterarbeten ex Omlaggning av E 0 - - - 0 0
7.2.7 |ATA & méngdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa E: 5775 510
7.3 |SIGNAL
7.3.1 |Rivning & demontering X 1 1000 000 2 000 000 3000 000 2 000 000 2 000 000
7.3.2  |Provisorier/flyttning (se ban) 0 0
7.3.3 |ERTMS 0 - - - 0 0
7.3.4 |Konverionell signalteknik X 1 2 000 000 3000 000 5000 000 3204 082 3204 082
7.3.5 |Forarbeten och efterarbeten ex Omlaggning av E 0 - - - 0 0
7.3.6 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa S: 5204 082
7.4 |TELE
7.4.1 |Rivning/Demontering 1 100 000 400 000 1000 000 461224 461 224
7.4.2  |Provisorier/flyttning 0 - - - 0 0
7.4.3 |Teleanlaggning 1 400 000 800 000 1000 000 759 184 759 184
7.4.4 |Forarbeten och efterarbeten ex Omlaggning av E 0 - - - 0 0
7.4.5 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa T: 1220 408
Summa BEST: 55313265
8 PROJEKTUNIKA ATGARDER, ARKEOLOGI SA
8.1 Projektunika atgarder 1 0 0
8.2 Arkeologi 1 - - - 0 0
8.3 Underhall/drift 0 - - - 0 0
Summa: 0
9 OVERLAMNANDE/ AVSLUT SAMT BESIKTNIN
9.1 Besiktningar/Férvaltningshandlingar 1 1053 740 2107 480 3512467 2179 163 2 179 163| Antagen kostnad: 0,3 %/0,6 %/1 % av kostnaden for block 5 —7
9.2 0 - - - 0 0
Summa: 2179 163
10 GENERELLA OSAKERHETER 0
10.1 |Lokalt marknadslage samt resurser (personal o m 0 - - - 0 0
10.2 |Lagar och regelverk 0 - - - 0 0
10.3 |Banverket och projektorg 0 - - - 0 0
10.4  |Opinion/Omvérld 0 - - - 0 0
10.5 |Byggprocessen 0 - - - 0 0
10.6 0 - - - 0 0
0 0
0 0
Summa: 0
444 771 301

Filnamn: BOS_ju.xIs
Flik: Kostnadsammanstallning niva 2
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Verksamhetssystemet
BVMall 1118.1 Underlagskalkyl - Férenklad (Niva 1-2)
Version 1.0

Underlagsrapport Byggbarhet / Kalkyl

Bilaga 5 - Kostnadskalkyl Alternativ BON

Projektnamn: Hamnbanan, BON Prisnivé: 2010-01-01 Sektion: UDS BuG
Projektnr: - Datum: 20111-02-11 Kalkylansvarig/samordnare: -
Skede: JU Rev.datum - Upprittad av: Assar Engstrom
KOSTNADSSAMMANSTALLNING NIVA 2
Medeltal Kostnad
BLOCK Niva2 Enhet Mingd Min Trolig Max M) (kr) Anmirkning
1 PROJEKTADMINISTRATION/LEDNING X 1 33708 563 41199 355 48 690 147 41199355 41 199 355|Antagen kostnad: 9% /11% /13 % av kostnaden for block 5 - 7
2 UTREDNING & PLANERING X 1 14 981 584 22472 376 33 708 563 23236742 23 236 742 | Antagen kostnad: 4% /6% 9 % av kostnaden for block 5 - 7
3 PROJEKTERING X 1 18 726 980 22472 376 33 708 563 24001109 24001 109| Antagen kostnad: 4% /6% 9 % av kostnaden for block 5 - 7
4 MARK & FASTIGHETSARENDEN X 1 1 000 000 5000 000 10 000 000 5204082 5204 082 [oséikert antagende
5  |MILJOATGARDER
5.1 Buller & vibrationsatgarder fonster st 1350 4000 5000 7 000 5204 7025 510 [antal hus
5.2 Fororeningar, saneringsarbeten, deponier. m’ 24 000 50 100 500 171 4114286
5.3  |Skyddsatgarder 0 - - - 0 0
5.4 Kompensationsatgarder 0 - - - 0 0
Summa miljoatgarder: 11139 796
6 MARK & ANLAGGNINGSARBETEN, [IBYGGN
6.1 Markarbeten
6.1.1 |Rivning & demontering (bullerplank) m 400 300 500 1000 561 224 490
6.1.2  |Provisorier/flyttning st 0 - - - 0 0
6.1.3 |Avverkning, réjning mm. kr/ha 1.0 40 000 60 000 80 000 60 000 60 000
6.1.4 |Markveg, jordschakter m’ 200 000 60 120 250 134 26 857 143
6.1.5 |Bergschakt m’ 40 000 300 350 400 350 14 000 000
6.1.6 |Geotekniska forstarkningsatgarder X 1 5000 000 10 000 000 15 000 000 10 000 000 10 000 000 |ev lattfylinad
6.1.7 |Fylining samt 6verbyggnad m’ 40 000 250 300 350 300 12 000 000
6.1.8 |Kanalisation spm 2500 1000 1 800 2500 1780 4 448 980
6.1.9 |Plattformar/stationer (prefab.) 0 - - - 0 0
6.1.10 |Trummor & drénering - 0 0
6.1.10.1 |Trummor st 0 20 000 25000 35000 26 020 0
6.1.10.2 |Drénering m 2500 250 270 320 276 690 306
6.10.3 |ledningsomléggningar X 1 10 000 000 15 000 000 20 000 000 15 000 000 15 000 000
6.1.11.1 |Service-, agovagar m 0 500 1200 2 000 1220 0
6.1.11.2 |Véag, 7 m ( gata) omlaggning justering profiljust |m 600 6 000 8000 10 000 8 000 4800 000
6.1.12 |fundament st 0 14 000 17 000 20 000 17 000 0
6.1.13 |Stédmur/spont (tillfalligt) m 500 3000 4000 10 000 5020 2510204
6.1.14 |Forarbeten och efterarbeten ex omlaggning av El - - - 0 0
6.1.15 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa markarbeten: 90 591 122
6.2 Byggnadsverk/Konstbyggnad
6.2.1 0 0
6.2.2.1 |Vagbroar Nordviksgatan m? 200 20 000 25000 30 000 25000 5000 000
6.2.2.2 |Véagbroar Celiusgatan m? 375 20 000 25000 30 000 25 000 9375 000
6.2.2.3 |Véagbroar bratterasgatan m? 240 20 000 25000 30 000 25 000 6 000 000
6.2.2.4 |jvgbroar séaterigatan m? 1500 28 000 32000 40 000 32816 49 224 490
6.2.2.5 |GC-bro éver Pdlsebo st 1 1000 000 3000 000 6 000 000 3204 082 3204 082
6.2.2.6 |Stddmurar vid vastra Eriksbergsgatan st 1 3000 000 5000 000 10 000 000 5612245 5612245
6.2.3 |Overdackning 250 m inkl markarbeten m 250 380 000 460 000 550 000 462 041 115510 204
6.2.4 |Teknikhus st 0 - - - 0 0
6.2.5 |Pumpstation i tunnel st 0 600 000 1 000 000 2 000 000 1122 449 0
6.2.6 |Bullerskdrm m 0 8 000 15 000 20 000 14 592 0
6.2.7 |Stédmur/spont (Permanent) 0 - - - 0 0
6.2.8 [rivning fem broar X 1 3000 000 5000 000 10 000 000 5612245 5612245
6.2.9 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa byggnadsverk: 199 538 265
6.3 Tunnlar
6.3.1 |Tunnel ESP 0 - - - 0 0
6.3.2 |Tunnel DSP 0 - - - 0 0
6.3.2.1 |Bergtunnel enkelspar 110 80 000 120 000 160 000 120 000 13 200 000
6.3.2.2 |Betongtunnel 0 0 0
6.3.3 |Réaddningstunnlar 0 - - - 0 0
6.3.4 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0

Filnamn: BON_ju.xls
Flik: Kostnadsammanstallning niva 2
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Verksamhetssystemet
BVMall 1118.1 Underlagskalkyl - Férenklad (Niva 1-2)
Version 1.0

Underlagsrapport Byggbarhet / Kalkyl

Bilaga 5 - Kostnadskalkyl Alternativ BON

Projektnamn: Hamnbanan, BON Prisnivé: 2010-01-01 Sektion: UDS BuG
Projektnr: - Datum: 20111-02-11 Kalkylansvarig/samordnare:
Skede: JU Rev.datum Upprittad av: Assar Engstrom
KOSTNADSSAMMANSTALLNING NIVA 2
Medeltal Kostnad
BLOCK Niva2 Enhet Mingd Min Trolig Max M) (kr) Anmirkning
Summa tunneln: 13 200 000
Summa markanlaggningar: 303 329 388
7 BEST-ARBETEN
7.1 BAN
7.1.1 |Rivning & demontering m 2 500 500 800 2 000 984 2459 184
7.1.2 |Provisorier/flyttning X 2 1000 000 2 000 000 5000 000 2 408 163 4816327
7.1.3 |Spar m 3700 2500 3500 5000 3602 13 327 551
7.1.4 |Véaxlar
7.1.4.1 (Typ 1:9 st 1 1200 000 1500 000 2200 000 1581 633 1581 633
7.1.4.2 |Typ 1:15 st 8 1600 000 2200 000 2 600 000 2159 184 17 273 469
7.1.4.3 |Typ 1:18.5 st 0 2200 000 2 600 000 3 000 000 2 600 000 0
7.1.5 |Ban 6vrigt 0 - - - 0 0
7.1.6 |Schakter & fyllning inkl. makadam m? 9 000 380 400 450 406 3655 102 [Ballast ca 2.5 m*/ meter
7.1.7 |Foérarbeten och efterarbeten ex Omléggning av E 0 - - - 0 0
7.1.8 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa B: 43 113 265
7.2 |EL
7.2.1 |Rivning & demontering 1 100 000 500 000 1 000 000 520 408 520 408
7.2.2  |Provisorier/flyttning 0 - - - 0 0
7.2.3 |EL-Ho6gspéanning (Ktl, Hjalpkraft) 3000 1500 2 000 3000 2102 6306 122
7.2.4 |EL-Lagspanning 0 - - - 0 0
7.2.5 |EL-Fjarrstyrning 0 - - - 0 0
7.2.6 |Forarbeten och efterarbeten ex Omlaggning av E 1 1000 000 2 000 000 3000 000 2000 000 2 000 000 [arbeten vid Eriksberg
7.2.7 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa E: 8 826 531
7.3 |SIGNAL
7.3.1 |Rivning & demontering X 1 2 000 000 3000 000 5000 000 3204 082 3204 082
7.3.2 |Provisorier/flyttning (se ban) 0 0
7.3.3 |ERTMS 0 - - - 0 0
7.3.4 |Konverionell signalteknik X 1 2000 000 3000 000 5000 000 3204 082 3204 082
7.3.5 |Forarbeten och efterarbeten ex Omlaggning av E 0 - - - 0 0
7.3.6 |ATA & mangdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa S: 6408 163
7.4 |TELE
7.4.1 |Rivning/Demontering 1 400 000 800 000 2000 000 963 265 963 265
7.4.2 |Provisorier/flyttning 0 - - - 0 0
7.4.3 |Teleanlaggning 1 400 000 800 000 1 000 000 759 184 759 184
7.4.4 |Forarbeten och efterarbeten ex Omlaggning av E 0 - - - 0 0
7.4.5 |ATA & méngdavvikelse 0 - - - 0 0
Summa T: 1722 449
Summa BEST: 60 070 408
8 PROJEKTUNIKA ATGARDER, ARKEOLOGI SA
8.1  |Projektunika atgarder 1 0 0
8.2  |Arkeologi 1 - - - 0 0
8.3 Underhall/drift 0 - - - 0 0
Summa: 0
9 OVERLAMNANDE/ AVSLUT SAMT BESIKTNIN
9.1 Besiktningar/Férvaltningshandlingar 1 1123619 2247238 3745396 2323674 2323 674|Antagen kostnad: 0,3 %/0,6 %/1 % av kostnaden for block 5 — 7
9.2 0 - - - 0 0
Summa: 2323674
10 GENERELLA OSAKERHETER 0
10.1 |Lokalt marknadslédge samt resurser (personal o nj 0 - - - 0 0
10.2 |Lagar och regelverk 0 - - - 0 0
10.3 |Banverket och projektorg 0 - - - 0 0
10.4  |Opinion/Omvarld 0 - - - 0 0
10.5 |Byggprocessen 0 - - - 0 0
10.6 0 - - - 0 0
0 0
0 0
Summa: 0
470 504 553

OSAKERHET 1-STD.AVV. (%):

OSAKERHET 1-STD.AVYV. (kr):

Filnamn: BON_ju.xls
Flik: Kostnadsammanstallning niva 2

Sida 2(2)
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