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1 INLEDNING

Pa uppdrag av Trafikverket genomfér COWI AB en jarnvagsutredning foér ny Hamnbana
pa strackan Eriksbergsmotet-Polsebobangarden i Géteborg. Utredningsomradet framgar
av figuren nedan.

Denna promemoria behandlar BEST-arbeten och forslag till atgarder langs km 3+900 —
5+900. Jarnvagsutredningen stracker sig fran Eriksbergsmotet i dster Hill
Pdlsebobangarden i vaster.

2 KORRIDORBESKRIVNING, OVERGRIPANDE

| en jarnvagsutredning beskrivs och studeras alternativa korridorer. Inom
utredningsomradet har studier genomférts inom tre korridorer B, BO och T. Alternativ B
och BO har samma fysiska utbredning och innebdr att ett nytt spar kan laggas bredvid det
befintliga, pa norra eller sédra sidan. Alternativ T ar spar i ny tunnelstrackning strax norr
om befintlig. For att mojliggéra konsekvensbeskrivning och kalkylering har s k illusterade
linjer tagits fram inom korridorerna. Forst i ett senare planeringsskede tas beslut om var
inom korridoren sjalva sparen ska forlaggas.

Polsebobangarden med dagens funktion slopas i bada korridorerna. For att uppratthalla
mojligheten att koppla ihop tdg ner mot Ryahamnen foreslas ett dragspar séder om det
nya dubbelsparet pa den plats dar Pélsebobangarden ar belagen idag, detta boér bli cirka
600 meter l&ngt och kan ses som en forlangning av sparet frdn Skarvikshamnen.
Anslutningen till Ryahamnens industrispar sker via en véxel vaster om Alvsborgsbron.
Denna nya I6sning pa omkopplingsmajligheter vid Pélsebobangarden kan sannolikt 16sas
inom befintlig bangard och kommer inte att kréva att ytterligare mark tas i ansprak.
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Figur 1. Utredningsalternativ B/BO (ljusgrént)

Det finns majlighet att forlagga ett nytt spar intill det befintliga. Detta kan ske antingen norr
eller séder om befintligt och omradespaverkan blir olika beroende pa vilket alternativ som
valjs.

| alternativ BO gérs en 250 meter lang éverdéackning av dubbelsparet mellan Celsiusgatan
och Bratterasberget. Detta beskrivs mer ingaende i Underlagsrapport byggnadsverk.

| bada fallen anlaggs ny sparmitt minst 6,0 meter vid sidan om befintligt, detta for att
underlatta byggandet och trafikeringen av sparet i byggskedet. Fran Celsiusgatan behdévs
ett sparavstand pa minst 9,0 meter for att en éverdackning ska vara majlig (galler
alternativ BO). Genom Bratterasberget ar sparavstandet minst 16 meter s& att en ny
enkelsparstunnel i berg kan anlaggas bredvid befintlig. Vertikallutningen ar knappt 10 %o
fran Nordviksgatan fram till Bratterasberget. Mellan Eriksbergsmotet och Nordviksgatan ar
lutningen flackare.

Pa vastra sidan om Bratterasberget korsar jarnvagen Saterigatan och har anlaggs en ny
jarnvagsbro intill den befintliga. Dagens stalbro ersatts med en ny bro av betong.
Forutsattningen ar att en ny bro dver Saterigatan byggs med samma hojd dver befintlig
vag som dagens bro.

Nar den befintliga korridoren kommer in mot Pdlsebobangarden sanks sparet cirka 1,5
meter jamfort befintligt lage. Detta gors for att pa ett bra satt kunna justera
vertikallutningen mellan Pdlsebobangarden och Hokebangarden som i dagslaget ar 12,5
%o. Effekten blir &ven att bullerstérningarna pa omkringliggande byggnader kan reduceras.

Behovet av vaxlar utreds pa féljande platser:
e | vastra delen av Pdlsebobangarden mellan befintligt spar och nytt spar

e Mellan Pélsebobangarden och Hokegardsbangarden fran huvudsparet till
parallella industrispar.

e Fran Skarvikshamnens industrispar till Ryahamnen och dragsparet.
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Figur 2. Utredningsalternativ T (rott)

Fran km 3+900 — 4+300 sa kompletteras befintligt spar med ett nytt spar 6,0 meter sdder
om befintligt spar till dess att sparen viker av for att ga ner under Bratterasberget och
Krokangsparken. Nar sparet viker av fran befintlig strackning kan sparavstandet minskas
till 4,5 meter och behdver 6kas forst nar man narmar sig Poélsebobangarden och befintlig
Hamnbana.

Anslutning mot Pdlsebobangéarden sker ca 1,5 meter under befintlig niva for att minska
hojdskillnaden mellan Pdlsebobangarden och Hokebangard. Sankningen medfér ocksa att
bullernivéderna for Pélsebobangarden sanks.

Vaxlar mellan huvudsparen samt huvudsparen och industrisparen kan anlaggas i
Pdlsebobangardens vastra del.
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3 BANA

3.1 Befintlig bana

Hoégsta tillatna hastighet pa befintligt enkelspar ar 40 km/h. Overbyggnaden bestar till
storsta del av SJ/BV 50 raler pa trasliper.

| vertikalled ar storsta lutning 10 %o fran Eriksbergsmotet fram till Pélsebobangéarden. De
horisontella radierna i detta avsnitt ar stora nog for att klara en hojning av storsta tillatna
hastighet till 70km/h. | utredningsomradets vastligaste del ar vertikallutningen 12,5 %eo.
Detta galler strackan mellan Pdlsebobangarden och Hokebangard. Den horisontella
geometrin har som minsta radie i detta omrade, cirka 250 meter, denna horisontalradie
finns vast om Alvsborgsbron. Mellan dessa tva bangardar ansluter dven spar fran olika
hamnomraden, sdsom Ryahamnen och Skarvikshamnen.

Pdlsebobangarden bestar av tre parallella spar som |6per 6ver ett cirka 600 meter langt
omrade. Bangarden ansluter till huvudsparet med vaxlar i bade 6ster och vaster.

Befintlig bana ar dimensionerad fér STAX = 25 ton.

3.2 Forutsattningar

Langdmatningen ansluter mot befintlig Hamnbanas langdméatning. LAngdmatningen pa
denna ar dock endast tolkad fran platsbesok och saledes inte fullstandig.

Avseende vertikalgeometrin ar den storsta tillatna lutningen 10 %o.. Minsta
dimensionerande vertikalradie som har anvants ar 10 000 meter, dock kan radier ner till
3 000 meter anvandas utan att minvardet underskrids.

Banan ska dimensioneras for godstrafik (ej persontrafik). Detta medfér att typsektionerna
for de olika tunnelalternativen och éverdackningen inte ar dimensionerade med
utrymningsvagar.

Huvudsparet dimensioneras for hastigheten 70 km/h, fér sidospar och dragspar ar storsta
tillatna hastighet = 40 km/h. STAX for alla spar ar 30 ton och stvm = 10 ton/m.
Dimensionerande taglangd ar 750 meter.

Minsta radie som anvants ar R= 300 meter for horisontalgeometrin och 6vergangskurva
Lr= 55 meter. Se aven bilaga med ralsforhojningstabell med forslag pa ralsforhdjningar .

Nedan redovisas forslag till framtida schematisk sparplan vid Poélsebo.

POLSEBOBANGARDEN
DRAGSPAR @/ { RYAHAMNEN
o N SKARVIKSHAMNEN
. < NSP .
GOTEBORG C N/ USP SKANDIAHAMNEN/HOKEBANGARDEN

Schematisk spdrplan vid Pélsebo. Siffror anger hastighet i km/h fér véixelférbindelser.
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For att klara de tekniska kraven pa sparanlaggningar i tagspar for STAX 30 ton ska dessa
utféras med helsvetsad ral med ralsprofilen 60E1, stalsort R260, pa betongslipers med
0.60 c/c m sliperavstand och befastning ska vara av typen Fast-clip. Ballastdjup ska vara
minst 0.30 m, makadamklass 1, under slipers underkant.

Vaxlar ska vara av typen UIC60 med olika korsningsvinklar.

Den nya jarnvagens anslutning till befintliga spar vaster om Polsebo ligger utanfor
utredningsomradet och beskrivs i ett separat PM.

3.3

Fortsatt arbete

Nedanstaende punkter har inte beaktats i detta skede av projekteringsprocessen och
forutsatts bli beaktade i Jarnvagsplanen.

Optimering av sparlinjen och anslutning mot befintlig Hamnbana gentemot inmatt
spar.

Utformning vid nuvarande Poélsebo bangard med anslutningar till Rya- och
Skarvikssparen (se aven separat PM).

Optimering av sparlinjen i anslutning till vald korridors byggnadsverk, for att
minimera byggnadsverkens storlek.

Optimera sparlaget i alternativ tunnel for att hitta en 16sning med sa mycket
bergtunnel som majligt.

Vaxelprojektering gentemot befintliga sparlagen.
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4 EL-ANLAGGNINGAR

De alternativa korridorerna skiljer sig endast marginellt fran varandra vad det galler
systemval eller omfattning av EST-anlaggningar. Korridorerna urskiljs darfér inte i
beskrivning nedan.

Generellt: Elsakerhetsforeskrifter maste sarskilt beaktas. Det galler speciellt skydd da
jarnvagen gar i tunnel och/eller med skarningar i berget. Har kravs skyddsstaket och
avskarmningar for att minimera potentiella faror

4.1 Utgangslaget

Nuvarande kontaktledningsanlaggning byggdes och elektrifierades 2003 med
kontaktledningssystemet S 4,9/5,9 kN, for att klara en hastighet pa 120 km/h.

For alternativ i befintlig strackning galler att s& mycket som majligt av befintlig anlaggning
ska anvandas dar det ar majligt.

4.2 Planerade atgarder

421 Kontaktledningsnat

Kontaktledningssystemet ska vara av typ ST 7,1/7,1 kN enligt BVS 543.35020,
"Systembeskrivningar av kontaktledningssystem ST 7,1/7,1”. Ingen hansyn behéver tas
for anpassning for europastromavtagare.

Nominell kontaktledningshéjd ska vara 5600 mm éver ROK .Vid broar ska hojden vara
lagst 5300 mm .

4.2.2 Béarande konstruktioner
Barande konstruktioner utgérs av stolpar och bryggor enligt Trafikverkets standard.

For att minska pa tunneldiametern bér moéjligheten att om majligt anvanda kontaktskena
beaktas.

Stolpar monteras péa prefabricerade fundament. Borrade fundament kan anvandas

4.2.3 Franskiljare

Franskiljare ska monteras vid Polsebo., Skandia évre o Skandia nedre. Franskiljarna ska
fiarrstyras. Se aven avsnitt 4.2.7 Fjarrstyrning GELD

424 Banmatningssystem

Kontaktledningsanlaggningen ska utféras som BT- system. Olskrokens omformarstation
kompletteras med ny linjeutrustning och stallverksfack fér den nya banan.

Elutrustning i jarnvagstunnlar utféres med beaktande av krav enligt BVS 543.11810,
“Elutrustning i jarnvagstunnlar’. Aterledning utférs normalt med dubbla linor 212 mm?2 Al i
stolpar och i tunnlar pa vaggkonsoler men kan aven férlaggas med kabel i kabelranna
utmed sparet i tunnlar.
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Sugtransformatorer 500/500A far ej placeras i trag eller tunnel. Jordpunkter anbringas i
samma intervall med transformatorerna daremellan.

Hogspanningskablar ska utforas enligt Trafikverkets standard och férlaggs i
mark/kanalisation enligt SS 424 14 37. Se aven avsnitt 4.2.9 Kanalisation.

4.2.5 Kraftforsorjning ldgspanningsanlaggningar

Selektivitet beaktas vid kabeldimensioneringen sa att den harmoniserar med existerande
anlaggning. Halogenfrikabel férordas.

Samtliga vaxlar, nya som befintliga, ar fjarrstyrda och ska férses med vaxelvarme.

Ny belysning installeras Gver vaxlar for reparation och service. Belysningskravet ar
Ehmed = 20 lux och jamnheten Ehmin/Ehmax ska vara minst 0,25, se BVS 543.41201,
Bangardsbelysning.

4.2.6  Hjalpkraft

Strackan saknar idag hjalpkraft. Hamnbanan utrustas darfér med hjalpkraft ifran
trafikverkets hjalpkraftnat. For redundans ska ortsnatet finnas som reserv.

Detta kraver omkopplingsautomatik.

4.2.7 Fjarrstyrning (GELD)

Elanlaggningen skall fjarrstyras genom Trafikverkets gemensamma eldriftsystem (GELD).

4.2.8 Jordning

Anlaggningen ska skyddsjordas enligt anvisningar i starkféreskrifterna ELSAK-FS och
enligt Trafikverkets standard BVS 510”Jordning och skarmning i Trafikverkets
anlaggningar”. Samjordning mot externt nat far ej ske.

Skyddsanordningar enligt Trafikverkets standard monteras dar risk féreligger, att personer
kan komma i ndromradet till spanningsférande anlaggningsdelar.

Jordlinor fran objekt till S-ral far ej férlaggas i kabelrannor tilsammans med andra kablar.
Skyddsjordning ska utféras med min. 50 mm? Cu-lina vilken ansluts till objekt med
kabelsko och rostfria skruvférband. Anslutning till S-ral utférs med pinnlédning.

Tvarférbindningar ska utféras med ett avstand av max. 300m.

Vid tvarférbindningar ska jordledare forlaggas mellan stolpar och anslutas till S-réler via
avgreningsplintar. Vid flera spar ska jordledare till resp. S-ral férlaggas heldragen och
anslutas via avgreningsplintar i stolpar.

4.2.9 Kanalisation

Nya kablar forlaggs i kanalisationsranna. Kabelranna monteras for nya kablar.
Hogspanningskablage och 6vrig kablage ska forlaggas atskilda. All nyférlagd kabelranna
utféres med beaktande av framtida behovskapacitet.
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5 TELEANLAGGNINGAR

De alternativa korridorerna skiljer sig endast marginellt fran varandra vad det galler
systemval eller omfattning av EST-anlaggningar. Korridorerna urskiljs darfér inte i
beskrivning nedan.

51 Nuvarande anlaggningar

Signaltransmissionen framfors i dagslaget i kopparkabel fran DLC till olika koncentratorer
langs med Hamnbanan. Redundans och driftsdkerheten ar anordnad genom att tva
framforingsvagar finns till varje koncentrator.

En 24 fibers optokabel ar férlagd mellan Géteborg tingstad och Skandiahamnen, kabeln
ar endast terminerad i andpunkterna. Denna kabel tillgodoser Trafikverkets krav pa IP-
baserad telekommunikation fér signaltransmission, IP- telefoni, GELD- styrningar och
Overvakningssystem.

Radiotackning for MOBI- SIR finns for befintlig banstrackning. Radiosystemet utformas sa
att tackning i tunnlar erhalles och ska dessutom anpassas for att tacka raddningstjanstens
kommunikationsbehov i tunnlar.

5.2 Planerade atgarder
En detektor- anlaggning som indikerar hjulskador planeras.

Befintlig optokabel och ny lokaloptokabel som laggs i annat projekt, anpassas for att
tilgodose behovet av teletransmission.

521 OPTO

Optokabel enligt Trafikverkets standard ska anvandas for transmissionséverféring. For
utbyggbarheten ska antalet fiber i kabeln planeras utifran ett framtidsperspektiv med
beaktande av att kommande tekniska system anvander fiber som informationsbarare.

Redundanta vagar ska anvandas for att sakra tillgangligheten.

Fibernatet utformas med redundanta vagar utifran den design av
transmissionsuppbyggnaden som tas fram av Trafikverket ICT.

Befintlig optokabel beaktas med tanke pa befintliga skarvpunkter och termineringspunkter
for dessa kablar.

Sker demontage i ndgon form ska detta sakerstéllas genom samtal o diskussion med
Trafikverket ICT: s forvaltare.

5.2.2 Teknikhus- Tele

| teknikutrymmen med transmissionsutrustning och tunnelradioutrustning installeras 48 V
stromforsorjning av typ A+B, med batterianlaggning och med minst 10 timmars reservdrift.
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5.2.3 Telefoni

Nodtelefoner installeras i och i anslutning till tunnlar beroende pa tunnellangd.
Servicetelefon installeras i teknikhus dar det finns ip-switchar. BVS 545.22200 ska
tillampas i tillampliga delar.

| GEMINI- konceptet ingar switchar som har utgangar for IP- telefoni.
Telefonanknytningarna ska ha framféringsvagar i GEMINI- natet och vara initierade
Trafikverkets telefonvaxlar.

524 Detektoranlaggning

Hamnen ar ett centralt nav for godstrafiken i Sverige. For att sakerstalla att
driftsdkerheten vad galler ett enskilt tagsatt, ska en detektoranlaggning fér varmgang och
tjuvbroms (eventuellt hjulskadedetektor) installeras pa strackan.

5.25 Jordning

Jordningen utfors enligt BVS 510 ver. 05 "Jordning och skarmning i Trafikverkets
anlaggningar”.

5.2.6 Provisorier

Omfattningen av provisorier kan variera mellan alternativen men bedéms inte bli
alternativskiljande for val av alternativ korridor.

Behovet av provisorier pa strackan far studeras vidare i fortsatt projektering. Behovet kan
aven paverkas beroende pa nar omgivande avsnitt av Hamnbanan realiseras.

5.2.7 Rivning o slopning

Samtliga bangardstelefoner och signaltelefoner inom projektomradet ska slopas.
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6 SIGNALANLAGGNINGAR

De alternativa korridorerna skiljer sig endast marginelt fran varandra vad det galler
systemval eller omfattning av EST-anlaggningar. Korridorerna urskiljs darfér inte i
beskrivning nedan.

6.1 Nuvarande anlaggningar

Idag styrs signalanlaggningen pa befintligt spar av stallverk 95 med stlv 85 som
protokollomvandlare for 75-utdelar. Nar utbyggnaden av ett parallellt spar blir aktuellt ar
stéllverk 85som protokollomvandlare slopat och anlaggningen styra helt av 95-stallverket
pa Goteborg C. Stallverket ar fysiskt placerat pa driftledningscentralen i Goteborg och
styrningen sker via IP-kommunikation.

Parallellt med denna utredning pagar arbete med en kapacitethdjning pa4 Hamnbanan
genom optimering av signalsystemet, ingen hansyn har tagits till detta i denna utredning.

6.2 Planerade atgarder

Nar utbyggnaden av ett parallellt spar blir aktuellt styrs signalutrustningen helt av 95-
stallverket pa Goteborg C. Stallverket ar fysiskt placerat pa driftledningscentralen i
Goteborg och styrningen sker via IP-kommunikation.

Fran km 3+800 till tunnelpaslag i respektive alternativ finns tva signaler pa befintligt spar.
Placeringen av dessa och motsvarande signaler for parallellt spar maste troligtvis
anpassas till tunnelpaslag och nasta grupp av signaler i riktning mot Goteborg-Kuville.
Detta for att fa s& jamna signaleringsstrackor som majligt.

Vid tiden fér dubbelsparsutbyggnad ar signaltatheten ca 685 m pa befintligt enkelspar.
Onskad signaltathet pa 1000-1300 m ger dock att det gar att undvika signaler i
tunnel/dverdackning i alternativ B och BO. Fragan om signaltatheten far studeras vidare i
nasta skede.

| alternativ T maste man vid signalplaceringen ta hansyn till 5nskad signaltathet, tunnelns
langd, siktkrav och vaxel pa Pélsebo som ligger narmast tunneln. Att placera signaler i
tunnel ar inte dnskvart med tanke pa tillganglighet och underhall. Pga. tunnelns krékning
blir har aven siktkraven ett problem.

Signaler med jamna nummer (for tag som kor i 6kande km-riktning) bor placeras ungefar
vid km 4+280 och 5+530 och signaler med udda nummer (fér tdg som koér i minskande
km-riktning) ungefar vid km 4+380 och 5+660. Da klarar man 6nskad signaltathet pa
under 1300 m aven har. Dock kan det anda bli problem att uppfylla siktkraven for signaler
vid km 4+380 och km 5+530 (300 m fér huvudsignal och 200 m fér huvuddvargsignal).
Dispens kan sokas. For detaljer se BVS 544.98011 kap 5.2 och kap 6.2.

Vid km 5+168 finns Kiosk 700 placerad sdder om befintligt spar.
| alternativ B och BO kan det bli nédvandigt att flytta kiosken om nytt parallellt spar byggs
pa soder sida om befintligt spar.
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| samband med dubbelsparsutbyggnaden forsvinner dock mycket av den yttre
signaltekniska utrusningen i kioskens direkta narhet. Det kan darmed vara onskvart ur
underhallssynpunkt att flytta kiosken aven om det inte ar nédvandigt. Det finns inga
tekniska krav som gor att kiosken maste flyttas. Om kiosken flyttas bor den placeras vid
km 5+500-5+600.

6.3 Lamplighet med huvuddvargsignaler som signaleringsform.

Hur sparen kommer att anvandas bor ha storre betydelse for val av signaltyp.
Forekommer mest vaxlingsrorelser eller tagvagar?

Om fordon i huvudsak framfors som tag bér man évervaga om det inte ar battre att valja
huvudsignaler kombinerat med dvargar.

Det blir lite dyrare att valja kombinerade signaler med huvudsignal och dvargsignal men
inte s& mycket att det kan ha nagon avgérande betydelse for beslutet.

Det slutgiltiga beslutet far tas i samband med projekteringen.
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Hamnbanan Goteborg Ralsforhojningstabell

Alternativ befintlig séder 3+900 - 5+900 exkl. anslutningar 2011-03-04
Langdmaétning B-radie
Langd S-radie STH Hb Ha ga gb
A A A A
70 29 55
25.97 49.60
22.23
70 39 0
22.23
12.08 25.04
70 31 65
12.08 25.04
8.57 17.76
70 48 100
8.57 17.76
15.71 35.27
70 22 50
15.71 35.27
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Hamnbanan Goteborg Ralsforhojningstabell

Alternativ befintlig séder 3+900 - 5+900 exkl. anslutningar 2011-03-04
Langdmaétning B-radie
Langd S-radie STH Hb Ha ga gb
A A A A
40 27 0
91.36
119.17
40 13 0
119.17
43.69
40 31 0
43.69
30.98
40 48 0
30.98
58.26
40 24 0
58.26
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Hamnbanan Goéteborg Ralsférhojningstabell

Alternativ tunnel (NSP) 3+900 - 5+900 exkl. anslutninga 2011-03-04
Langdmatning B-radie
Langd S-radie STH Hb Ha ga gb
A A A A
70 31 55
14.28 25.52
11.22 17.74
70 44 70
11.22 17.74
9.24 18.06
70 43 85
9.24 18.06
6.28 12.10
70 65 125
6.28 12.10
6.28 12.77
70 62 125
6.51 13.23
6.85 13.40
70 64 125
6.28 12.28
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Hamnbanan Goéteborg Ralsférhojningstabell

Alternativ tunnel (NSP) 3+900 - 5+900 exkl. anslutninga 2011-03-04
14.28 27.74
70 28 55
14.28 27.74
6.28 12.28
70 64 125
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Hamnbanan Goéteborg Ralsférhojningstabell

Alternativ tunnel (NSP) 3+900 - 5+900 exkl. anslutningar 2011-03-04
Langdmatning B-radie
Langd S-radie STH Hb Ha ga gb
A A A A
40 28 0
49.08
36.85
40 37 0
36.85
68.75 62.62
40 22 20
68.75 62.62
34.37 62.49
40 22 40
34.37 62.49
34.37 65.77
40 21 40
35.62 68.17
37.50 69.12
40 22 40
34.37 63.36
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Hamnbanan Goéteborg Ralsférhojningstabell
Alternativ tunnel (NSP) 3+900 - 5+900 exkl. anslutningar 2011-03-04

50.54
40 27 0
50.54
34.37 63.36
40 22 40
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