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Forord

De flesta transporter pa Hamnbanan ar hart konkurrensutsatta. En ombyggnad eller andring i
organisationen som fordyrar transporterna, kan létt medféra att dessa flyttar 6ver till lastbil. Ju enklare
och mer kostnadseffektivt trafiken kan drivas pA Hamnbanan desto storre andel gods kan transporteras
pajarnvag. Det gdller altsd att setill att det befintliga systemet anvands pa ett rationel It sétt och att
flaskhalsar hanteras sa att kapaciteten kan utvecklas stegvisi takt med trafikutvecklingen.

Ford agshandlingen Forstudie Ny hamnbana (BRV T 2006:02-01) beskriver tgardsbehovet for
godstrafiken till och fran hamnen pa kortare sikt men inriktar sig framfor allt pa att beskriva olika
principer for dragning av Hamnbanan mellan fastlandet och ytterhamnen. Fordlagshandlingen
beskriver bara det befintliga systemet och dess kapacitet kortfattat.

En sérskild delutredning har déarfor genomférts under 2006 for att utreda vilka begransningar den
befintliga anlaggningen har och kommer att hainom de narmaste &ren. Oversynen har genomfortsi tva
steg. Det forsta steget har innehallit inventering av anlaggningen, litteraturstudier av tidigare
utredningar om kapaciteten pA Hamnbanan och hamnens sparanl aggning samt intervjuer med berérda
parter: tagoperatorer, infrastrukturagare och hamnen. Fyra fragor med stor paverkan pa kapaciteten pa
Hamnbanan och forbéttringspotentia pekades da ut och bildade grunden for steg tva, analysdelen:

Forbattringsomrade 1: Organisationen kring Hamnbanan

Manga olika transportfretag samsas pa Hamnbanan och det finns stora samordningsvinster att géra
om trafiken struktureras béttre dem emellan. Dessutom kan tagtrafikledningen och hamnen pa olika
sétt tillsammans med transportforetagen medverkartill att godstrafiken kan fungera smidigare och
effektivare. En analys behtvde goras for att se var de storsta bristerna finnsidag och ge férslag pa
atgarder.

Forbattringsomrade 2: Marieholmsbron

En viktig fragafor hamntrafiken & hur mycket godstrafik den enkel spariga Marieholmsbron klarar,
bade med tanke pa brodppningarna och pa den 6kande persontrafiken pa Bohusbanan. En simulering
av tagtrafiken runt Marieholmsbron behovdes for att ta stallning for att se kapacitetstaket for bron och
hur 6ppningar kan ske for att stora tagtrafiken sa lite som mgjligt.

Forbattringsomrade 3: Infarten till Skandiabangarden

Den planerade ombyggnaden av Skandia- och Alsvborgsbangardarna (beskrivsi BRVT 2006:02-12
Atgérder pa Skandiabangérden och Alvsborgsbangérden, Underlag for fortsatt planering) kommer
att géra avgangar och ankomster till bangardarna mindre tidskritiska. Fortfarande riskerar dock
infarten till Skandiabangarden att vara en av de mest belastade trafikdelarna pA Hamnbanan dér tag
och vaxlingsrorel ser hindrar émsesidigt varandra.

Ursprungligen planerades ett utdragsspar osterut fran Skandiabangarden parallellt med Hamnbanans
huvudspar, som skulle hal6st denna konflikt. Detta har strukits, bl.a. p.g.a. oro for konflikterna med
vagtrafiken vid korsningen med Oljevagen. Det behdvde darfor utredas om ett utdragsspar skulle
forvarra situationen vid Oljevégen och hur stor betydelse ett utdragsspar skulle ha for effekten av
ombyggnaden av Alvsborgs- och Skandiabangarden.

Forbattringsomrade 4: Kvillebangarden

Kvillebangarden &r till skillnad fran de 6vrigatre utpekade omradenainte nagot akut problem. Det
storsta problemet med Kville finns pa sikt. Om Hamnbanan ska dras i annan stréackning kan troligen
Kville inte langre skota sina funktioner och att ersitta bangarden kréaver stora markytor. Det beh6vde
darfor beskrivas vilka funktioner Kville har for trafiken och var dessa olika funktioner bor placeras ur
trafiksynpunkt.

De fyra omrédena har analyserats och redovisasi fyra separata delrapporter. Denna rapport beskriver
analysen av forbéttringsomrade 3.
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1 Inledning

K apacitetstaket for Hamnbanan beror i forsta och andra hand pa hur lossning och lastningen av vagn-
arnaoch véaxling till och frén hamn- och industrispar fungerar. | tredje hand kommer fragan om alla
tag far plats pa Marieholmsbron och i Olskroken. Forst i fjarde hand &r kapaciteten pa den

enkel spariga strackan mellan Kvillebangarden och Polsebo avgorande.

Analys av linjetrafik kan goras ndgorlunda exakt med t.ex. simulering. Svarigheten ligger framst i att
hitta sannaingangsdata om t.ex. forseningar och tagvikter. Analys av vaxling & mer diffus eftersom
effektiviteten i vaxlingen & mycket mer beroende av hur de inblandade manniskorna agerar och
samarbetar, an av tagens och infrastrukturens prestanda. Vaxlingen &r till sin natur ocksa mycket mer
"ad hoc” fran dag till dag, jamfort med den tidtabelIsstyrda linjetrafiken.

Driften pA Hamnbanan kommer aldrig att ske sa renodlat som den beskrivsi dennarapport. Alla
kolonner kommer inte att bestd av fem tag, utan ibland kanske bara ett enda och ensamma lok som
skickas fram och tillbaka efter behov. Likasa kommer de "faser” som beskrivsi rapporten aldrig att
varasarenodlade i verkligheten. En och annan véaxlingsrorel se hinner smita emellan om ett tag i
kolonen har blivit fordr6jt nagraminuter i Kville etc. De vasentliga dlutsatsernai rapporten &r anda
giltiga: ju fler tag- och vaxlingsr 6relser som kan ske samtidigt, desto fler tag kan hanteras pa
hamnbanan under en timme eller ett dygn!

Med hénsyn till ovanstédende reservationer har vi analyserat driften pa Hamnbanan och sérskilt pa
Skandiabangarden. Resultatet av analysen beskrivsi rapporten.

1.1 Rapportens indelning

Rapporten beskriver konsekvensernaav de olika atgarder som planeras for att hdja kapaciteten pa
Skandia- och Alvsborgbangardarna. | for sta avsnittet beskrivs nyttan av de olika dtgérderna men med
forutsattning att alla dtgarder genomfors —i rapporten kallad ”Variant A”.

Vissadelar av ombyggnaden har ifrégasatts av olika skél. Andra avsnittet behandlar darfor
konsekvenserna om respektive atgard lyfts ur ombyggnaden.

"Variant B” —ombyggnaden genomfors, forutom att vaxel paret 713-714 inte vands.

"Variant C’ — ombyggnaden genomférs, men utdragssparet 6ver Oljevégen byggs inte och
vaxelparet 713-714 vandsinte.

"Variant D" — ombygganden genomfors inklusive vandning av véxel paret, men utdrags-
sparet byggsinte.

"Variant E” —midjan mellan Skandia Ovre och Skandia nedre breddas inte.
"Variant " — sparen p& Alvsborgsbangérden forlangs inte.

Tredje avsnittet beskriver nyttan av att forlanga utdragssparet ytterligare.

Fjarde avsnittet behandlar problematiken med plankorsningarna med végtrafiken.

Fragan om utdragssparet dverhuvudtaget behovs, behandlasi femte avsnittet.
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1.2 Ordforklaring

1.1 Utdragsspar

Ett utdragsspar anvands for att "dra ut" vagnar fran ett spar for att sedan skjutain dem pa ett annat

parallellt spar. Ett exempel kan vara att ett vagnsétt dras ut fran ett ankomstspar pa
Skandiabangarden for att sedan skjutasin pa sparet till Centralharpan - €ller tvartom.

Bangard ’ Linjen
Pa stationer som saknar utdragsspar maste
@ < — vagnsétten "dras ut" palinjen for att sedan
:—ﬁ7/ skjutasin pa ett annat spar. Det fungerar
alldeles utmarkt om tagtrafiken palinjen &
gles och vaxlingen pa stationen & méttlig.

ﬂ—b
@Z__/

(3):
pE—
/
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Utan utdragsspar

Utdragsspar
« R Pé stationer med intensiv tégtrafi k och
@ —mEEEn— L, \é%g;}?aagtdrag@w viktigafor
€ P e
-/
@ < . >

Med utdragsspar
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1.3 Skandia- och Alvsborgbangarden anvandning
Pa Skandiabangérden tas tg emot och vagnarna vaxlas ut i hamnarna for lossning och lastning.

Nar vagnarna & klaravaxlas de tillbaka till Alvsborgsbangérden (idag Skandiabangérden) och sétts
samman till tag. Linjeloket kopplastill och bromsprov utfors.

Linjeloken & oftast ellok medan vaxlingen utférs med diesellok eftersom kontaktledning saknas i
hamnarna.

Till Arendal Till Volvo

Alvsborgsbangéarden

Skandia O

/ Oljevagen
(plankorsning)

7 /LS

>
42
'43—/ Kajspar 65 Kajspar 64 Forklaring
Lokuppstéllning
T Tag
Kajspar 66 Kajspar 63 Kajspar 61 Vaxling
STORA, Outokumpo Centralharpan ~ Bilhamnen

2. Vagnarna lossas och lastas i hamnarna

Figur 1 Huvuduppgiften fér Skandia- och _,'_A'\Ivsborgsbangérdar na ar att ta emot godstag och férdela
vagnarna till olika delar av Skandia- och Alvsborgshamnarna samt att ta emot vagnar fran hamnarna
och sétta samman dem till tag.

Forstudie Ny hamnbana 8
BRVT 2006:02-22 Analys av trafiken pd Skandiabangarden



2 Signalreglering och ombyggnad
2.1 Atgarder och syfte

Skandia- och Alvsborgsbangardarna planeras byggas om for att 6ka kapaciteten pd Goteborgs hamn-
bana. Ombyggnaden omfattar framst signalreglering av bangardarna men ocksa ombyggnad av nagra
vaxlar och ett nytt utdragsspar. Ombyggnaden var egentligen avsedd att ske i samband med
elektrifieringen av Hamnbanan men har annu inte kommit till stand.

Signalreglering av (nastan) hela bangarden
— t&g kan ankomma &ven till spar 3-6
— t&g kan avga fran spéar 31-35
— vaxling kan ske pa vaxlingsvag
- Okar sékerheten
- leds av DLC
- operatorsneutralt

Utdragsspar éver
Oljevagen

- frikopplar véxlingsrorelser
till hamnsparen fran tdgens
avgangar och ankomster.

Alvsborgsbangarden
— fem spar forlangs till
full tdglangd

Till Arendal Till Volvo

Vaxelpar vands —

Alvsborgsbangarden

31 N\ @ minskar konflikterna
32 \ mellan vaxling och tag
32 \
34 \ Skandia Nedre
35 \ / 1 AN
36 \ X 2 \ démnbanan
37 // \ 3
38 / \ 4
39 // \ S (plar?(l(j)ergi?neg?
40 6
41 /
w2/ _ _
43 Kajspér 65 E;J(S Forklaring
signalreglerat
Kajspar 66 Kajspar 63 Kajspar 61 utan signaler
STORA, Outokumpo Midjan breddas Centralharpan Bilhamnen

Spér 6 pa Skandia O
och N byggs ihop —
frigdr spar 5 som

ankomstspar for tag

Figur 2 Signalreglering av Skandia- och Alvsborgsbangarden. Planerade atgérder.

Fler ankomst- och avgangsspar

Leder till att fler tag ryms samtidigt pa bangardarna. M&jliggor kolonnkarning med upp till fem tag i
varje kolonn. Kolonnkorning gor att enkel sparet utnyttjas mycket effektivare an annars, fler tag kan
koras per timme.

Signalreglering av alla spar pa Skandia- och Alvsborgsbangardarna

GOr att tagrorelser kan ankomma och avga pa alla spar pa Skandiabangarden och fem spar pa
Alvsborgshbangérden. (Pa Alvsborgsbangarden kommer bara dieseldrivnatég att kunna ankomma.
Béde el- och dieseldrivna tag kan avgd.) Dessutom kan véaxling ske signalreglerad, vilket ger storre
sakerhet, storre kapacitet (fler vaxlings- och tagrorelser kan ske per timme) och konkurrensneutralitet
(tAgoperatOrerna &r inte langre tvingade att anlita vaxlingsledare fran Green Cargo).

Ombyggnad av infarten till Skandiabangarden

Ett vaxelpar (vaxel 713 och 714) vands och ett utdragsspar byggs parallellt med infartdinjen. Majlig-
gor vaxling till och frén Skandiahamnen samtidig som tag ankommer €eller avgar.
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Breddning av midjan pa Skandiabangarden

Ger ytterligare ett ankomstspar (spar 5), genom att vaxling till hamnspéren helt kan hdllasig pa spar 6.

Figur 3 Vaxelpar 713-714 forbinder spar 1 och 2. Vaxel paret fores as vandas.
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2.2 Variant A: Hela

ombyggnhaden genomfors

Grundtanken med ombyggnaden &r att Hamnbanans enkelspar ska kunna trafikeras av kolonner av tag.
Driften pA Hamnbanan kommer att véxla mellan tvafaser, en dér tagen gar vasterut mot Skandia-
bangarden och en nér de gér 6sterut mot Kvillebangarden och sedan vidare Gver alven. Samtidigt som
en kolonn rullar & ena hdllet, pagar ihopvaxling av nasta kolonn resp. isérvaxling av den senast
ankomna kolonnen. Se figurerna nedan!

" o Till Arendal Till Volvo
Alvsborgsbangarden
@
31
>
32 é
- 32
- 34 Skandia Nedre Skandia Ovre
*—
35 / 1 X 1 .
36 \ ,, 2 \ 2 / Hamnb.anan
37 / 3 \ 13 /
. 38 4 15
39 / 5 3 Oljevagen
20 / 6 4 (plankorshing)
41 / 5 / &>
42 / 6 750 m
Kajspér 65 Kajspar 64
43 Lokuppstélining
Forklaring Kajspar 66 Kajspar 63 Kajspar 61
R STORA, Outokumpo Centralharpan  Bilhamnen
Tag
Vaxling

Figur 4 FAS1: Upp till femtdg ankommer i kolonn. Santidig hamtas vagnar fran hamnarna och
véxlas ihop till nya tag pa Alvsborgsbangérden.

" o Till Arendal Till Volvo
Alvsborgsbangarden
31 \
32
- 32 -
b 34 Skandia Nedre Skandia Ovre
*~— —
35 1 X 1 /
-~ 36 \ X 2 \ 2 Hamnbanan
37 // \ 3 \ 13
38 4 15
39 / \ 5 3 Oljevgen
(plankorshing)
40 / 6 4
41 / 5
2/ : 6
Kajspar 65 Kajspar 64
43 Lokuppstéllning
Forklaring Kajspar 66 Kajspar 63 Kajspar 61
. STORA, Outokumpo Centralharpan  Bilhamnen
Tag
Vaxling

Figur 5 FAS2: De nyss

ankomna tagen vaxlas ut i hamnen. Samtidigt avgar de hopvéxlade tagen fran

Alsvborgsbangarden, upp till femtég i kolonn.

Konsekvenser

Varjefas kan antas ta ca en halvtimme, vilket innebér att 5 ankommande och 5 avgaende tag kan
hanteras under en timme.

Total kapacitet ca 10 tag per timme.

Forstudie Ny hamnbana

11

BRVT 2006:02-22 Analys av trafiken p& Skandiabangarden



3 Mdjliga varianter pa ombyggnaden
3.1 Variant B: Hela ombyggnaden — utom vandning av vaxelparet

Om inte vandningen av vaxlarna 713-714 genomfors kan vaxlingen inte langre ske oberoende av
ankommande tag till Skandiabangarden. Det tillkommer en tredje fas.

" o Till Arendal Till Volvo
Alvsborgsbangarden

31
32
32

34 Skandia Nedre Skandia Ovre

trrrt

35 / 1 X 1

36 \ { 2 ﬂ Hamnbanan
P yi 1
P J/ | 3

38 4
_ 39 //_ _< 5 Oljevagen

40 / 6 / (plankorsning)

41 /

22 / " Véxlingen fran

Kajspér 65 Ka#jspar 64 ) ‘ .

43 Ldkuppstalining Bilhamnen och
Forklaring Kajspér 66 Kajspar| 63 Kajspér 61 Qentralharpan
— " STORA, Outokumpo Centralharpan  Bilhamnen h|ndras av de

Tag >
vaxling 170 m ankommande
By Konfii tagen

Figur 6 FAS1: Upp till femtag ankommer i kolonn. Vagnar i Bilhamnen och Centralharpan kan inte
vaxlastill Alvsborgsbangarden eftersom de ankommande t&gen hindrar utdrag 6ver Oljevagen.

" Till Arendal Till Volvo
Alvsborgsbangarden
-
31
- 32 gﬁ
- 32
- 34 Skandia Nedre Skandia Ovre
- 35 / 1 X 1
T 36 \ ,/ 2 \ 2
37 / 3 \ 13 /
~ 38 /_ 4 15 /
39 / 5 3
40 / 6 4
41 / 5
'42—/ Kajspar 65 Kajspar 64 °
ajspar ajspar
43 Lokuppstalining Ankommande
—— _ _ , tag hindras av
Forklaring Kajspar 66 Kajspar 63 Kajspar 6 v o
- STORA, Outokumpo Centralharpan  Bilhamnel VaXllngen fran
Tég Bilhamnen och
Vaxling
By confike Centralharpan

Figur 7 FAS2: Nar hela kolonnen ankommit kan vagnarna i hamnen (&ven Bilhamnen och
Centralharpan) hamtas och vaxlas ihop till tag pa Alvsborgsbangarden.

Inga tag kan ankomma till Skandiabangarden (férutom spar 1 som normalt ska hallas fritt for avga-
ende tag). Dock kan tag till och fran Arendal och Volvo passera.
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Till Arendal Till Volvo

Alvsborgsbangarden

31 — \

32

-

32

34 Skandia Nedre Skandia Ovre

35 1 X 1 AN
T 36 \ 2 \ 2 Hamnbanan

37 // \ 3 \ 13
38 4 15

39 / \ 5 3 Oljevagen

(plankorsning)

40 / 6 4

41 / 5
— Kajspér 65 Kajspar 64 °

ajspar ajspar o °

43 Lokuppstéllning AVgaende ta.g
A , ar oberoende
Forklaring Kajspar 66 Kajspar 63 Kajspar 61 .
— STORA, Outokumpo Centralharpan ~ Bilhamnen av Vaxlmgen

Tag .
vaxling till Hamnen

Figur 8 FAS 3: Under denna fas kan vaxling och tag koras parallellt. Den motsvarar helt "fas 2" i
"variant A".

Konsekvenser

| fas 1 kan utdragssparet inte utnyttjas p.g.a. att vaxelparet &r felvant. For 10 tég (5 avgdende och 5 an-
kommande) behdvs tre faser om vardera caen halvtimme d.v.s. totalt 1,5 h.

Per timmekan koérasca 7 tag.
3.2 Variant C: Hela ombyggnaden — utom utdragssparet och vandning av vaxelparet

Utdragssparet och vandningen av vaxel paret har ifragasatts, delvis av budgetskal. Ett annat skél & oro
for att biltrafiken pa Oljevagen kommer att hindras &n mer om den ska korsa tva jarnvagsspar.

Vaxling kan dainte langre ske oberoende, varken av ankommande eller avgaende tag. Det tillkommer
dérfor en fjarde fas.

" Till Arendal Till Volvo
Alvsborgsbangarden
-
31
b 32 gﬁ
- 32
- 34 Skandia Nedre Skandia Ovre
-
35 / 1
© 36 \ ,/ 2
37 / 3
~ 38 / _<' 4
39 / 5 Oljev'agen
w0 / 6 (plankorsning)
4 / o -
a2 / i Véaxlingen fran
Kajspar 65 Kajspar 64 .
43 Ldkuppstalining Bilhamnen och
Forklaring Kajspar 66 Kajspar| 63 Kajspér 61 C_entralharpan
— STORA, Outokumpo Centralharpan  Bilhamnen hindras av de
Tag PR
vaxiing 170 m ankommande
By coniiike tagen

Figur 9 FAS1: Upp till femtag ankommer i kolonn. Vaxlingen hindras av att utdrag 6ver Oljevagen
inte ar mdjliga.
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Alvsborgsbangarden
31

32
32
34
35

trrT?

Skandia Nedre

Skandia Ovre

Till Arendal

X

1

Till Volvo

36

37

38

i\ 2
13
15

39

40

Forklaring
— Tag
Vaxling

By <oniike

Kajspar 66
STORA, Outokumpo

o gl AWl N ey

Kajspér 65 Kajspar 64

Lokuppstéllning

o gl hw

Kajspar 63
Centralharpan

Kajspér 61
Bilhamnen

Ankommande
och avgaende
tag hindras av
vaxlingen fran
Bilhamnen och
Centralharpan

Figur 10 FAS2: Nér hela kolonnen ankommit kan vagnarna hémtas i hamnen och véxlas ihop till tag
pa Alvsborgsbangarden. Inga tag kan ankomma till Skandiabangarden (férutom spar 1).

Alvsborgsbangarden

31

\

32

f

—
32

34

Skandia Nedre

Skandia Ovre

Till Arendal

Till Volvo

35

36

37

38

39

40

A
//\
/

41

/

42 /

43

Forklaring
— Tag
Vaxling

By confiike

Figur 11 FAS 3: Under denna fas avgar de hopvéxlade tagen frén Alsvborgsbangérden, upp till fem

Kajspéar 66
STORA, Outokumpo

1

o g b~ W N

3

4

5
e/
Kajspar 65 Kajspéf 64 \

Lokuppstalining
Kajspér 63 Kajspar 61|
Centralharpan|  Bilhamnen
>750 m

530 m

tag i kolonn. Vaxlingen till Skandiahamnen &r helt blockerad.
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155 m

Vaxlingen fran
Bilhamnen och
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Alvsborgsbangéarden

Till Arendal

31 \ é
32 \
M 32 \ )
- 34 \ Skandia Nedre Skandia Ovre
35 \ / 1 X 1
36 \ X 2 \__2
37 // \ 3 \ 13
T / 4 15
39 / \ 5 3
40 / 6 4
41 / 5
i/ o L, 6
Kajspar 65 Kajspar 64
43 Lokuppstélining
Forklaring Kajspér 66 Kajspar 63 Kajspér 61
— Tag STORA, Outokumpo Centralharpan  Bilhamnen
Vaxling
By «onfike

Till Volvo

Hamnbg/han

Ankommande
och avgaende
tag hindras av
vaxlingen fran
Bilhamnen och
Centralharpan

Figur 12 FAS4: Under denna fas véxlas dei fas 1 ankomna tagen vaxlas ut i hamnen. Inga tag kan

avga eller ankomma, inte heller fran och till Arendal och Volvo.

Konsekvenser

Utan utdragssparet maste vaxling ske fore eller efter tagens ankomst och avgang, istdllet for parallellt.
En cykel med 10 tag (5 avgaende och 5 ankommande) behtver fyrafaser om vardera ca en halvtimme

d.v.s. totalt 2 h. Per timmekan korasca 5 tag.

3.3 Variant D: Hela ombyggnaden — utom utdragssparet

| denna variant forutsétts —till skillnad fran i variant C — att vaxelparet vands. Daremot byggs inget

utdragsspar.

Alvsborgsbangéarden

Till Arendal

Till Volvo

31 \ é
32 \
M 32 \ )
v 34 \ Skandia Nedre Skandia Ovre
- 35 \ / 1 X 1
36 \ X 2 \ 2
37 VAN 3 \ 13
o8 \ 4 15
39 / / AN \ 3
40 / 6 4
41 / \ 5
Kajspar 65 Kajspay 64
43 Lokuppstélining
Forklaring 66 . Kajspélrhes g?‘spér 61]
ilhamnen
— Taguag Outokumpo Centralharpan
y Omréde dér vaxiing >750 m 530 m 2
inte kan ske 155 m

Figur 13 Vaxel paret 713-714 har vants men inget utdragsspar byggts.

Konsekvenser

Utan utdragssparet ar nyttan av att vanda vaxel paret obetydlig.
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| stort sett fas samma kapacitet som i variant C, men till htgre kostnad

3.4 Variant D2: Hela ombyggnaden — utom utdragssparet, men med en ny dvargsignal

" o Till Volvo
Alvsborgsbangéarden
31 \
32 \
32 \
34 \ Skandia Nedre Skandia Ovre
35 \ / 1 X 1
>
36 \ X 2 \ 2 LFlm\banan
37 // \ 3 \ 13
38 \ 4 15
39 / \ 5 3 Oljevagen
(plankorsning)
40 / 6 4
41 / 5
.42—/ Y Y 6
Kajspar 65 Kajspaf 64
43 Lokuppstélining
Forklaring 66 Kajspar 63 Kajspar 61 >
Outokumpo Centralharpan|  Bilhamnen N
Tagvag 100 m (skyddsavstand)
- Omrade dér véxling >750 m >
inte kan ske avm o
200 m

Figur 14 Med en ny dvéargsignal placerad 100 meter fore dvargsignal 753 (vid Oljevéagen) kan
vaxelingen dra ut sa langt som foreskrifterna om skyddsavstand tillater.

Om vandningen av vaxel paret kompletteras med ytterligare en ny dvérgsignal hundra mer fore hdvsi
753 vid Oljevégen, kan ensamma lok och korta tagsétt vaxlas mellan hamnen och Skandiabangarden
samtidigt som tag ankommer eller avgar paspar 1. | Gvrigt ger varianten ingen nytta.

K apaciteten blir svarbedomd, eftersom samtidigheterna &r helt beroende av 1angden pa
vaxlingssétten. | stort sett fas samma kapacitet som i variant C, men till hogre kostnad.

3.5 Variant E: Hela ombyggnaden — men midjan pa Skandiabangarden breddas inte

Breddningen av midjan innebér att spar 6 pa Skandia Ovre och spér 6 pa Skandia Nedre byggsihop.
Om det inte gors maste spar 5 anvandas for vaxling och finnsinte tillgangligt som ankomstspar.
Konsekvenser

Varje ankommande kolonn far bara besta av hogst 4 tag istallet for 5. Totalt kan 8-9 tag koras per
timme.
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3.6 Variant F: Hela ombyggnaden — men sparen pa Alvsborgsbangarden forlangs inte

Med denna | 6sning kan signalregleringen av véxel partiet mellan Skandia- och Alvsborgsbangérden
knappast motiveras ur kapacitetssynpunkt. Inga tag kommer att rulla hér och vaxlingen blir av
betydligt mindre omfattning i vastra énden. Déremot & signalreglering av dven detta véxel parti mer
eller mindre nodvandigt for att uppna operatérsneutralitet, d.v.s. for att undvika att Green Cargo maste
véxlingsleda 6vriga operatorer vid rundgang p& Skandiabangérden och vixling till Alvsborgshamnen.

" o Till Arendal Till Volvo
Alvsborgsbangarden
- \ §5
T \
S \ )
o34 —\ Skandia Nedre Skandia Ovre
S -\ / 1 X 1 N\
: 36 \ X 2 \ 2 \ Hamnbanan
L3 / / \ 3 \ 13
~ 38 / \ 4 \ 15
: 39 / \ 5 \ 3 / Oljevagen
- 40 / 6 2 (plankorsning)
41 / \ 5
43 Kelspar 65 Egﬂ(i%prs?;llning / Forklaring
signalreglerat
Kajspar 66 Kajspar 63 Kajspér 61 utan signaler
STORA, Outokumpo Centralharpan  Bilhamnen

Figur 15 Skandiabangarden anvands for bade ankomst och avgang. Alvsborgsbangérden bara for
uppstallning.

Konsekvenser

| denna variant ankommer och avgér allatag p& Skandiabangérden. Alvsborgsbangérden anvands som
idag framst for uppstélining av vagnar. Skandiabangardens 6 |anga spar anvands for bade ankomst och
avgang. Vaxling samtidigt med tdgankomster och -avgangar blir bara begransat majlig.

Totalt kan 6 tag hanterasi varje cykel. Att skicka och ta emot dessatdg gar pa ca45 minuter, men sen
aterstar en stor del av vaxlingen som inte kan goras parallellt, varfor cykeltiden blir mer an en timme.
Flexibiliteten blir dock stérre mellan ankommande och avgaende kolonner, t.ex., kan 5 tag ankommai
en kolonn om den avgaende bara bestar av 1 tag.

K apacitet ca 5 tag per timme.

En fordel & att varianten lamnar mer 6ppet for nésta steg; att forlanga Alvsborgsbangérden eller
bygga en ny bangard vid Hoke.
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3.7 Variant F2: Som F — men ytterligare en vaxelforbindelse

" o Till Arendal Till Volvo
Alvsborgsbangarden
31 \ gﬁ
32 \
. 2 AN
T3 —\ Skandia Nedre Skandia Ovre
S “\ / 1 X 1 / N\
3 \ X 2 \ 2 / \ Hamnbanan
N // \ 3 \ 13
© 38 /A \ 4 % 15 /
— A - \— , iz
40 / 6 4 P '
w2/ ‘ . 6
P Kajspér 65 Kajspar 64 -
Lokuppstéllning Ny Vaxel—
Kajspar 66 Kajspar 63 Kajspar 61 forbindelse
STORA, Outokumpo Centralharpan Bilhamnen

Figur 16 Denna vaxelforbindel se skulle ge fler samtidigheter mellan vaxling och tag.

Konsekvenser

Med dessa vaxelforbindelser skulle vaxling och tagrorel ser kunna ske samtidigt i stor utstréckning.
Tég kan ankomma och avga pa spar 1-3 samtidigt som vaxling sker pa spar 4-6.

Fortfarande kan bara 6 tag hanteras per cykel, men cykeltiden minskar ner mot en timme.

K apacitet ca 6-7 tag per timme.

3.8 Jamforelse mellan varianterna

| tabellen nedan ges en ungefarlig jamforelse mellan kapaciteten for de olika varianterna. | vissa
varianter kan tva moment (t.ex. tagankomster och hamtning av vagnar i hamnen) utforas parallellt

under samma fas. Detta got att cykeltiden blir kortare och fler tag kan hanteras per timme. (" Antal tag”
avser summan av ankommande och avgaende tag.)

Moment att utfora \ Variant A B C D D2 E F F2

En tagkolonn ankommer Fas 1JFas 1JFas 1 Fas 1JFas 1
= - Fas 1 ? |JFasl

Vagnarna vaxlas till hamnen Fas 2] Fas 2] Fas 2 Fas 2] Fas 2

Lastade vagnar hamtas frdn hamnen Fas 2| Fas 3 Fas 3|Fas 3] , Fas 2 Fas 3] Fas 3

En tagkolonn avgar Fas 4|Fas 4| Fas 4| Fas 4

Ungefarligt antal tag per timme 10 7 5 5 ? 8-9 5 6-7

Resonemanget om ”moment” och "faser” innehdller en viss forenkling av den verkliga verksamheten
pa bangardarna och hamnsparen. | verkligheten finns ett nastan oandligt antal méjliga kombinationer
av olikatag- och vaxlingsrorelser, dér vissat.ex. kan vara méjliga att utfora samtidigt om tagsétten har
en viss maxlangd och loken befinner sig pa ™ rétt plats’ fran borjan etc. Olikafaser kan i verkligheten
"flytain” i varandra. Men i de flestafall & det sa att om en tag- eller vaxlingsrorelse som hor till nasta
fas utfors innan foregaende fas & avs utade, sd medfor den ett avbrott i de moment som hor till

foregdende fas. PAsa vis ger resonemanget anda en majlighet att jamfora de olika alternativen.
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4 Utdragssparets utformning

Det finnstre fordag till utformning av utdragssparet, som beskrivsi nedanstaende figurer.

Volvo

A-:%
A

Figur 17 Utdragsspar alternativ 1 - hinderfri 1angd 750 meter fran vaxel 712.

790 m

=

!"1.

Volvo

A-¥

TEDm x/\

Figur 18 Utdragsspar alternativ 2 - hinderfri 1angd 750 meter Oster om Oljevagen.
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Volvo

Shell
& Hoke
—
(750 m F

Figur 19 Utdragsspdr - alternativ 3. Anduter till Hamnbanans huvudspar dven i oster med en vaxel
mittfor Hokebangarden. Hinderfri 1angd mellan Oljevagen och ostra vaxeln 750 meter + 100 meter
skyddsavstand. Sparet elektrifieras och signalregleras med tagvagar.
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Konsekvenser

| alternativ 1 kommer ett fullangt tagsétt att sparra Oljevagen sa lange det befinner sig pa utdrags-

sparet.

| deflestafall vill man dock byta korriktning sa snart sista vagnen har dragits ut 6ver vaxel 714 sa att
denna kan laggas om. Det finns sdllan ndgon anledning att sta kvar (och varai véagen pa Oljevagen).

Alternativ 2 ger den fordelen att ett fullangt tagsétt kan avvakta pa utdragssparet utan att sparra Olje-
vagen om man trots allt skulle vilja det. | de flestafall vill man dock byta korriktning s snart sista
vagnen har dragits ut 6ver vaxel 714 sa att denna kan laggas om och da &r forlangningen inte till ndgon
nytta.

De ganger det & intressant & om man t.ex. vill dra ut ett tagsatt, fran Skandiabangarden men inte
omedelbart kan dka ner i hamnen, pga. att ndgon annan vaxling maste bli klar forst. Utan den extra
langden far man vackert st kvar dar man & och kan inte ens pabdrja vaxlingen. Totalt sett torde
nyttan vara begransad.

Alternativ 3 6ppnar en hel mangd nya majligheter:

A. Ett mote mellan ett ankommande och ett avgaende tag kan forskjutas fran Skandiabangarden
till 6ster om Oljevéagen. Det gor att det forsta avgaende téget i en kolonn kan na Polsebo ca 2
minuter tidigare an om motet sker inne pa Skandiabangarden, vilket gor att kolonnernakan ga
nagot tétare.

B. Sparet kan anvandas for rundgang. Ett ankommande tag till Centralharpan kan gora rundgang
(eller bytetill diesellok) pa utdragssparet och direkt fortséttatill Centralharpan utan att forst
akain och ut pa Skandiabangarden.

C. Ett avgdende tag kan dras direkt fran Centralharpan till utdragssparet och dar kopplatill tag-
loket och avga osterut efter bromsprov.

Problemet med alla dessa méjligheter &r att salange sparet anvandstill ndgot av detta sa &r det inte
tillgangligt som utdragsspar. Eventuella utdrag under tiden maste goras pa huvudspéret - och da &r vi
pa nagot satt tillbakai samma situation som med det korta utdragsspéret.

Slutsatsen &r att dternativ 2 och 3 nog kostar mer an de smakar. Sarskilt som bada kraver att delar av
bergsknallen sprangs bort.

Elektrifiering av utdragssparet?

| alternativ 1 och 2 anvands sparet bara av vaxlingsrorel ser mellan bangardarna och hamnen.
Véaxlingsdragen till hamnen dras av diesellok eftersom det knappast & mojligt att ha kontaktledning i
hamnen med hansyn till kranar och truckar. Det finns darfér heller ingen anledning att elektrifiera
utdragssparet.

Om alternativ 3 véjs ér elektrifiering nédvandig for att de nya mdjligheterna ska kunna utnyttjas.
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5 Plankorsningar i ytterhamnsomradet

Plankorsningarna mellan végar och Hamnbanan &r intei forsta hand en kapacitetsfraga for jarnvagen.
Déremot &r det en kapacitetsfraga for vagtrafiken. For jarnvagen &r det i forsta hand en sakerhetsfraga.
Den behandlas énda hér eftersom den paverkar diskussionen om utdragssparet.

5.1 Plankorsningen med Oljevagen

Plankorsningen med Oljevagen &r ett stort bekymmer ur s8kerhetssynpunkt. Korsningen &r forsedd
med |jud- och ljussignaler men saknar bommar. De frekventa och ibland |angvariga tagpassagerna
stressar bilisterna. Manga bilister chansar och kér mot rétt for att hinna fore taget och incidenter &
vanliga, &en med tunga lastbilar.

Sparrtider for vagtrafiken

V agtrafiken spérras:

e 1-2minuter nér ett tag passerar dver Oljevagen
e 30-45 sekunder nér ett ensamt lok passerar 6ver Oljevagen

* 3-4minuter nér ett vaxlingssétt dras ut fran bangarden for att sedan skjutas ner mot
hamnen eller tvartom. Dessa vaxlingsrorelser dras bara s langt att de gar friafor vaxel
712 (ibland vaxel 726) och byter sedan riktning medan de star tvarsover végen.

Antal tagpassager

Under maxtimmen (kl 15:30-16:30) passerar (enligt plan):

e 5tag(inkl. "drag” till/fran Kville)
* lensamt lok
» 2vaxlingsroreser fran Skandiabangarden till Hamnen (Central harpan)

e 3vaxlingsrorelser fran Hamnen (Bilhamnen, Central harpan resp skjul 643) till
Skandiabangérden

Total sparrtid for vagtrafiken

Ovanstaende varden ger en total sparrtid under dennatimme (15:30-16:30) pa

» 8 minuter for tgpassager

e 17 minuter for vaxlingsrorelser till och fran Hamnen

Totalt 25 minuter eller 42% (!) av timmen.
Utdragssparet

Om utdragssparet byggs kan en tagrorel se pd Hamnbanan och en vaxlingsrorelse pa utdragssparet ske
samtidigt. Det minskar da den totala sparrtiden for Oljevagen, jamfort med om rorel serna sker efter
varandra.

1 Om alatagpassager sker samtidigt med en vaxlingsrorel se skulle sparrtiden minska
fran 25 minuter till 17 minuter. Det & dock intetroligt att de alltid kan ske parallellt.

2 Om tagpassagerna och vaxlingsrorel serna antas vara oberoende av varandra och skulle
spérrtiden bara minska fran 25 minuter till 23 minuter. Det & troligt att antagandet om
oberoende rorelser &r riktigt.
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Det finns samtidigt en "risk” att vaxlingspersonalen utnyttjar utdragssparet pa nagot nytt sétt for att
effektivisera vaxlingen, vilket skulle kunna ge langre sparrtider.

Slutsatser

Utdragssparet kommer knappast att ha nagon namnvard inverkan pa sparrtiderna for vagtrafiken,

Om Alvsborgsbangarden byggs ut som avgangsbangérd minskar sparrtiderna nagot, eftersom, korta
tagsétt fran Centralharpan och Skjul 643 inte behover dras s langt som till Oljevagen innan de byter
riktning om de ska till Alvsborgsbangarden.

De totala sparrtiderna, da Oljevagen kan vara sparrad nastan hal va maxtimmen, tillsammans med den
intensiva biltrafiken med stor andel lasthilar till och fran hamnen gér en planskild korsning hogst
motiverad.
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5.2 Plankorsningarna med Nordatlanten

Nordatlanten gér parallellt med Skandia- och Alvsborgsbangardarna pa sdra sidan. Alla hamnspér
korsar Nordatlanten, totalt 5 plankorsningar, samtliga utrustade med ljud- och ljussignaler men utan
bommar. Allai forra avsnittet uppraknade vaxlingsrorel ser mellan Skandiabangarden och hamnen
maste forutom Oljevéagen ocksa passera Nordatlanten. | vissafall kan de passera snabbt utan att byta
korriktning (t.ex. till/frén Centralharpan), i andrafall kan de korafram och tillbaka for att fordela
vagnar paolika spar utan att [amna vagen fri emellan (t.ex. Baseport).

Man kan man anta Nordatlanten sasmmanlagt & spérrad pa nagon av sinafem plankorsningar minst
lika mycket som Oljevagen.

Sammanfattning

Nordatlanten &r egentligen ett lika stort trafiksakerhetsproblem som Oljevégen, men svarare att hitta
en heltackande 16sning. Den planerade planskildheten for Oljevagen ersitter ocksa plankorsningen
mellan sparet till Bilhamnen och Nordatlanten. Men da aterstar anda fyra plankorsningar. Hamnen vill
att Nordatlanten blir en del av hamnomréadet i stéllet for gatumark, men det |6ser i sig inte problemet
eftersom vagtrafiken pa Nordatlanten till storsta del skatill malpunkter i hamnarna.

Den planerade planskildheten med Oljevéagen separerar de stora trafikstrommarna pa vag resp. pa spar
till Centralharpan och Bilhamnen. Flédenatill vastra Skandiahamnen och éstra Alvsborghamnen
kommer troligen &ven i framtiden behtva korsa varandrai plan.

= .
Ny planskildhet | Volvo I"lﬂ.j

S

(Hfehamiten

. =

Bridye \ Skf
A ki / [ . )
Plankorsningar Plankorsningar
| som blir kvar P som férsvinner

Figur 20 Den planerade planskildheten for lastbilar till Containerhamnen och bilhamnen, ersétter de
tva mest belastade plankorsningarna. Tretill fyra andra plankorsningar blir emellertid kvar.

Ur sékerhetssynpunkt vore bommar valkomna aven vid plankorsningarna med Nordatlanten.

Forstudie Ny hamnbana 24
BRVT 2006:02-22 Analys av trafiken p& Skandiabangarden



Figur 21 En vaxlingsrorelse korsar Nordatlanten i sned vinkel pa vag till Skjul 643. Lagg marke till
radiol oksoperattren langst fram pa framsta vagnen.

Figur 22 Langst bak kommer det radiostyrda loket och skjuter vaxlingssattet framfér sig.
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6 Behovs utdragssparet?

Om man tittar pa siffrorna for hur sparrtiden for biltrafiken pa Oljevagen paverkas av utdragssparet (se
avsnitt ” Plankorsningen med Oljevagen”), kan man dra slutsatsen att utdragssparet inte har nagon
namnvard betydelse. Sa enkelt & det dock inte! Vagskyddet har optimerats for att bara sparra
vagtrafiken sa kort tid som majligt. For tagtrafiken galler att en rorel se maste ha passerat en motriktad
signal innan tagvagen (resp vaxlingsvagen) |6ser ut. Tagvagen borjar ocksa pa ett visst avstand fran
Oljevagen (20 —2000 meter fran Oljevagen). Genomsnittstider for en tagvag resp vaxlingsvag har
uppskattats enligt foljande:

Tagvéag (frén Skandia mot Polsebo)

1 30sekunder f ran att tagvagen stélls (signalen blir gron) till att taget borjar rullaoch
passerar signalen. (Pavanliga stationer efterstravas att tagvag ska vara stalld 3 minuter
innan taget kommer. Aven har & det efterstravansvart om taget kommer ”parull” frén
Kville. Har startar dock de flesta tag fran stillastaende frén Skandia eller Pélsebo.)

2 30 sekunder for att kora fran tagets startpunkt vid Skandiabangardens véxelgata till
Oljevagen.

3 90 sekunder (ensamt lok 10 s) passagetid dver Oljevégen (enligt observationer)

5 minuter (ensamt lok 3 min.) for att koratill och forbi nasta motriktade signal som
friger stracken dver Oljevagen (under Ryavidukten).

Totalt 7 minuter (ensamt lok 4 minuter)
| motsatt riktning blir tiden fran Polsebo till Oljevagen langre och tiden fran Oljevagen till Skandia
kortare. Totaltiden blir dock densamma.

Vaxlingsvag (ut pa Oljevagen och tillbaka)

30 sekunder

45 sekunder for att kora fran Skandiabangardens véaxelgatatill Oljevagen.
3 minuter passagetid ut pa Oljevagen och tillbaka (enligt observationer)
45 sekunder for att koratillbaka innanfor véaxel 712 (eller motsv.)

Totalt 5 minuter

A WODN P

Under maxtimmen (kl 15:30-16:30) passerar (enligt plan):

5tag (inkl. "drag” till/fran Kville)
1 ensamt lok
2 vaxlingsr orelser fran Skandiabangarden till Hamnen (Central harpan)

A W N PP

3vaxlingsrorelser fran Hamnen (Bilhamnen, Centralharpan resp. skjul 643) till
Skandiabangarden

Totalt 11 rorelser
Total tid som det ligger tag- eller vaxlingsvag 6ver Oljevagen

Ovanstéende varden ger en total tid under dennatimme (15:30-16:30) pa&:

1 38 minuter for tgpassager
2 25 minuter for vaxlingsrorelser till och fran Hamnen
Totalt 63 minuter eller 105% (!) av timmen.
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Figur 23 Vaxeln till utdragssparet foreslas vid platskapet i htgra bildkanten och sparet fortsétter pa
hogra sidan om kontaktl edningsstol parna.

Slutsats

Med dessa antaganden anvands sparet 6ver Oljevagen redan idag ungefar 105% av maxtimmen! Det
betyder att redan med dagens trafik maste de flesta rérelser vantainnan de kan fa en lucka for att
passera Oljevégen resp. dra ut 6ver Oljevagen.

Det innebér ocksa att inte en enda ytterligare rorel se kan passera Oljevagen under maxtimmen! Och
det paverkas inte, oavsett vilka andra kapacitetsatgarder som vidtas pa resten av Hamnbanan.

Men om korsningen med Oljevagen blir planskild?

Resonemanget i detta avsnitt paverkasinte av om Oljevagen blir planskild eller inte. Vi dlar i taket
med kapaciteten med rorelser pa spar et.
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