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Sammanfattning

| samband med Trafikverkets riksintresseprecisering for farled nr.955 i Vanersborg har en
bullerutredning utforts gallande lagfrekvent buller vid bostdder fran fartyg som ligger
fortéjda i vantkajen mellan jarnvagsbron i Vanersborg och Dalbobron. Bade befintliga
bostader vaster om kajen samt planerat bostadsomradet i nuvarande industriomrade
Oster om kajen har utretts.

Baserat pa data fran 2021 och 2023 forvantas fartyg ligga fortéjda vid vantkajen vid ca 30
tillfallen pa ett ar (2-3 tillfadllen per manad) med en genomsnittlig liggtid pa ca 11 timmar
per tillfalle. Utférda bullerberdkningar baseras pa vilka fartyg som Iag inne vid kajen under
2023. Majoriteten av dessa fartyg var 80—90 m langa bulkfartyg. Ljuddata i berdkningarna
har justerats for att kunna representera flera olika typer av fartygsmodeller. Observera
att de faktiska fartygen inte har matts in och att konservativa antaganden, utifran
matningar pa liknande fartygstyper, har gjorts.

Befintliga bostdder:

Beraknade ljudnivaer inomhus visar att Folkhalsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent
buller inomhus riskerar att 6verskridas nar fartyg ligger vid vantkaj. Det behover dock inte
innebdara att riktvarden alltid 6verskrids nar fartyg ligger vid kaj eftersom bullernivaer fran
olika fartyg kan skilja sig mycket.

FOor att minimera risken att riktvarden inomhus oOverskrids i befintliga bostader bor
moijligheten for fartyg att koppla in sig pa landstrom undersdkas. | annat fall bér en
fordjupad utredning utforas.

Planerade bostdder:

For att mojliggéra ny bostadsbebyggelse nara vantkajen bor landstrém anvandas for att
minimera bullernivderna fran fartygen sa att riktvarden inomhus kan klaras.

Om inte landstrém ar genomforbart behdver planerade bostdder projekteras utifran de
ljudnivaer som uppstar utomhus vid fasad nar fartyg ligger i hamn med motorer igang for
drift av hjdlpaggregat. Det kommer innebéra att mycket god ljudisolerande férmaga kravs
i yttervdaggar och fonster for att klara riktvarden inomhus, vilket blir fordyrande for
bostadsprojekten.
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1 Inledning

| samband med riksintresseprecisering av farled nr.955 i Vanersborg har Trafikverket
efterfragat en utredning som redogor for lagfrekvent buller hos bostader fran fartyg som
ligger fortojda i vantkajen mellan jarnvagsbron i Vanersborg och Dalbobron. Bade
befintliga bostdder vaster om kajen samt planerat bostadsomradet i nuvarande
industriomrade 6ster om kajen skall undersdkas. Akustikkonsulten i Sverige AB har pa
uppdrag av Trafikverket utfort efterfragad utredning.
W = z -

Befintligt bostadsomrade. | -~ /| Befintligt industriomrade dar det
V) planeras ett nytt bostadsomrade.

Vantkaj

Figur 1. Oversiktsbild dver hamnomradet och ndromradet

2 Beddmningsgrunder

Baserat pa data fran 2021 och 2023 férvantas kajen anvdandas som vantkaj ca 30 tillfdllen
pa ett ar (2-3 tillfdllen per manad) med en genomsnittlig liggtid pa ca 11 timmar per
tillfalle. | och med att den bullrande verksamheten diarmed bedéms paga mer an vid
enstaka tillfallen tillampas i foljande utredning Folkhdlsomyndighetens riktvarden for
lagfrekvent buller inomhus avseende ljudnivaer inomhus i bostader fran fartyg som ligger
vid vdntkaj. Beddmningen baseras pa Svea Hovratts dom 30 oktober 2015 i mal nr M 9616-
14 slog fast i villkor 16 att “Om bostader pa grund av verksamheten vid hamnen mer an
vid enstaka tillfallen, och hogst fem dygn per ar, exponeras for lagfrekvent buller som ger
upphov till éverskridanden inomhus av féljande varden!, ska bolaget genomféra
bullerbegransande atgarder”.

11 domen hanvisar man till varden som &r likstdllda med Folkhilsomyndighetens riktvarden fér
lagfrekvent buller enligt FOHMFS 2014:13.
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Hénvisade varden &r samma som i Folkhdlsomyndighetens allmanna rad om buller
inomhus, FOHMFS 2014:13. Dessa riktvarden bor tillampas vid bedomningen av om
olagenhet for manniskors halsa foreligger.

| Tabell 1 nedan redovisas Folkhadlsomyndighetens allmédnna rad vid bedémning av
olagenhet avseende buller inomhus i utrymme fér sémn, vila och daglig samvaro.

Tabell 1. Riktvarden for lagfrekvent buller enligt FOHMFS 2014:13.
Frekvensband, Hz ‘ 31,5 ‘ 40

Ljudtrycksniva, Leq (dB) 56 49 43 42 40 38 36 34 32

3 Underlag

Foljande underlag har anvants i utredningen:

= Digitalt kartmaterial fran Metria.
= Ljuddata ifran fartygsmatningar, Akustikkonsulten i Sverige AB.

= Fasadisoleringsmatningar, Akustikkonsulten i Sverige AB, 10-17072-33 Rapport A
Kristinehamns bangard 2020-10-19.

= Information om 20201 och 2023 ars trafik vid vantkajen.

= Information om fartyg som anlopt vid kajen under 2023 ar tagna fran
www.marinetraffic.com

4 Berakningar

Syftet med utforda berakningar ar att redogora for vilka lagfrekventa ljudnivaer som kan
riskera att dverskridas inomhus i bostader da fartyg ligger vid vantkajen med motorer
igdng for drift av hjalpaggregat. Vantkajen nyttjas av olika fartyg ock stora skillnader
forvantas forekomma gallande de bullernivader som de olika fartygen avger. Av de fartyg
som anldpte kajen under 2023 var majoriteten 80—90 m langa bulkfartyg. Ljudeffektnivan
som anvants i berdkningarna har harstammar fran fartygsmatningar pa 80 meter langa
bulkfartyg. Nagot som brukar skilja sig mellan fartyg ar i vilket lagfrekvent frekvensband
motorbullret har dominerande ljudnivder. For att kunna representera flera olika
fartygsmodeller har tersbanden i frekvenserna 40-80 Hz satts till samma niva i
berdkningarna. Féljande ljudeffektnivaer har anvants:

Tabell 2. Anvand ljudeffekt i tersbanden 31,5-200 Hz.

Ljudeffektniva, Leq (dB)

Frekvensband (Hz) 31,5 ‘ 40 63 t={0] 100 125 160
Fartyg tomgang? 99 121 121 121 121 100 100 100 100

1) Ljudeffekten hdrstammar fran fartygsmdtningar men ddr tersbanden 40-80 Hz har satts till samma
niva for att kunna representera flera olika fartygsmodeller. Det kan inte uteslutas att héga nivaer kan
fds dven i andra frekvensband, da frekvensen styrs av motortyp och varvtal.

Berakningarna av ljudnivaer utomhus vid fasad har utférts med berdkningsstandard
Nord2000 i programmet SoundPLAN 9.0. Ljudets utbredning fran de olika ljudkéallorna
berdknas utifran topografi, markbeskaffenhet, ljudreflektion i mark och byggnader,
ljudabsorption i Iluften, meteorologiska parametrar och eventuell skarmning.
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Berakningarna ar utférda med 3 fasadreflektioner, meteorologiska forhallanden enligt
NMT96 (vag).

For befintliga bostdader har en schablonmassig uppskattning av fasadisoleringen tagits
fram baserat pa erfarenheter fran matningar av aktuella byggnadstyper. Géllande
fasadisolering i tersbanden 31,5—-200 Hz har féljande schablon tillampats, se Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Schablon for bostaders fasadisolering i laga frekvenser.
Skillnadsniva ute/inne, ALg (dB)

Frekvensband (Hz) 31,5 ‘ 40 63 80 100 125 160
Fasadisolering, typ 1% 14 14 16 18 19 22 22 22 23

1) Medelvirde av uppmatt fasadisolering i flertalet byggnader med traregelstomme, 10-17072-33
Rapport A Kristinehamns bangdrd 2020-10-19.

5 Berdkningsresultat

Nedan redovisas berdknade inomhusnivaer i befintliga bostdder utifran antagen
fasaddampning samt beraknade lagfrekventa ljudnivder vid fasad fér de planerade
bostdderna. Berakningar har utforts for fyra olika placeringar av ett fartyg i hamnen.

5.1 Befintliga bostader

| Figur 2 ges en Oversikt Over befintliga fastigheter och de fyra fartygsplaceringarna i
hamnen som undersokts. Ljudnivaer inomhus har beraknats utifrdn uppskattad
fasadisolering enligt Tabell 3Fel! Hittar inte referenskilla. och berdknade resultatet
redovisas i Tabell 4. Berdknade ljudnivder inomhus som &ar hogre &n
Folkhalsomyndighetens riktvarde for |dga frekvenser har markerats.

Skogsh ddan
\ gshy \.,\)» e

=

a
| ke 2}

lesanlaggning |
N L

Teckenférklaring
O Berdknade fastigheter

Cl Byggnad bostader
\,! - Byggnad dvriga

@  Bullerkilla - Fartyg tomgang

Figur 2. Oversikt av undersdkta bostader och fartygsplaceringar i hamnen.
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Tabell 4. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer inomhus i tersbanden 31,5-200 Hz.

astighe artygsplacering d a, Leq (dB
ekvensband 40 0 6 30 00 60 00
FoHMFS 2014:13, Leq (dB) 56 49 | 43 | 42 | 40 | 38 36 34 32

32 | 52|49 | 47 | 48 | 24 20 19 14

o 33 | 52|50 |50 |51 25 19 17 17
BLAMUSSERONEN 6

34 | 55|51 |50 |49 | 24 20 15 18

34 | 56|53 |51 |49 | 24 19 15 16

36 | 58 | 55 | 51 | 46 | 17 16 17 19

" 39 | 60| 57|54 |50 | 21 15 17 20
BLAMUSSERONEN 8

38 | 60|57 |53 |49 | 20 15 17 21

36 | 58 | 56 | 53 | 50 | 23 18 16 16

34 | 54|48 | 42 | 39| 13 9 2 4

. 33 | 55|52 |49 |45 | 19 15 13 11
BLAMUSSERONEN 12

31 | 54|52 |49 |47 | 21 18 13 9

31 | 54 |52 |49 | 47| 22 18 14 11

38 | 61|58 |56 |55 31 30 28 | 25

37 | 60|58 |56 |54 | 30 29 28 25

BLASOPPEN 2
35 | 58 | 56 | 54 |53 | 28 | 27 | 25 | 22
33 |55 (53|51 |50 26 | 24| 22| 19
37 | 60|58 |56 |55 | 30 | 28 | 25 | 20
) 35 | 57 | 56|54 (53| 28 | 27 | 24 | 20
BLASOPPEN 4

32 | 54|52 |50 |49 | 24 23 20 17

31 | 53|51 |49 |48 | 24 22 19 15

34 | 57|55 |52]|50 | 25 22 20 18

. 33 | 55|52 |48 |45 | 20 20 19 17
BLASOPPEN 19

32 | 54| 52|49 |48 | 23 21 20 18

31 | 53|51 |48 |46 | 21 19 17 15

31 | 50 | 45 | 40 | 35 9 6

30 | 52|49 | 45| 42| 15 9
HATTMURKLAN 2

26 | 48 | 46 | 43 | 40 | 15 12

Dlw v, dlw|vr MW IR |DMlw R lw MR MNP WIN |

| |0 |Ww
> O |0 (DN

26 | 47 | 43 |39 | 36| 10 7

5.2 Planerade bostader
| Figur 3 ges en Oversikt 6ver planerade bostdder och de fyra fartygsplaceringarna i hamnen

som undersokts. Berdknade ljudnivaer vid fasad redovisas i Tabell 5 vid den mest utsatta
fartygsplaceringen for respektive bostad.
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Figur 3. Oversikt av undersdkta planerade bostader och fartygsplaceringar i hamnen.

Tabell 5. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer utomhus vid fasad i tersbanden 31,5-200 Hz vid den mest utsatta
fartygsplaceringen for respektive planerad bostad.

Fastighet Fartygsplacering Ljudtrycksniva, Leq (dB)
Frekvensband (Hz) ’ 50 63 80 100
A 3 61 83 82 82 80 57 51 50 55
B 2 58 80 80 80 81 60 59 59 58
C 2 58 80 80 80 80 59 59 58 58
D 1 54 77 77 77 77 56 55 54 53
E 4 57 79 79 79 79 58 57 57 56

6 Kommentarer och slutsatser
6.1 Befintliga bostader

Beraknade ljudnivaer inomhus visar att Folkhadlsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent
buller inomhus riskerar att dverskridas nar fartyg ligger vid vantkaj. Det behéver dock inte
innebara att riktvarden alltid 6verskrids néar fartyg ligger vid kaj eftersom bullernivaer fran
olika fartyg kan skilja sig mycket.

For att minska risken att riktvdrden inomhus overskrids i befintliga bostader bor
mojligheten for fartyg att koppla in sig pa landstrém undersokas.

Om landstrom inte ar mojligt att genomféra rekommenderas att en utdkad
bullerutredning utfors. Till exempel kan fasadisoleringen matas pa befintliga bostader och
mojliga fasadatgarder utredas. Langtidsmatning och/eller inmatning av ett representativt
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antal av de fartyg som ligger pa plats vid vantkajen kan utforas for att ge ett mer precist
varde av de bullernivder som férekommer utomhus och inomhus i befintliga bostader.

6.2 Planerade bostader

For att mojliggdra ny bostadsbebyggelse nara vantkajen bor landstrom anvandas for att
minimera bullernivaerna fran fartygen sa att riktvarden inomhus kan klaras.

Om inte landstrom ar genomforbart behéver planerade bostader projekteras utifran de
ljudnivaer som uppstar utomhus vid fasad nér fartyg ligger i hamn med motorer igang for
drift av hjdlpaggregat. Det kommer innebara att mycket god ljudisolerande formaga kravs
i yttervdaggar och fonster for att klara riktvdarden inomhus, vilket blir fordyrande for
bostadsprojekten.
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