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1. Sammanfattning.

P4 uppdrag av Trafikverket har Atkins Sverige AB utfért en markmiljéundersékning i samband med
upprattandet av vagplan for en forlingning av gdng- och cykelviagen mellan Morgongéva och Vittinge.
Syftet med undersékningen har varit att identifiera eventuella markféroreningar langs strackan. Detta
PM beskriver och bedomer resultaten av den genomférda markmiljéundersckningen.

Fororeningshalterna har bland annat bedomts utifran Naturvardsverkets riktvarden for mindre dn
ringa risk (MRR) och Naturvérdsverkets generella riktvarden for kidnslig markanvindning (KM) och
mindre kinslig markanviandning (MKM).

Halterna av bly och PAH-H 6verskred riktvirdena for KM i provpunkt 21ATo4 belagd pé den Gstliga
delen av strackan. Riktvardet for KM Gverskreds dven i dikesprovet 21AT12D med avseende pé alifater
>C16-C35.

I 6vriga provpunkter pavisade analysresultaten inga halter av metaller alifatiska och aromatiska
kolviten eller PAH:er. Over gransvardena for KM.

2. Uppdragsbeskrivning

P& uppdrag av Trafikverket har Atkins Sverige AB utfort en markmiljoundersokning i samband med
uppriattandet av vigplan och bygghandling for en ny géng- och cykelvig mellan Morgongava och
Vittinge i Heby kommun.

Sambhillena Morgongéva och Vittinge binds samman av vag 72. Langs den strickan av vigen som gar
mellan orterna finns en dldre vigstrackning pa den norra sidan som anvinds som cykelférbindelse.
Under ca 1500 m saknas dock denna vig vilket skapar en otrygghet for cyklister. Med bakgrund av
detta planeras nu en férbindelse mellan orterna genom anldggande av en ny gang- och cykelviag mellan
Brunkullsvigen i véaster och Gamla Landsvégen i sydost. Den nya gang- och cykelviagen ska vara “akta
separerad”, det vill sdga pa helt separat bana med utokat vigomrade.

Uppdraget omfattar markmiljoundersokning langs den nya végstrackningen.

2.1. Syfte och avgransningar

Detta PM syftar till att identifiera eventuella fororeningar inom markomraden som kan beroras av
schaktningsatgarder eller padverkas pa annat satt av projektet. Resultatet frén markundersokningen
ligger till grund for att kunna beskriva effekter, bedéma konsekvenser och identifiera behov av
skyddsatgirder i samband med projektet.

Omfattningen av markundersokningen ar Gversiktlig, provtagningen ar utford med stickprover och
fororeningar inom andra markomraden dn de provtagna kan inte uteslutas.

2.2. Omradesbeskrivningar

Liangs med strackan for den planerade géng- och cykelvigen varierar terrangen, och vag 72 ligger sévil
pa svag bank som i svag skdrning. Omgivningen bestar av skogsmark och det finns ingen bebyggelse
som gransar till vigen (figur 1). Langs striackan finns endast ett fatal anslutande végar, bestdende av en
enskild

vag samt en skogsinfart. Den aktuella delen av vig 72 har en 8,5 meter bred vigbana med smala
vagrenar, skyltad hastighet ar 80 km/h.
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Figur 1 visar den aktuella strickan av vdg 72.

Vig 72 har korsningar mot Brunkullsvigen och Gamla Landsvigen, som bada ar enskilda viagar och
som idag anvénds for cykeltrafik mellan Morgongéva och Vittinge.

2.21. Geologi

Soéder om vag 72 ar de dominerande jordarterna glacial- och postglaciallera. P4 den norra sidan av
vagen bestar jordarna huvudsakligen av moran. I skogsbrynet karaktariseras av en blockig yta (SGU:s
jordartskarta, 2021).

3. Genomforande

Markmiljoundersokningen genomfordes av Atkins Sverige AB den 28:e april 2021. Jordprover uttogs
med borrbandvagn fran 11 punkter lings den aktuella strickan. Aven fem vigdikesprover uttogs langs
strackan. Jordproverna har analyserats av SGS Analytics Sweden AB i Linkdping som ir ett
ackrediterat laboratorium.

Provtagningen protokollfordes avseende bedomda jordarter, lukt och eventuella avvikelser eller
synliga féroreningar.

Jordproverna forpackades separat i diffusionstita pasar rekvirerade frén laboratorium. Uttagna prover
homogeniserades i falt genom att provtagningskarlen skakades. Engangshandskar byttes mellan varje
prov for att minimera kontaminering och provtagningsutrustningen rengjordes mekaniskt mellan
varje provtagningsdjup.



Totalt samlades 31 prover in fran 16 provpunkter varav 19 analyserade med avseende pa metaller, olja
och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Sju prover analyserades d&ven med avseende pa totalhalt
organiskt kol (TOC). Resterande prover som samlades in men som inte har analyserats finns sparade
pa SGS laboratorium.

4. Bedomningsgrunder

Massor delas in i olika kategorier beroende pé hur féroreningshalterna forhaller sig till riktviarden.
Nedan redovisas anvinda bedomningsgrunder.

4.1. Mindre an ringa risk

I Naturvérdsverkets handbok 2010:1 anges riktvarden for fororeningsnivén mindre &n ringa risk
(MRR). Riktvarden finns for ett antal metaller och for PAH, men saknas for alifatiska och aromatiska
kolviaten, BTEX och bekdmpningsmedel. Om samtliga uppmaétta fororeningshalter understiger
riktvardena for MRR far massor anvindas for anlaggningsandamal utan anmalan till kommunen, om
det inte finns andra fororeningar som utgor en risk och om anvindningen inte sker inom ett omréde
dar det kravs sirskild hansyn, t.ex. inom ett vattenskyddsomréde eller Natura 2000-omrade.
Schaktmassor som innehaller halter 6ver riktvirdena for MRR behover anmailas till kommunen innan
de eventuellt kan &tervinnas i anliggningsprojekt (Naturvardsverket, 2010). Ateranviindning av
massor pd samma plats undantas frdn detta och anmals inte sa ldnge halterna understiger tillatlig
fororeningsniva for projektet, se avsnitt 3.4.

4.2. Naturvardsverkets generella riktvarden

Naturvardsverkets generella riktvirden dr utarbetade med hansyn till miljon och ménniskors hilsa
och giller for foljande tva typer av markanvindning (Naturvardsverket, 2016):

e Kinslig markanvindning, KM, dar markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla
grupper av manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omréadet under en
livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

e  Mindre kinslig markanviandning, MKM, dar markkvaliteten begransar val av markanvandning
till exempelvis kontor, industrier eller vigar. Vegetation kan etableras och djur tillfilligt vistas
i omradet. Grundvatten pa ett avstdnd av cirka 200 meter samt ytvatten skyddas.

4.3. Tillatliga foéroreningsnivaer i massor

Tillatliga nivaer av fororeningshalter i massor som far lamnas kvar i mark, respektive teranvindas for
anldggningsandamal inom detta projekt, ar nivier under Naturvardsverkets generella riktvarden for
mindre kinslig markanviandning (MKM) (Naturvardsverket, 2016). Bedomningen grundar sig pa att
omrédet i dagsldget ar exploaterat med viag och markanvandningen bedéms vara oforiandrad i
framtiden.



5. Resultat

Nedan redovisas observationer i filt och resultatet av de kemiska analyserna.

51. Faltobservationer

Jordartsklassning genomfordes okulért i falt. Nedan redovisas resultatet av jordartsklassningen for
béde jordproverna langs den aktuella strackan samt dikesproverna. For utforligare beskrivning se
faltprotokollen i Bilaga 3.

5.1.1. Jordprover

I majoriteten av provpunkterna patriaffades fyllnadsmaterial av varierande maktighet (0,1 — 1,4 m
djup) i det Gversta jordlagret. Fyllningen bedomdes besté av en variation av naturliga material i
samtliga provpunkter. Endast i tre provpunkter (21ATo01, 21AT06 och 21AT11) patraffades inget
fyllnadsmaterial alls. I samtliga av dessa prover bestod ytskiktet av mullhaltig jord. Aven i de flesta av
proverna med fyllnadsmaterial fanns det inslag av mulljord.

Under lagen av fyllnadsmaterial och/eller mulljord varierade jordlagerfoljden mellan punkterna:

I provpunkt 21ATo1 patraffades grusig siltig sand mellan 0,3 — 1,0 m

I provpunkt 21AT2 péatriaffades grusig sand mellan o och 0,5 m, darunder torrskorpelera.
- I provpunkt 21ATo3 pétraffades nagot siltig torrskorpelera mellan 0,2 — 0,5 m.
- Iprovpunkt 21ATo4 patraffades lerig silt mellan 0,3 — 0,7 m.

- Iprovpunkt 21ATo5 patraffades grusig siltig finsand mellan 0,1 — 0,4 m och darefter siltig
finsand ned till 1,0 m.

- Iprovpunkt 21AT06 patriffades grusig siltig sand mellan 0,1 — 0,5 m och déirefter siltig lera
ned till 0,7 m.

- Iprovpunkt 21ATo7 patraffades vixelvis siltig lera och lerig silt mellan 0,5 — 1,0 m.
- Iprovpunkt 21AT08 patriffades sandig moran mellan 1,0 — 1,7 m.

- Iprovpunkt 21ATo9 patriffades mordan mellan 1,2 — 1,4 m.

- Iprovpunkt 21AT10 patréaffades siltig lera mellan 1,4 — 2,0 m.

- Iprovpunkt 21AT11 patraffades finsand mellan 0,15 — 0,6 m.

I provpunkterna 21AT02, 21AT03, 21AT04, 21AT06 och 21AT11 dterfanns torrskorpelera djupare ned i
marken.

5.1.2. Dikesprover

I samtliga dikesprover bestod det 6versta skiktet av mullhaltig jord. I provpunkt 21AT16D varierade
dock ytskiktet med avstandet till skog respektive vag. Narmast viagen aterfanns mulljord med siltinslag
medan jorden nirmast skogen enbart bestod av lera. Aven i provpunkt 21AT15S varierade jordarten
beroende pa nirheten till skog respektive vig. Narmast vigen underlagrades mulljorden av stenig
grusig sand jamfort med lera narmare skogen.

I provpunkterna 21AT13D och 21AT14D foljdes lagret av mulljord av stenig grusig sand och darefter
lera. I provpunkt 21AT12D aterfanns grusig siltig sand under mulljorden.



5.2. Analysresultat

Totalt analyserades 18 jordprover insamlade fran 16 provpunkter. Analysresultaten finns
sammanstillda i Bilaga 2 tillsammans med de riktvirden som beskrivs i avsnitt 4.

5.2.1. Jordprover

Av de 25 jordprover som samlades in analyserades 13 stycken. Klassning av provernas
fororeningsinnehall utifrdn den hogst patraffades fororeningsnivan i respektive prov kan ses i Tabell 1.

Det var menat att dven provpunkt 21AT10 0 — 0,5 m djup skulle analyseras men pa grund av ett
missode pa laboratoriet utgick dessa analyser.

Tabell 1: Klassificering av jordprover tagna Idngs den aktuella strdckan. Gréna filt betyder halter under KM och gula félt
betyder halter mellan KM och MKM.

Provpunkt | Djup (m) Klassificering av jordprov Kommentar

21ATO1 0-0,5 >MRR - <KM Samtliga @mnen som har riktvarden under MRR
patraffades i halter under MRR.

21AT02 0-0,5 >MRR - <KM

21AT03 0-0,2 >MRR - <KM

21ATO04 0-0,3 >KM - <MKM Halterna bly och PAH-H 6verskrider riktvardena
for KM.

21ATO05 0-0,4 >MRR - <KM Samtliga @mnen som har riktvdarden under MRR
patraffades i halter under MRR.

21ATO06 0-0,5 >MRR - <KM Samtliga @mnen som har riktvarden under MRR
patraffades i halter under MRR.

21ATO07 0-0,5 >MRR - <KM

21AT08 0-0,5 >MRR - <KM Samtliga &mnen som har riktvdarden under MRR
patraffades i halter under MRR.

21AT08 0,5-1,0 >MRR - <KM Samtliga amnen som har riktvarden under MRR
patraffades i halter under MRR.

21AT09 0-0,5 >MRR - <KM

21AT09 0,5-1,0 >MRR - <KM Samtliga &mnen som har riktvdarden under MRR
patraffades i halter under MRR.

21AT10 0,5-1,0 >MRR - <KM Samtliga amnen som har riktvarden under MRR
patraffades i halter under MRR.

21AT11 0-0,6 >MRR - <KM

5.2.2. Dikesprover

Samtliga av de fem viagdikesproverna som samlades in analyserades. Klassning av provernas
fororeningsinnehall utifrdn den hogst patraffades fororeningsnivén i respektive prov kan ses i Tabell 2.



Tabell 2: Klassificering av dikesprover tagna Idngs den aktuella strédckan.

Provpunkt | Djup (m) Klassificering av jordprover | Kommentar

21AT12D 0-0,25 >KM - <MKM Halten alifater >C16-C35 6verskrider riktvardet for
KM.
21AT13D 0-0,2 >MRR - <KM Samtliga @mnen som har riktvarden under MRR

patraffades i halter under MRR.

21AT14D 0-0,25 >MRR - <KM Samtliga @mnen som har riktvarden under MRR
patraffades i halter under MRR.

21AT15D 0-0,3 >MRR - <KM

21AT16D 0-0,25 >MRR - <KM

6. Samlad bedomning

Hogsta patraffade fororeningsniva i respektive prov finns sammanstallt i Tabell 3.

Endast i tvd av de analyserade proverna patriaffades fororeningshalter som 6verskred riktvardet for
KM - 21AT04 och dikesprovet 21AT12D. I 21ATo04 6verskreds KM med avseende pa bly och PAH-H
och i 21AT12D med avseende pa alifater >C16-C35. Alla dessa fororeningar ar forknippade med
vagtrafik och bedoms vara resultatet av diffus spridning fran vigbanan. D4 inga av proverna inneholl
fororeningshalter 6ver den bedomda tillatliga fororeningsnivan inom projektet, det vill siga MKM, kan
samtliga massor dteranviandas forutsatt att de har lampliga geotekniska egenskaper.

Tabell 3: Sammanstdllning utifrén hégsta pdtréffade féroreningsnivan i respektive prov. Se Bilaga 2 for fullstéindig
sammanstdllning av analysresultaten tillsammans med bedémningsgrunderna.

Provpunkt | >MRR - <KM >KM - <MKM | >MKM - <FA
Jordprover

21AT01 X

21ATO02 X

21ATO03 X

21AT04 X

21ATO5 X

21AT06 X

21ATO7 X

21AT08 X

0-0,5

21AT08 X

0,5-1,0

21AT09 X

0-0,5




21AT09 X

0,5-1,0

21AT10 X

0,5-1,0

21AT11 X

Dikesprover

21AT12D X
21AT13D X

21AT14D X

21AT15D X

21AT16D X
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