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1. Sammanfattning

Trafikverket planerar att bygga viltstiingsel p& bada sidor av E4:an mellan Akroken och
Rolfs, vister om Kalix. Placering av vignara bullerskdrmar pa striackan har foreslagits i en
tidigare utredning daterad 2017-09-19. D4 inga samhillsekonomiska berikningar av nyttan
av de foreslagna skirmarna gjorts i den tidigare utredningen har det tidigare forslaget pa
vagnara bullerskydd dragits tillbaka. Placering och samhéllsekonomisk nytta for vignira
bullerskydd har nu utretts for hela strackan med nya forslag pa vagnira bullerskydd.

Ekvivalent ljudnivan i planforslaget berdknas bli 0-3 dB(A) hogre och maximal ljudnivé o-1
dB(A) hogre vid narliggande fastigheter &n i nollalternativet. Anledningen till detta bedéms
vara breddning av viagen samt hdjd hastighetsgrins.

Utredningen visar att 67 fastigheter riknas som bullerberorda av planforslaget. Med
vagnara bullerskarmar 6verskrids riktvirden utomhus vid 61 fastigheter. Bullerskdrmarna
dampar ekvivalent ljudnivd med mellan 1-8 dB(A) och maximal ljudnivd med mellan 1-10
dB(A). D4 ddmpning sker fran redan hoga ljudnivier 4r ddimpningen inte tillracklig for att
innehalla riktvirden utomhus i de flesta fall.

Riktviarden inomhus ar berdknat att 6verskridas i planforslaget for 32 bostadshus. Efter
vagnara och fastighetsnara bullerskyddsétgiarder berdknas riktvirden innehéllas i samtliga
berorda bostadshus. Sammanlagt erbjuds 45 fastigheter ndgon form av fastighetsnira
bullerskyddséatgérd.



2. Inledning

Trafikverket byggde om viigstrickan E4 mellan Akroken och Rolfs under 2016. Vigen
breddades till 2+1 vag. Nu planeras uppférande av viltstingsel samt bullerskarmar ldngs
strackan. Denna utredning kompletterar tidigare utférd bullerutredning med nya forslag pé
vagnara bullerskarmar samt forslag pa fastighetsnira bullerskyddsatgarder vid de
fastigheter dar riktviarden overskrids. Karta 6ver den ombyggda strackan redovisas i figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta ombyggd vagstracka

3. Bakgrund och syfte

Trafikverket har gett Sweco i uppdrag att ta fram vagplan och férfragningsunderlag f6r
bullerskirmar och viltstangsel for strickan E4 Akroken-Rolfs, Kalix kommun. Strickan
byggdes om under 2016 till 2+1 vig och en hastighetshéjning fran 9o km/tim till 110 km/tim
planeras.

Efter ombyggnation genomférdes en bullerutredning. I utredningen foreslogs tre
bullerskdrmar ldngs strickan med en sammanlagd lingd av ca 1,9 km. Under planprocessen
framkom att inga berdkningar av den samhéllsekonomiska nyttan av skirmarna
genomforts.

P& uppdrag av Trafikverket har Sweco darfor utrett hela strackan pé nytt for att se var
bullerskdrmar bor placeras for att erhélla hogsta mojliga samhillsekonomiska nytta samt
vilka fastighetsnéra bullerskyddsatgirder som ar nodvandiga for att riktvarden ska
innehallas inomhus och vid uteplats.



4. Avgransning av berdrda

Forutom den planerade vagstrackan paverkas narliggande fastigheter av buller frin de
statliga vagarna 957 och 744. Ljudniva har beridknats vid bostadsbyggnader eller byggnader
som hyser verksamhet som omfattas av riktvirden.

Berorda fastigheter har avgriansats enligt den metod som beskrivs kap. 2.3.2. bilaga E3.10 v
11. Det innebar att foljande fastigheter raknas som bullerberorda:

1. Fastigheter som vid berdkning av trafik enbart fran ny infrastruktur, prognosar
2035, far ljudniva 6verskridande riktvarden. Dessa fastigheter rdknas som direkt
bullerberorda.

2. Fastigheter som vid sammanvéagning av trafik pd ombyggnadsstrackan och ovrig
statlig infrastruktur 6verskrider géllande riktvirden, samt dar trafiken fran
ombyggnadsstrickan bidrar med > 2 dB(A) till den sammanvigda ekvivalenta
ljudnivan.

4.1. Berotrda fastigheter

Sammanlagt 67 bostadshus fordelade pa 57 fastigheter ar bullerberorda. Foljande
fastigheter raknas som direkt bullerberérda av viagprojektet:

Innanbécken 9:1 Mansbyn 4:15 Mansbyn 9:10 Strakanis 4:13

Mansbyn 1:12
Mansbyn 1:25
Mansbyn 1:33
Maénsbyn 1:4
Mansbyn 2:14
Maénsbyn 2:4>1
Mansbyn 2:4>2
Maénsbyn 2:5
Minsbyn 2:12
Maénsbyn 2:13
Mansbyn 2:17
Mansbyn 3:15
Maénsbyn 3:5
Mansbyn 3:22

Mansbyn 4:16
Mansbyn 4:32
Mansbyn 4:33
Mansbyn 4:40
Mansbyn 5:17
Maénsbyn 5:20
Mansbyn 5:31
Mansbyn 5:33
Mansbyn 5:52
Mansbyn 5:53
Mansbyn 6:2

Ménsbyn 6:20
Mansbyn 8:18

Mansbyn 8:20

Mansbyn 9:14
Mansbyn 9:18
Maénsbyn 21:1
Strakanis 3:3
Strakanis 3:16
Strékanis 3:25
Strakanis 3:28
Strakanis 3:29
Strékanis 3:34
Strikanis 3:39
Strakanis 3:41
Strékanis 3:42
Strakanis 4:3

Strakanis 4:12

Strakanis 4:14
Strakanis 4:15
Strikandis 4:16
Strakanis 4:19
Strakanis 5:13
Strékands 5:14
Strakands 5:36
Strakands 5:37
Strékands 5:42
Strakands 5:43
Strakands 5:46

Inga fastigheter rdknas som bullerberorda enligt kap. 4 pt 2 ovan.

Se bilaga 1 och 2 for markering av bullerberérda byggnader pé karta samt bullerutbredning
fran ny infrastruktur prognosaret 2035.



5. Bedomningsgrunder

5.1.

Riktvarden

Bullerstorningen bedoms utifran gillande riktvarden. Riksdagen har angett riktvirden for
buller frén vigar och jarnvagar. Det skedde i samband med infrastrukturpropositionen
1996/97:53. I infrastrukturproposition frdn 2012 angavs att riktvirdena dven fortsatt bor
vara viagledande i planeringssammanhang.

Ombyggnationen av E4 mellan Akroken och Rolfs faller under planeringsfallet *Visentlig
ombyggnad”. Detta avser exempelvis omldggning av vig i delvis ny strackning, justering av
viagen i plan eller profil, breddning samt hastighetsokningar i samband med
kapacitetsupprustning och trafiksdkerhetsatgirder. I Trafikverkets riktlinje for buller och
vibrationer frin vag- och spértrafik (Trafikverket 2014a) konkretiseras vad Trafikverkets
anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo. Vardena utgor ett stod vid Trafikverkets
bedémningar om behov av utredningar och genomforande av skyddsatgiarder mot hoga
bullernivéer. Gillande riktvarden redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fr&n vag- och spértrafik.

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal | Ekvivalent | Maximal | Maximal
omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudniva, ljudniva, | vibrations-
Leqg2an, Leg24h Lmax Leqg2an Lmax niVé, mm/s
utomhus | utomhus | utomhus | inomhus inomhus | vagd RMS
pa pa inomhus
uteplats/ uteplats/
skolgard | skolgard
Bostader?! 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBAS | 30 dBA 45 dBA® | 0,4 mm/s’
60 dBA*

Riktvardena for utomhusmiljo avser frifaltsvarden utanfor fonster/fasad eller till
frifaltsvarden korrigerade varden. Med frifaltsvarde menas virden opaverkade av
reflektioner fran narliggande fasad.

For uteplats giller att riktvardet for maximal ljudnivd, 70 dBA, far 6verskridas 5 génger per
timme under tiden 06-22, med max 10 dB.

5.2.  Trafikverkets riktlinjer for bullerskyddsatgarder

Enligt Trafikverket ska dtgirder vidtas for att klara riktvarden om atgarden inte ar
ekonomisk och tekniskt orimlig. De samhéllsekonomiskt mest effektiva
bullerskyddsétgiarderna ska anvindas (TDOK 2014:1021). En kombination av sparnira
atgarder (t ex bullerskdrmar och bullervallar), dtgérder for att skydda de mest utsatta (t ex

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

2 Dessa riktvarden fér buller anges dven i prop. 1996/97:53.

3 Avser ljudniva vid fasad fran vigtrafik samt fran spartrafik i hastighet hdgre dn 250 km/h.

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre 3n 250 km/h

> 0Om ljudnivan éverskrids bér den inte dverskridas med mer dn 10 dBA fem génger per timme dag-
och kvillstid (06-22).

6 Avser ljudnivaer nattetid (22-06) och far éverskridas med hégst 5 dBA fem génger per
trafikarsmedelnatt.

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt.
Vibrationsnivan far dock inte éverskrida 0,7 mm/s vagd RMS.



lokala bullerskdarmar och tillaggsisolering i fasad) och tillracklig hansyn till buller i
planeringsskedet kan komma att anvindas for att minska bullrets negativa effekter.

5.3. Avsteg

Vid 6verviagande om bullerskyddsatgéarder ska hiansyn tas till vad som dr tekniskt méjligt
och samhillsekonomiskt rimligt. I de fall dar det inte ar tekniskt och samhéllsekonomiskt
rimligt att uppfylla samtliga riktvirden kan avsteg goras enligt avstegstrappan som anges i
Trafikverkets vigledning for buller och vibrationer fran trafik p4 jarnvdag (TDOK
2014:0246). Varje avsteg ska motiveras.

Riktvirden uppnds: Atgirder utfors si att samtliga riktviirden for byggnader och omraden
kan innehéllas.

Avsteg 1)Avkall pé att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pé 6vre viningsplan.
Avsteg 2) Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pa markplan.
Avsteg 3) Avkall gors pa att innehélla riktvdrden utomhus pa uteplats.

Avsteg 4) Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus.

Om det aktuella projektet klassas som nybyggnad eller ombyggnation av infrastruktur ska
atgirder alltid overvagas for att innehalla Trafikverket hogsta acceptabla nivéer vid
nybyggnad och visentlig ombyggnad (TDOK 2016:0246), se tabell 2.

Tabell 2. Trafikverkets hogsta acceptabla nivaer vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad

Lokaltyp Maximal ljudniva, Lmax, Maximal vibrationsniva
inomhus mm/s vagd RMS inomhus
Bostader® och vardlokaler® | 50 dB(A)*° 0,7 mm/s'!

8 Avser sovrum i permanentbostad och fritidsbostad

9 Avser utrymme fér krav pa sémn och vila

10 Avser bullernivaer nattetid (22-06) och far éverskridas med hégst 5 dB(A) fem génger per
trafikarsmedelnatt

11 Avser vibrationsnivaer nattetid (22-06) fran de spar/viagbanor som berdrs av markarbeten och far
overskridas hogst fem ganger per trafikarsmedelnatt



6. Berakningsforutsattningar

6.1. Berakningsmodell

Bullerberdkningarna har utforts enligt Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller,
Statens naturvardsverk (SNV) rapport 4653 och genomforts i berdkningsprogrammet
SoundPLAN, version 7,4. I berdkningsprogrammet har en tredimensionell modell av
omradet byggts upp av bland annat terringdata, byggnader och viaganlaggningar.
Prognoséret for planforslag och nollalternativ har satts till 2035.

Beridkningsmodellen dr avsedd att anviandas for fysisk planering samt vid planering av
bullerreducerande atgirder. Gillande riktvarden forutsitter att ljudnivén berdknas enligt
Nordiska berikningsmodellen for vagtrafik. Bullerberdkning utfors i bide ekvivalent och
maximal l[judniva for bullersituationen for respektive vigalternativ. Berdknings-
noggrannheten i Nordiska berdkningsmodellen ligger pa +- 3 dB pd 300 m avstind frén
kallan.

Ljudutbredningen beriknas pa 2 meter 6ver mark medan fasadvirden redovisas for
respektive vaningsplan. Den maximala ljudnivén berdknas for den hgsta momentana
ljudnivan som 6verskrids fem génger per natt, medan den ekvivalenta ljudnivan ar ett
medelvarde for all trafik under ett &rsmedeldygn.

6.2.  Terrangmodell

Tillampad terrangmodell baseras pa hojddata erhallna fran bestillaren samt projekterad
vaglinje for vigomradet.

6.3.  Fastigheter, byggnader, vagar

Underlag i form av befintliga vagar, fastigheter och byggnader har himtats fran Metria.
Byggnadernas anvindningsdndamal, och antal vdningar har inventerats for att fa korrekt
indata till berdakningarna. Bostadsbyggnader samt 6vriga verksamheter som omfattas av
riktvirden har beriknats avseende ljudniva. Ovriga byggnader finns med i
berdkningsmodellen for att ge en korrekt bild av skirmning och reflektioner.

6.4. Trafiksiffror

Siffror for trafikméngd, andel tung trafik och hastighetsgranser fér E4:an i nuldge och
prognosar har erhéllits fran Trafikverket. Trafiksiffror och viguppgifter for 6vriga vigar har
hamtats fran Trafikverkets databas NVDB pé webb. Trafiksiffror for nulidge har raknats upp
till prognosaret 2035 med Trafikverkets trafikupprakningstal for EVA och manuella
berdkningar 2014-2040-2060 (Trafikverket 2018). Se tabell 3 for trafiksiffror och vigdata.



Tabell 3: Trafiksiffror

Nulége (2018) Nollalternativ (2035) Planforslag (2035)
Antal :]r:a; Hastig- | Antal :—:r:‘ta; Hastig- | Antal ﬁ::‘ta; Hastig-
Végavsnitt fordon 8 hets- | fordon 8 hets- | fordon 8 hets- | Végbredd
fordon . fordon A fordon i
per per grins per per grins per per grins

dygn dygn (km/h) | dygn dygn (km/h) | dygn dygn (km/h)
Edanvastom | 1100 | 704 90 5200 | 1097 90 ; ; ; 7,5m
vag 957
E4:an Ost om 5300 | 795 90 6250 | 1212 90 - - ; 7,5m
vag 957
Ed:an vést om - - ; - - . 5200 | 1097 | 110 13m
vag 957
Ed:an Ostom - - - - ; ; 6250 | 1212 | 110 13m
vag 957
E4 vastlig
avfart mot vig 460 95 70 572 156 70 572 156 70 10m
744
Eaostligavfart | g5 110 70 967 180 70 967 180 70 9m
mot vag 744
Vig 744 897 126 ) 1086 | 207 90 1086 | 207 90 8m
Vig 957 59 3 70 69 5 70 69 5 70 6m

6.5. Inventering

De berorda fastigheterna langs strackan har inventerats utifran avseende fasadvigg, fonster
och ventiler. Antal véningar, eventuell verksamhet samt placering av uteplats har ocksa
noterats. Inventeringen har skett utifran. Klassning av viggtyp och befintliga fonster har
utgatt fran de typviggar respektive typfonster som Trafikverket tagit fram inom
utvecklingsprojektet "Ljudreduktion i vaggar — 6 typviggar, bilaga 6B till slutrapport
Adalsbanan — behov av kompletterande fasadatgirder” (Trafikverket 2014b).

Berdkningar fér inomhusniva samt behov av atgéard har gjorts med excelapplikation for
forenklad projektering, framtaget i samma utvecklingsprojekt.

Berdkningsmodell har uppdaterats med tillkommande uppgifter efter inventering.

I bullerberdkningen har den mest bullerskyddade uteplatsen anvénts vid respektive
fastighet. Placering av uteplatser pa berorda fastigheter redovisas i bilaga 3 och 4.

6.6. Fasaders ljudisolering

For att faststélla om fasadatgarder dr nédvandiga for att riktvarden inomhus inte ska
overskridas har schablonvirden for fasadisolering av buller fran vagtrafik i hog hastighet
(R-w+C), samt for vagtrafik i 1ag hastighet (R-w+Ct), tillampats.

Lagfrekventa ljud ddmpas samre i fasader. Lagfrekvent motorljud dominerar i hogre grad
vid vagtrafik i lagre hastighet (understigande 80 km/tim) medan hogfrekventa ljud blir
dominerande fran vagtrafik i hogre hastighet. Darfor berdknas ljudisoleringen i fasader vara
sdmre gentemot vagtrafik i 1ag hastighet dn mot vigtrafik i hogre hastighet. Bullerpaverkan
fran vagtrafik i lagre hastighet 4r mycket marginell i detta projekt.
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Skarmar tenderar att dimpa hogfrekvent ljud battre an lagfrekvent ljud. Det innebar att
fasadreduktionen bakom skdrmen blir ndgot ldgre an fasadisolering enligt R-w+C. Ljudniva
inomhus i fastigheter som far dimpning fran skarm har beraknats med formeln f6r
spektrumkorrektion som anges i Anviandarhandledning f6r VagBuse version 5.0
(Trafikverket 2020).

Baserat pa information om fastigheterna som inhamtats vid inventeringen har ett varde pa
ljudreduktion berdknats och legat till grund for beslut om fastighetsnira bullerskydd
behover vidtas for att riktvarden inomhus inte ska 6verskridas.

Virdena i tabell 4 har anvints vid berdkning av ljudreduktion.

Tabell 4. Generella varden pa ljudisolering i befintliga fasadelement som anvénts i berakningen av
ljudniva inomhus

Vaggtyp Rw+C Rw+Cir
Enkel travagg 37 dB 33dB
Medelbra travéagg 43 dB 39dB
Trastomme, val tillaggsisolerad 48 dB 43 dB
Lattbetong 43 dB 39dB
Tegelfasad 49 dB 45 dB
Tung fasad 54 dB 50 dB
Fonstertyp

Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB 23 dB
Fonster med enkelbage och 3-glas 32dB 27 dB
isolerruta

Kopplade fonster med 1+2 glasning 34 dB 28 dB
Ventiltyp Dnew+C

Fonsterventil 34 dB 27 dB
Vaggventil 32dB 31dB

Utifran den insamlade informationen har fasadens totala ljudreduktion av buller fran
vagtrafik i hog och l4g hastighet berdknats i enlighet med utvecklingsprojektets Bilaga 14
(Forenklad atgdrdsbedomning avseende fasader). I korthet betyder det att berakning utfors
med schablonmétt pa rum och fonster enligt figur 2 nedan.
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Figur 2. Antagna matt pa rum och fonster i forenklad berakningsmetod.

Ljudnivaskillnad mellan ute- och inomhusnivé har beraknats som Dyrw+C for ljud fran
vagtrafik i hog hastighet och som Dyr,w+Cq for ljud fran vagtrafik i 14gre hastighet . Dessaa
viarde anger den samlade ljudreduktionen for en byggnadskonstruktion. Inomhusvirdena
for respektive ljudkalla har vagts samman for att ge ett korrekt viarde for ekvivalent ljudniva
inomhus. Det hosta maxvirdet fran vagtrafik i hog respektive 1ag hastighet har anvants som
maximal ljudniva.

Om beriknade inomhusnivier 6verskrider ett eller flera riktvarden har atgiarder for att
forbattra fasadens sammanlagda ljudreduktion foreslagits i form av fonster-, ventil- och
vaggatgirder. Redovisade atgirder ar dimensionerade for att klara riktvirdet inomhus.

Samtliga bullerberdrda hus har inventerats utvandigt.

6.7. Invandig inventering

I de fall ddr den utvindiga inventeringen inte bedomts tillracklig for att kunna dra slutsatser
gillande atgardsbehov och effekt av atgarder har en invindig inventering utforts. Detta
géller fem fastigheter dir ljudnivan inomhus i den forenklade projekteringen berdknats ligga
over riktvardet d4ven om bullerskyddsatgiarder genomfors. Invindig inventering har
genomforts for att kunna dra sékrare slutsatser om ljudnivan inomhus och mgjligheten att
dampa ljudnivan till att innehélla riktvardet.

Vid invindig inventering har kunskap om befintliga viggar, friskluftsventiler och fonster
inhdmtats. Storlek pa rum, viggar och fonster har matts upp. Ljudreduktion i respektive
fasadelement har uppskattats utifran erfarenhetsviarden. Erfarenhetsviarden for
fasadviaggars ljudisolering har i ménga fall himtats fran Fasadprojektet (Trafikverket 2015)
bilaga 7 men dven andra killor har anvints.

Med ovanstdende indata har maximala och ekvivalenta ljudnivaer inomhus beréknats i alla
boningsrum enligt metod beskriven i svensk och europeisk standard SS-EN 12354-3 i
berakningsprogrammet tillhérande Byggforsk Handbok 47. Efterklangstiden har satts till
0,5 sekunder.

Ljudnivaskillnad mellan ute- och inomhusniva har berdknats som Dyr,w+C eftersom
vagtrafik med hastighet 6ver 80 km/tim ar den ljudkalla som orsakar overskridandena i de
inventerade fastigheterna. Durw+C beskriver just en konstruktions totala ljudnivaskillnad

12



med avseende pa buller fran vigtrafik i hog hastighet enligt redovisning i svensk och
europeisk standard SS-EN ISO 717-1:2013.

Vid effektstudier av bullerskdrmar har ljudreduktion i viggar och fonster kompenserats for
att ljudet blir mer lagfrekvent nar det skarmas i enlighet med Nordiska berdkningsmodellen
for vigtrafikbuller, Naturvéirdsverkets rapport 4653.

Om berdknade inomhusnivéer 6verskrider ett eller flera riktvirden har atgiarder for att
forbattra fasadens sammanlagda ljudreduktion foreslagits i form av fonster- och
ventilatgiarder och, i vissa fall, invandig komplettering med gips.

Foljande fastigheter har inventerats invandigt och detaljprojekterats:

e Mainsbyn 8:20
e Strikanis 3:3

e Strikanis 3:25
e Strékanis 4:14
e Strékanis 4:16

7. Atgarder

7.1. Riktlinjer vid utredning av bullerskyddsatgarder

Trafikverkets riktlinjer som tillimpas vid utredning av bullerskyddsétgérder anges i TDOK
2014:1021.

Atgirder for bullerdimpning kan utforas antingen i anslutning till killan, vignira atgirder,
eller i anslutning till mottagaren, fastighetsnira atgarder.

Viégnara atgarder ger vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ger ett
heltickande skydd for utemiljon framst i markplan. Denna typ av atgard faststills oftast
inom planen och placeras inom vag- och/eller jairnvagsomradet. Drift och underhall skéts av
Trafikverket om inte annat 6verenskommits. Exempel pé vag- och jarnvagsnara atgarder ar
bullerskyddsvallar och langre bullerskyddsskarmar.

Fastighetsnira bullerskyddsatgirder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och ger
oftast skydd for bara en fastighet. Bullerskyddsatgarderna bekostas och utfors (vanligtvis) av
Trafikverket men 6vergar sedan i fastighetsigaren 4go med ansvar for drift och underhall.
Exempel pa fastighetsnira bullerskyddsatgarder ar atgiarder pa fasaden for fonster och
ventiler eller lokal bullerskdarm vid uteplats. Vid mycket hoga ljudnivaer kan dven befintlig
vagg forstirkas in- eller utvandigt.

Vilken typ av dtgird som kan bli aktuell beror dels av ljudnivierna samt vad som ar tekniskt
mojligt och ekonomiskt rimligt. Vid gles bebyggelse ar det vanligare med fastighetsnéra
atgarder medans samhillen med tédtare bebyggelse ges en storre effekt av vag- eller
jarnvagsnara bullerskyddsatgirder. Vanligt ar ocksd en kombination av de tva typerna,
exempelvis for att klara riktvarden for inomhusniva péa 6vre vaningsplan.
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7.2.  Kompletterande fordjupade inventeringar av fastigheter

Enligt E3.10-bilaga v.11 ska fastigheter dar ljudnivén efter bullerskyddsatgard berdknas bli -
1till +2 dB over riktvardet inventeras inviandigt for att faststilla huruvida
bullerskyddsatgarder dr nodvindiga eller inte. D4 denna bullerutredning genomfors under
varen 2020 rader speciella omstindigheter pa grund av spridningen av sjukdomen covid-19.
Att dka hem till méanniskors bostdder bedoms inte vara lampligt ur smittspridningssynpunkt
da det kan vara forenat med livsfara bade for den som inventerar och de personer vars
bostad ska inventeras.

Dessa bostader kommer att erbjudas fordjupad inventering som faststills i plan med en
egen Sk-atgiard. Om resultatet av inventeringen visar att ljudnivan inomhus 6verskrider
riktvarden kommer bullerskyddsatgirder att erbjudas s att riktvarden kan innehéllas.

8. Samhallsekonomi

8.1.  Samhallsekonomisk berakning

Samhillsekonomiska berdkningar av bullerskuddsétgarder utgor ett stod for bedémning av
den aktuella atgardens ekonomiska rimlighet. Om kostnaden for att uppné riktvarden
beddms vara orimligt hog i forhéllande till nyttan ska andra, mer kostnadseffektiva, atgarder
overvigas. Samhaéllsekonomiska berdakningar och analyser ska inte vara det enda och
avgorande beslutsunderlaget, utan ska hanteras som ett av flera underlag.

Vid berdkning av samhillsekonomisk nytta av en bullerskyddsatgérd anviands Trafikverkets
excelverktyg Vag-BUSE. I denna utredning har den aktuella versionen Vag-BUSE version
5.0 anvénts. En bullerskyddsatgérd berdknas ge nytta vid reduktion av ljudnivaer 6ver Leq
50 dB(A). Nyttan av dimpningen berdknas vara hogre nir den sker fran en hog ljudniva &n
fran en lagre. Att exempelvis ddmpa en ljudniva pa Leq 65 dB(A) med 5 dB berdknas ge
hogre samhillsnytta dn att ddmpa en ljudniva pé 55 dB(A) med 5 dB.

Beridkning i Vag-BUSE ger ett resultat i form av ett NNK-virde (netto nuviardeskvot). NNK
ar en matematisk kvot dér en atgirds samhallsekonomiska nytta stills i relation till den
samhillsekonomiska kostnaden for att genomfora atgdrden. NNK-virdet kan aldrig bli
mindre dn -1 men kan bli mer positivt 4n +1. Ett positivt NNK-varde innebér att atgdrden
ger samhillsekonomisk nytta och bor byggas.

9. Beraknade ljudnivaer

Resultat frén bullerberdkningarna finns redovisade som ljudutbredningskartor, se bilaga 5-
12. Ljudniva vid fasad f6r samtliga bullerberérda hus i nulédge, nollalternativ och planférslag
med och utan bullerskyddséatgéarder redovisas i bilaga 13. Ljudnivaer redovisas separat for
varje vaningsplan for alla berérda byggnader.

9.1. Nulage

I nuldget berdknas riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskridas vid 53 bostadshus
langs strackan. Ekvivalent ljudniva vid fasad pa berorda bostadshus ligger inom spannet 48-
66 dB(A). Maximal ljudniva vid fasad ar som lagst 57 dB(A) och som hogst 77 dB(A).
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9.2. Nollalternativ

I nollalternativet beridknas riktvirdet for ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskridas vid 60
bostadshus. Ekvivalent ljudnivi i nollalternativet berdaknas 6ka med ca 0-2 dB(A) vid fasad
vid de flesta nérliggande bostadshus i jamforelse med nuldget. Detta beror pa en 6kad
trafikméingd pé E4 till prognoséret 2035. Maximal ljudniva ar mycket likartad nuldget da
hastigheten pé strackan ar densamma och 6kningen i mangden tung trafik inte ar tillrackligt
stor for att leda till hgjda maxnivaer.

9.3. Planforslag utan atgarder

I planforslaget berdknas riktvirdet for ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskridas vid 62
bostadshus. En 6kning av ekvivalent ljudniva beréknas ske med 0-2 dB(A) jaimfort med
nollalternativet pa grund av hastighetshéjningen for persontrafik fran 9o till 110 km/tim och
viagbreddningen. Maximal ljudniva 6kar vid vissa fastigheter med 1 dB(A) jamfort med
nulige och nollalternativ pga av att trafiken flyttas nirmare fasaden nir vigen breddas.

Riktvirden for ljudniva vid uteplats 6verskrids vid 29 uteplatser. Riktvirde inomhus
beriknas overskridas i 32 bostadshus.

9.4. Planforslag med atgarder

Med vignira bullerskyddsatgirder berdknas riktviardet for ekvivalent ljudniva vid fasad
overskridas vid 61 bostadshus. For de fastigheter som far skydd av skarm sker en siankning
av ekvivalent ljudniva vid fasad med 1-8 dB(A) och maximal ljudniva vid fasad med 1-10
dB(A).

Genom vignira atgirder i kombination med fastighetsnira atgiarder och
bullerskyddsatgarder vid uteplats kan riktvirden inomhus innehallas i samtliga bostadshus
och pa samtliga uteplatser.

10. Overvagande om bullerskyddséatgarder

10.1. Forutsattningar for bullerskyddsatgarder i omradet

E4:an ar den helt dominerande bullerkillan i omradet. Omgivniningen kring E4 mellan
Akroken och Rolfs bestar huvudsakligen av gles bebyggelse. Vid byarna Mé&nsbyn och
Strékanais tilltar bebyggelsetitheten vilket ger ndgot bittre forutsattningar for vagnara
bullerskyddsatgiarder. Omrédet ar relativt plant. Generellt sett sa ligger bebyggelsen norr om
vagen, mot dlven, lagre dn vigen vilket bidrar till att dven ldgre skarmar kan ge god
dampning. Den storsta hojdskillnaden pa strackan finns i Strdkands dar den samlade
bebyggelsen séder om E4 ligger ca 5-10 m hogre dn viagen vilket forsvarar mojligheten att
dampa bullret utan att hojden pa skdrmen blir orimligt hog. Langs striackan finns ett flertal
infarter och busshallplatser vilket begriansar mojligheten att skdrma av trafikbullret.

Forutsattningar for samtliga omraden som utretts for vagnara bullerskyddsatgéarder beskrivs
narmare i bilaga 14.
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11. Atgardsforslag

11.1. Utredda vagnara atgardsforslag

Ett omtag har gjorts gillande de vignara bullerskyddsatgiarder som foreslogs i den tidigare
utredningen i och med att samhéllsekonomisk bedémning och motivering till de féreslagna
atgiarderna saknades. Hela strackan har darfor utretts pa nytt. De tidigare foreslagna
vagnara skdrmar som inte ldngre foreslas i denna utredning redovisas i bilaga 14.

Beskrivning och bedomning av samtliga omréden som har utretts for vignéra
bullerskyddsatgarder finns i bilaga 14. Dar framgar kostnad, NNK-virde och lokalisering av
alla utredda skdarmar samt motivering till varfor de foreslas/inte foreslés att uppforas.
Atgirder for att innehlla alla riktvirden har utretts for alla omraden.

11.2. Utredda fastighetsnara atgardsforslag

Gillande fastighetsnira atgiarder har inriktningen i utredning varit att foresla atgarder som
dampar ljudnivan s& att samtliga riktvarden inomhus och vid uteplats kan innehallas.

I forsta hand har mojligheten till tillracklig ddampning genom ventilatgiarder utretts. Om
ventilatgarder inte racker eller om huset i fraga saknar ventiler har dven fonsteratgarder
utretts. I tva fall behover matningar goras for att avgora huruvida ventilatgirder och byte av
fonster ar tillrackligt for att sinka ljudnivan under riktvirdet. Om ventil- och
fonsteratgarder inte ricker kommer invandiga atgiarder av viggar att utforas for att erhalla
tillracklig ddmpning si att riktvirden kan innehallas.

11.3. Avsteg fran riktvarden

I bilaga 13 redovisas eventuella avsteg som gjorts for respektive bostadshus.

11.4. Foreslagna vagnara atgarder

Viagnira bullerskyddsétgirder foreslas i form av bullerskdrmar vid sektioner angivna i tabell
5. NNK-virden for samtliga 6vervigda skarmar finns i bilaga 14.
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Tabell 5. Information om foreslagna bullerskérmar

Km- Omréade Sida av Hoid Langd Absorbent NNK-
angivelse E4 : varde
1 - .
fﬁng Akroken Soder 3m 65m Nej +0,32
116.5(/3?65276_ Mansbyn Norr 22m 56 m Ja +0,08
16/481 - o N 50 + 200
16/791 Mansbyn Soder 3m m Ja +0,15
117;;?37_ Ménsbyn | Soder | 3m 50 m Nej +0,01
1275122 a Strakanas Norr 2,2m 103 m Ja 0,08
iggég - Strékanas Norr 22m 57m Nej +0,11
31751‘213 B Innanbécken Norr 22m 83 m Nej +0,08
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Figur 3. Placering av vagnara buIIerskarm Akroken, km 13/998 — 14/043
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Figur 4. Placering av vagnara bullerskarmar, Mansbyn, km 16/557 — 16/626 och km 16/481 — 16/791
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Figur 5. Placering av vagnara bullerskarm, Mansbyn, km 17/740 — 17/787
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Figur 7. Placering av vagnara bullerskarm, Innanbacken, km 21/449 — 21/527

11.5. Atgardsforslag fastighetsnara bullerskyddséatgarder

For 5 fastigheter foreslas ventilatgarder.

For 8 fastigheter foreslas fonsteratgarder.

For 28 fastigheter foreslas fordjupad utredning om fasadatgarder.

For 24 fastigheter foreslas lokal bullerskirm vid uteplats alternativt flytt av uteplats.
Ett flertal fastigheter erbjuds en kombination av ovanstiende atgirder.

Foreslagna atgarder per bostadshus redovisas i bilaga 13.



12. Slutsatser

Hastighetshdjning och breddning av E4 mellan Akroken - Rolfs orsakar marginellt hogre
ljudnivéer 4n nollalternativet. Med den trafikokning som beridknas ske fram till prognosaret
2035 Okar ljudnivan vid narliggande bostider frin en redan hég exponering. E4 ar den klart
dominerande bullerkillan i omradet som redan i nuléget orsakar 6verskridanden av
riktviarden. Bullerskyddsatgirder for att sdkerstilla en hdlsosam boendemiljo ar darfor
nodviandiga. Genom att komplettera planerade vigniara bullerskdrmar med fastighetsnira
bullerskyddsatgarder kan riktvirden inomhus och vid uteplats innehéllas vid samtliga
berorda bostadshus.
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