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1. Inledning

Sweco har pa uppdrag av Trafikverket Investering tagit fram en vagplan for etapp 2 av
Trafikverkets projekt E16/vag 70, Borlange - Djuras i Dalarnas lan. Detta PM ar framtaget for
att beskriva befintliga forhallanden i omradet samt platsspecifika krav som stalls for att fa en
robust och tillforlitlig vaganlaggning.

Detta PM har utarbetats som ett Tekniskt PM Avvattning enligt Trafikverkets Bilaga till
uppdragsbeskrivning, E3:03 Avvattning v.11. Strackningen redovisas i Figur 1.
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Figur 1: Oversikt etapp 2.

1.1 Oversiktlig beskrivning av projektet

E16/vig 70 Borlinge — Djurés ar en nationell stamvig beldgen i Dalarnas lan, varav etapp 2 ar
en nydragning som striacker sig mellan Norr Amsberg- Sifferbo, Borlinge kommun. Den
befintliga viigen har en ADT p4 ca 10 670 (varav ca 11% tung trafik) och ir sedan &r 2012
uppklassad som Europaviag. E16/vag 70 ar tankt att bli ett starkt transportstrak och bidra till
att stiarka en hallbar utveckling, vilket kraver kortare restider, battre framkomlighet och
forbattrad sakerhet.

Befintlig vig saknar mittriacke, bestar av partier med laga hastigheter och tranga sektioner, fa
omkorningsmojligheter samt manga korsningspunkter. Sidana begransningar i utformningen
bidrar till att saval tillganglighet och trafiksdkerhet som framkomlighet och transporttider
paverkas negativt.
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Andamalet med projektet ir att, for E16/vig 70 delen Borlinge-Djuras etapp 2 Ar att ta fram
en héllbar anldggning som leder till 6kad sakerhet, framkomlighet och tillganglighet for
samtliga transportslag. Projektmalen handlar om att skapa atgarder for 6kad framkomlighet,
en god korupplevelse och okad siakerhet for bade trafik och oskyddade trafikanter.
Projektmalen behandlar aven atgiarder som en del i Sveriges miljoarbete och beror bl.a.
landskapet, naturmiljoer och naturviarden och viarnande och skydd av den hydrologiska
funktionen samt skydd av grundvattenférekomsten Badelundaasen.

1.2 Syfte

PM:et syftar till att beskriva dagens avvattningstekniska forutsattningar langs vagstrackan
samt de konsekvenser som viagplanen innebar. Den syftar dven till att utreda och foéresla
lampliga vattenskyddsatgarder inom ramen for vigplanen, daribland skyddsatgarder for
Lennhedens vattentidkt och grundvattenférekomsten Badelundaasen. Tekniskt PM Avvattning
ingar som en handling i vigplanen.

1.3 Styrande och stodjande dokument

PM:et ar uppréttat enligt Trafikverkets krav som specificeras i forfragningsunderlagets bilaga
E3.03 Avvattning, version 11.0 daterad 2014-05-16 med rev. datum 2017-09-01. PM:et
omfattar de delar som beskrivs i avsnitt 3 och kapitel 9.

Vid uppriattandet av denna PM har f6ljande styrande dokument beaktats:

MB310- Avvattningsteknisk dimensionering och utformning, TDOK 2014:0051, version
3,0, 2017-10-12

- TK Avvattning- Trafikverkets tekniska krav for avvattning, TDOK 2014:0045, version
2,0, 2017-09-22

- TR Avvattning- Trafikverkets tekniska rad for avvattning, TDOK 2014:0046, version
3,0, 2017-10-12

- Svenskt vatten (2016) - Publikation P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten

Underlagsmaterial for denna PM ir:
- SGU:s jordartskarta
- SGU:s genomslapplighetskarta
- SGU:s brunnsregister
- Hojddata fran NH-data inom projektet

- Inmatningar utfort inom projektet, Sweco, 2019
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- VISS (vatteninformationssystem i Sverige) karta over vattenforekomster och
vattenskyddsomraden

- SMHI:s vattenwebb med hydrologiska forhéllanden
- PM Avvattning Borlange- Djuras, Sweco (2014)

- Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik (MUR), Borlange- Djuras Etapp 3,
Sweco (2019)

- Fordjupad Risk- och Sarbarhetsanalys Grundvatten, Sweco (2019)
- Truminventering Borldnge — Djuras, Sweco (2013)
- Vattentekniskt PM: Konsekvensanalys trumma vid Sifferbobacken, Sweco (2019)

- Naturvardesinventering, Sweco, 2019

Ovriga hinvisningar:
- Geotekniska forhallanden framgar av Tekniskt PM Geoteknik, Sweco, 2020
- Vigtekniska forhallanden framgér av Tekniskt PM Vagteknik, Sweco, 2020
- Kulturvirdesobjekt framgar av PM Kulturarvsanalys, Sweco, 2020

- Foreskrifter for Lennhedens vattentakt, Borlange kommun, Lansstyrelsen Dalarna
2018

- Vattentekniskt PM: Damningsberikning Giman, Sweco (2020)

- Vattentekniskt PM: Damningsberakning Broangesbacken, Sweco (2020)
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2 Nulagesbeskrivning

2.1 Topografi

Topografin langs befintlig E16/vig 70 mellan Borldnge och Djurés priglas av Vasterdalidlvens
dalgang. Terrangen i anslutning till dlven ar relativt flack men bryts har och var upp av raviner
och barrskogskladda hgjdpartier. Norr om befintlig strackning finns hojdpartier med Gimklack
som den mest utmérkande. Nivaskillnaderna i landskapet ar stora och varierar mer dn 250 m i
omradet, se figur 2.

Den nya planerade vagstrackningen passerar relativt flacka markomraden, ravinbildningar och
over hojdpartier. Vegetationen ar huvudsakligen barrskogsvegetation med inslag av dkermark.
I stra delen av etappen dr markytan beldgen pa ca. niva +175 for att stiga till +200 kring
Broangsbiacken oster om hojdpartiet Gimklack. Strackan 6ver hojden, norr om Gimklack stiger
marknivan till ca. +245 for att sedan slutta ner mot Giman dar markytan ligger pa ca. +165. Se
figur 2-5 nedan.

Figur 2: Topografisk dversikt. Marknivd indikeras fran lagt beldgna (blatt) till hogpunkter (rott). Rod
linje markerar planerad ny vdgstrdckning.
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Figur 3 Sektion ddr vdgen ligger parallellt med Brodngesbdcken.

Figur 4 Sektion ddr nya strdckningen kommer passera ndra nagra hus i
Gimsbdrke.
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Figur 5 Sektion vid Gimdn, diir det planeras en ny overfart.

2.2 Befintlig avvattning

Den befintliga vigens avvattning sker huvudsakligen i 6ppna diken. Dessa ar relativt grunda
langs stora delar av strackan. Avvattningen fungerar till stora delar bra pa grund av
sjalvdranerande mark med hog genomslapplighet. Vid vissa partier finns dock viagskador som
tyder pa uppfrysningsproblematik, vilket kan vara kopplat till bristande dranering av
vagkroppen.

DA en stor del av planerad vigstracka dras i nydragning bestar dessa delar idag av skogsmark
med naturlig avrinning via sma vattendrag till vitomraden eller andra recipienter samt
akermark. En stor del av vattnet infiltrerar ocksa ned och har grundvattenférekomsten som
recipient, detta giller framforallt 6stra delen av vagstrackan.

Vagtrummor
En truminventering genomfordes 2016 langs den befintliga strackan. Flera av vigtrummorna

ar skadade och i behov av underhall. Tva platser med trummor ar utpekade som riskobjekt,
trumman vid Giman ar ett utpekat riskobjekt ur geoteknisk synvinkel och den ar
underdimensionerad. Aven befintlig trumma under Brosingesbicken ir underdimensionerad.
Detta medfor risk for bortspolning av befintlig vagbank och dessa behover dtgirdas.

2.3 Recipienter och miljékvalitetsnormer

Hela vagstrackan ligger inom Dalélvens huvudavrinningsomréade, men fyra
delavrinningsomraden berors, se Figur 6. I omradet finns fyra namngiva ytvatten som
benimns i fastighetskartan, Dalilven, Havtrollet, Broingsbicken och Gimén. Aven Hemsjon
ligger i nara anslutning till vagstrackan. Havtrollet ar en lokasjo beldgen soder om vagen.
Hemsjon ar beldgen nordost om ny vagstracka.

Utover dessa namngiva ytvatten korsar den aktuella strackan ett antal mindre skogsbackar
som patraffades under en naturvardsinventering genomford av Sweco (2019). Planerat
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vagomrade ar belidget ovan grundvattenforekomsten Badelundaédsen-Leksand Borlange som

aven den klassas som recipient.

Figur 6 Oversikt dver berérda delavrinningsomrdden.

Teckenforklaring

e Planerad ny vag
s Nuvarande vag E16 /70 -

SMH| avrinningsomrade

Ytvattenforekomsterna Giméan och Dalilven har géllande miljokvalitetsnormer i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS), se Tabell 1.

Tabell 1 Senast bedomda miljokvalitetsnormer for bedémda ytvattenférekomster i utredningsomradet fran VISS.

Namn Typ av vatten Aktuell status Kvalitetskrav Undantag
Dalilven _— . Kvicksilver, PBDE.
2019: Miéttlig 2021: God ekologisk
(SE671330 .
ekologisk status status . L
-147124) Tidsfrist for
Ytvatten . ..
: . . tributyltennféreningar och
2019: Ej god kemisk | God kemisk e . .
kadmiumféreningar till
status ytvattenstatus
2021
Gimén 2019: Mittlig 2027: God ekologisk | Kvicksilver, PBDE
(SE671610 ekologisk status status
-147059) Ytvatten
2019: Uppnér ej god | God kemisk status
kemisk status

2.3.1 Dalalven
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Dalilven (SE671330-147124) ar Sveriges tredje langsta élv, 542 km, med ett avrinningsomrade
pa 28 954 kmz2. Dess medelvattenforing ar 353 ms/s.

Den ekologiska statusen klassades 2019 till mattlig och den kemiska statusen uppnar €j god.
Vattenforekomsten uppnar ej god ekologisk status, bland annat till f6ljd av otillfredsstdllande
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer (vattenreglering och vandringshinder). Kvalitetskravet ar
satt till god ekologisk status 2021. God kemisk status ska uppnas med tva undantag.
Undantagen giller mindre strianga krav for kvicksilver och polybromerad difenyleter (PBDE)
samt tidsfrist for tributyltennforeningar och kadmiumf6reningar.

2.3.2 Giman

Giman (SE671610-147059) ar ett registrerat 5 km langt naturligt vattendrag med géllande
miljokvalitetsnormer.

Vattendragets ekologiska status ar enligt VISS 2019 klassad till mattlig. God ekologisk status
uppnas ej pa grund av flodesregleringar, morfologiska forandringar och konnektivitet. Detta
orsakas bland annat av erosion av strandkanter, anlagda vattenhinder samt utforsel av
naringsamnen. God ekologisk status bedomdes inte vara genomforbart till 2021, varav en
tidsfrist till 2027 godkindes.

Gimans kemiska status ar 2019 ar klassad som Uppnar ej god. Vattenforekomsten bedoms ej
uppna god kemisk status till 2021 da kvicksilver och PBDE antas 6verskrida gillande
gransviarden. Den foreslagna miljokvalitetsnormen ar att god kemisk ytvattenstatus ska
uppnas med undantaget mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE.

2.3.3 Broangesbacken

Broangesbacken (NW671383-147277) ir ett registrerat vattendrag men ej en bedémd
vattenforekomst. Miljokvalitetsnormer for Brodngesbacken saknas darfor. Sjdlva ravinen dar
backen rinner dr dock klassad som naturviarde och naturvardsavtal finns for denna plats. Har
finns sillsynta vixt- och djurarter med stora krav pa miljon. Ravinen ligger djupt och har
kontakt med grundvattenmagasinet. Broangesbicken har utlopp i Dalélven.

Oster om Gimklack finns ett icke-namngivet vattendrag med tillflode till Broingesbécken.

2.3.4 Havtrollet

I borjan av etappen strax 0ster om Solbacka finns sjon Havtrollet. Havtrollet har enligt
fastighetskartan varken inlopp eller utlopp vilket indikerar att sjon ar en s kallad "Lokasjo”
eller grundvattensjo. Sjon ar inte registrerad vattenforekomst enligt VISS (2019) och den har
inga beslutade miljokvalitetsnormer.

2.3.1 Hemsjon

Hemsjon, som ar en avknoppning av Dalidlven, mottar vigdagvatten fran etapp 1 och ar
beldgen nordost om ny véag. I denna vagplan pumpas vatten mot Etapp 1 vilket gor sjon till
recipient dven har. Sjon anvands for rekreation och hyser en badplats.

2.3.2 Grundvattenforekomst

Den befintliga strackningen pa viag E16/vig 70 gar intill Badelundadsen-Leksand Borlange
langs hela vagstrackan, se figur 7. Grundvattenforekomsten (SE671605-146879) ar en sand-
och grusforekomst med beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) for grundvatten.
Badelundadsen ar enligt SGU:s grundvattenkarta en stor grundvattentillgdng med mycket
goda uttagsmojligheter (>1251/s) och den har mycket stort varde for
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dricksvattenforsorjningen i hela regionen. Grundvattenforekomstens aktuella status och
kvalitetskrav enligt MKN beskrivs i Tabell 2.

Vigens befintliga dragning gar genom vattenskyddsomrade for Lennhedens vattentiakt
(skyddsomrade beslutat 2018-08-23) och i nirheten av Biasna vattentikt. Lennhedens
vattentakt forsorjer tillsammans med Tjarna vattentikt tatorterna Borlange och Falun, totalt
ca 85 000 personekvivalenter, med dricksvatten. Vattenforekomsten Badelundadsen ar
utpekad i flera vattenforsorjningsplaner som mycket viktig for den regionala
vattenforsorjningen och Lennheden-Tjarna dricksvattenanlaggningar ar utpekade av Havs-
och vattenmyndigheten till riksintresse for dricksvatten.

Teékeﬁfé rklé ring

N / I~ ﬁl l \/ \3 ¢ e P|anerad ny vag
\ .-. . ‘ o L Nuvarande vag E16 /70
) \‘E \ \ (WN ) 'm.ut' " Grundvattenforekomst
) g \ “-, 4 k v ;.\~_r \ : [ — Badelundaasen
gl °'“' { . \, ) L _J Tertiar skyddszon A
22 o ALY T :
Sl S

Badelundaasen F__
SE671605-146879|

Figur 7 Grundvattenforekomster och yttre grdnser for Lennhedens vattenskyddsomrdde.

Tabell 2 Grundvattenférekomster och deras status enligt VISS.

status

Grundvatten Registrerad Aktuell status MKN Riskbedo6mning
vattenféorekomst

Badelundadsen- Ja 2019: God God kvantitativ Risk for att inte

Leksand Borlange kvantitativ status status uppnd kemisk

(SE671605-146879) 2019: God kemisk God kemisk status status utgors av

bekdampningsmedel
[arbetsmaterial, 20-
10-27]

2.4 Geologi
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Bedomningar av geologin langs med strackan har gjorts med hjalp av SGU:s jordartskarta och
utforda geotekniska undersokningar.

Den befintliga vigen gar till storsta delen pa sedimentéra jordar bestaende av silt och sand. En
del av befintlig strackning av E16/vag 70 ligger pa en isdlvsavlagring, Badelundaasen, som i
princip foljer dlven i nordvastlig-sydostlig riktning.

Langre norrut 1angs den nya strackningen, vid hégpunkten Gimklack, finns berg i dagen.
Jordarterna i denna hogre beldgna terrang bestar av moran och mindre omraden med torv.
Torvomradena ar bade kirrtorv och mossetorv.

Vister om héjdomréadet norr om Gimklack gar den planerade vagstrackan pa lagre beldgen
terrang. Jordarterna utgors av tata material (silt) forbi Giméan, for att sedan ga Gver
isdlvsmaterial 6verlagrat av flygsand.

En stor del av sedimenten langs strackan ar isdlvsediment men dven dlvsediment forekommer.
Branta sldnter av silt och finsand finns langs Dalélvens strander. I Figur 8 visas jordartskarta
over omradet.

N L2 Teckenférklaring
e e Planerad ny vdg
e Nuvarande vég E16 / 70

Jordarter N

+
e B AV [ sn
‘: St L 3; —_— Sy m Postglacial sand
4 = N
5 LR m Flygsand
| Grovsilt Finsand
. - Isélvssediment

- Svamsediment

&

nnnnn

nnnnnn
nnnnnnn

Figur 8 Jordartskarta lings med strdackan (mordn- blatt, isdlvsmaterial- gront, berg- rott, sand-
orange). ©Sveriges geologiska undersdkning.

Genomsldpplighet

For en forsta analys av genomslappligheten har SGU:s genomslédpplighetskarta anvénts, se
figur 9. Ostra delen av utredningsomradet har mestadels hg genomslipplighet. Marken kan
anses vara sjialvdranerande dir sandhalten dr hog och grundvattennivan beldgen langt under
markytan. Sjdlvdranering innebar att marken ar sa pass genomslapplig att dagvattnet
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infiltreras lokalt i marken. Over Gimklack #r infiltrationsformagan medelgod, medan négra
partier fore och efter Giman har 1ag genomslapplighet.

I arbetet med fordjupad riskanalys och skyddsétgarder for yt- och grundvatten (Sweco, 2019b)
utfordes en fordjupad genomslidpplighetsutredning i den 6stra delen av den planerade
strackningen, mellan Norr Amsberg och Broangsbacken. Denna del av strackan identifierades
som mest sarbar i och med att vagen gar pa genomslappligt isdlvsmaterial i form av
Badelundaésen och sekundérzon for Lennhedens vattenskyddsomrade. Syftet med den
fordjupade genomslapplighetsutredningen ar att bestimma vilka sektioner som ar naturligt
tata nog for att hinna saneras vid olycka, och vilka sektioner som kraver tiata diken for att
skydda grundvattenférekomsten, se PM Sarbarhet (Sweco, 2020a).

Bedomningen ar att marken ar naturligt tiat nog for att installation av tita skikt inte ar
nodvandigt 1angs storre delen av strackan. Detta forutsitter att det finns en beredskapsplan
som mojliggor sanering kort efter att en olycka har skett. Ungefar vid Broangsbacken okar
genomslédppligheten da jordarna blir grovre, och hogst genomslapplighet finns mellan
Broangsbacken och moranomradet vid Gimklack samt vid trafikplats Amsberg.
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Figur 9 Markens genomsldpplighet langs med den aktuella stréickan. Strdckans genomsldpplighet
varierar mellan hég, medel och ldg.

2.5 Hydrogeologi

Bedomningar av hydrogeologin langs med strackan har gjorts med hjalp av SGU:s jordartkarta
och utforda geotekniska och hydrogeologiska undersokningar.

E16/vag 70 gar langs Badelundaéasen hela den befintliga vigstrackan, medan ungefar 1/3 av
den nya strackningen ligger pa asen. Badelundadsen &r en stor isidlvsavlagring som 16per dnda
fran Siljan i norr ned till Nykopingstrakten.
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Delar av den planerade viagstrackan gar i tillrinningsomradet till &sformationen, mer specifikt
strackan mellan Norr Amsberg forbi Broingesbacken, samt strackan innan Sifferbo. Den
generella grundvattenstromningen langs etappen ar fran hégomraden till ligomraden. Inom
Badelundadsen ar grundvattenytan flack och grundvattenflodet ar riktat 1angs asens
langdriktning mot sydost. Stromningsriktningen och gradienten i 4sen paverkas av
grundvattenuttag vid Basna, Tjarna och Lennhedens vattentakter.

Maiktigheten pa den omittade zonen varierar mycket i omradet. Vid lagpunkter och i omraden
med titare jordarter kan grundvattenytan vara beldgen ca 1-2 meter under markytan. Omradet
dar den planerade vagen passerar over en lokalvag i 6stra Gimsbarke, strax vaster om
Gimklack ar ett sidant med ytligt grundvatten. I omraden med stora maktigheter av
genomslappliga jordarter (sdsom vid etappen ostligaste del, mellan Norr Amsberg och forbi
Broangesbacken) kan grundvattenytan ligga djupt och den omattade zonen har stallvis
uppmaitts ha mer dn 30 meters maktighet.

Den planerade vagstrackningen i etapp 2 viker av fran befintlig vag strax vaster om Norr
Amsberg, for att istdllet ga norr om Gimklack och saledes 6ver hogre beldgen terrang. Detta
medfor att vigen leds bort fran Badelundadsens dskarna och vattentdktens kinsligaste
omraden. Eftersom planerad vag leds till hogre terrang, jamfort med befintlig vag, sker
passagen over isdlvsavlagrinen pa omraden med en storre maktighet av ométtad zon én vid
dagens vigstrickning. Over Gimklack utgoérs marken av sandig morin med inslag av
vatmarker (kirrtorv) samt berg i dagen. Marken i detta parti ar antagligen mindre
genomslapplig, och det ytliga berget och forekomst av karr tyder pa att bade den méttade och
omaéttade zonen ar tunna. Beroende pa moranlagrets maktighet och det underliggande bergets
sprickighet antas grundvatten forekomma pa grunda djup (enstaka meter under markytan) i
denna del.

Det finns hydraulisk kontakt mellan grundvattenmagasinet i Badelundadsen och ytvatten i
omradet. Mellan Daldlven och grundvattnet forekommer infiltration till grundvattnet fran
Dalalven, samt utstromning fran grundvattnet till Daldlven. Utbytet ar komplext och varierar
beroende pa grundvattenytan, vattenstind i Dalilven och tid pa ret (Midvatten, 2012). Aven
Brodngesbicken star i hydraulisk kontakt med grundvattenmagasinet dér botten av
backravinen ligger tillrackligt 1agt i terrangen.

En vattentdkt berors av aktuell viagstrackning. En stor del av ny strackning ligger pa
Lennheden Vattentakt med vattenskyddsforeskrifter (beslut 2018-08-23) vilken tillsammans
med Tjarna vattentakt forsorjer tatorterna Falun och Borldnge med dricksvatten. Lennheden-
Tjarna dricksvattenanldggningar ar utpekade av Havs- och vattenmyndigheten till riksintresse
for dricksvatten och Badelundadsen ar utpekad i flera vattenforsorjningsplaner som mycket
viktig regional resurs, se nedan.

Lennhedens vattentdkt

Lennhedens vattentiakt 4r mycket viktig for regionens nutida och framtida vattenférsorjning
och skydd av takten ar hogt prioriterat. Den ar dven tillsammans med Tjarna utpekad som
riksintresse for vattenforsorjning. Lennheden ar huvudvattentikt for orterna Borlange och
Falun och forsorjer darmed en relativt stor befolkning, ca 85 000 personekvivalenter med
dricksvatten.

Vid framtagandet av vattenskyddsomréadet gjorde Midvatten en omfattande utredning av
hydrogeologin i omradet och pavisade vid provpumpning en paverkan av vigdagvatten i tikten
redan efter ndgot dygns pumpning (Midvatten, 2012). Utspadningen av vigdagvatten &r stor
och pavisade halter av klorid (som undersoktes) ar sé pass laga att dricksvattenkvaliteten inte
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paverkas namnvart (Midvatten, 2019). Det snabba genombrottet av klorid visar dock pa en
snabb kontakt mellan vigomradet och asformationen. Detta tydliggor att grundvattnets
sarbarhet for ett spill av miljofarligt mne vid en olycka ar mycket stor.

Aktuell vagstracka beror en del av Lennhedens tertiara och sekundara skyddszon, se figur 7
ovan.

2.6 Enskilda brunnar och avlopp

Enskilda avlopp

Det finns ett stort antal fastigheter intill den befintliga vigen med enskilda avlopp, men dessa
bedoms inte beroras av atgarder i detta skede. En noggrannare 6versyn gors i samband med
detaljprojektering.

Enskilda brunnar

Inom utredningsomradet finns det enligt SGU:s brunnsarkiv 6 brunnar, se Figur 10. Tre av
brunnarna ar sannolikt enskilda vattentikter och tre av brunnarna ar energibrunnar. Strax
utanfor utredningsomradet pa Ostra sidan av Gimklack (vid motorbanan) finns en brunn med
okidnd anviandning. Det kan finnas dven andra brunnar som ej finns med i SGU:s brunnsarkiv.

Teckenforklaring

e Planerad ny vag

e Nuvarande vag E16 /70

Ovriga brunnar, fel i lage -100m
Ovriga brunnar, fel i lage -250m

Ovriga brunnar, osakert lage

Energibrunn, fel i lage -100m
Energibrunn, fel i lage -250m
Energibrunn, osékert lage

Okand anvandning, fel i lage -100m

Okand anvandning, fel i lage -250m

Okand anvandning, osakert lage

Figur 10 Brunnar i omradet enligt SGU:s brunnsarkiv.

Underlaget pa befintliga brunnar omfattar inga griavda dricksvattenbrunnar varfor d&ven en
utredning kring eventuella gravda brunnar har genomforts genom kontakt med
fastighetsidgarna i narheten av vigplaneomradet. Efter att formular till berorda fastighetségare
har skickats ut och dterkommit har ingen enskild brunn i jordlager rapporterats i narheten av
bedémda grundvattensiankningar.

2.7 Markavvattningsforetag
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Inga markavvattningsforetag har lokaliserats i omradet.
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3 Platsspecifika omgivningskrav

Nedan redovisas platsspecifika omgivningskrav enligt E3:03 Avvattning v.11. Under varje
underrubrik redovisas ocksa bedomningen av viagplaneforslagets majlighet att uppfylla kraven.

3.1 Rening av dagvatten

Borlange kommun har inga kommunala verksamhetsomraden for dagvatten inom
vagplaneomrade enligt samrad med Daniel Larsson, Borlinge Kommun, 2019.

Borlange kommun har tagit fram en dagvattenstrategi (2019) dar de beskriver kommunens
mal med dagvattenhanteringen utifran fyra huvudmal:

- Robust dagvattenhantering

- Grundvatten av god kvalitet

- Levande sjoar och vattendrag
- God bebyggd miljo

De principer som namns i denna dagvattenstrategi géller dven for detta projekt. Den
overgripande malsattningen ar att “allt dagvatten ska hanteras pa ett hallbart satt”. For att
astadkomma detta och na en lamplig 16sning maste hansyn tas till flertalet faktorer.
Platsspecifika forutsattningar som recipienten och dess kinslighet, fororeningshalt i
dagvattnet och vilka l16sningar som ar tekniskt mdjliga pa den aktuella platsen maste beaktas.
Atgirder méste anpassas efter den aktuella platsens forutsittningar och recipient.

I dagvattenstrategin namns dven Badelundadsen som en viktig dricksvattenforekomst for
Borlange och Falun. En fororening av asen skulle vara katastrofal och det ar av storsta vikt att
skydda dricksvattnet fran eventuella fororeningar. Dagvatten fréan ytor och omraden som kan
vara fororenade ska darfor inte infiltreras till grundvattnet i sidan méangd eller pa ett sidant
satt att det riskerar att paverka grundvattenkvaliteten negativt. Sarskilda skyddsatgarder bor
aven utredas for omraden med en markanviandning som medfor risk for storre utsliapp via
dagvattnet inom vattenskyddsomrade eller andra féroreningskansliga omraden.

Dagvatten fran vigar med mer dn 2000 ADT far inte utan sirskild utredning infiltrera i mark
dar det kan nd grundvattenforekomst av betydelse for dricksvattenforsorjningen, enligt TRV
rddsdokument Vagdagvatten TDOK 2011:356 (2011-10-11). En sddan utredning har darfor
utforts.

Dar det ar mojligt och 1ampligt i projektet ar mélet att rena vigdagvattnet med
oversilningsytor och infiltration i viagslanter. I vissa fall star detta mél i konflikt med mal om
skydd vid olycka (se nedan), varvid alternativa l16sningar behover vidtas for att sikerstilla
rening av vigdagvatten. Trafikbelastningen pa vigar har stor betydelse vad géller
fororeningsméangderna som alstras i vigomradet.

Vanliga fororeningar dr PAH:er, petroleumprodukter, tungmetaller sd som koppar, bly och
zink samt klorid dar vagsalt anvands. Tungmetaller ar ofta partikelbundna men forekommer
aven i10st form. Risken for att metaller ska fororena grundvatten ar relativ liten da metaller ar
starkt bendgna att binda sig till jorden vid infiltration (POLMIT, 2002). Fortsattningsvis sager
POLMIT (2002) att typiskt beteende for tungmetaller ar att fororeningsmangderna i marken
ar som hogst i de oversta jordlagren och narmast viagen, for att sedan succesivt avta med
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avstandet fran viagen och infiltrationsdjupet, se Figur 11. Liknande beteende géller for PAH:er
da dven dessa halter minskar i takt med 6kat djup i jordprofilen.

F\r‘\(aoo

1200

/ Zn

Concentration
(mg/kg)

-

Distance (m)
Depth (cm) 30

Figur 11 Typexempel for reducerade fororeningshalter av tungmetaller i marken, med avseende pa
avstand fran vdgen och infiltrationsdjupet. Figur tagen fran POLMIT (2002).

Dikets utformning ar viktigt for att uppna god reningseffekt. Dikena ska vara grasbeklddda,
breda och med flacka slanter. Dikena ska ha en sldntlutning pa 1:4 samt att dikesslianter och
dikesbotten besés med en tatvaxande grasblandning. D4 vigdagvattnet oversilas péa flacka
graskladda vagslanter och diken infiltrerar och renas vigdagvattnet fran bland annat metaller
och PAH:er effektivt i de ytliga jordlagren via vaxtupptag och andra
filtrerings/fastlaggningsprocesser (Strassenabwasserbehandlungsverfahren Stand der
Technik, 2010). Fastlagda petroleumprodukter bryts till viss del ocksa ner vid exponering av
solljus.

Stéllda krav pa rening av dagvatten bedoms uppfyllas i och med att viagen har flacka, djupa och
ldnga diken. Dar recipienten ligger néara passerar dagvattnet via dammar vilket bidrar till en
god rening av dagvattnet dven i dessa punkter.

Négot som dock ej gar att rena i diken och slanter ar klorid hos vigdagvattnet, vilket kommer
av saltning av vagen. Kloridhalterna ar starkt beroende av miangden vigsalt som anviands pa
vagunderlaget, varav ett tydligt sisongsmonster har observerats, dar kloridhalterna okar i
samband med vintern och avtar pa varen (POLMIT, 2002). Fortsédttningsvis sdger POLMIT att
det idag inte finns betydande risker vad giller grundvattenkvalitén pa grund av
utspadningseffekten. Detta ar ocksa en uppgift som stimmer med de observationer som gjorts
av Midvatten, da de ej bedomer att kloridhalterna &r en risk for kvaliteten pa grundvattnet i
Badelundadsen da utspadningen ar betydande (Midvatten, 2019). Framsta losningen for att
minska kloridhalterna ar forebyggande arbete och minskad anvandning av vagsalt. Det ar dock
viktigt att vagsakerheten inte aventyras i och med detta, varfor det ej bedoms vara ett
alternativ att sluta salta viagen i dagslaget.
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3.2 Paverkan pa grundvattnets kvalitet

Grundvattnet skall skyddas fran paverkan. Erforderliga skyddsanordningar behéver vidtas for
att sakerstalla tillrackligt skydd fran fororeningar av dagvatten och vid olycka med farligt gods.

I samradshandlingen har en fordjupad riskanalys (tidigare riskanalys niva 2) utforts enligt
Trafikverkets handledning vid vald vagstracka. Utifran resultatet av denna har en fordjupad
utredning utforts, vilken redovisas i PM Hydrogeologisk sarbarhet (Sweco, 2020) inkluderat
geotekniska undersokningar for att bedoma sarbarheten pa olika delstrackor géillande
infiltration till grundvattnet. Utifran dessa undersokningar har en bedomning av var
kompletterande atgarder kravs utforts for att forhindra skada pa grundvattenresursen vid en
eventuell olycka med farligt gods.

Grundvattnets kvalitet i omradet paverkas idag inte i ndgon storre utstrackning av infiltration
av vagdagvatten (Midvatten, 2019). Viss saltpaverkan kan ses men inte i sddan omfattning att
dricksvattenkvaliteten forsamras (Midvatten, 2018). Risk for paverkan pa grundvattnets
kvalitet med anledning av dagvatten bedéms som lag. Detta da diken och slanter har en mycket
god reningskapacitet av dagvatten.

Oversiktliga uppskattningar av potentiell fororeningsbelastning fran vigomradet till
grundvattnet har genomforts i tidigare skede i programmet StormTac (Larm, 2000) for att
bedoma om det behovs goras ndgon noggrannare utredning av fororeningar utifran risk for
paverkan pa Lennhedens vattentakt.

Stormtac ar ett statistiskt berakningsprogram for dagvatten som bygger pa schablonuppgifter
om fororeningsinnehall och reningseffekter utifran statistik 6ver matdata i vigdagvatten.
Indatat till schablonvirdena har stor spridning och den faktiska variationen ar stor.
Programmet tar dock ingen hinsyn till den luftdeponerade delen av viagfororeningar eller
lakningsprocessen fran dessa. Indata till programmets berdkning av fororeningar ar begransad
till vagytor och trafikméngder (prognosar 2040). Detta innebér ndgot mindre trafik dn
nuvarande prognos for 2045, men beridkningarna ger 4nda en indikation kring vilka mangder
fororeningar det handlar om.

Schablonviarden pa andelen 16st respektive partikulart bundna féroreningar har hamtats fran
StormTac for respektive amne och endast de 16sta fraktionerna har antagits kunna
transporteras till grundvattentikten. Av de 16sta fraktionerna har ingen reduktion alls antagits
pa viagen mot takten, vilket ar en kraftig 6verdrift, men som tillampats for att avgora om
ytterligare berdkningar 6verhuvudtaget ar meningsfulla. I praktiken sker en omfattande rening
i vagdiket, vid infiltration genom vegetationsskiktet samt i de ytliga jordlagren och vid
grundvattenstromning genom marken till tikten. Detta antagande ger ett extremfall som
sannolikt ger en avsevird overskattning av fororeningsnivaerna till grundvattnet

Maingden fororeningar som nar grundvattentidkten har berdknats utifran hur stor del av
grundvattenbildningen som bedoms na vattentdkten. Foéroreningskoncentrationerna i
dricksvattnet har uppskattats utifrin Midvattens antagande om ett genomsnittligt uttag om
380 1/s som var aktuellt da tidigare utredning genomfordes (Midvatten, 2012). Resultatet
redovisas i Tabell 3. Gransviardena som redovisas i tabell 3 ar tagna fran tabell 3 och 4 i
rapporten Ravattenkontroll — Krav pa ravattenkvalitet (Svenskt Vatten, 2008).
Detektionsgranserna som redovisas i tabell 3 dr tagna fran analyskatalog for
dricksvattenprovtagning.
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Tabell 3 Koncentration av vagfororeningar i ravattnet som vagdagvattnet skulle kunna ge
upphov till om ingen rening skedde i vagdiken, vid infiltrationsprocessen eller under
grundvattenstromningen.

Amne Beréknad I6st halt Gransvarde for Lost halt som andel  Detektionsgranser
i ravattnet [mg/l] ravatten [mg/l] av riktvardet Labb [mg/l]
Fosfor (P) 0,00002 0,05 0,04 % 0,01
Kvave (N) 0,0005 5 0,01 % 0,001
Bly (Pb) 0,0004 0,01 4% 0,00002
Koppar (Cu) 0,005 0,05 11 % 0,00002
Zink (zn) 0,02 1 2% 0,001
Kadmium (Cd) 0,00005 0,01 1% 0,00001
Krom (Cr) 0,001 0,05 2% 0,00005
Nickel (Ni) 0,001 0,02 6 % 0,0002
Kvicksilver (Hg) 0,00002 0,001 2% 0,0001
Polycykliska
aromatiska 0,00002 0,0001 24 % 0,00003
kolvaten (PAH)
Bens(a)pyren
(BaP) 0,0000009 0,00001 9% 0,000005

3.3 Skydd mot utslapp vid olycka

Befintlig strackning av E16/vig 70 mellan Norr Amsberg och Sifferbo dr rekommenderad vig
for transport av farligt gods. Risk finns for utslapp av fororeningar till vatten vid eventuell
olycka.

ADT (Arsmedeldygnstrafiken) for striickan #r idag 10 670 fordon varav 11% ir tung trafik.
Prognos fram till 2045 #r uppskattad ADT 13 150 fordon varav 14 % ir tung trafik. Trafiken
blir intensivare utmed E16/vig 70 i samband med semestrar da framfor allt fjallturismen
bidrar till trafikokning.

Vagplaneomradet ligger inom skyddsomraden for Lennhedens vattentdkt, men det finns idag
inga sarskilda skyddsatgirder langs befintlig vagstrackning. Dalélven ligger pa vissa strackor
mycket nara vigen och darmed ar risken stor att fororeningar snabbt sprids till dlven vid en
eventuell olycka. Mgjligheten att sanera och begriansa skadan forsvaras av att Daldlven ar ett
rinnande vattendrag.

En fordjupad riskanalys har utforts enligt Trafikverkets handledning "Yt- och
grundvattenskydd” vid aktuell vigstracka. Resultatet fran denna visar att grundvattnet pa
delar av etappen ar sarbart for spill av miljofarliga amnen pa grund av markens hoga
genomslapplighet (Trafikverket, 2020). De generella sikerhetshjande atgarderna langs
vagstrackan minskar risken for olycka och minskar risken for ett 1ickage om en olycka dnda
sker.

Liangs den vagstracka dir grundvattnets sdrbarhet ar som storst utférdes en fordjupad

riskanalys och pa de kinsligaste partierna planeras sarbarhetsreducerande atgiarder som
forhindrar att ett eventuellt spill ndr grundvattnet.
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Det behovs platsspecifika atgarder for att uppna en god skyddsniva for hela
grundvattenresursen. For de delar som gar igenom sekundart skyddsomrade for Lennhedens
vattentiakt och en del av den tertidra zonen rekommenderas att det generellt anvands
hogkapacitetsracken for de strackor dar breda diken inte ar mojligt. For en delstracka dar
vagen ar beldgen pa Badelundadsen och inga naturligt tita jordarter forekommer ska tita
diken med avledning till damm och mojlighet till avstangning fore recipient anvandas for att
forhindra att ett spill fran en olycka kan na Badelundaasen eller Brodngesbacken (se PM
Hydrogeologisk sarbarhet, 2020). For att grundvattenskyddet ska fylla sin funktion ar det
viktigt att en beredskapsplan upprattas. En sddan atgard ger en sdrbarhetsreducerande atgard
langs hela etappen. Arbetet med att uppritta en beredskapsplan pagar i Borlange kommun.

Gallande ytvattenskydd har atgarder utforts dven for detta. Vid broarna foreslas kantsten for
att forhindra att spill fran en eventuell olycka nar recipienterna. Det foreslas ocksa en
uppsamling med mojlighet till avstangning innan vatten fran diken nar Giman. Vid partier dar
direktavrinning kan ske har ett bankdike projekterats in.

Grundvatten- och ytvattenrecipienterna skall skyddas fran paverkan dven under byggskedet.
Erforderliga skyddsanordningar behover anliaggas for att sakerstalla tillrackligt skydd mot
fororeningar frén spill och vid olycka. Under byggtiden ar det viktigt att sakerstilla att
riskbedomningar och skyddsatgarder under utférandet sker pa ett sddant sitt att olyckor
forebyggs.

3.4 Flodeskrav och magasinbehov vid avledning fran vagomrade

Ytan fore och efter ombyggnad skiljer sig jamfort med tidigare med anledning av att viagen
breddas och till stor del anldggs i nystrackning. Den 6kade mangden hardgjorda ytor medfor
lokalt 6kade flodesméngder. Inom det aktuella omradet finns det inte ndgra angiva flodeskrav
som ska beaktas.

Vad giller magasinbehov ska reningsdammars fordréjande kapacitet uppga till minst 70 ms.
Dessa dammar dimensioneras for att fungera som katastrofskydd dar syftet ar kvarhélla farliga
vatskor vid handelse av olycka, men de kommer dven att fungera flodesutjamnande for flodet
som nar Broangesbacken.

Vid anldggande av pumpstation vid trafikplats Amsberg (korsning vig 293/E16) foreslas ett
magasin for fordréjning av dagvatten innan foreslagen pumpstation. Detta for att minska
kapacitetsbehovet for pumpen.

Avvattningsanldggningar sasom pumpstationer och magasin dimensioneras efter forvintade
floden vid specifika aterkomsttider och varaktigheter enligt Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4 Val av aterkomsttid for olika avvattningsforutsattningar, enligt TDOK2014:0051.
Aterkomsttid Typiska konsekvenser vid

Avvattningsforutsitining (méanader) briddning
Over stédremsa till vigslint eller Kortvarig polbildning,
via brunnar och ledningar 12 ddmning i ledningar
. . Polbildning, risk for storre
Avvattning mot mittremsa 36 pélutbredning pa vigbana
. P6lbildning som kvarstar
Lagpunkter 60

langre tider (tiotals minuter)
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Till infiltrationsytor 12 523,2}1%?;2& storre
o . . Storre polbildningar med ej
Tragstrackor i lagpunkt 120—240 farbaref)vatten djuf) )

Tabell 5 Val av regnvaraktighet utifran férutsagningar, enligt TDOK 2014:0051.
e Varaktighet

¢ Forutsittningar

¢ Flacka omraden med rinntider upp till 15 e 15 minuter
minuter

e Omriden med brantare lutningar (<4 %) * 10 minuter

e Tragstrackor och skiarningsstrackor med e 5 minuter
ldgpunkt
e Langre och/eller sammansatta e Som forvantad rinntid

avvattningssystem med rinntider >15 minuter

3.5 Vandringshinder

Enligt Trafikverkets krav (TDOK 2014:0045) och TRVK Vigars och gators utformning (TRVK
2015:086) ska trummor och broar for genomledning av vattendrag inte utgora
vandringshinder for fiskar, andra vattenlevande organismer eller djur som anvander
vattendraget som vandringsstrak.

Samtliga trummor som anliaggs i vattendrag ska anldggas som vattenfaunapassager dar
bredden pa trumman bor vara minst lika som medelbredden av vattendragets botten vid MQ.
Trummans bottensubstrat och lutning bor efterlikna det naturliga bottensubstratet. Inget fritt
fall far forekomma vid faunaanpassad trumma. Vid genomledning av vatten dar langden
overskrider 30 m eller med lutning storre dn 3 %, rekommenderas att bro eller trumma med
annan form an cirkuldr anlaggas.

Vid de vattendrag diar det bedoms lampligt med hansyn till omgivning, hojder och kostnad ska
strandpassage dimensionerad och utformad for medelstora daggdjur, groddjur och kréaldjur
anliaggas i anslutning till bickarna. Minsta bredd av 0,5 m for strandremsa samt fri hgjd av
minst 0,4 m ska efterstravas dar sa ar mojligt. Dimensionering, lutning och materialval ska
avgoras i samrad med sakkunniga inom avvattning och ekologi. Ovriga trummor forléiggs dven
dessa med o6verdjup och majliggor passage av mindre fauna.

Broangesbiacken och Gimén planeras férses med bro vilket majliggor passage for storre djur,
men aven ovriga djur. En separat Passageplan (Sweco, 2020) ar framtagen dar utformning och
anpassning for vandringshinder beskrivs ytterligare.

Under den kommande strackningen av E16 etapp 2 anlidggs 18 trummor med syfte att antingen

avvattna vig, bevara den naturliga miljon eller genomledning av vattendrag. Tabell 6 nedan
redovisar samtliga placeringar av trummor samt dess syfte.
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Tabell 6 Placering av trummor under kommande E16.

Placering (Im) | Funktion

- Anlaggning
4/600 Anlaggning
5/990 Anlaggning
6/120 Terrang
6/130 Anlaggning
6/180 Vattendrag
6/800 Terrang
7/020 Terréng
7/700 Terréng
7/920 Vattendrag
8/170 Vattendrag
8/280 Vattendrag
8/530 Vattendrag
8/600 Anlaggning
8/760 Anlaggning
9/890 Anlaggning
10/100 Anlaggning

3.6 Forandrad markvattenniva och grundvattenniva

Hansyn ska tas till omradets naturliga vattendelare for att undvika paverkan pa
avrinningsomraden vid placering av trummor. Diken skall i stérsta man utformas pa ett sadant
satt att forandrad markvattenniva i vigens naromrade forhindras.

Langs med Badelundaéasen ligger grundvattenytan langt under markytan och det finns inte risk
for paverkan pa grundvattennivaerna. Vid strickan mellan Broingesbédcken och Sifferbo ligger
grundvattennivier narmare marken, och silt- ler och moréanpartier ar sarskilt kansliga.

Risk for grundvattensankning finns vid djupa skarningar langs strackan och vid bro vid
Broidngesbicken. Nedan redovisas platser dar ingreppen bedoms né ett lagre djup 4n uppmatt
grundvattenyta:

e Broingesbiacken/Gagnsbroravinen: Vid km 6/450 passerar den planerade
vagdragningen over Broangesbacken, vilken rinner langsmed Gagnsbroravinen.
Jordarten utgors av isdlvsmaterial, men geotekniska undersokningar visar pa att
isdlvsmaterialet underlagras av moran pa ett djup av ca 6-9 m. Den hogsta
grundvattenytan som har uppmatts i grundvattenror vid denna plats ar 2,5 meter
under markytan (m.u.m.y.), vilket motsvarar nivin +186,5 m. Beroende pa
utformningen av bro och grundldggning kan grundvattenytan komma att sankas i
samband med anliaggningsskede, givet att grundvattensankning i det vattenforande
jordlagret 4r majligt. Om grundvattenytan ligger grunt, nara markytan och saledes i
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isalvsmaterial med hog genomslapplighet kan bortpumpning av grundvatten rent
praktiskt forsvaras. Detta da jordarten transporterar vatten fran omkringliggande
omraden. Grundvattennivin bedoms aterga till normalt efter att arbetena ar utforda.
Skiss 2K140013 visar ett forslag pa utformning av bro 6ver Gagnsbroravinen, dar
grundlaggning av brostod ligger pa +185 m i sldnten och +180 m pa ravinens botten.

e Skogen norr om Gimklack: Vid km 7/000 till 7/550 passerar den planerade
vagdragningen 6ver ett hoglant mordnomrade strax norr om berget Gimklack. Vigen
planeras ga i skdarning genom delar av denna striacka (jord och ev. berg), vilket medfor
en sankning av grundvattnet. Terrangen lings denna stricka ar for blockig for att
installation av grundvattenror ska ha kunnat genomforas (da nédvandiga maskiner inte
har kunnat komma fram), varfor inga uppgifter om grundvattenytan finns i detta
omrade. Berg i dagen och vatmarker av karrkaraktar forekommer dock, varfor
grundvattenmagasin langs strackan antas vara relativt tunna i jordlager och beldgna
nara markytan. En befintlig vitmark bedoms avvattnas av atgiarderna. Det grundvatten
som finns i kristallina bergarter finns i regel endast i sprickor och sillan i storre
magasin. Inga uppgifter om grundvattenyta i ev. bergssprickor finns, varfor det ar svart
att bedoma hur mycket grundvatten som finns i berget norr om Gimklack. Givet det
stora djupet av skdrningarna i berget kan dock grundvattnet antas komma att siankas
vid skirningar langs denna striacka. En bedomning av bergets kvalitet och
sprickkartering kan ge svar pa hur omfattande skarningen blir for grundvattennivén i
omradet.

o Ostra Gimsbirke: Vid km 8/080 passerar den planerade vigdragningen 6ver en
planerad lokalvag, vilket medfor behov av en vagport och erforderlig schaktning. Enligt
observationer strommar vatten lings ytan nedfor sluttningen visterut fran héjden norr
om Gimklack, for att sedan infiltrera. Grundvattenror ar installerade i detta omrade
och grundvattenytan har uppmatts till att ligga mellan 1,7 — 0,07 meter under
markytan, alltsa nastan vid markytan. Schakt i detta omrade kommer under arbetets
utforande medfora behov av pumpning och sinkning av grundvattennivan.
Undergrundsdrinering kan ocksé kravas for delar av vigen samt under viadukten.

3.7 Fororenad mark som paverkar utformning av avvattningsanlaggning

Kénda fororenade omraden forekommer inte inom vagomradet och har inte paverkat
utformningen av viganlaggningen.

3.8 Omgivningskrav p& 6versvamningssakerhet

Avvattningsanliaggningar ska dimensioneras for att klara framtida klimatforandringar, vilket
innebar minskad risk for 6versvimningar. Vaganlaggningen ska klara detta utan allvarliga
konsekvenser for viagnat, miljo, personsiakerhet eller infrastrukturen.

Den planerade trafikplatsen dar vag 293 ansluter ar beldgen i flackt omrade. Trafikplatsen
kommer omfattas av instingda omraden dar stdende vatten kan forekomma, vilket behover
hanteras for att undvika skador pa infrastrukturen och intilliggande byggnader. Hansyn till
detta har tagits vid oversiktlig dimensionering av pumpstation och magasin.

Ny strackning av viag under befintlig jarnviag kommer medfora att 1agpunkt och risk for

oversvamning skapas. Avvattningsanldggningarna ska dimensioneras for att klara framtida
klimatforandringar, vilket innebar minskad risk for 6versvamningar.
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Dalalvens hogvatten ligger med god marginal bortom den kommande vagstrackningen.
Korsande vattendrag ar Brodngsbacken och Giman, vilka forvantas fa 6kande floden i
framtiden pa grund av klimatforandringar. Vid utformning av broar har och ska fotsatt hansyn
tas till detta.

Nya trummor dimensioneras efter krav i Trafikverkets dokument vilket innebar att en
klimatfaktor ar medraknad i berakningarna. Detta innebar att dimensionering utfors for att
klara framtida klimatférandringar.

4 Platsspecifika anlaggningskrav

Nedan redovisas platsspecifika anldggningskrav enligt E3:03 Avvattning v.11. Under varje
underrubrik redovisas ocksa bedomningen av vigplaneforslagets mgjlighet att uppfylla kraven.
Se figur 9 for oversikt 6ver markens genomslapplighet langs aktuell stracka.

4.1 Dranering och gynnsamma eller ogynnsamma dréaneringsférutsattningar

Drianering av viagkonstruktionen ska ske si att vigen drineras pa ett effektivt och sikert sitt.
Dikesbotten ska ligga minst 0,3 m under terrassytan enligt TK Avvattning TDOK 2014:0045
(Trafikverket, 2017-09-22). Om drinledning forlaggs ska VG pa dranledning ligga minst 0,3 m
under terrass. Undergrunddranering skall forlaggas vid behov.

Infiltrationsmojligheterna ar generellt goda men for vissa avsnitt forekommer samre
forhallanden for dranering, till exempel vid avsnitt med torvpartier med ytnédra grundvatten
eller tat moran.

Liangs den Gstra delen av strackan finns goda mgjligheter for dranering genom infiltration, dar
jordarterna ar mer genomsldppliga och avsténdet till grundvattenytan ar stort. Badelundadsen
utgors av isdlvsmaterial, vilket generellt bestar av sorterade, grovre sediment med goda
draneringsforhallanden. En fordjupad genomslapplighetsutredning har genomforts langs
strackan dar grundvattnet bedoms vara i synnerhet sarbart, vilket ungefar motsvarar delen av
vagen som planeras ga inom sekundar skyddszon — mellan km 3/400 och 6/100. Metoden for
genomslapplighetsutredningen beskrivs i PM Hydrogeologisk sarbarhet (Sweco, 2020a). Stora
delar av strackan som undersokts hade relativt tata jordarter, mestadels silt-finsand, vilket ger
medelgoda draneringsforutsattningar. Mer gynnsamma draneringsforhéllanden aterfinns
mellan ca km 5/600 och 6/100.

Over Gimklack och fortsatt visterut till km 9/000 forekommer titare jordlager med en ytligt
beldgen grundvattenyta. Darpa avslutas den sista delen av etapp 2 pa sandigt isdlvmaterial,
med formodat goda infiltrationsmojligheter.

4.2 Hojdsattning och avvattning av lagt belagen del av vagomrade

Hojdsattning och avvattning av 1agt beldgen del av vagomrade behover hanteras pa ett sddant
sitt att eventuellt skydd av grundvatten kvarstar. Avvattning utan pumpning av lagt beldgna
delar efterstravas.

Dar behov av pumpning av dagvatten finns, ska pumpanlaggningen anlaggas enligt TK
Avvattning TDOK 2014:0045 (Trafikverket, 2017-09-22). Lagpunkt som ar i behov av
pumpning av dagvatten dr; inom trafikplatsen dar vag 293 ansluter. Troligtvis behovs ocksa
pumpning av grundvatten under viadukt vid enskild vag. Detta utreds mer noggrant i
detaljprojektering.
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4.3 Konsekvensklassning

Vid nyanldggning av trummor enligt TK Avvattning ska konsekvensklassen bestimmas.
Konsekvenserna av en skada eller hogre floden dn dimensionerande ska bedomas och
trumman ska hanforas till ndgon av KKL (konsekvensklasserna) KKL 1, KKL2 eller KKL 3
enligt kapitel 2.4.11 MB 310 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning (TDOK
2014:0051). Klassificeringen giller konsekvenser orsakade av skada relaterat till: Personskada,
Aterstillningskostnad, Miljoskada samt storningar av Transportforsorjningen.

Enligt TK Avvattning ska dimensionerande floden med atkomsttid 50 &r anvindas for KKL1
och KKL2. For KKL2 ska dessutom en ytterligare fordjupad konsekvensutredning utforas. For
KKL3 ska dimensionerande floden med dtkomsttid 200 ar anvindas, samt ytterligare
konsekvensutredning utforas.

For Borldnge-Djurés Etapp 2 har i detta skede en 6vergripande bedomning av
konsekvensklasser utforts. Nedan foljer den bedémning som gjorts och en forklaring till
orsaken av vald KKL:

Personskada: En skada pa vigen vid trumlidgen och brolagen orsakad av extrema
floden bedoms generellt medfora en 14g risk for personskada dé terrangen ar relativt
flack och vattnet generellt kommer ta andra vagar vilket inte medfor en uppenbar risk
for urspolning av viagen. Undantaget dr Brodngesbéacken och Gimén dar massorna ar
ganska daliga och ravinen ar djup, dock ligger vigen hir pa bro hogt over vattenytorna
och sektionen ir bred, en bortspolning av vigen bedoms inte kunna intriffa. Hela
strackan bedoms som KKL 2.

Aterstillningskostnad: Aterstillningskostnaden med avseende pa komplexitet i
omgivande mark bedéms som liten. Dock skulle en eventuell dterstiallningskostnad av
broarna bli stor (Giméan och Broingesbacken). Bedoms som KKL 2.

Miljoskada. Miljoskada bedéms som allvarlig och bestdende om en sddan sker. Om
en olycka med farligt-gods utslapp sker dar vagen ligger inom Badelundadsens
tillrinningsomrade kan det medfora en fororening av grundvattenrecipienten.
Skyddsatgarder ar dock inarbetade i vagplanen vilket medfor att konsekvensen for en
sddan olycka minskats till en acceptabel nivd. Bedoms som KKL 2.

Transportforsorjning: Det finns andra alternativa transportviagar d&ven om det
kraver en viss omledning. Efter att Etapp 2 ar utbyggd kommer den gamla
strackningen att kunna anviandas som omledningsvag for en stor del av strackan.
Bedoms som KKL 1.

Sammantaget baserat pa denna bedomning &r att strackan hamnar i KKL2. Dock bedéms
utformningen av broarna ej paverkas av att KKL blir hogre, hade dessa varit kritiska sektioner
hade bedomningen for dem varit KKL3. I berdkningen av floden for broarna har dnda ett 200-
ars flode ocksé tagits med for jamforelse. I bedomningen ligger 6kade floden ocksa med som
en parameter, med hinsyn till framtida klimatforandring.

4.4 Erosion
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Erosionsskydd ska vid behov anldggas efter TK Avvattnings krav. Sarskild risk for erosion ar
framst i branta slanter och dar mark har intilliggande vatten. Finkorniga jordarter ar generellt
latteroderande medan exempelvis grus och sten har hogre motstandskraft mot erosion.

Ravin ner mot Brodngsbéacken och Giman ar tvad omraden dar erosionsskydd ar aktuellt.
Utlopp fran reningsdammarna kan ske till halvtrumma som leder vattnet ner mot respektive
vattendrag. Slanter kan exempelvis besds med gras och planteras eller forses med
erosionsskydd for att forhindra erosion. Behov av erosionsskydd for att klara forekommande
platsspecifika risker for erosion skall utredas och bedomas. Bedomningen samordnas med
teknikomrade Geoteknik.

4.5 Befintligt avvattningssystems kondition, kapacitet och funktion

For beskrivning av befintlig avvattning, se kapitel 2.2. Det ar framst det befintliga
avvattningssystemets forsta delar som kommer att nyttjas i den kommande vigbanan, da
vagen till stor del far nystrackning. Gallande den forsta delen sker nuvarande avvattning pa
viss del av strickan mot fastigheter. Med anledning av krav gillande risk kommer ett dike att
anlaggas forbi fastigheterna. Detta for att mojliggora uppsamling av eventuell fororening vid
olycka med farligt gods, samt leda dagvatten mot ny recipient istallet for grundvattentikten.

Tva riskobjekt 1angs med befintlig stracka ar utpekade fran tidigare utredningar, Giman och
Broangesbacken. Dessa riskpunkter kraver atgarder trots att strackan dras om, da risk for
urspolning av vig annars ar for stor.

Broangesbacken har fatt vigbanken att erodera och slinterna ar for branta dar vigbanan idag
passerar. For att klara stabiliteten i vigbanken krivs breddning och utflackning med
erosionsskydd av sldnten pa cirka 100 meter. Det kravs dven trumforlangning samt
komplettering med en 1400 mm trumma ovan/bredvid befintlig trumma.

Vid Gima gar den befintliga vigen nira dlven med innerslant som gér rakt ned i dlven. Giméan

rinner har ut i Daldlven via en trumma, se Figur 12, Trumman ar skarvad, har stora brister och
ska atgiardas. Trumman ska ersittas med en rorbro.
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Figur 12 Ldge risktrumma Giman. Ovan trumman ses dammarna.

Tva PM har tagits fram, som beskriver problembakgrunden samt bakgrunden till vald atgard.
Dessa dokument bestar av en konsekvensanalys for trumman, som togs fram ar 2015
“Vattentekniskt PM, Konsekvensanalys trumma vid Gima sag, E16/vag 70, Borlange- Djuras,
etapp 2, 2015-12-01” samt "Trumma Vig E16/70 Giman, Borlinge kommun, Vattentekniskt
PM, 2016-02-11". Atgirderna behover utforas dven om den nya strickan ej passerar har.

4.6 Val av teknisk livslangd

Ledningar och trummor i vagkonstruktionen ska dimensioneras sa att deras funktion kan
uppratthallas i minst 40 ar.

4.7 Tjalskador

Nybyggnad skall utforas pa ett sddant sitt att tjallyftning inte skadar konstruktionen.
Trummor ska tjalskyddas genom tjock trumbadd enligt TK Geoteknik.

Forutsattningarna for att minimera tjalskador pa befintlig konstruktion ska utforas dar det ar
tekniskt mojligt och kostnadsmassigt motiverat.

Generellt ar jordarterna pa sista delen av strackan tjalfarliga.

4.8 Framtida sattning

Ledningar, trummor, dranledningar och diken ska konstrueras sa att funktionen uppratthalls
med hansyn till de sattningar som utbildas under anlaggningens livslangd.

Se Tekniskt PM Geoteknik géllande sattningar.
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4.9 Behov av pumpning
Pumpanliaggningen skall dimensioneras enligt TK Avvattning TDOK 2014:0045 (Trafikverket,
2017-09-22). I dagslaget har behov av pumpning identifierats vid:

o I trafikplats dar viag 293 ansluter vid stracka 4/000—4/300,

o Tillfallig pumpning under anlaggning av Brostod vid Brodngesbacken

e Striacka 8/050—8/100 dar viagen passerar over en lokalviag som kommer att ga genom
vagport.

4.10 Omhandertagande av vatten fran omgivande mark

Trummor och diken skall dimensioneras for att avleda vatten dven fran omgivande mark.
Trummor for lokaliserade backar fran naturvardsinventering genomford av Sweco (2019)
dimensioneras enligt krav i TDOK 2014:0045. For att inte paverka omkringliggande mark har
aven avrinning uppstroms och nedstroms aktuell stricka beaktats.

Dar vag gar nara bergsskarning kan overdiken bli aktuellt for att avleda tillkommande vatten
for att forhindra svallis. Overdiken dimensioneras enligt TK Avvattning TDOK 2014:0045
(Trafikverket, 2017-09-22) och TR Avvattning TDOK 2014:0046 (Trafikverket, 2017-10-12).

5 Behov av tillstand

5.1 Genomledning av omkringliggande vatten

Trumbyte for naturliga vattendrag ar en tillstdndspliktig vattenverksamhet om
medelvattenforing > 1 m3/s eller om arbetena (gravning, schaktning, muddring, sprangning
eller annan liknande atgird i vattendraget) genomfors pa en bottenyta > 500 m2, i annat fall
kan anmaélan goras.

Inget av vattendragen har en medelvattenféring >1 m3/s. Samtliga trummor i vattendrag ar
anmalningspliktiga.

5.2 Vattenverksamhet

Arbete i vatten

Anmailningsplikt och tillstindsansokan ska goras utefter Miljobalkens foreskrifter Kap. 11
gallande vattenverksamhet. Anlaggning i vattendrag som overskrider en bottenyta om 500 m?

kraver tillstdnd for vattenverksamhet. Anldggning i annat vattenomréde an vattendrag som
overskrider en bottenyta pa 3 000 mz2 kraver tillstdnd for vattenverksamhet.

Byggande av bro eller anlaggande eller byte av trumma

Byggande av bro eller anldggande/byte av trumma i naturliga vattendrag ar en tillstdndspliktig
vattenverksamhet om medelvattenféringen >1 m3/s eller om arbetena (gravning, schaktning,
muddring, spriangning eller annan liknande atgard i vattendraget) genomfors pa en bottenyta
>500 m?, i annat fall kan anmalan goras.

Bedomning ar att arbeten med anldggande av ny bro 6ver Giman kommer att kriava schakt
>500 m2 och kraver tillstdnd.
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Grundvattensdnkning

Storre jord- och bergsskarningar samt portar och jairnvagsbro kan innebara permanent eller
temporar avsankning av grundvattnet. Om ett ingrepp kravs, men ar av sadan natur att det ar
uppenbart att varken enskilda eller allménna intressen skadas som en f6ljd av forandrade
vattenforhallanden, kan den s.k. “undantagsregeln” (Miljobalken 11:12) &beropas. I sddana fall
kravs inget tillstdnd for den planerade vattenverksamheten.

En bedomning ar att tillstdnd for grundvattenbortledning kommer att kravas vid de djupaste
skarningarna som ligger i anslutning till vatmarken pa Gimklack (km 7/400), da vatmarken
sannolikt kommer att dréneras.

En bedomning ar att tillstdnd for grundvattenbortledning dven for grundlaggning av bron 6ven
Gagnsbroravinen (km 6/000) for arbeten under byggskedet. Detta da planerad
grundlaggningsniva for brostod ligger under uppmatt grundvattenniva.

Vid km 8/100 passerar vigen 6ver en lokalvig i Ostra Gimsbirke, dir lokalvigen forliggs i en
vagport under E16. Grundvattennivan har har uppmatts till att ligga strax under markytan och
eventuell dranering for bygg- och eventuellt driftskede for bro och vag kommer att krava
grundvattenbortledning. En 6versiktlig bedomning av paverkan av grundvattensankningen har
gjorts. Denna visar att inga kdnda naturviarden, brunnar eller byggnader kommer att paverkas
av grundvattensidnkningen.

Ovriga temporira sinkningar av grundvattennivan ska ske under s kort tidsperiod och under
sddana forutsiattningar att ingen skada kan ske pa enskilda eller allmanna intressen. Om
forandringar gors jamfort med planerat arbete bor en ny bedomning behovas.

5.3 Arbeten inom vattenskyddsomrade

Foreskrifter for vattenskyddsomrade ska foljas.
Foreskrifter inom sekundar skyddszon som beror vigplanen:

For hantering av petroleumprodukter och andra for grund- eller ytvatten skadliga dmnen
krdvs tillstand fran kommunen. Undantag fran kravet pa tillstand gdller for: drivmedel 1
fordons, batars och arbetsmaskiners brdansletankar, inomhusforvaring och saluhdllande av
forpackningar som inte 6verstiger 25 liter och en sammanlagd volym pa 250 liter samt
hantering for husbehov. Hantering ska ske pa ett sddant sdtt att spill och lidckage kan samlas
upp och omhdndertas.

Nedgrdvning av avfall dr forbjudet. Upplag for forvaring av fororenande dmnen, farligt
avfall, fororenade massor, massor med okdnd miljostatus eller andra fororenade produkter
dar forbjudet. Utfylinad med fororenade massor dr forbjudet.

For husbehoustdkt krdvs tillstand frédn Linsstyrelsen. Ovrig materialtiktsverksamhet dr
forbjuden. For schaktningsarbeten, sprdngning, palning, spontning, borrning och andra
underjordsarbeten krdvs tillstand fran kommunen. Undantag fran kravet pa tillstand gdller
for mindre schaktningsarbeten till ett djup av maximalt en meter samt for nodvdndiga
underhallsarbeten av vatten-, avlopps-, fidrrvdrme-, el och teleledningar etc. Undantag
gdller ocksa for schaktning vid akuta atgdrder for att forhindra att skadliga dmnen nar
underliggande markskikt.
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Upplag av asfalt, oljegrus och vdgsalt dr forbjudet. Upplag av sné som kommer fran ytor
utanfor primdr eller sekunddir skyddszon dr forbjudet. Atgdirder ska i skdlig omfattning
vidtas for att minimera hanteringen av vdgsalt och dammbindningsmedel.

Foreskrifter inom tertiar skyddszon som beror vigplanen

Nedgrdavning av avfall ar forbjudet. Upplag for forvaring av fororenande dmnen, farligt
avfall, fororenade massor, massor med okdnd miljostatus eller andra fororenade produkter
dar forbjudet. Utfylinad med fororenade massor dr forbjudet.

For husbehovstdkt och ovrig materialtdaktsverksamhet krdvs tillstand fran Ldnsstyrelsen.
Generellt:

Gator, vagar och jarnvdgar som passerar grdnsen till vattenskyddsomradet skall vara
skyltade enligt gemensamma rekommendationer fran Naturvardsverket, Myndigheten for
sdkerhet och beredskap, Sjofartsverket, Sveriges kommuner och landsting, Svenskt Vatten
och Trafikverket.

5.4 Markavvattning

Vid fraga om markavvattning ar det i regel alltid tillstandspliktig. Tillstand for markavvattning
behover sokas vid drianering av vagomrade om drianeringen ar en forutsattning for att vagen
eller jairnvagen ska kunna anlaggas eller om den behdvs for att skydda en befintlig viag/jarnvag
mot vatten frn den omgivande marken. Att anlagga vagdiken for att skydda en vagbank mot
vatten fran omgivande mark ar ocksd markavvattning.

Tillstdnd for markavvattning kravs vid schakt for nya 6verdiken vid strackan 7/300 - 7/340.

6 Platsspecifika forhallningssatt till klimatforandringar

Sverige kommer troligtvis att fa ett vatare och varmare klimat i framtiden, vilket kan innebara
okade nederbordsmiangder med extrema nederbordstillfallen. Oversvamningsproblematik kan
aven uppsta med stigande havsnivaer och 6kade floden i dlvar och vattendrag.

Vid utformningen av teknisk infrastruktur som vagar ar dagvattensystemens dimensionering
och kapacitet kritiska faktorer for att begransa skador vid extrem nederbord. Vagar och dess

dagvattenavledning maste klara av klimatets variationer, till exempel i form av ras och skred
och fordndrade tjil- och grundvattenforhéllanden.

Framtida klimatforandringar for Dalarna beskrivs i SMHI:s rapport Framtidsklimat i Dalarna
— enligt RCP-scenarier (Klimatologi Nr 16, 2015). Under nista sekel bedoms
arsmedelnederborden 6ka med 20—30 %. Nederborden okar mest vintertid.
Arsmedeltillrinning for Dalilven prognosticeras enligt modellen 6ka med 15-20% till r 2100.
Storst forandring ses under vinterperioden. Vattendragen har under referensperioden 1962—
1993 haft tydliga arstidsforlopp, med varflodestopp, laga sommarfloden, hogre hostfloden och
lagre vinterfloden. Dessa forandras enligt framtidsscenarierna. For Daldlven kvarstar monstret
men varflodestoppen kommer tidigare och i medeltal ar flodet l4gre da. Under host och vinter
blir flédena hogre men sommaren paverkas inte nimnvart.

Beriknad hogsta hogvattenniva vid 200-arsflode i Daldlven ligger med god marginal under
nivan pa aktuell vigstracka E16/vag 70 och det finns ingen risk for att Dalédlven ska
oversvimma den befintliga viigen, se Figur 13. Aven den kommande vigstrickan E16/vig 70

Sidan 33 (48)



bedoms inte 6versvimmas av de korsande mindre vattendragen sd som Giman och
Broangesbacken.
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Figur 13 Oversvdmningskartering enligt Myndigheten for Samhdllsskydd och beredskap (MSB, 2019).

7 Planerad avvattningsanlaggning

I detta kapitel redovisas planerad avvattningsanldggning samt de konsekvenser som bedoms
kunna uppkomma i och med vagplaneforslaget. Grundlaggande avvattning av viganldggningen
och trummor skall utforas enligt TRVK Vag (Trafikverket, 2011), TK Avvattning TDOK
2014:0045 (Trafikverket, 2017-09-22) och Krav Brobyggande (TDOK 2016:0204).

Konsekvensklassning vid genomledning av flode genom viagen. Bedomningen &r att objekten
langs med strickan generellt ligger inom konsekvensklass 2 men for Giman och
Broidngesbicken har konsekvensklass 3 bedomts. Detta innebir att dimensionering ska
utformas med 50-ars respektive 200-ars aterkomsttid.

En konsekvensutredning ska goras och redovisas for féljderna hogre floden an det
dimensionerande liksom for foljder om genomledningen 6verbelastas av andra skél sdsom
igensattning eller forandrade flodesforhallanden. Forhallningssatt for hantering av
identifierade och potentiellt svara konsekvenser ska anges.

7.1 Genomledning av vattendrag

Den nya vagstrackning korsar sju vattendrag som ska genomledas och bevaras, se Figur 14 for
placering av trummor och broar langst E16. Genomledning av vattendrag kommer aven att ske
langst enskilda vagen for att behalla det naturliga flodet till trummorna vid KM 77/920 och KM
8/280. Genomledning av vattendrag sker frimst med trummor, men vid Broangsbiacken och
Gimén kommer genomledning att ske med bro.

Vattendrag kan nyttjas som transportstrackor for djur, varvid samtliga genomledningar ska
faunaanpassas. Vid artskyddsutredning har det visat sig sarskilt angelaget att skydda grod- och
kraldjur inom utredningsomréadet. Badda broarna ar anpassade for stora diaggdjur medan
trummorna anpassas for stora daggdjur och/eller vattenlevande djur. Se Passageplan (Sweco,
2020) for ytterligare information gallande faunapassage.

Sidan 34 (48)



Utover trummor som placeras for att bevara de naturliga vattendragen finn det behov av
trummor for genomledning av viagdagvatten till reningsanldggningar samt i syfte att avvattna
vagkroppen.

L\

Bro fér Giman,
KM 8/700 Trumma, KM 8/530

Trumma, KM 8/170
/

*~ \‘(/ i

Hemtjorn

Bro f6r Brodngsbacken,
KM 6/080

Figur 14 Illustration for placering av trummor och broar ldngst kommande E16 for genomledning av
vattendrag.

7.2 Avvattningsanlaggning

Vigavvattningen kommer huvudsakligen att ske via 6ppna diken och sldnter dir infiltration
kan ske. Detta medfor en robust och langsiktig 16sning som kraver lagt underhallsbehov.

Nedan foljer en beskrivning av punkter dir sirskilda avvattningstekniska atgarder kommer att
utforas med aktuell langdmatning:

3/980 - 4/370, Trafikplats Norr Amsberg

Trafikplatsen dar vag 293 ansluter ligger inom sekundar skyddszon dar genomslappliga
jordarter ar lokaliserade. Da risk for att eventuellt spill vid olycka hinner infiltrera innan
sanering kan genomforas ska tita diken anldggas inom trafikplatsen. Med tita diken leds
vattnet till en fordorjningsdamm inom trafikplatsen innan vattnet pumpas till vigdike oster
om trafikplatsen till sektion ca 3/900, se Figur 15 for illustration av placering av
fordrojningsdamm och pumpstation. Med sjalvfall kan sedan vattnet ledas i diken till lagpunkt
vid etappens borjan, varifran med det sjilvfallsledning nar slutgiltig recipient Hemsjon.
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Figur 15 Oversiktlig princip for damm och pump mot hégpunkt vid trafikplats 293.

5/500—6/300, Broangesbicken

I denna sektion korsar viigbanan Bro#ngsbicken. Overgingen planeras ske med en bro, dess
utformning hanteras separat i Damningsberidkning Broangesbacken (Sweco, 2020).

Detta parti har i utford utredning bedomts behova forses med tita diken for skydd av
grundvattenférekomsten. Da strickan vissa delar ligger pa bank foreslas bankdiken med
tatskikt. Principlosning pa tita diken redovisas i Figur 16. Det ar viktigt att ett skyddslager
forlaggs ovan den tata duken for att fungera som rening och fordréjning av vagdagvattnet. Det
gor det ocksa lattare att underhalla dikena utan att tatskikten skadas.

Sidan 36 (48)



DIKE, LAG BANK
VAG 205 2oy

_ YAGDOMREDE,

\MOER [BELESG Hckring
Drénering fte dagvatien KANTREMSA

Gexmembran -
DIKE, HOG BANK
VAR 1 203 Py
VﬁGUMHﬁDd
UNDER " CLENT, P.‘U'ELI‘EHlG
I

M=

KANTREMEA

-

Figur 16 Princip for avvattning av vdgen vid strdcka med bank och tdta diken.

Dagvattendamm med nodavstangning ska anldggas pa var sida om Broangesbéacken for
uppsamling av vagdagvatten och for att hindra spridning av fororening vid eventuell olycka, se
Figur 17. Vagdagvattnet ska ledas till dammarna med tédta diken samt trummor under vagen. I
anslutning till bron pa vistra sidan finns en instingd lagpunkt. Denna avvattnas med separat
trumma forbi dammen, eftersom detta vatten ar endast frdn omgivande mark och ej bor
belasta dammen.
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Figur 17 Illustrativ bild med placering av dammarna vid Brodngesbdcken.

7/100-7/600, Kraftig skarning med tillhérande 6verdike

Sektionen gar i kraftig skirning dar uppstromsliggande omraden forvintas avvattnas mot
vagens ytterslanter. For att undvika svallis och erosion i ytterslanter ska ett 6verdike anlaggas
vid ca 7/300 som avleder dagvattnet osterut. Topografin tyder pa att ytavrinningen sedan kan
ske naturligt bort frén vigbanan.

8/060, Vigport for enskild vag

Sektionen gar fran hogpunkt ner till vigport dar enskild vag passerar under kommande E16.
Topografin i omradet tyder pa att avledning av dagvatten fran E16 kan ske i vigdiken med
sjalvfall i riktning mot Gimén.

Aven vigporten bedoms kunna avvattnas soderut med sjilvfall. Grundvattennivan ligger i niva

med mark vilket beh6ver beaktas i fortsatt projektering vid val av konstruktion for porten och
av vagen.

8/060, Vagport for enskild viag

Sektionen gar fran hogpunkt ner till vagport dar enskild vag passerar under kommande E16.
Topografin i omradet tyder pa att avledning av dagvatten fran E16 kan ske i vigdiken med
sjalvfall i riktning mot Gimén.

Aven vigporten bedoms kunna avvattnas soderut med sjilvfall. Grundvattennivan ligger i niva

med mark vilket beh6ver beaktas i fortsatt projektering vid val av konstruktion for porten och
av vagen.
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8/300 - 9/560, Giman

I denna sektion korsar vigbanan Giman dar 6vergéngen planeras ske med en bro, dess
utformning hanteras separat i DAmningsberikning Giman (Sweco, 2020).

Omrédet ligger utanfor vattenskyddsomrade, men Gimén har géllande miljokvalitetsnormer
som ska beaktas. Rening av dagvatten sker i diken och slanter. For att sikerstalla att inget spill
vid en eventuell olycka med farligt gods nar ytvattenrecipienten har en damm projekterats pa
var sida av Gimén, se Figur 18. Dessa dammar skall forses med majlighet till avstingning. Da
strackan passerar flera vattendrag som mynnar i Giman har ett bankdike projekterats for att
detta vatten inte ska avledas direkt mot recipient. Avvattning fran bron skall avledas mot
damm for rening innan det slapps mot ytvattenrecipient.

Figur 18 Illustration av placering av reningsdamm pa var sida om Gimdn.

9/700 - 10/000, Bro under befintlig jarnvig

I slutet av etapp 2 korsar den kommande vagstrackan den befintliga jairnvagen med bro under
jarnvagen. Avvattningen bedoms kunna ske med sjalvfall genom att ny ledning trycks séderut
mot Dalélven. Darefter placeras en damm med nédavstingning varvid vattnet leds vidare via
dike till Dalélven, se Figur 19. For att sdkerstilla att en eventuell fororening vid en olycka med
farligt gods kan saneras kommer tatskikt att anldggas mellan km 9/805 och 9/865.
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Figur 19 Schematisk bild av sjdlvfallsledning/dike fran lagpunkt under jarnvdg till Daldlven..

7.3 Inverkan pa miljokvalitetsnormer

Ytvatten

Atgirderna som vidtas i vigplaneforslaget forvintas innebira en sikrare och mer
valfungerande avvattning av viagen jamfort med idag, da flera strackor har bristande
avvattning med grunda diken och direkt avledning mot ytvattenrecipienterna som passeras. De
djupa dikena med flacka slianter som planeras, kommer att medféra en forbattrad avskiljning
av fororeningar i dagvatten vilket ar positivt for recipienterna. De sikerhetshojande atgarderna
medfor dessutom en minskad risk for olycka med skadlig paverkan pa recipienterna.

Béde recipienten Broidngesbicken och Giman leds mot Daldlven.
Recipienten Broidngesacken kommer fa en forbattrad kvalitet pa tillrinnande vatten jamfort

med idag. Detta med anledning av att inget vatten kommer direktavledas mot Broangesbacken
utan att forst passera ett dike samt en reningsdamm som fungerar som ytterligare avskiljare av
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partiklar och fororeningar som kan finnas i vigdagvatten. Dammen kommer aven att forses
med nodavstiangning vilket minskar risk for fororening vid olycka med farligt gods.

Passage over Giman forses ocksa med tva dammar innan vattnet slapps ut, vilket medfor ett
forbattrat skydd vid en eventuell olycka med farligt gods. Detta innebar ocksa att fororeningar
fran vagdagvattnet pa bron kan renas i dammarna innan det nér recipienten. Under
byggskedet ar det viktigt att vidta skyddsédtgarder for att forhindra grumling och féroreningar i
vattnet, da detta annars kan medfora kortvarig negativ paverkan.

Grundvatten

Atgirderna som vidtas i vigplaneforslaget innebdr ett kraftigt forbattrat skydd for
grundvattnet i Badelundadsen under driftskedet. Forbattrade diken och, for kansligare partier,
hantering av dagvatten med avledning till damm innebér en minskad belastning av amnen
fran viagdagvattnet. De sidkerhetshGjande atgarderna langs vagstriackan minskar risken for en
olycka, och om olyckan anda sker sa minskas risken for utslapp av miljofarligt amne och risk
att detta nar grundvattentdkten. Inrattande av en beredskapsplan ar rekommenderat och ar
positivt for grundvattenskyddet langs hela etappen.

8 Kommande arbete

8.1 Kompletterande undersdkningar

For att fa en sdkrare bild av hur grundvattensituationen ser ut vid viagen och de planerade laget
for bro/port rekommenderas att grundvattennivierna mats

regelbundet for att fanga upp de sdsongsvariationer och variationer mellan ar som
forekommer. Detta har paborjats &r 2019 men rekommenderas fortsatta till byggskede.

8.2 Faststallning av skyddsatgarder i vagplanen

Vid négra platser langs strackan foreslas skyddsatgarder faststillas i vagplan, se
illustrationskartorna (200T0501-200T0516). En sammanfattning av dessa redovisas i Tabell 7.

Tabell 7 Sammanfattning av atgarder som foreslas faststéllas i vagplanen.

Km: Skydd av: Atgird: Ovrigt:
3/980 - 4/370, Grundvatten Tata diken med Pumpas mot mindre
avledning mot kansligt omrade.
Trafikplats Norr damm med
Amsberg nodavstangning och
vidare pumpning.
5/550—6/300, Grundvatten Tata diken for
Broangesbacken avledning mot
dammar.
3/200-6/300 Grundvatten Hogkapacitetsracke
eller
Sekundar skyddzon avkorningsvanliga
for sidoomréden.
vattenskyddsomrade
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6/300-7/600 Grundvatten Hogkapacitetsracke

9/270 — 9/800 eller
avkorningsvanliga

Del av tertiar sidoomraden.

skyddzon for

vattenskyddsomrade

4/170 Trafikplats Grundvatten Tata dammar med Fungerar dven som
kapacitet att atgard for att

6/000 omhéinderta spill forhindra

Brodngesbiacken ost fran en olycka med | direktavrinning fran
farligt gods, samt brobaneplattan.

6/130
Broangesbacken vast

nodavstangning.

Faunaanpassas. Se
PM Passageplan.

Ca 6/030 - 6/100

Yt- och grundvatten

Kantstod pé bro over

Vatten fran bron

broiangesbacken. avleds mot damm.
Bro over
Broangesbacken
8/650 — 8/700 Ytvatten Kanstod pa bro over
Giman.
Bro 6ver Gimén
8/630 Ytvatten Damm for mgjlighet | Fungerar 4ven som
8/770 till uppsamling och | atgérd for att
Giman stopp av fléde vid ev. | forhindra
olycka. direktavrinning fran
brobaneplattan.
Faunaanpassas. Se
PM Passageplan.
8/450 - 8/600 Ytvatten Uppsamling av
ytvatten for
vidareledning mot
damm vid Giman.
9/830 Ytvatten Avledning av vatten | Fran damm leds
som samlas i vatten mot Dalélven.
Bro under jarvag vid lagpunkt via ledning
Sifferboheden mot tiat damm.
Kapacitet att
omhanderta spill
fran en olycka med
farligt gods, samt
nodavstangning.
9/805- 9/865 Ytvatten Tatskikt for Tatskikt kopplas mot

uppsamling av ett

brunnar, som avleds
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Bro under jarvag vid eventuellt spill vid via sjalvfall till

Sifferboheden olycka med farligt damm i 9/900.
gods.
3/200- 10/600 Yt- och grundvatten | Beredskapsplan. Ska upprattas for

hela strackan i
samrad med
berorda.

For ytvattnet géller det dtgarder sdsom att utrymme for utformning av vagdiken med god
reningseffekt finns inom planomradet och utformning med vaxtbeklidda slanter. Det foreslas
ocksa kantstod pa broarna for att sidkerstilla att inget vatten nar recipienterna orenat. Vid
Giman foreslas ocksa en reningsdamm/svackdiken med avstingningsmajlighet innan
vagdagvattnet nar recipienten och for att leda vattnet mot dessa dammar har ibland bankdiken
forlagts. Eftersom Broangesbacken dven har direktkontakt med grundvattnet har
skyddsatgarder i form av bortledning av dagvatten i tata diken och passage via damm med
avstangningsmojlighet foreslagits i direkt anslutning till denna.

For grundvattnet foreslas, dar det ej finns naturligt tita jordarter, att den kinsligaste strackan
(sekundar skyddszon for Lennhedens skyddsomrade, identifierad i utford riskanalys) forses
med tiata diken mot damm med avstangningsmojlighet. Detta for att skydda
grundvattenresursen fran utslapp i samband med olycka som involverar farligt gods. Denna
stracka foreslads ocksa forses med hogkapacitetsracken for att i sa stor utstrackning som mojligt
forhindra avakning av storre fordon.

Hogkapacitetsracken har inarbetats dar sidana enligt utford riskanalys kravs.

Ett underlag till beredskapsplan ska tas fram i vigplaneskede. Det &r viktigt att arbetet med
beredskapsplanen fortskrider under framtida skeden i tat dialog med kommunen.

8.3 Byggskede - risker och skyddsatgarder

Atgirder inom vigplanen med méjlig paverkan pé vattenmiljon ar forliggning av trummor i
vattendrag, gravning av overdike, arbete med grundlaggning- och i narhet av broar, anldggning
av vig i anslutning till- eller genom vatmarker.

En stor del av alla arbeten for anldggande av vigen kommer att utforas inom sekundar
respektive tertidr skyddzon for Lennheden vattentidkt. For arbetet inom vattenskyddsomrade
ska kommunens riktlinjer och vattenskyddsomradets foreskrifter foljas.

Under byggtiden ska upplag, etableringsplatser och transportvéagar placeras pa platser dar
storningar, skador och risk for olagenheter for manniskors halsa och milj6 blir minsta mgjliga,
och sa att natur- och kulturmiljoer samt yt- och grundvatten skyddas. Etableringsplatser och
bréansletankar far inte placeras inom 100 meter fran grundvattenforekomst eller
dricksvattenbrunn, eller 50 meter fran vattendrag. Beredskap ska finnas for att omhénderta ett
eventuellt utslapp eller lackage.

Tillfalliga arbetsytor och upplag éterstélls sa att marken ater kan tas i bruk.
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Arbete i ytvatten ska ske med metoder som minimerar grumling. Befintligt vegetationsskikt
nira vattendrag ska héllas sa intakt som mgjligt. Vid grundliggning av broar vid Giméan och

Broangesbacken skall dtgarder vidtas for att minska paverkan pa recipient vid avvattning av
massor och rening av lansvatten.
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