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1. Inledning

PM Avvattning har tagits fram som underlag for vigplan gillande nybyggnation av ging
och cykelvag vid vig 1937.

Trafikverket har fatt i uppdrag av Vistra Gotalandsregionen att forlinga befintlig gang-
och cykelvig fran korsningen Soldsviagen/vag 1937 till korsningen Grankulleviagen/vig
1937. Strackan som avses ar cirka 1200 meter 1ang. Ny gang- och cykelvig ska vara cirka
3 meter bred och kopplas samman med befintlig gang- och cykelvig vid Solasvagen.

1.1. Syfte

Syftet med detta PM ir att beskriva utformningen av avvattningssystemet och visa att
projekterad anlaggning klarar platsspecifika krav och krav i TK Avvattning.

1.2. Metod

Overgripande forutsittningar av de platsspecifika forhallandena har erhallits frin
“Rapport Avvattningstekniska forutsittningar”.

Dimensionering av avvattningsanldggningen foljer Trafikverkets tekniska krav for
avvattning- TK Avvattning och Avvattningsteknisk dimensionering och utformning- MB
310 samt Svenskt Vattens publikationer.

Platsbesok och inmétningar har kompletterats med underlag frdn Ledningskollen.
Underlag betriffande den nya gang- och cykelvigens utformning i plan och profil samt
tvarsektioner har erhéllits frén teknikomradet Vag. Geotekniska och geohydrologiska

resultat har inhamtats fran MUR GEO och Geotekniskt PM.

Foreslagen dagvattenhantering har tagits fram via erhallet underlag och berakningar.

2. Avvattningsteknisk utredning

Forutsattningar enligt "Rapport Avvattningstekniska forutsiattningar” ar kort
sammanfattade nedan. For mer detaljerade uppgifter hanvisas till vederboérande
rapport.

2.1. Topografi

Utredningsomradet ar relativ brant. Nivaer varierar mellan +46 till +110.

2.2. Ytvatten och recipient

Utredningsomradet ligger inom SMHI delavrinningsomraden “Inloppet i Aspen” vilket
tillhor huvudavrinningsomradet "Gota alv”.
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Vig 1937 korsas av Hacksjobicken, dven kallad norra Hacksjobacken, som &r recipient
for dagvatten i omradet. Hacksjobéacken har stort naturvarde och mynnar i Sdvean som
avvattnas via Aspen till Géta &dlv. Sdveans nedre del ingar i Natura 2000-omrade och ar
av riksintresse.

I Hacksjobéacken finns det flera vandringshinder av olika karaktér. Backen omfattas inte
av nagra miljokvalitetsnormer for vatten, se Plan- och miljobeskrivning for mer
detaljerad information.
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Figur 1: Hacksjébdcken (mérkbla linje). Kéllan Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

n
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..........

VISS-verktyget visar en mindre back soder om Hécksjobacken som korsar viagen och
som kallas s6dra Héacksjobacken i detta PM. Vid utfort platsbesok och enligt
inmatningar hittades ingen béck vid passage under vigen. Dessutom, har inte nagon
trumma eller ldgpunkt hittats vid den formodade platsen f6r backen. Enligt Plan- och
miljobeskrivningen dr backen igenvuxen och torrlaggs pa vissa delar av ret.

Sodra Hacksjobacken har utretts med hjalp av programmet Scalgo for att bedoma om en
trumma beho6ver anldaggas under viagen och pa det har sittet sdkerstélla backens
avvattning. Enligt utfért modellering i Scalgo ar inte Sodra Hécksjobacken en
avrinningsviag i dagsliget, utan vattnet rinner till Norra Hacksjobacken, se Figur 2.
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For att det ska komma vatten till S6dra Hacksjobdcken méste det forst ske en
oversvaimning vid stenkulverten som finns under viag 1937 for Norra Hacksjobacken.
Stenkulverten har en flodeskapacitet som motsvarar mer 4dn ett 200 arsflode. Detta
innebar att sannolikheten att en sidan 6versvimning intréffar ar vildigt liten.

= R

2 o

NORRA HACKSJOBACKEN

Figur 2. Avrinningsvdgen inom utredning omrédet (SCALGO)

2.3. Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag korsar aktuell vagstracka enligt Lansstyrelsens karttjanster
(webbGIS).

2.4. Jordartsforhallanden

Enligt SGUs jordartskarta bestar den naturliga marken inom aktuellt planomréade av
berg, glacial lera och moran som underlagras av berg. For nirmare analys se MUR GEO
och Geotekniskt PM.

2.5. Grundvatten

Det finns inga grundvattenférekomster inom utredningsomradet, inga kommunala eller
andra allménna vattentdkter. For ndarmare analys se MUR GEO och Geotekniskt PM.

2.6. Draneringsforhallanden

Omradet bedoms att ha en délig infiltrationskapacitet pa grund av férekomsten av berg
och lera.
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3. Avvattningsrelaterade befintligheter

3.1. Befintliga ledningar och trummor

Lings med aktuella stricka dterfinns bade langsgiende och korsande ledningar.
- Vid Solésvigen, soder om strickan, finns det VA-ledningar som inte péverkas av
byggnation av den nya gang- och cykelviagen. VA-ledningarna tillhor Lerums

Kommun.

- Tva stycken korsande trummor dimension 400 och 500 mm i betong tillhérande
Trafikverket. Dessa trummor har som funktion att avvattna vigdagvatten.

- Stenkulvert dimension cirka 1 m bredd och 1,2 m h6jd tillhérande Trafikverket.
Denna stenkulvert har som funktion att leda naturflode genom vagen 1937.

- El-ledningar (400-20000 V, 1ag- mellanspanning) tillhorande Lerums Energi.
- Optoledningar tillhérande Skanova.
- Vigbelysning tillhorande Trafikverket.

Se bilaga 1 for lokalisering av ovannamnda ledningar.

3.2. Befintlig vagavvattning

Befintlig vig avvattnas idag genom avrinning via slanter och diken till Hacksjobacken
samt via dike till befintlig ravin/dal som i sin tur leder vattnet till Hacksjobéacken.

Hacksjobacken ar kulverterad vid korsning med Vag 1937 vid sektion 0/280. Utslapp av
vagdagvatten till befintlig ravin/dal sker genom trummor.

3.3. Avrinningsomraden och dagvattenfléden

Vagomradet delas i fyra avrinningsomraden vilka leder vattnet till recipienten inom det
aktuella omradet, se Figur 1. I dagsldget, finns det inte nagra atgarder for fordréjning
eller rening av vagdagvatten.
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Figur 3. Oversiktsskiss av befintlig ytvattendelare

Delomride A (0/000—0/130): viagdagvatten avrinner via dike och rinner vidare norr
om stricka.

Delomride B (0/130—0/350): vigdagvatten avrinner via diken och sléanter till
Hicksjobacken i sektion cirka 0/280. Dagvattnet avleds igenom befintlig vig via en
stenkulvert. Stenkulverten har dimension cirka 1 m bredd och 1,2 m hojd enligt
platsbesok.

Delomrade C (0/350—0/1070): vigdagvatten avrinner via diken och slinter till
lagpunkten i sektion cirka 0/925. Dagvattnet avleds igenom befintlig vig via en befintlig
trumma till ravinen/dalen beldgen vid Solasvigen. Enligt inméitning har trumman
dimension 400 mm i betong.

Delomréde D (1/070—-1/255): vigdagvatten avrinner via diken och slénter till
lagpunkter i sektion cirka 1/255. Dagvattnet avleds igenom befintlig vdag via en befintlig

trumma till samma ravin/dal som har nimnts tidigare, beldgen vid Soldsvigen. Enligt
inméatning har trumman dimension 500 mm i betong.

4. Platspecifika krav

Detta kapitel anger platspecifika krav som ar aktuella fér byggnation av ny gdng- och
cykelviag, med hinsyn till avvattning.

Overbyggnaden ska vara driinerad till terrasniva. Dike och/eller drinering ska utformas
sa att god hydraulisk kontakt erhélls med 6verbyggnaden.
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Drianeringsledning ska vara utformad s att det dranerade vattnet samlas upp och leds
bort pi ett effektiv och sdkert sitt. Rorhjassa ska ligga minst 1,0 m under markytan och
vattengdngen minst 0,3 m under terrassytan niva.

Teknisk livslangd av nya ledningar och trummor i en vigkonstruktion dimensioneras s
att deras funktion kan uppratthallas i minst 40 4r i enlighet med Trafikverkets
kravdokument TDOK 2014:0045 version 2.0.

Vid forlangning av trumma far inte trummans hydrauliska funktion férsamras.
Trumf6rlangningen utformas sa att den samverkar med befintlig trumkonstruktion. Den

ska dven utformas och grundliggas sa att inlackage av kringfyllnadsmaterial forhindras.

Dimensionering ska ta hansyn till omhidndertagande av vatten frdn omgivande mark.

5. Foreslagen avvattningsanlaggning

5.1. Allmant om avvattning och dranering

Den nya gang- och cykelviagen anliggs pa vistra sidan av befintlig vig och breddning
sker Osterut. Vagen och gang- och cykelvigen rinner mot diken samt slanter pa 6stra och
vastra sidorna, vagdagvatten samlas vid lagpunkter och darifrén leds det vidare till
recipienten genom trummor. Befintliga stenkulvert och trummor forlangs.
Avrinningsomradena for den befintliga vigen bibehalls. Se Figur 3 i kapitel 3.3.

Vid sektion 0/890-1/255 drianeras 6verbyggnaden med en draneringsledning (Dim

110mm) under grunt dike. Dranvattnet slapps i dike vid 1dgpunkterna. Se Bilaga 1 for
placering av drénledning i planritningar.

5.2. Dimensionering

Dimensionerande floden har bestdmts enligt rad fran Avvattningstekniska
dimensionering och utformning — MB310, TDOK 2014:0051. Dimensionerande
nederbords aterkomsttid viljs enligt rekommenderat val av aterkomsttider for olika
avvattningsforutsattningar.

Dimensioneringsforutsittningar for dag- och draneringsledningar:

Aterkomsttid: 5 ar

Klimatfaktor: 1,25

Avrinningskoefficienter, vigyta ¢ = 0,9, naturmarks/gronyta ¢ = 0,1

Infiltrationskapacitet i marken anses vara 150 1/s ha
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Regnvaraktighet: 10 minuter

Regnvaraktighet har valts med hansyn till férvintade rinntid. Rinntid har uppskattats
med hansyn till dikes utformning och hydrauliska forutsattningar. Rinntid har dirmed
uppskattas till 10 minuter (omréde med branta lutningar).

For att bestimma dimensionerande nederbord anvinds Dahlstroms ekvation (1).
Regnintensiteten ar 227 1/s- ha inklusive klimatfaktor.

0,98

= In(T
ix =190 - Vi T( ®) + 2 (ekvation 1)
R

dar

14 = regnintensitet [1/(s-ha)]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [m&nader]

For berdkning av dimensionerande flode har den rationella metoden anvénts enligt
ekvation (2).

Q=i Ahz‘irdgjord e+ Ainfiltrerbar ' (ilf\ - fl) (ekvation 2)

dar

Q= dimensionerande fléde [1/s]

ij= dimensionerande regnintensitet [1/ (s ha)]
A=yta [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]
fi=infiltrationskapacitet [1/ (s ha)]

Floden per vigens avrinningsomrade har berdknats och redovisas i Tabell 1.Den totala
ytan omfattar befintlig vdg samt den nya gang- och cykelvigen. Denna yta uppskattas att
vara cirka 2 ha. Det dimensionerande flodet efter byggnation beriknas till cirka 3351/s,
vilket innebar en 6kning pa cirka 95 1/s jamfort med nuvarande flode.

Tabell 1. Dimensionerande fléde

Avrinningsomrade Hardgjordyta Dikesyta Flode efter Okning jimfért med
(ha) (ha) byggnation (1/s) dagsliget (1/s)
A 0,15 0,1 36 10
B 0,2 0,14 57 17
C 0,8 0,5 194 54
D 0,2 0,12 47 14
Totalt 1,4 0,9 3351/s 951/s
5.2.1. Rening av dagvatten

Schablonhalten for olika &mnen i vigdagvatten finns i Trafikverkets publikation
2011:112.

Som reningsanldaggning for vigdagvatten i det aktuella omradet anvinds graskladda
diken. Enligt Trafikverkets publikation Vigdagvatten — "rdd och rekommendationer for
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val av miljoatgiard” har anldggning av diken visat sig ha god forméga att fastldgga
metaller och ocksa olika petroleumprodukter. Fastldggningen sker framst vid
avrinningen fran vagen och 6ver dikets innerslant, men ocksa vid flodet i sjalva diket nar
saddant forekommer. De schablonvirden som har anvints for reningseffekter i
grasklddda diken aterfinns i Tabell 2.

Tabell 2. Schablonvérden fér reduktion av féroreningar i grdsklddda vagdiken enligt publikation
2011:112

Amne Fororeningsreduktion %
Suspenderat material 50 — 90

Zink 15 —90

Koppar 10 — 90

Bly 30 — 80

Kadmium 10 — 50

Kvive (total) 10 — 50

Fosfor (total) 10 - 80

Oversiktliga berdkningar har utforts i modell StormTac v18.3.2 for fororeningskoncent-
rationer inom omradet efter anldggning av den nya ging- och cykelviagen. Indata for
programmet dr nederbord och markanvindning i vederborande omrade.
Fororeningskoncentration beror pa trafikbelastning av vigen.

I Tabell 3 visas fororeningskoncentrationer fér den nya gang- och cykelvigen samt
riktvirden enligt Miljoférvaltningen i Goteborg stad, 2013. Dessa riktvarden giller for

mycket kinsliga recipienter.

Tabell 3. Féroreningskoncentration (ug/l) fér GC-vég efter rening med grdsklddda diken

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Schablonhalter 79 830 3,2 10 27 0,09 2,3 2,5 0.050 13000
StormTac (ug/1)
Riktvirden 50 | 1250 | 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000

Milj6forvaltningen (ug/1)

Fororeningsanalysen visar att koncentrationen for vagdagvatten frin den nya gang-och
cykelvigen ar i stort sett lagre dn Goteborgs stads riktviarden efter reduktion/rening med
grasklddda diken. Planerad exploatering innebér att fosforkoncentrationen ar hogre an
riktviarden och att samma koncentration av koppar erhélls.

5.2.2. Dikeskapacitet

Nagra strackor foreslas att utformas med en betydande minskning av vagdiket jamfort
med nuvarande vigdike. Den nya dikeskapaciteten har kontrollerats sé att
flodesokningen efter byggnation kan hanteras i den minskade dikesektionen.
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Dikeskapaciteten har berdknats med hjalp av Mannings formel. Det har dven tagits
hansyn till naturfléde frén omgivande mark och vigdagvatten. Dikena ska kunna
hantera ett 50-arsflode utan att vigen ska paverkas negativt. Vid kritiska sektioner ska
drianeringsledningar och makadamdike anlaggas for att 6ka flodeskapaciteten i den
aktuella strackan. Tabell 4 visar flodeskapaciteten for de minskade dikesektionerna.

Tabell 4. Dikeskapacitet vid minskade sektioner

Sektion Area Naturflode Vigdagvatten Kapacitet i Kapacitet i
HQ50 dike drineringsledning
0/920 4,6 ha 3001/s 1551/s 5501/s 71/s
1/225 2,1 ha 2801/s 471/s 3401/s 10l/s
5.3. Naturflode

Den aktuella végstrackan korsas av Hiacksjobacken. Dimensionerande flode for
genomledning av vattendrag har beridknats enligt MB 310.

Avrinningsomradet har tagits fram med hjalp av VISS, se Figur 4. Omréadet ir cirka 1,3
km? varav 0,16 km2 ar sjoyta.

O Savidsbo
Ljungmansés

Munkeback

Korsning skogsback - Vag 1937 ..

prpadal

Figur 4. Hacksjoébacken avrinningsomrade vid korsning med Vag 1937

For avrinningsomraden i storlek 0—10 km2anvénds ekvation (3):
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S
HQsy = 0,27 + 0,0344-Mq N + 0,03-N — 0,09 T (ekvation 3)

dar:

N [km?2] Ytan hos avrinningsomrédet uppstréms berikningspunkten
Q [m3/s] Vattenforing

Mq [1/(s'’km?)] Specifik medelavrinning

S [km?2] Sjoytan inom N

Hacksjobacken har vid korsningen med vig 1937 ett medelflode MQ pa 0,02 m3/s samt
hogvattenforing HQ50 pa cirka 1,1 m3/s. Specifik medelavrinning Mq har uppskattats till
cirka 18 1/s-km?2 enligt kapitel 6.2 i MB 310.

54. Trumdimension och férlangning

Grova berdkningar har tagits fram for uppskattning av hydraulisk kapacitet av befintliga
trummor samt stenkulvert. Med hjilp av dessa berdkningar bedéms om kapaciteten pa
trummorna ar tillracklig efter byggnation av den nya gang- och cykelvigen.

Kapacitet for trummorna och stenkulvert har kontrollerats med hjilp av programmet
SWMM 5.1 med hinsyn till dimension och lutning enligt inmétningsunderlag samt
dimensionerande flode och dven naturflodet fran Hacksjobacken for kapacitetskontroll
av stenkulverten. Kapacitet for trummorna har dven berdknats med hjilp av Colebrooks
diagram. Kontrollberdkningarna redovisas i Tabell 5.

Tabell 5: Befintlig trummadimension och kapacitet

Trumma Stenkulvert | Sektion 0/925 Sektion 1/255
Sektion
o/280
Dimension 1,2 m*1,0 m 400 mm 500 mm
Lutning 12 %o 110 %o 90 %o

Naturflode HQ50 | 11001/s - -

Vigdagvatten 781/s 194 1/s 471/s

Kapacitet - 12001/s
7401/s

(Colebrook)

Vattendjup 0,43 m 0,13 m 0,05 m

Fyllnadsgrad 36 % 50 % 13 %

Flodeskapacitet i trummorna och stenkulverten bedoms att vara tillracklig. Enligt
berdkningar ar vattendjupet mindre dn det kritiska djupet och motsvarar mindre dn 85%
av fylld trumma. Kritiskt vattendjup ar i enlighet med TDOK MB310, kapitel 6.3
Flodeskapacitet for trummor.

Enligt Tabell 5.3-1 i Trafikverkets dokument TDOK 2014:0045, dr den minsta
innerdiametern for trummor med 1dngd mellan 15 till 25 meter lika med 600 millimeter.
I det har projektet gors en avvikelse fran detta krav efter avstimning med Trafikverket
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da det bedoms att flodeskapaciteten i trummorna tillgodoses med de befintliga
trumdimensionerna.

Trumman vid sektion 1/255 forldngs sa att trumoga traffar nytt dikesbotten. Befintlig
lutning och dimension bibehalls. I samband med att stenkulverten férldngs ska den
anpassas efter backens naturliga dragning. Trumf6rlangning av stenkulverten utfors s
att dess nuvarande funktion kvarstar vilket sdkerstéller att inget nytt vandringshinder
forekommer. Anmaélan vattenverksamhet kommer krévas for férlangning av
stenkulverten. For mer information om Anmiélan Vattenverksamhet hinvisas till Plan-
och miljobeskrivningen.

Vid sektionen 0/925 laggs till en ny samlingsbrunn med kupolbetickning. Befintlig
trumma forlangs och ansluts till samlingsbrunnen. Denna 16sning foreslas for att
mojliggora avvattningen mellan befintligt och nytt dikesbotten samt utlopp frén
drianeringsledningen, se Figur 4.

NY MARK
DRANERINGSLEDNING

BEFINTLIG MARK

Figur 5: Skiss 6ver trumféridngning vid sektion 0/925

5.5. Draneringsledningar

Nir grunda diken forekommer ska draneringsledningar anldggas. Draneringsledningar
anldggs nar dikesbotten ligger mindre &n 0,3 m under terrassytan.

Draneringsledningar placeras enligt principfigur 5.1-11 Trafikverkets tekniska krav.
Lutningen ska inte understiga 2%o.

Inom aktuella strackan har draneringsledningar lagts mellan sektion 0/880 — 1/225.
Dréneringsvatten sldpps i dikesbotten vid lagpunkterna.
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6. Slutsats

Den nya gang och cykelvigen avvattnas mot nytt dike samt sldnter. Dranering av
overbyggnad har sidkerhetsstéllts med anldggning av dike och dven med
drianeringsledningar nir grunda diken forekommer. Ingen forandring sker avseende
befintliga utslappspunkter och avrinningsomraden.

Det nya dimensionerade flodet innebir inte en betydande 6kning i jimforelse med det
befintliga flodet. Byggnation av den nya gang- och cykelviagen paverkar inte
inkommande naturflédet som gér igenom stenkulverten. Befintliga trummor och
stenkulvert har tillracklig kapacitet enligt berdkningar for att tillgodose flodes6kningen
efter byggnationen. Dock ar Trafikverkets krav gillande minsta innerdiameter for
trummor inte uppfyllt och det bedoms att vara acceptabelt eftersom flodeskapaciteten
tillfredsstalls.

Dimension och lutning pa trummorna och stenkulverten bibehalls efter dess
forlangning.
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8. Bilagor

Bilaga 1:
¢ Bilaga 1.1: Ritning 131W0201, Ledningsplan, plankarta km 0/000-0/200
¢ Bilaga 1.2: Ritning 131W0202, Ledningsplan, plankarta km 0/200-0/460
o Bilaga 1.3: Ritning 131Wo0203, Ledningsplan, plankarta km 0/460-0/720
¢ Bilaga 1.4: Ritning 131W0204, Ledningsplan, plankarta km 0/720-0/980

¢ Bilaga 1.5: Ritning 131W0205, Ledningsplan, plankarta km 0/980-1/222
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Trafikverket, 405 33 Goteborg. Bestksadress: Vikingsgatan 2-4 .
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 020-600 650

www.trafikverket.se

Sida 18 (18)



