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1. Bakgrund

1.1. Uppdrag

En 1200 meter ldng géng- och cykelviag (GC-vig) planeras utmed vig 1937 mellan
Solasviagen och Grankullevédgen, strax norr om Lerum. Den planerade GC-viagen kommer att
ansluta till befintlig GC-vig som leder de oskyddade trafikanterna ner mot Lerums centrum
iden sodra delen av utredningsomradet.

1.2.  Syfte

Syftet med masshanteringsanalysen dr att Gversiktligt beskriva vilka schakt- och
fyllnadsmassor som uppstar vid planerade anldggningsarbeten samt hur de kan anvindas
och hanteras. Syftet 4r ocksa att beskriva projektets behov av externa massor. Vidare ska
planen beskriva hur undersokning och hantering av férorenade massor kan ske under
projektets ging.

I nésta skede kan masshanteringsanalysen utvecklas for att kunna nyttjas som stoéd for
upphandling och genomférande av entreprenader.

2. Forutsattningar

2.1. Underlag

Som underlag till masshanteringsanalysen har projektets Tekniska PM for Geoteknik, PM
Markmiljoundersokning samt 3D-modeller anvénts.

2.2. Jordlager

Enligt SGU:s jordartskarta utgors de 6vre naturliga jordlagren framforallt av lera
eller ett tunt ytlager av morén ovan berg. Inom ett mindre parti kan
sandig moran forekomma.

Jordmaktigheten varierar enligt SGU:s jorddjupskarta mellan o och 10 meter inom
omradet.

Vid utférda undersokningar har tryck- och jord/bergsonderingar stoppat eller

avbrutits pa djup mellan ca 0,2 och 8 m pa block eller férmodat berg. De storre
jordmaktigheterna finns framst i anslutning till Hacksjobacken och ravinen péa den vistra
sidan av viag 1937.

Det kan inte uteslutas att variationer i jordmaktigheter lokalt kan forekomma mellan
undersokningspunkterna.

2.2.1. Delstracka km 0/000 — 0/560

Inom aktuell delstracka har sonderingar stoppats eller avbrutits mellan ca 0,2 och 4 m. De
storre jordmaktigheterna finns bl.a. i anslutning till Hacksjobacken.

Generellt utgors jordprofilen av:



¢ Fyllnadsmaterial/mulljord
o  Siltig torrskorpelera
e Friktionsjord

Fyllnadsmaterialet utgors i huvudsak av mellan ca 0,2 och 2,5 m grus, sand, mulljord.
Naturliga vattenkvoter mellan 3 och 24 % har uppmatts.

Underlagrat fyllningen finns siltig torrskorpelera med en miktighet mellan ca 0,5 och 3 m.
Det storre méaktigheterna av siltig torrskorpelera finns i anslutning till Hacksjobacken.
Naturliga vattenkvoter pa 23 och 26 % har uppméitts i torrskorpeleran.

Ovan berget forekommer ett tunt lager friktionsjord. Friktionsjorden har inte undersokts
narmare.

2.2.2. Delstracka km 0/560-1/264

Inom aktuell delstricka varierar jorddjupet enligt utférda undersokningar mellan ca 1 och 8
m.

Jordlagren utgors generellt av:

¢ Fyllnadsmaterial

o  Siltig torrskorpelera
o Siltig lera

o Friktionsjord

Fyllnadsmaterialet utgors i huvudsak av mellan ca 0,4 och 2,2 m grus, sand, mulljord.
Naturliga vattenkvoter mellan 2 och 277 % har uppmaitts.

Underliggande fyllningen aterfinns generellt mellan ca 0,6 och 3 m siltig torrskorpelera.
Naturliga vattenkvoter mellan 22 och 35 % har uppmitts i torrskorpeleran. Densiteten har
uppmiatts till mellan 1,91 och 1,97 kN/m3.

Under den siltiga torrskorpeleran aterfinns generellt siltig lera med en maktighet mellan ca
0,6 och 4 m. Densiteten har uppmatts till mellan 1,82 och 1,94 kN/m3. Naturliga
vattenkvoter mellan 28 och 45 % och konflytgranser mellan 35 och 59 % har uppmatts i
leran. Lerans sensitivitet varierar mellan 6 och 18, vilket innebar att den klassas som 1ag- till
mellansensitiv.

Den odrinerade skjuvhallfastheten i leran varierar mellan ca 10 och 160 kPa. Leran bedoms
vara overkonsoliderad enligt cpt-sonderingar. Fér sammanstillning av materialparametrar,
se Bilaga 1 till Tekniskt PM, Geoteknik.

Under den siltiga leran finns ett tunt skikt av friktionsjord. Friktionsjorden har inte
undersokts ndrmare.
2.3.  Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenmétningar mellan maj 2018 och mars 2019 visar pa en grundvattenniva pa
mellan ca 0,7 och 1,3 m under markytan hos den undre akvifaren. Vid



tryckutjamningsforsok har trycknivaer som motsvarar artetiskt tryck pévisatsi 3 av 4
sonderingspunkter.

I skruvprovtagningshal har den fria vattenytan i den 6vre akvifiren péavisats ca 1,8-3,7 m
under markytan.

Grundvattenytans ldge kan forvintas variera med nederbord och arstid.

2.4.  Kuvalificering av férorenad jord

Klassificering av jord baseras pa Naturvardsverkets indelning av marktypomraden for
kanslig (KM, exempelvis bostadsmark) respektive mindre kénslig markanvandning (MKM,
exempelvis industrimark) samt de tillh6rande generella riktvardena. Klassificeringen, vilken
innefattar fyra "fororeningsklasser”, ar dven baserad pa Avfall Sveriges kriterier for farligt
avfall (FA):

» Massor med fororeningshalter lagre an KM
» Massor med fororeningshalter mellan KM och MKM
» Massor med fororeningshalter mellan MKM och FA
« Massor med fororeningshalter hogre dn FA

Med fororenade massor avses i denna rapport massor med féroreningshalter hogre an
Naturvardsverkets riktvarde for kianslig markanviandning (KM). Riktvardena finns i Rapport
5976. Haltgranser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall finns i Rapport
2007:01 fran Avfall Sverige.

2.5. Kilassificering av materialkvalitet

Materialtyp och tjalfarlighetsklass har bestimts genom laboratorieundersokningar enligt
Tabell 5.1-1 TK Geo 13 version 2 (SS-EN ISO 14688-2:2004) (se tabell 1).



Tabell 1. Indelning av berg och jord i materialtyp.

Material- | Bergtyp Kul- Halten av (vikt-%) x/y Exempel pa Tjal-
typ kvarns- Finjord | Ler Organiska jordarter farlig-
viirde 0,063/ 0,002/ jordar hets-
63 mm 0,063 %/63 mm klass
mm
1 1 <18 <10 - <2 - 1
2 19-30
2 Block- och - <15 - <2 Block och sten 1
sten-
jordarter
Grovkorniga Grus, sand,
jordarter sandigt grus,
grusig sand,
grusmoran,
sandmorin
3A 3 >30 <30 - <2 Bergarter med 2
hoga
glimmerhalter,
lerskiffer,
kritkalksten,
leromvandlat
berg samt inte
Kklassificerat
bergmaterial
3B Bland- - 16-30 - <2 Siltig sand, 2
korniga siltigt grus, siltig
jordarter sandmoran,
siltig grusmoran
4A Bland- - 31-40 - <2 Siltig moran 3
korniga
jordarter
4B Finkorniga - >40 >40 <2 Lera 3
jordarter
5A Finkorniga - >40 <40 <2 Silt, lerig silt, 4
jordarter siltig lera,
siltmorin,
lermorin
5B - - - - 36 - 4
6A - - - - 7-20 - 1-4
6B - - - - >20 - 1
7 Ovriga material Restprodukter -
dtervunna

Enligt sarskild utredning

material mm




3. Masshantering i projektet

3.1.  Schakt- och fyllnadsmassor

Volymen fyllning som behovs inom hela projektet som bankfyllning ar cirka 1800 tfms. Den
fyllning som behovs kommer att behévas Gver hela utredningsomradet.

3.1.1. Fororeningssituation i fyllnadsmassor fran oster sida vag 1937

Totalt har tre jordprov fran provtagningen av vigdikesmassor skickats in for analys. Inga
halter 6verstigande Naturvirdsverkets riktvirden for KM har patraffats men i samtliga
jordprover overstigs riktvirden for MARR.

Totalt har tre jordprov fran provtagningen med geoteknisk borrbandvagn skickats in for
analys. Endast ett prov (18AF03) pavisar halter 6ver Naturvardsverkets riktvirden for MKM
med avseende pa krom, samma prov uppvisar dven nickel i halt 6verstigande KM. Inget av
de 6vriga tva analyserade jordproverna fran jordprovtagning med geoteknisk borrbandvagn
overskrider riktvirden for MARR.

3.1.2. Fororeningssituation i fyllnadsmassor fran vaster sida vag 1937

Totalt har tre jordprover fran provtagningen av vigdikesmassor skickats in for analys.
Samtliga prover uppvisar halt av alifater <C16-C35 6ver Naturvardsverkets riktvarden for
KM. Ett prov uppvisar dven halt av PAH-H 6ver KM. Utover detta uppvisar samtliga prover
halt av bly 6ver riktvirden for MARR samt att ett prov uppvisar halt av koppar éver MARR.

Totalt har tva jordprov frn provtagningen med geoteknisk borrbandvagn skickats in for
analys. Inga av dessa prover uppvisar halter 6verstigande Naturvirdsverkets riktvirden for
KM samt inte heller MARR.

Resultaten frén jordprovtagningen visar att de massor som innehaller féroreningshalter
over riktvarden for MKM beho6ver avgransas, schaktas bort och transporteras till godkand
mottagningsanliggning. Detta giller kring provtagningspunk 18AF03. Resterande
jordmassor kan ateranvandas i projektet alternativt i liknande vagprojekt, forutsatt att
tillsynsmyndigheten underrittas och ger sitt godkdnnande, samt om jordmassorna har
tillrackligt hog tekniskt kvalitet.

Nedan beskrivs schakt- och fyllnadsmassorna for respektive delomrade. Massbalansen i
projektet sammanfattas ocksa i tabell 2.

3.1.3. Sektion 0/000 — 0/890

Jordschakt kommer bli cirka 4500 tfm3 (korrigerat cirka 5400 m3) och fyllnadsméngderna
cirka 1800 tfm3, korrigerat cirka 2160 m3. Ingenting av schaktméngderna beraknas kunna
anviandas som fyllnadsmingder inom projektet da schaktmassorna bestér av matjord och
siltig lera.

3.1.4. Sektion 0/890 — 1/264

Bergschakt kommer bli cirka 3100 tfm3 (korrigerat cirka 3720 m3) och fyllnadsmangderna
cirka 50 tfm3, korrigerat cirka 60 m3. Ingenting av schaktmassorna beriknas ateranvandas
av entreprenoren da det handlar om f6r sma volymer for att vara ekonomiskt rimligt for



entreprendren att krossa berguttaget jamfort med att kora ivag det och istillet kopa in
fyllning.

I den sydligaste delen av utredningsomréadet byggs GC-vigen ocksa pa vister sida om vig
1937. Detta resulterar i 50 tfm3 jordschakt och i 300 tfm3 fyll. Schakten kan av tekniska skal
inte anvéandas och fyllningen méste kopas in externt.

3.2. Massornas kvalitet och anvandbarhet

Bergmassor kommer att uppstd men dessa berdknas inte ateranvindas av entreprenoren da

det handlar om for smé volymer.

Utifran sonderingsresultat bedoms schaktmassor som inte ar berg besta av materialtyp 5A
och tjalfarlighetsklass 4. Materialet kan anvindas som icke kvalificerad fyllning.

3.3.  Overskottsmassor

Projektet resulterar i totalt ca 7 600 tfm3 schakt, varav 4 500 m3 uppskattas vara
bergschakt och resterande 3 100 tfm3 jordschakt. Projektet behover 2 700 tfm3 fyllning.
3.4. Behov av externt material

Material for forstarkningslager, obundet barlager, bundet barlager, bindlager,
justeringslager, slitlager samt bankfyllning kommer kopas in utifrén till projektet.
Mingderna framgar i tabell 3.

Tabell 2. Schakt och fyllmassor samt deras anvdndningsomrdaden. Volymen vid transport av ej packad jord dr
storre dn packad jord och korrigeras med ett paldgg pd 20%.

.. Schakt Fyll
Lokalisering [tfms3] [ tfms3] Schakt Fall B fér deponi
Fall A Fall B (kan ej anvandas Fall A | Fall [ tfm]
inom projektet) B
0/000-0/890 | - 4500 - 1800 | -
0/890-1/264 - 3100 - 900 -
Totalt 7600 - 2700 | -
Tabell 3. Méngder som mdste transporteras till projektet, utéver fyllnadsmassor.
Forstarkningslager Obundet barlager Bundet barlager Slitlager

[m3] [m2] [m2] [m2]

GC-vag, totalt 3400 500 350 200

3.5.  Upplag av massor



I samband med byggnationerna behovs tillfalliga upplag for massor under byggtiden vilka
kommer att anldggas inom vagomradet och omraden for tillfallig nyttjanderatt. Omraden for
tillfallig nyttjanderatt kommer att aterstallas efter anldggningsarbetena.

Ytan som tas i ansprak med syftet att tillfalligt forvara massor ar cirka 900 m2 stor och ligger
vister om vag 1937, pa angsmarken ungefar vid sektion 1/000. Mellanlagring av fororenade
massor far inte ske pa dkermarken. Med en antagen genomsnittlig h6jd p& upplaget pé tre
meter far det da plats 2700 m3 upplag samtidigt. Syftet med den tillfalliga nyttjanderétten ar
ocksé att stélla viss etablering sisom bodar pa dngsmarken. Hur stort utrymme av denna yta
som ska vara massupplag respektive etableringsyta blir upp till entreprendren att avgora.
Vita schaktmassor frén vattendraget som kan innehélla sulfidlera far inte laggas upp for
mellanlagring. Forslaget ar att massorna laggs i tit container.

Krav kommer att stillas pa entreprendren att planera arbetena for upplagsplatser sé att risk
for skred, erosion och grumling undviks och att fororeningar (grumligt dagvatten fran
blottlagda jordytor eller lakvatten frdn bergmassor) fran arbetsomradena inte sprids till
narliggande vattendrag och dngsmark.

3.6.  Anmalningspliktig verksamhet

Innan schaktarbete paborjas ska tillsynsmyndigheten delges upplysning om patraffad
férorening samt anmélan om avhjilpande dtgirder i enlighet med Miljobalken 10 kap. 11 §
respektive 28 § Forordningen 1998:889. Inga markarbeten far paborjas innan dess att
anmailan om avhjidlpande atgirder dr godkind av tillsynsmyndigheten vilket i det har fallet
ar Miljoforvaltningen i Lerums kommun. En anmalan ska lamnas till tillsynsmyndigheten i
got tid (minst 6 veckor) innan markarbeten paborjas och fir inte pabdrjas innan beslut har
tagits.

For upplag pé tillfalliga nyttjanderéttsytor eller andra ytor utanfér dessa som 6nskas

anviandas for permanenta upplag ska samrad genomfoéras enligt Miljobalken kap 12 §6.
Samrad ska ske i god tid.
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