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1 Objekt

1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

P& uppdrag av Trafikverket, Region Vast, har AF Infrastructure AB utfért en geoteknisk och
bergteknisk undersokning i samband med framtagning av vagplan for gang- och cykelvag
langs med vag 1937 mellan Soldsvagen och Grankullevagen.

1.2 Topografi och ytbeskaffenhet

V&g 1937, delen Solasvagen-Grankullevagen stracker sig 6ver betes- och odlingsmark
samt skogsmark. Vagstrackan passerar tva bifloden till Savean vilket har resulterat i hoga
raviner med backar. Ravinlandskapet I6per i nord-sydlig riktning pa den véastra sidan av
befintlig vag. | ravinbotten finns som lagst nivaer pa ca +46 och pa den Ostra sidan som
mest ca +97.

Marknivaerna i vagomradet varierar mellan som hogst ca +80 i den norra delen och ca +59
i den sOdra delen. Markytorna ar framforallt grasbekladda.

2 Syfte och begrinsningar

Syftet med undersékningarna ar att klargora jordlagerféljden, bedéma grundvatten-
forhallandena samt grundlaggningsforutsattningarna for gang- och cykelvagen langs med
vag 1937 mellan Solasvagen och Grankullevagen.

Beskrivning av de bergtekniska forhallandena inom omradet med avseende pa bergarter
och sprickor, samt risken fér eventuella blocknedfall har klargjorts.

3 Underlag

3.1 Tidigare utforda undersékningar och/eller utredningar
Tidigare utforda undersokningar och utredningar redovisas i Rapport Arkivinventering
daterad 2018-05-22, se Bilaga 1.

Tidigare utférda undersokningar och utredningar har inhamtats fran Lerums kommun under
mars 2018. Undersdkningarna finns endast i PDF-format samt i analogt format i Lerums
kommunarkiv. Arkivnummer i Lerums kommunarkiv redovisas inom parantes nedan.

e Geoteknisk undersokning (230) Axasen, Lerum. Scandiaconsult 1972-10-26.

e Geoteknisk utredning (230) Axasen, Lerum. Utlatande éver grundundersokning
inom Axasen, Lerum. Scandiaconsult 1972-10-26.

e Geoteknisk utredning (300) Aspenas 2:40 m.fl., detaljplan. Utlatande 6ver
geotekniska forhallanden. Goteborgs fororter 1982-05-03.

e Geoteknisk undersokning (367) Aspenas 2:31 m.fl., byggnadsplan. Goteborgs
fororter 1984-03-06.
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Geoteknisk utredning (367) Aspenas 2:31 m.fl., byggnadsplan. PM betraffande
geotekniska forhallanden. Goteborgs fororter 1984-03-08.

Geoteknisk undersokning (678) nya vattenledningar Solas, Lerum. Rapport 6ver
geotekniska undersdkningar (R/GEO). Geo-gruppen AB 2003-06-13.
Geoteknisk utredning (678) nya vattenledningar Solas, Lerum. PM angaende
schakt- och grundlaggningsforhallanden. Geo-gruppen AB 2003-06-13.

4 Styrande dokument

TK Geo 13, version 2.0

SGF Féalthandbok 1:2013

SGF Beteckningssystem

Beteckningsblad Berg och Jord, SGF:s beteckningssystem till beteckningar enligt
SS-EN 14688-1, IEG daterad 2010-02-23

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Féltutférande

Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 14688-1 med tilligg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013
Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-24

(overséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och géllande
europastandard SS-EN 14688-1, frén IEG Rapport 13:2010)

Markteknisk undersokningsrapport
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Tabell 4.2 Féltundersékningar.

Undersokningsmetod Beteckning | Standard eller annat styrande dokument
Geoteknisk fdlthandbok SGF Rapport 1:2013

Mekanisk trycksondering | TrM SGF metodblad "Beskrivning av Mekanisk Trycksondering” 2009-
01-27
Geoteknisk fdlthandbok SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering Jb
SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér Jord-bergsondering
Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Vingférsok Vb
SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard for vingforsok i falt
Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Kolvprovtagning kv SGF Rapport 1:2009, Metodbeskrivning fér provtagare med
standardkolvprovtagare
Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

CPT-sondering CPT
SS-EN ISO 22476-1

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Hydrogeologiska . vy .

metoder SGI Information 11 Métning av grundvattenniv8 och portryck

Ytkartering av berg

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar (AF Géteborg).

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Bendmning och indelning av jord

Del 1 Bendmning och beskrivning

SS-EN ISO 14688-1

Identifiering och klassificering av jord

Del 2: Klassificeringsprinciper

SS-EN ISO 14688-2

Skrymdensitet S5027114
Vattenkvot S5027116
Konflytgréns S5027120

Markteknisk undersokningsrapport
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Tabell 4.4 Laboratorieundersékningar (WSP Géteborg).

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestdmning, beskrivning och SS-EN-ISO 14688-1
Klassificering SS-EN-ISO 14688-2
BFR T21:1982

Skrymdensitet SS 027114, utg8va 2
Vattenkvot SS 027116, utg8va 3
Konflytgréns S5 027120, utg8va 2
Sensitivitet S5 027125, utgdva 1
Konférsok SS 027125, utg8va 1

(avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 g konen &r
7mm enligt SGF:s laboratoriekommittés
rekommendationer)

5 Utsattning / Inmatning
Punkterna har satts ut och métts in med GPS i méatklass B.

e Koordinatsystem i plan SWEREF 99 12 00
e Hojdsystem RH 2000

6 Geotekniska undersékningar

6.1 Fialtundersokningar

De geotekniska undersokningarna utférdes mellan den 4-11 juni samt 9-10 oktober 2018
av Andreas Tidholm och Peter Hirvonen p& AF Infrastructure AB. Antal sonderingar och in-
situ provningar framgar av Tabell 6.1.

Tabell 6.1. Utférda sonderingar och in-situ provningar.

Metod Syfte Antal
punkter
Mekanisk trycksondering | Bestdmning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ fasthet 30
CPT-sondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, h8llfasthets- och 5
deformationsegenskaper samt variationer i jordens egenskaper mot
djupet.
Vingférsék Bestdmning av lerans skjuvh8lifasthet 1

Markteknisk undersokningsrapport
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Provtagning (stbrda prover, Skr) ar utforda i kategori C, enligt SGF Notat 3:2007
"LABORATORIEPROVNING FOR GEOTEKNISKA UTREDNINGAR”, En véagledning,
daterad 2007-12-20. Omfattning enligt Tabell 6.2.

Tabell 6.2. Utférda provtagningar.

Metod Syfte Antal
punkter

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 36

Kolvprovtagning Upptagning av ostérda jordprover 2

Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast. Ostérda prover har
packats i provhylsor med plastmellanlagg och tatslutande lock samt transporterats i
speciella transportlador.

6.2 Laboratorieundersokningar

Laboratorieundersokningarna &r utférda pa AF:s geotekniska laboratorium i Géteborg och
pa WSP:s geotekniska laboratorium i Géteborg. Laboratoriearbetet utférdes den 13 juni av
Henrik Karlsson p& AF och den 21 juni av Karina Stjarne och Abdirahman Hassan.
Omfattning enligt Tabell 6.3.

Tabell 6.3. Utforda geotekniska laboratorieundersékningar.

Undersokning Utforare Antal
provtagningsnivier

Jordartsbestémning | AF Infrastructure, geotekniska laboratoriet i Géteborg 80
stérda jordprover

Vattenkvot AF Infrastructure, geotekniska laboratoriet i Géteborg 41
stérda jordprover
Konflytgréns AF Infrastructure, geotekniska laboratoriet i Géteborg 3

stérda jordprover

Rutinundersékning WSP, geotekniska laboratoriet i Géteborg 7
ostdrda jordprover

Laboratorieprotokoll for rutinundersokningar (Skr) och kolvprovtagning (Kv) redovisas i
Bilaga 2.

6.3 Hydrogeologiska undersokningar

Fri vattenyta i den 6vre, Oppna akvifaren har sokts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersokningstillfallena.

Portrycket i friktionsjorden under leran &r uppmaitt via tryckutjamningsférsok i samband med
CPT-sonderingar. Ett 6ppet grundvattenrdr har installerats i den undre akviifaren.

Markteknisk undersokningsrapport



VAG 1937

@in
DELEN SOLASVAGEN- 1y TRAFIKVERKET

GRANKULLEVAGEN

9 (13)
Titel Dokumentsdatum Rev datum
Markteknisk 2019-05-13
undersokningsrapport, Geo & Berg
Projektnummer Arendenummer
161275 TRV 2017/121440

En inventering av brunnar (dricksvattenbrunnar, naturliga kallor och energibrunnar) har
utforts inom ramen for projektet och redovisas i Bilaga 8.

7 Bergtekniska undersokningar

Ytkartering av berg utférdes under april 2018 av Eva Danielsson och Danial Khatibi pa AF
Infrastructure AB. De bergtekniska undersékningarna omfattar geologisk kartering av
hallomradden med bestamning av bergarter, sprickegenskaper och blockgeometri, Bilaga 7.

7.1 Bergtekniska egenskaper

7.1.1 Ytkartering av berg

Hallomraden bestar av berg i dagen, ofta omgivna av berg med tunt (<0,1 m) jordtacke och
vegetation. Hallomraden kan innehalla lokala jordsvackor <1 m djup. Berg i dagen har
karterats i falt och har métts in med handhallen GPS med noggrannhet +/- 5 m.
Hallomradenas avgransning har tolkats genom kartering i falt och fran geologiska
berggrunds- och jordartskartor fran SGU.

Berggrunden inom omradet bestar generellt av en gra till graréd medelkorning
granodioritisk gnejs med enstaka pegmatitgangar. | den centrala delen, km 0/550 — 0/580,
genomskars omradet av en blockuppsprucken gabbro/diorit.

7.1.2 Strukturgeologi

Berget ar generellt av god kvalitet (Qbas > 10) med lag sprickfrekvens och 2-3
dominerande spricksystem, dar sprickytorna generellt &r svagt undulerande. Foliationen har
en nordostlig riktning och stupar flackt at 6ster (300-310°/40-55°). Aven slumpvisa sprickor
finns i omradet, stereoplot i Figur 7-1.
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Figur 7-1. Stereoplot éver sprickgrupperna som férekommer ldngs védg 1937.
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7.1.3 Bergmaterialets beskaffenhet
Inga prover har tagit for analys av bergmaterialets beskaffenhet.

8 Harledda varden

8.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda hallfasthetsegenskaper redovisas i Bilaga 3. CPT-sonderingar utvarderade i
CONRAD redovisas i Bilaga 4.

8.2 Deformationsegenskaper
Ingen provtagning avseende jordens deformationsegenskaper har utforts.

8.3 Hydrogeologiska egenskaper

En fri vattenyta i skruvprovtagningshalen pa mellan ca 1,8-3,7 m under markytan har
patraffats vid skruvprovtagning.

Grundvattenmatningar som utforts i ett ror installerat i den undre akvifaren mellan maj 2018
och mars 2019 visar pa grundvattennivaer mellan cirka 0,7-1,3 m under markytan.

Resultat fran grundvattenmatningar i installerat grundvattenrdr och observerad vattenyta i
skruvprovtagningshal redovisas i Tabell 8.1 och Tabell 8.2.

Tabell 8.1. Installerade grundvattenroér.

GW-ror Marknivd GW-niv3 Djup under markyta
+65,82/2018-06-11 0,88/2018-06-11
+65,74/2018-08-14 0,96/2018-08-14
+65,70/2018-09-27 1,0/2018-09-27
+65,75/2018-11-07 0,95/2018-11-07

AF24GW +66,70 +65,59/2018-11-28 1,11/2018-11-28
+65,75/2018-12-01 0,95/2019-01-09
+66,26/2019-03-18 0,44/2019-03-18
+65,90/2019-05-08 0.8/2019-05-08

Tabell 8.2. Observerad vattenyta i skruvprovtagningshgl.

Observerad vattenyta i
Punkt Datum skruvprovtagningshal Niva
(m under my)

AF16 2018-06-05 2,10 +71,44
AF20 2018-06-05 3,70 +66,06
AF33 2018-10-09 1,75 +68,72

| 6vriga skruvprovtagningshal har ingen synlig vattenyta patraffats.

Resultat fran utforda tryckutjamningsforsok i samband med CPT-sondering redovisas i
Tabell 8.3.

Markteknisk undersokningsrapport
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Tabell 8.3. Resultat tryckutjdgmningsférsék i samband med CPT-sondering.
S . Utjamnat
RUUKEY pRatiin Forsoksniva portryck (kPa) Trycknivd | Markniva
+68,13
AF24 2018-06-08 | +60,03 81 (artetiskt) +66,74
AF33 2018-10-11 | +66,87 (ej fullt utjdmnat) - -
+39,7
AF36 2018-10-11 | +31,3 84 (artetiskt) +35,41
AF38 2018-10-11 | +47,9 40 +51,9 +52,8
+48,85
AF39 2018-10-10 | +40,85 80 (artetiskt) +48,35

8.4 Ovriga egenskaper
Sammanstalining av naturlig vattenkvot, konflytgrans, densitet och sensitivitet redovisas i
Bilaga 5.

8.5 Kalibreringsintyg geotekniska undersokningar
Kalibreringsintyg fér CPT-spets och vinge redovisas i Bilaga 6.

9 Virdering av undersékning

Sonderingspunkter vid slantfot mot Hacksjobacken och i ravinen vaster om véagen har
utgatt i falt p.g.a. svar terrang. Pa grund av hog fasthet hos jordprofilen och stallvis litet
jorddjup har cpt och vingférsok utgatt i flera sonderingspunkter. | 6vrigt har faltarbetena
utfoérts som planerat.

9.1 Generellt
Undersokningen ger en generell bild av de geotekniska forhallandena langs strackan.

9.2 Hirledda virdens spridning och relevans

Spridningen i undersokta jordparametrar anses vara nagot hogre an normalt beroende pa
undersokningsomradets storlek och langstrackta utbredning.

10 Bilagor

Rapport Arkivinventering, daterad 2018-05-22 Bilaga 1
Laboratorieprotokoll Bilaga 2
Harledda varden skjuvhallfasthet Bilaga 3
CPT-utvardering i CONRAD Bilaga 4
Sammanstallning av naturlig vattenkvot, konflytgrans,

densitet och sensitivitet Bilaga 5
Kalibreringsprotokoll CPT-spets och vinge Bilaga 6
Faltrapport Bergteknik, vag 1937 Bilaga 7
PM Brunnsinventering Bilaga 8
Berggrundskarta, SGU Bilaga 9
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11 Ritningar

11.1 Ritningsforteckning

Ritningsnummer | Bet Ritningens innehall Skala Ritningsdatum Rev. datum
000G0201 Plan km 0/000-0/220 1:500 2019-05-13
000G0202 Plan km 0/220-0/520 1:500 2019-05-13
000G0203 Plan km 0/520-0/760 1:500 2019-05-13
000G0204 Plan km 0/760-1/020 1:500 2019-05-13
000G0205 Plan km 1/020-1/265 1:500 2019-05-13
000G0301 Langdprofil 0/000-0/480 1:100 2019-05-13
000G0302 Langdprofil 0/480-0/960 1:100 2019-05-13
000G0303 Langdprofil 0/960-1/260 1:100 2019-05-13
000G0304 Tvarsektioner km 0/274, 0/962, 1/240 1:200 2019-05-13
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1 Objekt

1.1 Blivande anlidggning/konstruktion

Pa uppdrag av Trafikverket, Region Vast, har AF Infrastructure AB utfort en geoteknisk
arkivinventering for gang- och cykelvag langs med vag 1937 mellan Solasvagen och Grankullevagen.

2 Syfte och begrinsningar

Syftet med arkivinventeringen ar att inventera och sammanstilla tidigare geotekniska
undersokningar, utredningar, jordarts- och jorddjupskartor, arkivmaterial 6ver grundkonstruktioner
och dldre kartmaterial med mera.

2.1 Metodik
Information har eftersokts hos foljande kallor:

- Sveriges lanskarta, Lansstyrelsen (webbaserad)

- Sveriges Geologiska Undersdkningar (SGU), kartgenerator (webbaserad)

- GIS pa Statens Geotekniska Institut (SGI), skreddatabas, metadatabas for geotekniska
undersoékningsomraden m.fl. (webbaserad)

- Riksarkivet i Goteborg

- Lerums kommunarkiv

- AF/f.d. Gatubolagets arkiv (Mapinfo)

Platsbestk har genomforts langs strackan den 26 februari 2018.

3 Underlag

3.1 Jordarts- och jorddjupskartor
Jordarts- och jorddjupskartor har inhamtats fran Sveriges Geologiska Undersokningar (SGU).
Jordarts- och jorddjupskarta redovisas i Bilaga 1A-1B.

3.2 Tidigare utforda undersékningar och/eller utredningar

Tidigare utforda undersékningar och utredningar har inhdmtats fran Lerums kommun under mars
2018. Undersokningarna finns endast i PDF-format samt i analogt format i Lerums kommunarkiv.
Arkivnummer i Lerums kommunarkiv redovisas inom parantes nedan. Undersékningarna redovisas i
sin helhet i Bilaga 1C-1l.

e Geoteknisk undersdkning (230) Axasen, Lerum. Scandiaconsult 1972-10-26. [Bilaga 1C]
e  Geoteknisk utredning (230) Axasen, Lerum. Utlatande 6ver grundundersdkning inom
Axasen, Lerum. Scandiaconsult 1972-10-26. [Bilaga 1D]

e Geoteknisk utredning (300) Aspends 2:40 m.fl., detaljplan. Utlatande 6ver geotekniska
forhallanden. Goteborgs fororter 1982-05-03. [Bilaga 1E]

Rapport Arkivinventering, Geoteknik
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o Geoteknisk undersdkning (367) Aspenas 2:31 m.fl., byggnadsplan. Géteborgs férorter 1984-
03-06. [Bilaga 1F]

o  Geoteknisk utredning (367) Aspenas 2:31 m.fl., byggnadsplan. PM betraffande geotekniska
forhallanden. Goteborgs fororter 1984-03-08. [Bilaga 1G]

e  Geoteknisk undersdkning (678) nya vattenledningar Solas, Lerum. Rapport 6ver
geotekniska undersdkningar (R/GEQ). Geo-gruppen AB 2003-06-13. [Bilaga 1H]

e Geoteknisk utredning (678) nya vattenledningar Solas, Lerum. PM angdende schakt- och
grundlaggningsforhallanden. Geo-gruppen AB 2003-06-13. [Bilaga 11]

3.3 Virdering av underlag
Tidigare geotekniska undersékningar fran Lerums kommun ger en indikation pa de geotekniska
forhallandena i sin helhet inom omradet.

Rapport Arkivinventering, Geoteknik
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@in
0 TRAFIKVERKET

Trafikverket, 405 33 Goéteborg. Bestksadress: Kruthusgatan 17.

Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 020-600 650

www.trafikverket.se

Rapport Arkivinventering, Geoteknik
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Denna karta dr automatiskt framstalld ifran SGUs databas 2018-03-02 med id-nr:2veyWxT82C
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i referenssystemet SWEREF99.
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Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Sveriges geologiska undersokning

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt
forekomsten av block i markytan. Ytliga jordlager med en méktighet som understiger en halv till
en meter redovisas i vissa fall. Aven underliggande jordlager, t.ex. isilvssediment under lera,
redovisas i vissa fall, men ngon systematisk kartlaggning av dessa har inte gjorts. Aven vissa
landformer, sdsom moranbacklandskap, moranryggar och flygsanddyner redovisas. Jordarterna
indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.

Jordartskarta 1:25 000—1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000—1:100 000”. | denna produkt ingar jordartskartor framstéllda med olika
metoder och anpassade for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karterings-
metod for det aktuella kartutsnittet och lamplig presentationsskala med hansyn till kartans
noggrannhet ges pa sidan tvé av detta dokument. Observera att det som ar lamplig skala kan
avvika fran det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerfoljder, jorddjup m.m. hdnvisas till
www.sgu.se eller SGUs kundtjanst.

+ Urberg Glacial finlera
Tunt eller osammanhangande

: Glacial silt
——. ytlageravtorv

. Sandig moran
Tunt eller osammanhéngande

ytlager av moran

=1L ER

Urberg
Underliggande lager av lera--silt Fyllning
Torv
Mossetorv
Karrtorv

Svamsediment, ler--silt
Svamsediment, sand
Postglacial lera
Postglacial silt

Lera

Postglacial finsand
Postglacial sand

Svallsediment, grus

REERCCAEECN

Glacial lera
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Denna karta dr automatiskt framstalld ifran SGUs databas 2018-03-02 med id-nr:2veyWxT82C
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Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Tackningsomrade med
information om karttyp

Sveriges geologiska undersokning

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for
presentationsskalor fran 1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet
inom kartan, bdde vad géller ligesnoggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i
karteringsmetod som tillampats vid kartlaggningen redovisas genom att informationen har delats
in i olika karttyper (2—5) i tdckningskartan. Gemensamt for alla karttyper &r att
jordartsobservationerna i falt i huvudsak gérs pé ca en halv meters djup, dvs. under matjord och
jordmén.

Informationen bygger pé kartlaggningar som paborjades pa 1960-talet och pagar an idag.
Den tidiga informationen har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga
kartlaggningar har publicerats som tryckta kartor inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa
finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande information om
arbetsmetoder och geologiska forhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa
WWW.sgu.se.

0
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j@ VS
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s
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Faltkartlaggning med detaljerad digital hojdmodell som underlag. Lamplig presentationsskala:
1:25 000 (karttyp 2).

Flygbildstolkning med detaljerad digital hjdmodell som underlag samt faltkontroller i huvudsak
langs vagnatet. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).

|:| Faltkartlaggning pé varierande kartunderlag. Limplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 4).

Flygbildstolkning samt féltkontroller i huvudsak langs vagnétet. Limplig presentationsskala:
1:100 000 (karttyp 5).

39
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© Sveriges geologiska undersékning (SGU) 0 05 10 15 20 25 km Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrangkartan
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Huvudkontor:

Box 670

Skala 1:50 000 Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnit i brunt anger latitud och longitud

i referenssystemet SWEREF99.

75128 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
Www.sgu.se
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Kartans syfte ar att ge en generell bild av jordtédckets maktighet. Kartan grundas pa analys av
jorddjupsinformation frdn brunnsborrningar, undersékningsborrningar, schakter och seismiska
undersokningar. For att identifiera omraden dér jordtéacket ar mycket tunt eller saknas helt har
information om berg fran SGUs jordartskartor anvénts. Jorddjupet har berdknats genom att
interpolera kdnda jorddjupsdata. Eftersom vissa jordarter uppvisar betydligt storre jorddjup dn andra
har jordartskartan anvants som stod vid denna interpolering. Information om sprickzoner i
berggrunden har anvénts for att ta fram omraden med speciellt stora jorddjup.

Osakerheten i berakningarna 6kar med avstandet till punkter med uppmatta jorddjup. Om
avstdndet exempelvis &r flera hundra meter till ndrmaste observation ar osakerheten i det berdknade
jorddjupet betydande.

Ny information om jorddjup tillkommer hela tiden vilket gor att kartan successivt kan forbattras.
Kartan kommer darfor att uppdateras ungefar en gang per ar.

Uppskattat djup till berg
(m)

>50
30-50
20-30
10-20
5-10

o B w
|
B w u

o Uppmatt djup
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Geoteknisk undersokning, Axasen (230)
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Geoteknisk utredning, Axasen (230)
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UTLATANDE OVER GRUNDUNDERSOKNING .
TNOM, AXASEN ,; LERUM - Gl

Ti11 detta utldtande vifogas fdljande ritningar,

uppdragsnumner 67.0843-01

) Ritning ar Gl Borrplan

Ritning nr G2 - ‘Sektioner

1972-10-26
67,0843-01

305
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ORRJE & CO ' UTLATANDE
SCANDTACONSULT ' AXASEN, LERUM
Gdteborg K Tovell/Dm 1972~10—26

B1Rkpog 1
17 av 39

67.0843-0;

Utldtande dver grundundersdkning inom Axdsen, Lerum

P& uppdrag av Byggnads AB V Flodén har undertecknad firma
anderstkt stabilitetsférhillandena f6r tvd planerade villa-

tomter inom Axdsen, Lerum.

UrdersSkningen har omfattat viktsondering i 2 sektioner,
6 borrhdl samt vingborrning och tagning av stérda prover
med kannborr. De uppbagna jordproverna har undersSkis yor:)
v&rt geotekniska laboratorium i Gdteborg med avseende Pa.

jordart och vattenhalt.

Resultatet av undersdkningen redovisas pad bifogade ritningar,

uppdragsnummer 67.0843-01.

Ritning nr GL Borrplan

Ritning nr G2 Sektioner

Undersdkningspunkterna har satts ut med ubgéng frén stddpunk-

ter i terringen. Avvigningen har utgdtt fran fixpunkt nr 118

. med niv8angivelsen + 76,28, Fixpunktens lidge, se ritning nr GIl.

De tv4 planerade tomterna, som omfattats av undersdkningen, lig-

ger pa krénet vister om en bickravin. Nivdskillnaden mellan

krdn och bickbotten &r ca 8,5 m. Norr och sdder om tomterna

gir berget i dagen. Vister om tombterna har en gata planerats.

Jordlagren i slénten ner mot bécken utgdres av relativt fast

mjélig lera med en vattenhalt pé ca 35 -~ 40 %. Terans skjuv-

h&llfasthet enligt vingborr i borrhdl nr 3 #r som légst 67 kN/m?

(6,7 t/m?). Djupet till fast botten &r vid sléntkrdnet som
stdrst ca 8 m. I riktning mot bicken lutar nivén fér fasta

botten relativt svagt. I vistlig riktning mot den planerade

 patan stiger nivén for fasta botten relativt snabbt och berget

gir i dagen flickvis inom tomberna, se &ven sekition II - II.

- Uppdrag

Omfatfning och
redovisning

Utsdttning och

an

avvégning

Topografi och
jordlager
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ORRJE & CO UTLATAKDE Blag 2
SCANDIACONSULT : AXASEN, LERUM

For att anpassa nivan for tomterns till den plenerade gatan T Btebilitets-
miste en uppfyllnad gdras till nivderna ca + 75 och + Th fbr T férhdllanden

respektive tomt. Vid berikningarna har antagits att tomter-
na kommer att f& en lutning mot bicken inneblrande en nivi-
skillnad pad 1 m mellan tomtgranserna, se Aven sektion II - TI.
Vidare har antagits en utbredd last pd 10 kN/m (1 t/m )
Jordlagrens densitet har satts till 1,8 t/m . Stabilitets-—
berékningar med ovan angivna fSrutsittningar visar att en
tillfredstillande sikerhet pd 2.0 erhfiles mot skred. Slén-
ten mot bicken har forutsatts ubTérd med lutningen 1:2 och
méste skyddas mot erosion péd ett tillfredstéllande sati,

exempelvis genom besdning eller med ett lager av grovt grus.
G3teborg den 26 oktober 1972

INGENJORSFIRMAN ORRJE & CO AB

Geotekniska avdelningen

Sven Olofgson Lovell
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BILAGA 1E
Geoteknisk utredning, Aspenas 2:40 m.fl. (300)
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LERUMS KOMMUN 1982-05-03 ]
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ASPENAS 2:40 M FL, DETALJPLAN

UTLATANDE OVER GEOTEKNISKA FORWALLANDEN | [~

ORIENTERING

Detaljplan har upprdttats for rubr omrdde, vilket avses ut-
nyttjas for smdhusbebyggelse. Det &r normaltkuperat och hégt
beldget. Det grdnsar i norr mot Olofstorpsvigen och i dvrigt
mot skogsmark. Utanfor omrddesgrdnserna i Oster och vister

sluttar marken brant ned mot pvé smala dalar med ungefédr nord- |

sydlig riktning.

1
|

'Omrédetpér ti11 stora delar redan utbyggt med smdhus i form av
friliggande villor. Resterande bebyggelse bestdr i komplette-

ringar pd ett 10-tal tomter.

Foreliggande utredning ar Oversiktiig och avser endast att
klarldgga de geotekniska forhd1landena med avseende pd total-
stabiliteten samt sattnings— och grundldggningsproblematiken i
stort. Utredningen skall ligga till grund for faststdllelse-
provning av p1anen.‘-

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Som underlag f6r utredningen ligger fdlthesiktning och studium
av den geologiska kartan (kartblad Goteborg SQ). Ytteriigare

undersdkningar 1 falt har ej ansetts nédvindiga.

GF 1
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GEOTEKNISKA FURHALLANDEN

Allmint _ - ' .

Omr8det utgdrs av berg, vilket delvis ar tackt av ett tunt
mordnticke. Mordn med stdrre miktighet forekommer pd botten .av.
ravinen i sydvast.

Innanfor dalgdngen i dster finns sediment bestdende av lera.
Planomrddet 1igger emellertid helt och hdllet pd berget ovanfor
den lerfyllda dalen och pdverkas inte av grundforhdllandena inom
denna.

Utanfor omrddet i norr finns.svackor med organisk jord och
lera.

Stabilitet

Omrddets totalstabilitet ar betryggande. De branta sldnterna
utanfor omrddet utgdrs helt och hdllet av berg och mordn.

Stabilitetsforh&llandena inom pmrﬁdet kommer inte att forsdmras
p& grund av att omrddet bebyggs. Inte heller pdverkas stabili-
teten inom angrinsande omrdden.

Sdttningar

Forutom det ytliga vegetationsticket dr fdrekommande jordlager

inte sdttningskdnsliga for aktuella belastningar.

-Grundldggning

Grundldggning kan dverlag ske med plattor, sedan fdrekommande
vegetationstacke schaktats av.

Eventuellt erforderlig fyllning fér grundldggning av husen skall
ske med friktionsjord (grus, makadam) elier sprdngsten, som



o

-

GF 101

skall packas enligt SBN 80, kap 23:41.
bor berget undersprdngas ca 0;5 m och grundldggningen helt och - :
hé1let ske pd packad fylining. '

GOTEBORGS FﬁRORTER
Ingenjorskontoret
eotekniska avdelningen

Folke Ohlsson

riErrTE %2%1
b i h
_-ﬁ”%’”i“}%{’@{ &ﬂﬂ

Sida 3

Vid delvis bergkontakt
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Geoteknisk undersdkning, Aspenéas 2:31 m.fl. (367)
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BILAGA 1G
Geoteknisk utredning, Aspenas 2:31 m.fl. (367)
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Arandsn ” h ’ Datum l Hida
LERUIMS KOMIAUN N 1984-03-08 o
‘Uillrdare Rat, ne,

Bengt Askmar/ing N 132402 380 230

ASPENAS 2:31 M FL, BYGGNADSPLAN

Pi BETRAFFANDE GEOTEKNISKA FORMALLANDEN |.i.i o

! Fa P
? & Kot /o0

BILAGD HANDLING

Situationsplan ' ‘ Ritning G 101
Beteckningsblad, SGF Blad 1 - 4
ORIENTERING

P& uppdrag av Lerums kowmun har G@teborgs Fororter gtfort en
geoteknisk undersbkning inom norra Hacksjobdcksomrddet. Resultatet

av den geotekniska undersdkningen skall utgdra underlay for eit

~

pdgdende arbete med byggnadsplanen for fastigheterna Aspends 2:31
m f1.

Inom omrddet finns fritidshus varav flera anvénds for &ret-runt-
boende. Omrddet avses att fOrtdtas och utnyttjas for villabe-
byggelse. '

Under]ag for den geotekniska heddmningen har varit en filtbesikt-
ning med en ungefdrlig inmdtning av berg i dagen, trycksondering i
tv& punkter samt upptagning av stdrda jordprover i tv& punkter.
Jordproverna har analyserats pd laboratorium med avseende pd
jordart och vattenhalt. Vidare har inhdmiats resultat fran
tidigare utfdrda sonderingar for en VA-projektering.

GEOTEKNISKA FORMALLANDEN

Omrddet &r ca 8 ha storl och huvuddelen av omridet utglrs av barg
i eller nira i dagen. Bergets nivd dr pd flera stdllen dver

+90 m & h. Ligsta nivd &r ca +74 m 6 h 1 bickeavinen i Bstra

kanten av omrddet.

GF #Hn
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Mellan hdjdpartierna utgérs jorden huvudsakligen av mycket fast
siltig lera. Under leran finns. 1 regel sand, silt och moran.
Bergtickande jorddjup beddms vara sm3 inom hela omrddet, stbrsta
uppmatta djup ar ca 3 m.

1 14gpunkterna finns ofta organiska jordiager 1 ytan. Vid bh 2
fanns Sverst 20 cm dytorv pd 40 on lerig gyttja. Vattenkvoterna
var mellan 100 och 240 %. Enligt uppgift finns ocksé ett parti med
16sa jordmassor i anslutning till den gamla back firan pd fastig--
heterna 2:520, 2:551 och sdderut.

Forutom de organiska ytlagren dr jordlagren genomgdende fasta och
ringa sattningskdnsliga.

Stabilitet

Omridets totalstabilitet &r betryggande.

REKOMMENDATIONER

Disposition

omridet kan i princip disponeras valfritt utan att detta pé-
verkar stabilitets- eller sdttningsforh&landena. Ur ekonomisk

synpunkt &r det givet att omrddet bOr utnyttjas s att erforder-
liga markarbeten minimeras.

GRUNDLAGGNING

Byggnader kan grundldggas p& plattor (kantfOrstyvad bottenplatta
eller torpargrund) férutsatt att allt organiskt material bort-
schaktas under blivande byggnadsytor.

Vid bergkontakt under del av byggnad utfirs underspringning till
ca 0,7 m under grundldggningsnivin. Grundldggning sker sedarn pd
packad spranghbotten enligt anvisningarna i SBN 80, kap 23-232.
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FylIning under byggnad kan utfbras av spréngsten eller friktions~
jord enligt de krav pd material och utforande som anges i SBN 80,

kap 23:234.

Gator och ytor som skall hdrdgdras bor dimensioneras enligt under-
byggnad grupp D2 i Mark AMA 83.

GOTEBORGS FORORTER
Ingenjorskontoret
fe tekniska avde}ningen

v 3 y
|

““Folke Ohlsson ’ i:;a e
(-ﬂ ;//7/7/ Fbeaar ™

Bengt Askmar

A,
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Geoteknisk undersdkning, nya vattenledningar
Solas (678)
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GEO-gruppen AB
LERUMS KOMMUN
SOLAS
Nya vattenledningar
Geoteknisk utredning
R -Geo
Projekteringsunderlag
Goteborg 2003-06-13
Arende nr 03-055
Handldggare Jan-Ove Gustafsson/Titti Nilsson
Marieholmsgatan 122 Tel: 031-43 84 50 E-mail: info@geogruppen.se

415 02 Goteborg Fax: 031-48 94 50 Org. nr: 556546-2834
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Objekt/Projekt

Lerums kommun
Solas

Bestillare

Kent Andersson, Lerums kommun Tekniska férvaltningen

Omfattning, indamal

Understkningen skall utgora underlag for bedomning av schakt- och
grundlaggningsforhallandena

Underlag for understkningar

Plan i skala 1:1000 med den planerade ledningsstrackan markerad

Tidigare utforda undersdkningar

Inga kiinda vid understkningstillfillet

Utforda understkningar, arbeten

Utsittning av 35 undersokningspunkter

Avvigning av undersokningspunkterna

Trycksondering i 11 punkter

Slagsondering i 27 punkter

Upptagning av storda jordprover med skruvprovtagare i 4 punkter

Laboratorieundersokningar av upptagna jordprover

Filtarbeten under tiden Filttekniker

Mars ar 2003 Martin Ilmestrand

Utsiittnings- och avviigningsdata
Utsittning #r gjord fran befintliga terrdangforemal

Avvigningen ir ansluten till kommunens hdjdsystem

Ritningar och bilagor Dat. Rev.
Bilaga 1 Provtabell (stord provtagning)

Ritn nr. G 101 Plan 2003-06-13

Ritn nr. G 102 Léngd sektioner 2003-06-13

Anm.: HandEiggare

Jan-Ove Gustafsson
Titti Nilsson
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PROVTABELL
Uppdrag: Solds, Lerums kommun
Arende nr: 03-055
Utférd av Mattias Magnusson
Datum: 2003-03-25
OF50 | 0,0-1,0 Skr  |Brungra siltig grusig SAND 3,2 11
1,0-2,0 Brungra nagot siltig TORRSKORPELERA 25
2,0-3,3 Brungra siltig TORRSKORPELERA, finsandskikt 25
3,3-3,5 Brungra nagot siltig grusig SAND 14
0F130| 0,0-1,5 Skr |Gra lerig grusig SAND torr 21
1,5-2,0 Gra sandig LERA 28
2,0-3,0 Gra sandig siltig LERA, véxtdelar, gyttjelukt 31
3,0-4,0 Gré sandig siltig LERA, vaxtdelar gyttjelukt 28
1F40 | 0,0-0,5 Skr |Brun mullhaltig SAND - 32
0,5-0,7 Brungra sandig SILT 31
0,7-1,1 Brungré nagot siltig SAND 13
1,1-2,0 Gra nagot lerig TORRSKORPESILT 33
2,0-3,0 Brungra siltig TORRSKOPRELERA 29
3,0-3,5 Brungra siltig TORRSKOPRELERA, finsandskikt 29
1F90 | 0,0-1,0 Skr |Brungra nagot siltig grusig SAND 2,6 9
1,0-2,0 Brungra siltig grusig SAND, morénkaraktéar 13
2,0-2,7 Brungrd siltig grusig SAND, morankaraktar 16
2,7-4,0 Brungra lerig sandig silt 25
Postadress Telefon Telefax
Marieholmsgatan 122 031 -43 84 50 031 -48 94 50

415 02 Goteborg
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Geoteknisk utredning, nya vattenledningar Solas
(678)
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LERUMS KOMMUN
SOLAS
Nya vattenledningar

Geoteknisk utredning
PM angiende schakt- och grundliggningsforhillanden

UPPDRAG

P4 uppdrag av Lerums kommun, Kent Andersson, har GEO-gruppen AB utfort geoteknisk
utredning for rubricerade projekt. Forutom geotekniska filtunderstkningar omfattar
utredningen bedémning av schakt- och grundlidggningsforhallanden

Resultaten av filt- och laboratorieundersokningarna redovisas 1 en separat handling,
”Geoteknisk utredning, R-Geo daterad 13 juni 2003.

PLANERAD ANLAGGNING

Tva vattenledningarna planeras utmed kanten av de befintliga vigarna Héradsvigen och
Solasviigen. Lings Héradsvigen skall vattenledningen placeras mellan befintlig VA-ledning

och vigen.

Vigarna #r beldgna intill en ravin, hojdskillnaden frén ravinbotten till viigkant dr ca 16 m. Den
aktuella ledningsstriickan #r ca 300 meter lang, se R-Geo ritn. nr. G101 Liggningsdjupet for
ledningarna &r ca 1.5 meter under markytan.

MARKFORHALLANDEN

Undersokningarna har avbrutits vid ca 3-5 meters djup under markytan om inte stopp har
erhéllits pa hogre niva.

SOLASVAGEN

De undersokta jordlagren utgors i huvudsak av friktionsjord ovan lera.

Friktionsjordens lagertjocklek ovan leran varierar i provtagningspunkterna mellan 1.0 och 1.5
m och bestér i huvudsak av sand med innehdll av lera silt och grus. Overst kan friktionsjorden
vara mullhaltig. Inom vissa delar av strickan bedoms, att friktionsjorden pétriffas inom hela

schaktdjupet. Friktionsjorden kan, beroende pa siltinnerhallet, vara flytbenéigen och
erosionskinslig i vattenmiittat tillstand.

PM-03055
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Leran #r sandig och siltig och innehéller finsandskikt. Leran bedoms som fast med uppmiitta
vattenkvoter mellan 25 och 31 %. Lera inom schaktdjupet bedoms férekomma mellan
borrpunkt OF25 och OF30.

Bergets bveryta har ej bestimts men i 6 sonderingspunkter har stopp erhéllits mellan 1.6- 3.5
meter.

HARADSVAGEN
De undersokta jordlagren utgors i provtagningspunkterna av sand, silt och sandmorén ner till
aktuellt schaktdjup. Oversta decimetrarna ir stéllvis mullhaltiga. Jorden ér flytbenégen och

erosionskiinslig i vattenmiittat tillstind.

Bergets dveryta har ej bestdmts men sonderingsstop har erhallits nidra schaktbottenniva i tva
punkter (borrpunkt 1FO och 1F20).

GRUNDVATTEN

Fria vattenytor i provtagningspunkterna har observerats mellan nivéerna 2,6-3,2 meter djup
under markytan

GRUNDLAGGNING

Normalt kan aktuella ledningar lidggas i ledningsbidd enligt Annlédggnings AMA direkt i
férekommande jordlager och ev. berg.

Vid eventuella flyttendenser i schaktbottnen ticks schaktbottnen med fiberduk innan
ledningsbiadden pafores.

STABILITET

Totalstabiliteten i omradet har ej utretts i samband med denna utredning.

SCHAKTNING
Schaktning i den fasta leran bedoms kunna ske i sléntlutning 2:1, och i friktionsmaterialet och

silten, i 1:1. Diir schaktning sker nira befintlig vigtrafik bor dven sléntlutningen i leran utforas
il:1.

PM-03055
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I samband med nederbord eller hogt grundvattentryck kan flytjordstendenser upptréda i
friktionsjorden och silten.

GEO-gruppen AB

e

Jan-Ove Gustafsson Titti1 Nilsson

PM-03055
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Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Uppdragsnamn: 1937, Solasvagen-Grankullevag M S k - l: JE o
Uppdragsnummer: 74862501 | g L—’I U ‘
Bestallare: Johanna Blomqvist
Provtagningsdatum 2018-06-07 AF Infrastructure AB Besoksadress
Falt-ansvarig Andreas Tidholm P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum 2018-06-13 SE-401 51 Goéteborg 401 51 Géteborg
Lab-ansvarig Henrik Karlsson Tel. VxI: +46 10 505 00 00 info@afconsult.com
Punkt Djup S . . 0 org. | .. -
mumy) [ Fran m— Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 W% W, % Halt % Tjalfarl. | Mtrl-typ | Anmarkningar
AF02 0,0 0,2 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(ej synl) 0,6 |grusig SAND Enl falt
1,1 [MULLJORD 1 6B
1,4 |grusig SAND 14 1 2
2,2 |siltig TORRSKORPELERA 26 4 5A
2,5 |grusig siltig SAND 2 3B
AF04 0,0 0,3 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(ej synl) 1,1 [FYLLNING:grus sand
1,6 [sandig siltig TORRSKORPELERA 23 4 5A
AF05 0,0 0,3 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(ej synl) 0,5 |FYLLNING:grus sand Enl falt
1,2 |grusig sandig MULLIJORD 1 6A
AFO7 0,0 0,5 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(ej synh) 1,0 |FYLLNING:grus sand
2,3 |FYLLNING:grus sand
AF10 0,0 0,4 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(ej synl) 1,2 [grusig SAND 1 2
AF11 0,0 0,5 |FYLLNING:grus sand Enl falt
(ej synl) 1,3 |[grusig SAND 3 1 2
1,5 [mullhaltig SAND 20 1 5B
2,3 [sandig siltig TORRSKORPELERA 4 5A
AF12 0,0 0,3 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(ej synl) 1,0 [FYLLNING:grus sand
1,9 |FYLLNING:grus sand
AF13 0,0 0,4 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(ej synl) 1,1 |FYLLNING:mulljord grus sand 19
2,3 |FYLLNING:grus sand silt lera 24
3,0 |[siltig TORRSKORPELERA 4 5A
3,9 |siltig TORRSKORPELERA 4 5A
AF14 0,0 0,4 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(ej synl) 1,0 [grusig SAND 1 2
1,3 [siltig TORRSKORPELERA 4 5A
2,1 |mullhaltig grusig SAND 1 5B
AF16 0,0 0,3 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(ca2,1) 1,6 |[FYLLNING:grus sand
3,0 |[siltig TORRSKORPELERA 23 4 5A
4,0 |siltig TORRSKORPELERA 4 5A
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kom  mentarer, markskada m m
AF Infrastructure AB
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Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Uppdragsnamn: 1937, Soldsvagen-Grankullevag M k l: + @
Uppdragsnummer: 74862501 O | mg L_,I U re
Bestallare: Johanna Blomqvist
Provtagningsdatum 2018-06-05 AF Infrastructure AB Besoksadress
Falt-ansvarig Andreas Tidholm P.O. Box 1551 Grafiska véagen 2
Lab-datum 2018-06-13 SE-401 51 Goteborg 401 51 Goteborg
Lab-ansvarig Henrik Karlsson Tel. VxI: +46 10 505 00 00 info@afconsult.com
(I:z?s) FrénDJuP m— Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 W% W, % H(Z\:?% Tjalfarl. | Mtrl-typ | Anmarkningar
AF17 0,0 0,3 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(j synl) 1,0 |FYLLNING:grus sand 7
1,9 [grusig siltig SAND 23 2 3B
3,0 |siltig TORRSKORPELERA 25 4 5A
4,5 |[siltig TORRSKORPELERA 4 5A
5,0 |[siltig LERA 4 5A
AF18 0,0 0,3 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(ej synl) 0,5 |FYLLNING:grus sand Enl falt
1,2 [FYLLNING:mulljord grus sand 27
1,5 |grusig sandig SILT 20 4 5A
AF19 0,0 0,3 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(j synl) 0,9 |FYLLNING:grus sand 2
1,6 |grusig sandig TORRSKORPESILT 26 4 5A
AF20 0,0 0,3 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(3,7m) 1,3 |FYLLNING:mulljord grus sand
2,0 |mullhaltig siltig SAND 2 5B
3,0 |TORRSKORPELERA (prov saknas) Enl falt
4,1 |TORRSKORPELERA (prov saknas) Enl falt
AF21 0,0 0,3 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(ej synl) 1,3 |[FYLLNING:grus sand
2,0 |siltig TORRSKORPELERA 23 4 5A
3,5 |siltig TORRSKORPELERA 31 4 5A
4,2 |[siltig LERA torrskorpekaraktar 4 5A
4,5 |siltig LERA 4 5A
AF22 0,0 0,3 |FYLLNING:grus sand mulljord Enl falt
(rasat) 1,3 |[FYLLNING:grus sand
2,0 |[siltig TORRSKORPELERA 4 5A
3,0 |[siltig TORRSKORPELERA 4 5A
3,3 |siltig LERA 4 5A
AF23 0,0 0,4 |FYLLNING:grus mulljord sand Enl falt
(rasat) 1,2 |FYLLNING:grus sand
2,0 |[siltig TORRSKORPELERA 4 5A
2,7 |siltig LERA torrskorpekaraktér 4 5A
AF24 0,0 0,3 |[grusig sandig MULLJORD vaxtrester Enl falt
(ej synl) 0,6 |sandig SILT 21 4 5A
1,0 [siltig TORRSKORPELERA 22 4 5A
2,0 |[siltig TORRSKORPELERA 29 4 5A
4,0 |siltig LERA 40 46 4 5A
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kom  mentarer, markskada m m
AF Infrastructure AB
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Sammanstallning av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdragsnamn: 1937, Solasvagen-Grankullevag M S k - l: JE o
Uppdragsnummer: 74862501 | g L—’I U ‘
Bestallare: Johanna Blomqvist
Provtagningsdatum 2018-06-07 AF Infrastructure AB Besoksadress
Falt-ansvarig Andreas Tidholm P.O. Box 1551 Grafiska véagen 2
Lab-datum 2018-06-13 SE-401 51 Goteborg 401 51 Goteborg
Lab-ansvarig Henrik Karlsson Tel. VxI: +46 10 505 00 00 info@afconsult.com
Punkt Djup I . , o org. | ... b
- . W, % E
mumy) [ Fran m— Klassificering av jordart enligt SS-EN 1ISO 14688-1 W% L% i % Tjalfarl. | Mtrl-typ | Anmaérkningar
AF26 0,0 0,5 |grusig SAND Enl falt
(ej synl) 1,2 [sandig siltig TORRSKORPELERA 32 4 5A
2,0 |siltig TORRSKORPELERA 35 4 5A
AF27 0,0 0,5 |FYLLNING:grus sand Enl falt
(ej mtb) 1,0 [FYLLNING:mulljord grus sand
1,6 |FYLLNING:mulljord grus sand silt
AF30 0,0 1,0 [FYLLNING:grus sand Enl falt
(iu) 2,0 [sandig siltig TORRSKORPELERA 33 4 5A
2,8 |siltig TORRSKORPELERA 4 5A

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kom  mentarer, markskada m m

AF Infrastructure AB
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Sammanstéllning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Vag 1937, delen Solasvagen- -
Uppdragsnamn: Grankullevigen gc-vig l\vf’ S I’{ | - r -L— -
Uppdragsnummer: 74862501 - \I rﬂ] (:;J l"“l L"! r e. " ’
Bestillare: Trafikverket
Provtagningsdatum 2018-10-09 AF Infrastructure AB Besoksadress
Félt-ansvarig Andreas Tidholm P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum 2018-10-11 SE-401 51 Goteborg 401 51 Goéteborg
Lab-ansvarig Hanna Karlstrom Tel. VxI: +46 10 505 00 00 info@afconsult.com
Pl(j:;t FrénDJuP p— Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 W% W, % HC;:?;% Tjalfarl. | Mtrl-typ | Anmarkningar
AF33 0,0 0,2 |MULLJORD enl falt
(1,75 m) 1,0 [siltig TORRSKORPELERA 22 4 5A
2,0 |siltig TORRSKORPELERA 26 4 5A
3,1 |siltig TORRSKORPELERA 29 4 5A
AF36 0,0 0,4 |grusig sandig MULLJORD enl falt
(ej synl) 1,0 [sandig SILT/siltig TORRSKORPELERA 24 4 5A
2,0 |[siltig TORRSKORPELERA 32 4 5A
3,4 |siltig TORRSKORPELERA siltskikt 33 4 5A
3,9 |[siltig LERA 34 42 4 5A
AF37 0,0 0,2 |MULLJORD enl falt
(0,75 m) 1,0 [siltig TORRSKORPELERA siltskikt 39 4 5A
2,0 [siltig TORRSKORPELERA 31 4 5A se falt prot
3,0 [siltig TORRSKORPELERA 39 4 5A
AF38 0,0 0,1 |MULLJORD enl falt
(0,0 m) 1,0 [FYLLNING grus sand torrskorpelera enl falt, tegel
2,0 |FYLLNING grus sand torrskorpelera enl falt
3,0 |siltig LERA torrskorpekaraktar 36 4 5A se falt prot
4,0 |siltig LERA 37 4 5A
AF39 0,0 0,3 |MULLJORD enl falt
(ej synl) 1,0 |[siltlera 25 skredmassor
2,0 |gyttja silt lera 27 skredmassor
3,0 |siltlera 34 skredmassor
4,0 |gyttja silt lera 47 skredmassor
5,0 |[siltig LERA 35 38 4 5A
Avbrott under arbetet, avvikelse fran lard, k er, markskada m m
AF Infrastructure AB
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Vag 1937

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 74862501
Borrhal AF24
Faltundersdkning 2018-06-08 AT Ankomst 2018-06-08
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2018-06-21
metod X Granskning 2018-06-25 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | grans | tivitet| (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? |l w? | w? | s?| 12 7.9 | typ? |Klass®|  Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
1,84 45
3,0 gré rostflackig siltig LERA 1,82 42 59 6 137 23,2
1,83
1,86 41
4,0 gré sulfidflackig siltig LERA 1,87 43 46 18 167 9,2
1,92
1,91 36
5,0 gré sulfidflackig siltig LERA 1,87 36 42 15 119 8,0
1,85
1,91 39
6,0 gra sulfidflackig siltig LERA 1,90 38 44 18 106 5,9
1,94

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) V.
4)K

attenkvot enligt SS 027116, utgava 3
onflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller e]j helt hylsans diametel’

L:\5250\AF infrastruktur AB\Vag 1937 74862501\
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Vag 1937

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 74862501
Borrhal AF26
Faltundersdkning 2018-06-11 AT Ankomst 2018-06-11
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St I Labundersékning 2018-06-21
metod X Granskning 2018-06-25 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | grans | tivitet| (okorr.) (omrérd) [ Matrl.| Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 7.9 | typ? |kiass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | kPa) | Pa)
R . 1,92 25
2,0 :;L:]Z:Zrllf 'i:s":'grzgk'zﬁSKORpELERA’ tiockt 191 31 55 2 355 15696
1,92
- I 1,97 30
3.0 brun sandig siltig TORRSKORPELERA, siltkortlar, 195 30 35 1 182 1655
’~ enst gruskorn ’ ’
1,97
4,0/ gra sulfidflackig siltig LERA, siltkortlar 1,94 28 39 7 84| 11,34

1,91

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2)sl

krymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4)K

onflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\AF infrastruktur AB\Vag 1937 74862501\



@
s TRAFIKVERKET

BILAGA 3

Harledda varden skjuvhallfasthet



Djup [m]

Bilaga 3

Odrinerad skjuvhallfasthet [kPa]

50 100 150 200 250

( —e— AF24 tkon kor WL

—— AF24 tvb kor WL
— AF24 CPT

—e&— AF26 tkon kor WL
—— AF36 CPT

—— AF38CPT
——AF39CPT

1(1)



@
s TRAFIKVERKET

BILAGA 4
CPT-utvardering i CONRAD



Bilaga 4
lav25

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 6,70 m
Grundvattenniva 3,00 m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material
Geometri

my
66,74 m

Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Glycerin

Geotech 605DD
4746

Projekt

Projekt nr 74862501
Plats Vig 1937
Borrhdl  AF24
Datum  2018-06-08

vig 1937, delen Soldsviagen-Grankullevigen gc-

vag

Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter B

Lutning (grader)
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Bilaga 4

vag

2av 25
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol_ett ;Z§612953071’ delen Soldsvdgen-Grankullevagen ge,
. rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare A-S.Ostlund Pl g Vio 1937
Nivd vid referens 66,74 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-09-10 s . ag
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal  AF24
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2018-06-08
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 50 100 150 20025 30 35 40 0 50 1000 10 20 30 40 50 60 70
0,5
1,0 o
4Si [ _4 L ()] X o
:Sa . vL * * *
1,5 x
1 B () X o
dsi o] L () xo
2,04 E-1
1 B8 © x e
1 ®)
1 H
2,54 A ’
1 —NCSi X Svensk empiri
7] *® o Lunne, 6verkonsoliderad
i M ® + Lunne, normalkonsoliderad
3,0j — ”
] ] .
23] ||[|"]
2 1 M X
3 ] ] x
g 4’0_, L
- R x
1 1
4‘5_,
] ocC X
1 L X
5‘0_, Ny
5,5~ ]
1 M
6,0 -
- L x
6,51
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Bilaga 4

3av25
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gr"l_ eﬁ ;%612953071’ delen Soldsvdgen-Grankullevagen gevig
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare A-S.0Ostlund Pfoge nr Vio 1937
Nivd vid referens 66,74 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-09-10 s . ag
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal  AF24
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2018-06-08
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 0 50 100 150 200
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CPT -sondering

Bilaga 4
4 2
2019-02-04" &/ %

Projekt Plats Vig 1937
vag 1937, delen AF24
Solasviagen-Grankullevigen gc-viag Borrhdl
74862501 Datum 2018-06-08
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,70 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,00 m Operator A. Tidholm
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 66,74 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-10-04 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 270.00 125 00 4.50
Areafaktor a 0,831 Cross talk ¢ 0,000 Efter 270.30 125.90 4.49
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,30 0,90 -0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,60 1,90
0,60 3,10 1,80
3,10 6,70
Anmirkning

X:\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2018\18065 vag 1937, delen Solasvagen-Grankullevagen gc-vag\Projektdokument\Berakninga\ CONRAD\AF24.cpw




Bilaga 4

v 2
20133554
C P T -sonderin
g Sida 1 av 1
Projekt Plats Vag 1937
vag 1937, delen Solasvagen-Grankullevdgen gc-vig Borrhal AF24
74862501 Datum 2018-06-08
. 1 1
DJLlp (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,60 1,90 5,6 5,6
0,60 | 1,00 1,80 147 | 147
1,00 | 1,20 [SiL 1,80 ((128,3)) 199 | 19,9 7.7 9,4 75
1,20 1,40 |SavL 1,80 36,7 23,4 23,4 42,3 8,4 10,2 8,2
1,40 1,60 |SavL 1,80 36,2 27,0 27,0 40,1 8,3 10,1 8,1
1,60 | 1,80 [SiL 1,80 ((126,4)) 30,5 | 305 7.7 9,3 75
1,80 | 2,00 [SiL 1,80 ((104,6)) 340 | 340 6,5 7,8 6,2
2,00 | 2,20 |SiL 1,80 ((100,2)) |(336) | 376 | 376 6,2 75 6,0
2,20 2,40 [CIH NCSi| 1,80 (84,1) 41,3 41,3 1,00
2,40 | 2,60 |CIH NCSi| 1,80 (75,4) 448 | 448 1,00
2,60 | 2,80 |CIM NCSi| 1,80 (68,9) 483 | 483 1,00
2,80 3,00 |CIM NCSi| 1,80 (68,4) 51,8 51,8 1,00
3,00 3,20 |CIM 0C|1,85|0,46 41,4 55,4 54,4 | 276,9 5,09
3,20 | 340 |CIL oc|1,85]0,46 345 59,0 | 56,0 | 2192 | 3,91
3,40 3,60 [CIL 0C|1,85|0,46 35,6 62,6 57,6 | 225,6 3,91
3,60 3,80 |CIM 0C|1,85|0,46 46,6 66,3 59,3 | 314,0 5,30
3,80 | 4,00 |CIL oc|1,85]0,46 37,3 69,9 | 609 | 2365 | 3,88
4,00 | 4,20 |[CIL oc|1,85]0,46 38,3 73,5 | 62,5 | 242,7 | 3,88
4,20 4,40 |CIM 0C|1,85|0,46 44,8 77,2 64,2 | 293,3 4,57
4,40 4,60 |CIL 0C|1,85|0,46 35,2 80,8 65,8 | 2157 3,28
460 | 4,80 [CIL oc| 1,60 0,46 22,0 84,2 | 672 | 1194 1,78
480 | 5,00 [CIL oc| 1,60 0,46 29,0 873 | 683 | 167,7 | 246
5,00 5,20 [CIL 0C|1,85|0,46 35,2 90,7 69,7 | 212,8 3,05
5,20 5,40 [CIL 0C|1,85|0,46 37,2 94,3 71,3 | 226,3 3,17
540 | 560 |CIM oc|1,85]0,46 441 98,0 | 73,0 | 2782 | 3,81
560 | 5,80 |CIM oc|1,85]0,46 43,1 101,6 | 746 | 2689 | 3,61
5,80 6,00 [CIL 0C|1,85|0,46 38,6 105,2 76,2 | 2329 3,06
6,00 6,20 | CIL 0C|1,85|0,46 39,0 108,8 77,8 | 2352 3,02
6,20 | 6,40 |CIL ocC| 1,60 0,46 27,9 12,2 | 792 | 153,8 | 1,94
6,40 | 6,59 |CIL oc| 1,60 0,46 354 1153 | 80,3 | 206,8 | 2,57

X:\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2018\18065 vag 1937, delen Solasvagen-Grankullevégen gc-vag\Projektdokument\Berakninga\CONRAD\AF24.cpw




Bilaga 4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,70 m
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva 0,70 m

0,70 m
3,62m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material
Geometri

my
70,47 m

Normal

Vitska i filter glycerin
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotech 605DD
Sond nr 4746

6 av 25
Projekt  GC vég 1937
Projekt nr 74862501
Plats Vig 1937
Borrhdl  AF33
Datum  2018-10-09

0,0

0,5

1,0

1,5

Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
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Bilaga 4

7 av 25
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol_ef 34(;35%11937
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare A-S. Roslund Pl g Vio 1937
Nivd vid referens 70,47 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-31 s . ag
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal — AF33
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2018-10-09
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 20030 35 40 450 50 100 0 10 20 30 40 50
0,5
si EEE () x
1,0 L x X
] X X x |o X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
1 ,5_ + Lunne, normalkonsoliderad [ |
=} 1 i vL X X X o
=
©
N
-Sa X X X| o
2,54
1 L X X
3,0 *
1 i vL X X X |o
3,5
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8 av 25
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol_eﬁ %3‘5&‘5011937
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare A-S. Roslund Pl g Vio 1937
Nivd vid referens 70,47 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-31 s . ag
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal — AF33
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2018-10-09
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150 200
0,5
-si EEE (@)
1,0 L
1,51
o 4 koL
=
©
e
dsa fiod
2,54
B L
3,0
4 koL
3,5
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CPT -sondering

Bilaga 4

2
2019-02-04 &/ %

Projekt =
. Plats Vag 1937
GC vag 1937 AF33
74862501 Borrhil
Datum 2018-10-09
Forborrningsdjup 0,70 m Forborrat material
Startdjup 0,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,62 m Vitska i filter glycerin
Grundvattenyta 0,70 m Operatdr A. Tidholm
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 70,47 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-09-07 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 247 60 123 20 4.26
Areafaktor a 0,849 Cross talk ¢ 0,000 Efter 247.20 123.30 4.22
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0,40 0,10 -0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,70 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,70 1,90
0,70 3,60 0,46
Anmirkning
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10 av 25
2018-35%4
CPT -sonderin
g Sidalavl
Projekt Plats Vag 1937
GC vag 1937 Borrhal AF33
74862501 Datum 2018-10-09
. 1 1
DJLlp (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,70 1,90 65| 65
0,70 | 0,90 |siL 1,70 | 0,46 |((134,8)) 147 | 13,7 8,1 9,8 7.9
0,90 | 1,10 |saL 1,80 | 0,46 386 | 181 | 151 60,8| 124 15,7 125
1,10 | 1,30 |saL 1,80 | 0,46 385 | 217 | 16,7 586 12,1 15,3 12,2
1,30 | 1,50 |savlL 1,70 | 0,46 37,6 | 251 | 18,1 474| 87 10,7 8,6
1,50 | 1,70 |savL 1,70 | 0,46 375 | 284 | 194 469| 89 10,9 8,7
1,70 | 1,90 |savL 1,70 | 0,46 365 | 318 | 208 387 70 8,5 6,8
1,90 | 2,10 |savlL 1,70 | 0,46 36,6 | 351 | 22,1 405 7,7 9,3 7,5
2,10 | 2,30 [SavL 1,70 | 0,46 370 | 385 | 235 452 9,2 11,3 9,1
2,30 | 2,50 |SalL 1,80 | 0,46 37,8 | 419 | 249 539| 125 15,8 12,6
2,50 | 270 |saL 1,80 | 0,46 375 | 454 | 264 51,8 120 15,1 12,1
2,70 | 2,90 [SaL 1,80 | 0,46 37,3 | 490 | 280 50,3 118 14,7 11,8
2,90 | 3,10 [SavL 1,70 | 0,46 365 | 524 | 294 436 97 12,0 9,6
3,10 | 3,30 [SavL 1,70 | 0,46 359 | 557 | 30,7 399| 88 10,7 8,6
3,30 | 3,50 [SavL 1,70 | 0,46 349 | 591 | 32,1 326 7.1 8,5 6,8
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  GC vag 1937
" L ot . Projekt nr 74862501
Forborrningsdjup 0,70 m Referens my Vitska i filter glycerin Plat Vio 1937
Start djup 0,70 m Nivéa vid referens 35,40 m Borrpunktens koord. ats . ag
Stopp djup 4,20 m Forborrat material Utrustning Geotech 605DD Borrhal  AF36
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4746 Datum 2018-10-10
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol_ ett %3‘5&‘5011937
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare A-S Roslund Pl g Vio 1937
Nivd vid referens 35,40 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-31 s . ag
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal  AF36
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2018-10-10
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 15025 30 35 40 0 50 100 0 10 20 30 40 50
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol_eﬁ %3‘5&‘5011937
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare A-S Roslund Pl g Vio 1937
Nivd vid referens 35,40 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-31 s . ag
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal  AF36
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2018-10-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 0 50 100 150
0,5
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CPT -sondering

Bilaga 4

14
2019-02-04

Projekt =
. Plats Vag 1937
GC vag 1937 AF36
74862501 Borrhil
Datum 2018-10-10
Forborrningsdjup 0,70 m Forborrat material
Startdjup 0,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,20 m Vitska i filter glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operatdr A. Tidholm
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 35,40 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-09-07 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 248 30 122 10 4.28
Areafaktor a 0,000 Cross talk ¢ 0,000 Efter 248.30 122 .30 4.30
Areafaktorb 0,849 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,20 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
[(e) N
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 1,90
1,00 4,80 0,46
Anmirkning
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20133554
C P T -sonderin
g Sidalavl
Projekt Plats Vag 1937
GC vag 1937 Borrhal AF36
74862501 Datum 2018-10-10
. 1 1
DJLlp (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,70 1,90 6,5 6,5
0,70 | 0,90 |SiL 1,90 ((88,9)) |(36,8) | 14,7 | 147 55 6,5 5.2
0,90 | 1,10 [SavL 1,90 365 | 184 | 184 37,4 6.4 7.6 6,1
1,10 | 1,30 |SiL 1,70| 0,46 | ((95,8)) |(35,9) | 22,2 | 202 5,9 7,1 5,6
1,30 1,50 |SavL 1,70 | 0,46 36,9 25,5 21,5 42,4 8,1 9,8 7.9
150 | 1,70 |SiL 1,70 | 0,46 |((115,4)) |(36,2) | 28,8 | 228 7.1 8,5 6.8
1,70 | 1,90 |SiL 1,701 0,46 | ((92,7)) |(35,1) | 322 | 242 5,8 6,9 55
1,90 | 2,10 |siL 1,70| 0,46 |((100,9)) |(35,3) | 35,5 | 255 6,3 7,5 6,0
2,10 2,30 [SavlL 1,70 | 0,46 36,9 38,8 26,8 457 10,0 12,3 9,9
2,30 | 2,50 [SiL 1,70 | 0,46 [((113,7)) |(35,3) | 422 | 282 7.0 8,5 6,8
2,50 | 2,70 |SiL 1,70 | 0,46 | ((80,0)) |(33,8) | 455 | 295 5,1 6,0 48
2,70 | 2,90 |SiL 1,70| 0,46 | ((86,7)) |(33,9) | 48,9 | 309 55 6,5 5,2
2,90 3,10 [SiL 1,70 | 0,46 | ((82,9)) |(33,6) 52,2 32,2 53 6,3 5,0
3,10 | 3,30 [SiL 1,70 0,46 | ((78,0)) |(33,7) | 555 | 335 5,0 5,9 47
3,30 3,50 |SivL 1,60 | 0,46 | ((46,4)) 58,8 34,8 3,2 3,7 2,9
3,50 3,70 |SivL 1,60 | 0,46 | ((42,6)) |(29,2) 61,9 35,9 3,0 3,4 2,7
3,70 | 3,90 [SivL 1,60 | 0,46 | ((40,5)) 65,0 | 37,0 2,9 33 2,6
3,90 | 4,09 [SivL 1,60 | 0,46 | ((44,4)) 68,1 | 381 3,1 3,6 2,8
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  GC vég 1937
Projekt nr 74862501

Forborrningsdjup 0,70 m Referens my Vitska i filter glycerin .
Start djup 0,70 m Nivéa vid referens 52,80 m Borrpunktens koord. Plats . Vag 1937
Stopp djup 4,90 m Forborrat material Utrustning Geotech 605DD Borrhal  AF38
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4746 Datum 2018-10-10
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gr"! ett %35&‘%011937
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare A-S Roslund Pl g Viio 1937
Nivd vid referens 52,80 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-31 s . ag
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ AF38
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2018-10-10
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Kiassificering O 50 100 150 20020 30 40 0 50 1000 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol_ eﬁ %&%11937
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare A-S Roslund Pl g Vio 1937
Nivd vid referens 52,80 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-31 s . ag
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal  AF38
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2018-10-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 O 50 100 150 200
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CPT -sondering

Bilaga 4

1 2
2019-02-04 & 2

Projekt =
. Plats Vag 1937
GC vag 1937 AF38
74862501 Borrhal
Datum 2018-10-10
Forborrningsdjup 0,70 m Forborrat material
Startdjup 0,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,90 m Vitska i filter glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator A. Tidholm
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 52,80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-09-07 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 248 60 122 20 4.29
Areafaktor a 0,000 Cross talk ¢ 0,000 Efter 249 20 122 .80 4.26
Areafaktorb 0,849 Cross talk c, 0,000 Diff 0,60 0,60 0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0] .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
4,90 40,00 0,00 2,00 1,90
2,00 4,90 0,46
Anmirkning
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207885354
CPT -sonderin
g Sida 1 av 1
Projekt Plats Vag 1937
GC vag 1937 Borrhal AF38
74862501 Datum 2018-10-10
. 1 1
DJLlp (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,70 1,90 6,5 6,5
0,70 | 0,90 |SivL 1,90 ((39,3)) (33,7) | 14,6 | 146 26 2,9 23
0,90 1,10 |CIL NC| 1,90 (20,4) 18,1 18,1 1,00
1,10 | 1,30 |SivL 1,90 ((37,6)) [(31,4) | 221 | 221 2,5 2,8 2,3
1,30 1,50 | SalL 1,90 38,3 26,0 26,0 61,8 16,5 21,3 17,0
1,50 1,70 | ClvL NC| 1,90 (12,9) 29,2 29,2 1,00
1,70 1,90 | ClvL NC| 1,90 (13,3) 33,0 33,0 1,00
1,90 2,10 [CIL NC| 1,90 (22,6) 37,0 37,0 1,00
2,10 2,30 [CIL OC| 1,60 0,46 24,2 40,7 38,0 | 1549 4,08
2,30 2,50 [CIL OC|1,60]|0,46 22,5 43,9 38,3 | 140,9 3,68
2,50 2,70 |CIL OC| 1,60 0,46 28,2 47,0 38,7 | 186,7 4,82
2,70 2,90 [CIL OC| 1,60 0,46 30,8 50,1 39,1 | 207,5 5,31
2,90 3,10 [CIL 0C|1,85|0,46 39,0 53,5 39,7 | 278,0 7,00
3,10 3,30 |CIM 0C|1,85|0,46 43,6 571 40,6 | 317,9 7,83
3,30 3,50 |CIM 0C|1,85|0,46 48,8 60,8 41,5 | 363,8 8,77
3,50 3,70 |CIM 0C|1,85|0,46 44,6 64,4 42,3 | 323,6 7,64
3,70 | 3,90 |SiL 1,70| 0,46 | ((73,3)) [(31.6) | 67,9 | 43,1 48 57 45
3,90 | 4,10 |SiL 1,70| 0,46 | ((88,0) [(32,7) | 712 | 43,6 57 6,7 54
4,10 4,30 |CIM 0C|1,85|0,46 43,5 74,7 44,4 | 309,5 6,98
430 | 4,50 |SivL 1,60 0,46 | ((56,8)) |(29,6) | 78,1 | 450 3,9 45 3,6
450 | 4,70 |SiL 1,70 | 0,46 [((100,5)) [(33.4) | 81,3 | 455 6,4 7.7 6,2
470 | 4,78 |SiL 1,70| 0,46 | ((71,4)) [(31,0) | 836 | 459 48 56 45
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  GC vag 1937
" L ot . Projekt nr 74862501
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter glycerin Plat Vio 1937
Start djup 1,00 m Nivéa vid referens 48,35 m Borrpunktens koord. ats . ag
Stopp djup 7,38 m Forborrat material Utrustning Geotech 605DD Borrhal  AF39
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4746 Datum 2018-10-08
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol_ ett %35:‘%011937
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare A-S. Roslund Pl g Vio 1937
Nivd vid referens 48,35 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-31 as . ag
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhdl —~ AF39
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2018-10-08
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
. Kiassificering 0 50 100 15025 30 35 40 0 50 100 0 10 20 30 40 50
0,51
1,0
7 vL X
1,57 L
E Cl ‘f oC X
2,0 -
E vL X
2,5
-{Sa X X X+ o
1 L N X X Svensk empiri
3,0_ o Lunne, dverkonsoliderad ~———
i x + Lunne, normalkonsoliderad
n vL X
3,5
—Cl1 oC
o . i
S 4,0 .
454 E- o
] C () X 0
5‘0_ E EE ((x) X 0
1 E-1 () x %o
] : :: vL () 0
5,5 . (69
1 i (€] X %0
1 . : : : (V] X *o
6,04 -
] e | ) %0
: : :: ((x) 0
6,5_ : : : oz
1 Bt () xo
704 E-f s e
N I ()] X0
=2 I X xlo

X:\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2018\18065 vig 1937, delen Solasvéigen-Grankullevigen ge-vig\Projektdokument\Berdkningar\ CONRAD\AF39.cpw 2019-02-04




Bilaga 4

23 av 25
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol_ ett %3‘5&‘5011937
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare A-S. Roslund Pl g Vio 1937
Nivd vid referens 48,35 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-31 s . ag
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal — AF39
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2018-10-08
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
. Kiassificering 0 50 100 150 200 250 1300 0 50 100 150
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CPT -sondering

Bilaga 4

24
2019-02-04

av 25

Projekt =
. Plats Vag 1937
GC vag 1937 AF39
74862501 Borrhil
Datum 2018-10-08
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,38 m Vitska i filter glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operatdr A. Tidholm
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 48,35 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-09-07 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 248 20 122 00 4.31
Areafaktor a 0,000 Cross talk ¢ 0,000 Efter 248.60 122.90 4.26
Areafaktorb 0,849 Cross talk c, 0,000 Diff 0,40 0,90 -0,05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
7,50 80,00 0,00 1,00 1,90
1,00 7,30 0,46
Anmirkning

X:\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2018\18065 vag 1937, delen Solasvagen-Grankullevagen gc-vag\Projektdokument\Berakninga\ CONRAD\AF39.cpw




Bilaga 4

25ay 2
20788534
CPT -sonderin
g Sidalav1
Projekt Plats Vag 1937
GC vég 1937 Borrhal AF39
74862501 Datum 2018-10-08
. 1 1
D.]up (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 1,90 9,3 9,3
1,00 1,20 | ClvL OC|1,60]|0,46 18,9 20,2 19,0 | 135,2 7,13
1,20 1,40 | ClvL OC|1,60]|0,46 19,3 23,3 19,7 | 138,0 7,02
1,40 1,60 |CIL OC| 1,60 0,46 20,1 26,5 20,3 | 143,2 7,04
1,60 1,80 | ClvL OC| 1,60 0,46 19,9 29,6 21,0 | 1409 6,71
1,80 2,00 [CIL OC|1,60]0,46 20,8 32,8 21,7 | 1471 6,78
2,00 2,20 | ClvL 0OC|1,30|0,46 16,2 35,6 221 107,5 4,87
2,20 2,40 | ClvL OC| 1,60 0,46 19,4 38,5 22,5 | 133,8 5,96
2,40 2,60 | ClvL 0C| 1,30 0,46 15,8 41,3 22,8 | 103,5 4,53
2,60 2,80 |SalL 1,80 | 0,46 38,6 44,3 234 65,0 17,5 22,6 18,0
2,80 3,00 [CIL OC|1,60]|0,46 20,3 47,7 24,3 | 1391 5,73
3,00 3,20 |CIL OC| 1,60 0,46 24,9 50,8 25,0 | 177,7 7,12
3,20 3,40 | ClvL OC| 1,60 0,46 19,4 54,0 25,6 | 1291 5,03
3,40 3,60 [CIL 0OC|1,60]|0,46 21,7 571 26,3 | 148,1 5,62
3,60 3,80 [CIL OC| 1,60 0,46 28,4 60,2 27,0 | 205,6 7,61
3,80 4,00 |CIL 0C|1,85|0,46 33,4 63,6 27,9 | 250,44 8,97
4,00 4,20 |CIL OC|1,60]|0,46 26,1 67,0 28,8 | 1819 6,31
4,20 4,40 |CIL OC|1,60]0,46 26,8 70,1 29,5 | 187,6 6,36
4,40 | 4,60 |SivL 1,60 0,46 ((58,1)) |(32,6) | 733 | 302 4,0 46 3,7
460 | 4,80 |SivL 1,60 0,46 | ((46,4)) |(31,0) | 764 | 309 3,3 3,7 3,0
480 | 5,00 |SivL 1,60 | 0,46 | ((44,4)) |(30,6) | 796 | 31,6 32 36 2,9
500 | 520 |SivL 1,60 | 0,46 | ((46,4)) [(30,7) | 827 | 32,2 33 38 3,0
520 | 540 [SivL 1,60 0,46 ((41,8)) |(29,9) | 858 | 32,9 3,1 3,5 2,8
540 | 560 |[SivL 1,60 0,46 | ((43,8)) |(30,1) | 89,0 | 33,6 3,2 3,6 2,9
560 | 580 |SivL 1,60 | 0,46 | ((54,8)) [(31,5) | 92,1 | 34,3 38 44 35
580 | 6,00 |SivL 1,60 | 0,46 ((67,6)) [(32,7) | 953 | 34,9 46 54 43
6,00 6,20 |SivL 1,60 | 0,46 ((61,7)) 98,4 35,6 4,3 5,0 4,0
6,20 6,40 [SiL 1,70 | 0,46 | ((69,8)) 101,6 36,4 4,8 5,6 4,5
6,40 6,60 |SiL 1,70 | 0,46 | ((69,1)) 105,0 37,3 4,7 55 4.4
6,60 6,80 |SiL 1,70 | 0,46 | ((93,3)) 108,3 38,1 6,1 7,3 58
6,80 7,00 [SiL 1,70 | 0,46 | ((99,2)) 111,6 39,0 6,5 7,7 6,2
7,00 7,20 |SiL 1,70 | 0,46 ((88,1)) 115,0 39,9 59 7,0 5,6
7,20 7,26 |SavlL 1,70 | 0,46 349 | 117,2 40,5 36,4 8,9 11,0 8,8
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Sammanstallning av naturlig vattenkvot,
konflytgrans, densitet och sensitivitet
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Kalibreringsprotokoll



Goteborg:2017-10-04

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4746

Probe No 4746
Date of Calibration 2017-10-04
Calibrated by Christoffer Hurtig. ...
Run No 531
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 25 MPa
Range 25 MPa
Scaling Factor 2178
Resolution 0,3503 kPa
Arca factor (a) 0,831
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 46,562 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

‘Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3836

Resolution 0,0099 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,705 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure
Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3418
Resolution 0,0223 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 2,453 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO(JTECH o=
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.
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Calibration Certificate. Loading Point Resistance Géteborg:2017-10-04
Probe No: 4746
Date of Calibration: 2017-10-04
Calibration Run No: 531
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 2178
Reference Cell: 75672
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,539 2,538 0,001 0,039 0,000 0,000
5,008 5,008 0,000 0,000 0,000 0,000
7,507 7,510 -0,003 -0,040 0,000 -0,002
10,016 10,020 -0,004 -0,039 0,000 -0,003
12,506 12,511 -0,005 -0,040 0,000 -0,003
15,039 15,041 -0,002 -0,013 0,000 -0,002
17,502 17,503 -0,001 -0,005 0,000 -0,004
20,026 20,023 0,003 0,015 0,000 -0,003
22,507 22,498 0,009 0,040 0,000 -0,005
25,022 25,008 0,014 0,056 0,001 -0,003
22,492 22,492 0,000 0,000 0,000 -0,004
20,041 20,049 -0,008 -0,039 0,000 -0,003
17,499 17,516 -0,017 -0,097 0,000 -0,003
15,018 15,036 -0,018 -0,119 0,000 -0,002
12,512 12,529 -0,017 -0,135 0,000 0,000
10,016 10,036 -0,020 -0,199 0,000 0,000
7,516 7,526 -0,010 -0,133 0,000 0,000
5,017 5,023 -0,006 -0,119 0,000 0,000
2,505 2,504 0,001 0,039 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
127
14 ———
w 08
S 06-
E 04] —
o
f-') 0,24
5 0 <& * \ 4 L L 4 <& <& 4 < <
9 02
e -04
E ~0,6 ; T
5 -0.8
a " e ™
1 o]
'1 .2 : T——
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Applied Load MPa

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SES556098559901



Calibration Certificate.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:
Calibrated by:

Scaling Factor:
Reference Cell:

Loading Local Friction

4746
2017-10-04
531

Christoffer Hurtig

3836

76360

Bilaga 6
3av17

Géteborg:2017-10-04

Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,050 0,049 0,974 0,000 0,002 0,001
0,100 0,099 0,946 0,000 0,002 0,000
0,151 0,150 0,860 0,000 0,002 0,000
0,200 0,200 0,697 0,348 0,004 0,001
0,250 0,249 0,480 0,192 0,003 0,000
0,299 0,298 0,306 0,102 0,004 0,000
0,351 0,351 0,122 0,034 0,003 0,001
0,400 0,400 -0,097 -0,024 0,003 0,000
0,451 0,452 -0,401 -0,088 0,004 0,001
0,502 0,502 -0,673 -0,134 0,004 0,000
0,454 0,455 -0,976 -0,214 0,001 0,000
0,403 0,404 -1,1589 -0,286 0,000 0,000
0,353 0,354 -1,126 -0,317 -0,001 0,000
0,302 0,303 -1,100 -0,363 -0,002 0,000
0,250 0,251 -0,989 -0,393 -0,001 0,000
0,199 0,200 -0,837 -0,417 -0,001 0,000
0,151 0,151 -0,588 0,000 -0,004 0,000
0,101 0,102 -0,384 0,000 -0,003 0,001
0,050 0,050 0,011 0,000 -0,004 0,001
0,000 0,000 -0,397 0,000 -0,002 0,000
Test Class: 1ISO 1
Loadig Local Friction
50
R 40E =
§ 30:
E 20; ——
o 104
3 0] ¢ ¢ »—¢ ¢ » *r— >
810
5 -204
£ 1
:.D=_30: |
-40
-50
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 04 0,45 0,5

Applied Load MPa

Q
&
;
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2017-10-04
Probe No: 4746
Date of Calibration: 2017-10-04
Calibration Run No: 531
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3418
Reference Cell: 44410026

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

0,200 0,201 -0,753 -0,374 0,160 0,000 0,796 0,000
0,403 0,402 1,321 0,328 0,321 0,000 0,798 0,000
0,604 0,603 1,259 0,208 0,490 0,000 0,812 0,000
0,805 0,803 1,312 0,163 0,659 0,000 0,820 0,000
1,000 0,999 1,314 0,131 0,827 0,000 0,827 0,000
1,202 1,201 0,266 0,022 0,998 0,000 0,831 0,000
1,400 1,403 -2,804 -0,199 1,170 0,000 0,833 0,000
1,599 1,601 -2,136 -0,133 1,338 0,000 0,835 0,000
1,800 1,805 -5,375 -0,297 1,513 0,000 0,838 0,000
2,002 2,007 -5,276 -0,262 1,681 0,000 0,837 0,000
1,797 1,800 -2,685 -0,149 1,508 0,000 0,837 0,000
1,599 1,602 -3,168 -0,197 1,345 0,000 0,839 0,000
1,402 1,401 0,795 0,056 1,172 0,000 0,836 0,000
1,200 1,199 0,449 0,037 1,025 0,000 0,854 0,000
0,997 0,994 2,482 0,249 0,836 0,000 0,841 0,000
0,803 0,800 3,094 0,386 0,672 0,000 0,840 0,000
0,599 0,596 2,861 0,479 0,501 0,000 0,840 0,000
0,396 0,395 0,235 0,059 0,327 0,000 0,827 0,000
0,196 0,195 1,607 0,000 0,159 0,000 0,815 0,000
0,000 0,000 0,824 0,000 -0,003 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
40
30- =
E ] .-'.’_________-
£ 20
= :
5 10 ol
i 0 L 3 3 o) o3 ko3 A
Q R
2 .10 —— |
[ ol
E -20 e
5 301 E—
7 B
0 0,2 0.4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 16 1,8 2
Applied Pressure MPa
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Calibration Certificate. Loading Inclinometer Géteborg:2017-10-04
Probe No: 4746
Date of Calibration: 2017-10-04
Calibration Run No: 531
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 0,94
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,08 0,14 0,17 0,08 -0,08 -0,14 -0,17 -0,08
1,00 1,16 1,19 1,02 1,00 -0,16 -0,19 -0,02 0,00
2,00 2,10 2,17 2,03 1,90 -0,10 -0,17 -0,03 0,10
3,00 3,07 3,06 2,90 3,05 -0,07 -0,06 0,10 -0,05
4,00 4,06 4,18 3,92 3,97 -0,06 -0,18 0,08 0,03
5,00 5,02 5,13 4,90 4,93 -0,02 -0,13 0,10 0,07
6,00 6,09 6,28 5,89 5,90 -0,09 -0,28 0,11 0,10
7,00 7,06 7,30 6,82 6,81 -0,06 -0,30 0,18 0,19
8,00 7,94 8,19 7,83 7,98 0,06 -0,19 0,17 0,02
9,00 8,94 9,33 8,87 8,88 0,06 -0,33 0,13 0,12
10,00 10,11 10,35 9,74 9,74 -0,11 -0,35 0,26 0,26
11,00 11,14 11,30 10,78 10,78 -0,14 -0,30 0,22 0,22
12,00 12,03 12,44 11,81 11,74 -0,03 -0,44 0,19 0,26
13,00 13,01 13,55 12,73 12,83 -0,01 -0,55 0,27 0,17
14,00 14,08 14,39 13,72 13,76 -0,08 -0,39 0,28 0,24
15,00 15,04 15,50 14,69 14,70 -0,04 -0,50 0,31 0,30
16,00 16,10 16,39 15,75 15,73 -0,10 -0,39 0,25 0,27
17,00 17,04 17,53 16,74 16,67 -0,04 -0,53 0,26 0,33
18,00 18,05 18,52 17,67 17,63 -0,05 -0,52 0,33 0,37
19,00 18,98 19,51 18,72 18,63 0,02 -0,51 0,28 0,37
20,00 20,09 20,57 19,72 19,65 -0,09 -0,57 0,28 0,35
Loadig Inclinometer
0,4+
0,3 | | |
0,2
0,14
0- \‘\( b/*\*
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Calibration of temperature effect when not loaded.

Bilaga 6
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Géteborg:2017-10-04

Probe No: 4746
Date of Calibration: 2017-10-04
Calibration Run No: 531
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Point Resistance
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Calibration procedure. Goteborg: 2017-10-04
We arc following the procedure that is described in the European Standard EN 1S022476-1:

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the
friction sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then
the sleeve 1s turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated
from 0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the arca
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and
tested in the range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load ccll HBM C2/100kN FB088 no.N75672
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N76360
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa n0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in
the Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research
Institutes of Sweden once a year.

Environment.

Air pressure: 1006.5 hPa.
Temperature: 24,5 °C.

Specialists in
GEO(JTECH ===
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901




Cptlog Cone data base information

Date of purchase

4746 | | User.

Geometric parameters

Scaling factors
Point resistance

Cone name Serial number
| 4746 | |

Ranges

Point resistance Area factor a
| 25| (Mpa) |

Local friction Area factor b
| 05 (Mpa) |

Pore pressure Tip area
| 2| (Mpa) |

Tilt sensor Sleeve area
| 40] (Deg) |

temperature
| |©

Elect. Conductivity

| (ms/m)

Goteborg: 2017-10-04

0,831 | | 2178 |
Local friction
0] | 3836 |
Pore pressure
10|(cm?) | 3418 |
Tilt sensor
150 |(cm?) | 094
temperature
| 1 | Type
NOVA cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory

Ingenjtrsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavagen 53

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Goteborg:2018-09-07

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4746

Probe No 4746
Datc of Calibration 2018-09-07
Calibrated by Christoffer Hurtig. ...
Run No 840
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 25 MPa
Range 25 MPa
Scaling Factor 2179
Resolution 0,3501 kPa
Arca factor (a) 0,849
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 31,843 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cn?
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3829

Resolution 0,01 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,617 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure
Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3715
Resolution 0,0205 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 1,97 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,91
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO(JTECH o=
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.
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Calibration Certificate. Loading Point Resistance Géteborg:2018-09-07
Probe No: 4746
Date of Calibration: 2018-09-07
Calibration Run No: 840
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 2179
Reference Cell: 75672
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,502 2,498 0,004 0,159 0,000 0,000
5,011 5,010 0,001 0,020 0,000 0,000
7,513 7,515 -0,002 -0,026 0,000 0,000
10,025 10,028 -0,003 -0,029 0,001 0,000
12,518 12,524 -0,006 -0,047 0,001 0,000
15,030 15,032 -0,002 -0,013 0,001 0,000
17,502 17,507 -0,005 -0,028 0,001 0,000
20,065 20,060 0,005 0,024 0,001 0,000
22,553 22,544 0,009 0,039 0,002 0,000
25,064 25,048 0,016 0,063 0,002 0,000
22,498 22,500 -0,002 -0,008 0,001 0,000
19,968 19,981 -0,013 -0,065 0,001 0,000
17,505 17,525 -0,020 -0,114 0,001 0,000
15,009 15,029 -0,020 -0,133 0,000 0,000
12,518 12,534 -0,016 -0,127 0,000 0,000
10,043 10,057 -0,014 -0,139 0,000 0,000
7,510 7,519 -0,009 -0,119 0,000 0,000
5,005 5,005 0,000 0,000 0,000 0,000
2,508 2,496 0,012 0,478 0,000 0,000
0,009 -0,001 0,010 0,000 0,000 0,001
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
1.2
14
g 08
= 06
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S 02:
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§ 061 —
=08
-1 3 P—— ]
E [ ——]
'1 .2 : [ ——
0 2 4 6 8 10 12 14 6 18 20 22 24
Applied Load MPa
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Calibration Certificate.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:
Calibrated by:

Scaling Factor:
Reference Cell:

Loading Local Friction

4746

2018-09-07

840

Christoffer Hurtig

3829

76360

Bilaga 6
11 av 17
Goteborg:2018-09-07

Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,049 0,048 0,511 0,000 0,008 0,000
0,100 0,100 0,598 0,000 0,009 0,000
0,153 0,153 0,558 0,000 0,009 0,000
0,201 0,200 0,576 0,287 0,010 0,000
0,250 0,249 0,476 0,190 0,010 0,000
0,299 0,299 0,318 0,106 0,009 0,001
0,353 0,353 0,044 0,012 0,012 0,001
0,399 0,399 -0,035 -0,008 0,012 0,000
0,453 0,453 -0,257 -0,056 0,013 0,000
0,501 0,501 -0,557 -0,111 0,012 0,000
0,450 0,451 -0,727 -0,161 0,009 0,000
0,401 0,402 -0,774 -0,192 0,007 0,000
0,351 0,352 -0,883 -0,250 0,005 0,000
0,300 0,301 -0,883 -0,292 0,004 0,000
0,253 0,254 -0,860 -0,338 0,003 0,000
0,198 0,199 -0,873 0,000 0,000 0,000
0,151 0,152 -0,741 0,000 0,001 0,000
0,103 0,104 -0,637 0,000 0,001 0,000
0,050 0,050 -0,563 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 -0,287 0,000 -0,006 0,000
Test Class: 1ISO 1
Loadig Local Friction
50
40-
g 30-
- 20 =
S 104
3 0] ¢ > o—¢ . * &
§-10;
o -20-]
E B
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401 [
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Applied Load MPa
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2018-09-07
Probe No: 4746

Date of Calibration: 2018-09-07

Calibration Run No: 840

Calibrated by: Christoffer Hurtig

Scaling Factor: 3715

Reference Cell: 44410026

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

0,203 0,203 0,628 0,309 0,162 0,000 0,798 0,000
0,401 0,400 0,100 0,004 0,328 0,000 0,820 0,000
0,600 0,599 0,276 0,046 0,500 0,000 0,834 0,000
0,799 0,799 -0,167 -0,021 0,674 0,000 0,843 0,000
1,001 1,001 -0,895 -0,089 0,847 0,000 0,846 0,000
1,200 1,202 -2,094 0,174 1,021 0,000 0,849 0,000
1,401 1,404 -2,983 0,212 1,194 0,000 0,850 0,000
1,600 1,604 -4,553 -0,283 1,367 0,000 0,852 0,000
1,798 1,805 -6,526 -0,361 1,542 0,000 0,854 0,000
2,001 2,010 -8,950 -0,445 1,719 0,000 0,855 0,000
1,801 1,807 -6,301 -0,348 1,544 0,000 0,854 0,000
1,601 1,605 -3,740 -0,233 1,380 0,000 0,859 0,000
1,401 1,402 -0,873 -0,062 1,201 0,000 0,856 0,000
1,202 1,201 0,166 0,013 1,030 0,000 0,857 0,000
0,997 0,996 0,700 0,070 0,856 0,000 0,859 0,000
0,797 0,796 1,183 0,148 0,685 0,000 0,860 0,000
0,600 0,598 1,362 0,227 0,514 0,000 0,859 0,000
0,400 0,399 1,337 0,335 0,341 0,000 0,854 0,000
0,201 0,199 1,328 0,000 0,168 0,000 0,844 0,000
0,000 0,000 0,239 0,000 0,001 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure

Difference Ref - CPT (KPa)
2 BB
>
Lo g
g
¢ 4
o 2
<
e 3

0 1 2
Applied Pressure MPa
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Calibration Certificate.

Loading Inclinometer

Bilaga 6

13 av 17
Goteborg:2018-09-07

Probe No: 4746

Date of Calibration: 2018-09-07

Calibration Run No: 840

Calibrated by: Christoffer Hurtig

Scaling Factor: 0,91
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-

Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,05 0,06 0,20 0,07 -0,05 -0,06 -0,20 -0,07
1,00 0,99 1,07 1,04 0,97 0,01 -0,07 -0,04 0,03
2,00 1,96 2,04 2,06 2,01 0,04 -0,04 -0,06 -0,01
3,00 3,00 2,93 3,09 2,97 0,00 0,07 -0,09 0,03
4,00 4,04 4,00 4,04 3,93 -0,04 0,00 -0,04 0,07
5,00 5,03 5,07 4,89 4,99 -0,03 -0,07 0,11 0,01
6,00 6,05 6,00 5,97 5,98 -0,05 0,00 0,03 0,02
7,00 6,91 7,03 6,96 6,99 0,09 -0,03 0,04 0,01
8,00 7,97 7,88 7,87 7,92 0,03 0,12 0,13 0,08
9,00 9,16 9,02 9,02 8,89 -0,16 -0,02 -0,02 0,11
10,00 10,05 10,00 9,85 9,96 -0,05 0,00 0,15 0,04
11,00 11,12 10,98 10,90 10,92 -0,12 0,02 0,10 0,08
12,00 11,99 12,08 12,02 11,94 0,01 -0,08 -0,02 0,06
13,00 13,04 12,92 12,88 12,88 -0,04 0,08 0,12 0,12
14,00 14,04 13,97 13,87 13,93 -0,04 0,03 0,13 0,07
15,00 14,99 15,04 14,85 14,86 0,01 -0,04 0,15 0,14
16,00 16,01 15,95 15,84 15,90 -0,01 0,05 0,16 0,10
17,00 17,07 16,97 16,87 16,94 -0,07 0,03 0,13 0,06
18,00 17,98 18,10 17,99 17,93 0,02 -0,10 0,01 0,07
19,00 19,07 19,09 18,90 18,92 -0,07 -0,09 0,10 0,08
20,00 20,08 19,93 19,78 19,85 -0,08 0,07 0,22 0,15
Loadig Inclinometer
02 | |

(=]

1
=

g\\i—¥%

Difference Ref - CPT (Deg)
(=}
]

S
%}

Reference Inclinometer

[v 4 Diff X+[v 4 Diff X- [v 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-
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Calibration of temperature effect when not loaded. Goteborg:2018-09-07
Probe No: 4746

Date of Calibration: 2018-09-07

Calibration Run No: 840

Calibrated by: Christoffer Hurtig

Point Resistance
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Change (kPa)
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Reference Temperature ( Deg.C)

Local Friction
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Reference Temperature ( Deg.C)

Pore Pressure

Change (kPa)
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Reference Temperature ( Deg.C)
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Calibration procedure. Goteborg: 2018-09-07
We arc following the procedure that is described in the European Standard EN 1S022476-1:

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the
friction sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then
the sleeve 1s turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated
from 0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the arca
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and
tested in the range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load ccll HBM C2/100kN FB088 no.N75672
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N76360
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa n0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in
the Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research
Institutes of Sweden once a year.

Environment.

Air pressure: 1014.5 hPa.
Temperature: 24,0 °C.

Specialists in
GEO(JTECH ===
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.
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Cptlog Cone data base information

Date of purchase

4746 | | User.

Geometric parameters

Scaling factors
Point resistance

Cone name Serial number
| 4746 | |

Ranges

Point resistance Area factor a
| 25| (Mpa) |

Local friction Area factor b
| 05 (Mpa) |

Pore pressure Tip area
| 2| (Mpa) |

Tilt sensor Sleeve area
| 40] (Deg) |

temperature
| |©

Elect. Conductivity

| (ms/m)

Goteborg: 2018-09-07

0,849 | | 2179 |
Local friction
0] | 3829 |
Pore pressure
10|(cm?) | 3715 |
Tilt sensor
150 |(cm?) | 091]
temperature
| 1 | Type
NOVA cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory

Ingenjtrsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavagen 53

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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GOTHENBURG 2018-02-06

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0014

Date of calibration: 2018-02-06
Operator Christoffer Hurtig ...
Calibration code: 1,03 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Applied Torque Clockwise loading Anticlockwise loading
(kpm) (Nm)* (Nm) (Nm)
10.19 10 9,00 9,48
20.38 20 19,11 19,79
30.57 30 29,33 30,39
40.76 40 39,58 40,58
50.95 50 50,13 50,65
61.14 60 60,16 60,80
71.33 70 70,61 71,00
81.52 80 80,85 81,20
91.71 90 91,41 91,39
101.90 100 101,87 101,87
Y =550 | TOTAL/550=1,0037 TOTAL/550=1,0130

*with 1 Nm = 1.019 kpm

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torgue is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 =110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:

Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Specialists in
GEO([JTECH. =
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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1. Inledning

Faltrapport Bergteknik dr en bilaga till Geoteknisk och bergteknisk MUR, vdg 1937,
delen SoléGsvidgen-Grankullevigen, gédng- och cykelvdg, vilket utgor underlag till
vagplan for nybyggnation av ging- och cykelvag langs viag 1937 i Lerums kommun.

2. Syfte

Syftet med de bergtekniska undersokningarna ar att beskriva de bergtekniska
forhéllanden inom omrédet med avseende pé bergarter och sprickor, klarlagga
stabilitetsférhallanden i bergslanter och bedoma risken for eventuella blocknedfall.

3. Undersokningsomrade

Aktuell striacka ligger i Lerums kommun och ar cirka 1200 m lang langs vig 1937,
Olofstorpsviagen, mellan Soldsvigen i soder och Grankullevagen i norr. Omradet ligger
strax norr om Lerum som ar huvudtitort i Lerums kommun, se Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskarta med vag 1937 med undersokningspunkter i gult. Roda linjer markerar start
och slut p& omradet.
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4. Bergtekniska forhallanden

4.1. Geologisk och strukturgeologisk beskrivning

Berggrunden inom omradet bestar generellt av en gra till grarod medelkorning
granodioritisk gnejs med enstaka pegmatitgéngar. Foliationen har en nordostlig riktning
och stupar flackt &t 6ster (300-310°/40-55°). I den centrala delen genomskirs omradet
av en gabbro. Berget ar generellt av god kvalitet med lag sprickfrekvens, fa spricksystem
dar sprickorna ar svagt undulerande.

Foljande dominerande sprickgrupper har identifierats:

Grupp 1: Sprickor i foliationsplan. Flacka, plana - svagt undulerande och raa sprickytor.
Orientering 300-350°/40-55°. Generellt 1ag uthallighet med lokala uppsprickningar.

Grupp 2: Branta, svagt undulerande och raa sprickytor. Svagt till mattligt vittrade och
generellt 6ppna frén 5-10 mm. Avstand mellan sprickor vanligtvis > 1 meter. Orientering
220-260°/82-88°.

Grupp 3: Flacka, plana och ra sprickytor som sammanfaller med befintlig slantlutning.
Orientering 150°/60°.

Det finns dven slumpvisa sprickor inom detaljplaneomradet, se nedan stereoplot i Figur
2,

‘ Symbol Feature |
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o e

\//o/-:éf_;ckgruppz \

Contour Data

Pole Vectors

Maximum Density

19.72%

Contour Distribution

Fisher

Counting Circle Size

1.0%

| color [strike (Right)]

Dip
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Mean Set Planes

m | W 320 45 Sorickarupp 1
2m [ ] 255 81 Sprickgrupp 2
am | W 150 60 Sorickarupp 3
Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 10 (10 Entries)
Hemisphere | Lower
Projection | Equal Anale

Figur 2. Stereoplot dver sprickriktningar inom vagstrackningen for vag 1937.
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4.1.1. Bergstabilitet

Berghillarna inom viagstrackningen for vag 1937 r till stor del naturliga skdrningar nira
befintlig viag. Breddning av vig for att anldgga ge-vig vid sidan leder till bergschakt i
vissa sektioner. Bergkvaliteten ar god (Quas > 10) och 2-3 dominerande spricksystem,
forutom vid partiet i den centrala delen dar Qpas varierar mellan 4-10.

Bergskirningarna finns framst i den sédra delen av viag 1937, med start vid Solasvagen,
se markering och nummer i Figur 3.

Bergskirning 1-6 kan rdknas som samma hallomrade, dven om det finns jordtickta delar
mellan synligt berg i dagen. Bergarten dr medelkornig gnejs. Mellan bergskarning 6 och
7 bestir marken av storblockig morén narmast vagen och berg i dagen léngre in i
skogen. Det finns dven morén pé strackan mellan bergskiarning 7-8 och Grankullevagen i
norr, se Figur 3.

Figur 3 Exempel pa storblockig moran som férekommer frekvent langs vagstrackningen.
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41.1.1. Bergskéarning 1

Bergskdrning 1 ar cirka 3 m hog och spriangd. Den ligger 3 m frén befintlig vig och
bergkvaliteten dr god, se Figur 4.

Figur 4 Bergskarning 1 pa den 6stra sidan av vag 1937 vid Solasvagen.
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41.1.2. Bergskarning 2

Bergskarningen ar ar del av ett storre hallomréde, dar dven bergskdrning 4 ingar, se
Figur 5 och Figur 6.

)

Figur 6 Foto p& bergskarning 2.
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4.1.1.3. Bergskarning 3

Bergskarningen ar cirka 1,5 m hog och naturlig, se Figur 7.

Figur 7 Bergskarning 3 pa den Gstra sidan av vag 1937.
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41.1.4. Bergskarning 4

Bergskarning 4 utgor norra delen av ett hallomrade, diar dven bergskirning 2 ingér. Det
finns dven en del lokala uppsprickningar i berget, se Figur 8 och Figur 9.

Figur 9 Foto p& bergskarning 4 som visar lokala uppsprickningar i berget.
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4.1.1.5. Bergskarning 5

Bergskirning 5 ar en 1ag skirning i dike, se Figur 10.

Figur 10 Bergskarning 5 som bestar av storre losa block.
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4.1.1.6. Bergskéarning 6

Bergskiarning 6 ar cirka 4 m hog, se Figur 11.

Figur 11 Foto pa bergskarning 6.
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41.1.7. Bergskéarning 7

Bergskarning 77 bestar av en fin- till medelkornig gabbro och &r cirka 4 m hog.
Skarningen dr mer uppsprucken, se Figur 12.

Figur 12 Foto pa bergskarning 7 vid Sodra Hacksjobacksvagen.

41.1.8. Bergskarning 8

Bergskdrning cirka 1 m hég och 5 m léng.

Figur 13 Foto pa bergskarning 8.

Sida 13 (14)
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1. Inledning

PM Brunnsinventering ir en bilaga till rapporten Markteknisk undersokningsrapport,
Geoteknik och Bergteknik, vilket utgor underlag till vagplan for nybyggnation av gang-
och cykelvig langs viag 1937 i Lerums kommun.

2. Syfte

En brunnsinventering for vig 1937 har gjorts som en del i riskbeddmningen infor en
kommande byggnation. Syftet med inventeringen ar att identifiera vilka brunnar
(dricksvattenbrunnar, naturliga kallor och energibrunnar) som ligger inom riskomrade for
sprangning. Inventeringen utgdr ett underlag for att kunna besiktiga objekt infor sprangning.

3. Undersokningsomrade

Brunnsinventeringen omfattar ett omrade i Lerums kommun och berdr totalt nio
fastighetsidgare. Berorda omraden dr markerade med rott i Figur 1-3. Samtliga
fastigheter som helt eller delvis ligger inom r6d markering har ingétt i inventeringen.
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Figur 1-3. Paverkansomrade for sprangningsarbete och berérda fastigheter. Samtliga
fastighetsagare inom rédmarkerat omrade har fatt enkéaten.

4. Utférandebeskrivning

Brunnsinventeringen inleddes genom att underséka, med hjilp av SGU:s
brunnsregister, om det finns nigra registrerade brunnar inom riskomrédet for
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sprangningsarbeten. I inventeringens inledningsskede har kontakt ocksé tagits med
miljokontoret i Lerums kommun for att ta reda pd om de har kinnedom om nagra
narliggande brunnar.

En enkét har ocksé skickats ut per post till samtliga fastighetsédgare inom en radie pé 50
meter frin omradet dir sprangningen kommer ske. Till enkéten bifogades en karta dir
respektive fastighetsidgare har getts majlighet att markera var eventuella brunnar finns.
Till enkéten bifogades dven ett antal fragor, se Figur 4.

Enkéaten har skickats till nio olika fastighetsdgare varav Lerums kommun dger tre av de
fastigheter som berors.

Utskick for enkiten gjordes den 15 oktober 2018 och svarstiden var 2 veckor.

5. Resultat

Fem fastighetsigare har besvarat enkiten och fyra av dem har informerat att det inte
finns nagon brunn pa deras fastighet. Miljokontoret i Lerums kommun har informerat
att det finns en brunn p4 fastigheten Lerum Aspendis 2:35 men detta dr inget som har
bekriftats av fastighetségaren.

Enligt SGU:s brunnsregister finns det inga inrapporterade energibrunnar eller
vattentdkter inom markerat omrade.

6. Brev och sandlista

Brevet har skickats till fastighetsdgare med foljande fastighetsbeteckning och adress:

Fastighetsbeteckning Adress

Lerum Aspenas 2:497 Karlstorp Olofstorpsvagen 4
Lerum Aspends 2:40 Karlstorp Olofstorpsvagen 4
Lerum Aspenas 2:756 Norra Hacksjobacksvagen 1 A
Lerum Aspenas 2:759 Norra Hacksjobacksvagen 3 A
Lerum Aspends 2:496 Norra Hacksjobacksvagen 3 B
Lerum Aspenas 2:500 Norra Hacksjébacksvagen 1 B
Lerum Aspenas 2:600 Lerums kommun

Lerum Aspends 2:35 Grankullevdgen 3

Lerum Aspends 2:39 Lerums kommun

Lerum Aspenas 8:10 Sommarkullen 9

Lerum Aspenas 8:13 Sommarkullen 7

Lerum Torp 2:81 Lerums kommun

Kopia av enkiten visas nedan.
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Tillstalls: Enligt sandlista

Brunnsinventering for Vag 1937, gang- och cykelvag,
Solasvéagen- Grankulleviagen

Trafikverkets arbete med rubricerad gang- och cykelvig pagar.

Vid framtagandet av vagplan tillhérande projektet ingar det att utféra riskbedémningar for
en kommande byggnation. En av riskerna &r paverkan pa befintliga brunnar vid
bergsprangning. Trafikverket har inhamtat tillganglig information om befintliga brunnar
fran offentliga register genom Brunnsarkivet (Sveriges geologiska undersékning, SGU)
och Harryda kommun. Dessa register ar dock inte heltackande och darfor, som ett
komplement, skickar vi ut denna enkat.

Vi énskar din hjalp med att som fastighets&gare tillhandahalla information om det finns
borrade eller gravda dricksvattenbrunnar, naturliga kéllor och energibrunnar pa dinfer
fastighet. Brunnar som ingar i fastighetens avloppshantering, dagenvattenhantering eller
dréneringssystem ingar ej i inventeringen.

Trafikverket har anlitat konsultforetaget AF far detta arbete. Vi skulle satta stort varde pa
om du kan fylla i bifogad blankett och rita in brunnar som finns pé din fastighet pa
bifogad karta och returnera dem till oss i bifogat svarskuvert inom 14 dagar.
Motsvarande uppgifter kan ocksa firmedlas via telefon eller e-post (se nedan). Har ni
ingen brunn, var vanlig och sand tillbaka enkéten ifylld med detta angivet.

Om det senare visar sig att vi bedomer att er fastighet kan komma att paverkas av
&ndrade grundvattenférhallanden eller liknande s& kommer vi att aterkomma med
information om en eventuell faltinventering och matning av vattennivaer i brunnen for
uppfoljning.

Fér fragor ang. brunnsinventeringen samt lamna svar via telefon eller e-post, kontakta:
Olof Mattsson, Miljokonsult
tel. 010-505 81 70, e-post: olof. mattsson@afconsult.com

Fér fragor om projektet som inte rér brunnsinventeringen, kontakta:
Jenny Skogberg, Projektledare, Trafikverket
Tel: 010-123 65 21

For frégor gallande markatkomst, kontakta:
Linus Hecktor, Markforhandlare, AF
Tel: 010-505 39 20

Mer information om projektef finns pa Trafikverkets hemsida:

https:/fwww trafikverket.se/nara-dig/Vastra-gotaland/projekt-i-vastra-gotalands-lan/vag-
1937-solasvagengrankullevagen-gang--och-cykelvag/

Med vanlig halsning

Jenny Skogberg
Projektledare, Trafikverket|

Trafikverket Telefon: 0771 - 921 921
trafikverket@trafikverket se
www trafikverket se
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Vanligen fyll i sadana uppgifter ni har kiinnedom om. Ange om uppgifterna &r osakra.

Fastighetsbeteckning:

Har fastigheten fillgang il
kommunalt vatten?

Antal brunnar pa fastigheten:

Typ av brunn{ar):

(t.ex. gravd, borrad, kélla eller
energibrunn. Stryk under
brunn som anvands far
dricksvattenférsorjning.)

Brunnsdjup:

Brunnsdimension:

Alder pa brunn:

Har brunnen en pump
installerad (t. ex. handpump,
sugpump, drankbar pump)?

Hur djupt hanger
pumpenfintagsledning i
brunnen?

Har fastigheten
permanentboende?

Hur méanga personer
anvander brunnen?

Vid fritidshboende, uppskatta
hur stor del av aret brunnen
brukas.

Gar brunnen att dppna for
inmatning och nivaledning?

Far brunnen éppnas och Er
tomtmark betradas vid
eventuell faltinventeringen?

Uppgiftslamnare:
Telefonnummer:

Mailadress:

Om brunns-/borrprotokell samt vattenanalysresultat finns for brunnen, var god bifoga em
mijligt en kopia eller e-posta en bild pa detta.

Trafiluark ot Telafan- N774 - 024 424

Figur 4. Kopia av brevet med tillhérande frageformuldr
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7. Karta

GC-VAG 1937
Brunnsinventering

Daturn 2018-10-29

Teckenférklaring
[ utredningsomrade

$ TRAFIKVERKET

Figur 5. Karta 6ver aktuellt omrdde.
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Denna karta dr automatiskt framstalld ifran SGUs databas 2018-02-12 med id-nr: 2Uduh3zKvn
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© Sveriges geologiska undersékning (SGU)

Huvudkontor:

Box 670

75128 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
Www.sgu.se

Skala 1:50 000

Topografiskt underlag: Ur GSD-Végkartan
© Lantméteriet. MS2009/08799

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnatet i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF 99.
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Berggrundskarta

1:50 000

Geological Survey of Sweden

Kartan ger en generaliserad bild av berggrundens utbredning. Observationer av bergarter och inbordes alder har gjorts
pa hallar. Sammansattningen av den berggrund som &r téckt av 16sa jordarter har tolkats fran observationer pa
narliggande hallar, geofysiska matningar och, dar sadana finns, fran borrkdrneanalyser eller gravningar.

Ytor som &r fér sma for att visa pa kartan representeras som linjer. Lagesnoggrannheten ar normalt battre &4n 50 m for
observationer. For tolkningar, exempelvis vissa bergartsgranser, kan noggrannheten vara mycket lagre.

Ytterligare information finns lagrad i SGUs databas, exempelvis detaljerad information om mineraliseringar eller
berggrundens mineralsammansittning, kemiska sammansattning, petrofysiska egenskaper eller naturligt
forekommande radioaktiv stralning, och kan bestallas fran SGU. | de fa fall ospecificerade ytor forekommer sa hanvisar vi
till vara tryckta kartor for mer information.

< Strukturell formlinje, plastisk deformation

~
" Spréd till plastisk deformationszon

~~  Spréd deformationszon (forkastning, spricka, sprickzon)
- Deformationszon, ospecificerad

X Synform

A Antiform

~

Ospecificerad bergart

Gnejsiga och stéllvis skiffriga bergarter i
svekonorvegiska orogenen (1660-1000
miljoner ar)
Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.)
m Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.).
Porfyrisk eller ogonforande

Ultrabasisk, basisk och intermediar intrusivbergart (gabbro,
diorit, diabas m.m.)

|:| Kvart)s—féltspatrik sedimentar bergart (sandsten, gravacka
m.m.

Kvarts-faltspatrik sedimentar bergart (sandsten, gravacka
m.m.). Porfyrisk eller 6gonforande
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