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1 Objekt 

1.1 Blivande anläggning/konstruktion 
På uppdrag av Trafikverket, Region Väst, har ÅF Infrastructure AB utfört en geoteknisk och 
bergteknisk undersökning i samband med framtagning av vägplan för gång- och cykelväg 
längs med väg 1937 mellan Solåsvägen och Grankullevägen.  
 

1.2 Topografi och ytbeskaffenhet 
Väg 1937, delen Solåsvägen-Grankullevägen sträcker sig över betes- och odlingsmark 
samt skogsmark. Vägsträckan passerar två biflöden till Säveån vilket har resulterat i höga 
raviner med bäckar. Ravinlandskapet löper i nord-sydlig riktning på den västra sidan av 
befintlig väg. I ravinbotten finns som lägst nivåer på ca +46 och på den östra sidan som 
mest ca +97.  
 
Marknivåerna i vägområdet varierar mellan som högst ca +80 i den norra delen och ca +59 
i den södra delen. Markytorna är framförallt gräsbeklädda. 

2 Syfte och begränsningar 
Syftet med undersökningarna är att klargöra jordlagerföljden, bedöma grundvatten-
förhållandena samt grundläggningsförutsättningarna för gång- och cykelvägen längs med 
väg 1937 mellan Solåsvägen och Grankullevägen.  
 
Beskrivning av de bergtekniska förhållandena inom området med avseende på bergarter 
och sprickor, samt risken för eventuella blocknedfall har klargjorts. 

3 Underlag 

3.1 Tidigare utförda undersökningar och/eller utredningar 
Tidigare utförda undersökningar och utredningar redovisas i Rapport Arkivinventering 

daterad 2018-05-22, se Bilaga 1. 

Tidigare utförda undersökningar och utredningar har inhämtats från Lerums kommun under 
mars 2018. Undersökningarna finns endast i PDF-format samt i analogt format i Lerums 
kommunarkiv. Arkivnummer i Lerums kommunarkiv redovisas inom parantes nedan. 
 

• Geoteknisk undersökning (230) Axåsen, Lerum. Scandiaconsult 1972-10-26. 

• Geoteknisk utredning (230) Axåsen, Lerum. Utlåtande över grundundersökning 

inom Axåsen, Lerum. Scandiaconsult 1972-10-26. 

• Geoteknisk utredning (300) Aspenäs 2:40 m.fl., detaljplan. Utlåtande över 

geotekniska förhållanden. Göteborgs förorter 1982-05-03. 

• Geoteknisk undersökning (367) Aspenäs 2:31 m.fl., byggnadsplan. Göteborgs 

förorter 1984-03-06. 
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• Geoteknisk utredning (367) Aspenäs 2:31 m.fl., byggnadsplan. PM beträffande 

geotekniska förhållanden. Göteborgs förorter 1984-03-08. 

• Geoteknisk undersökning (678) nya vattenledningar Solås, Lerum. Rapport över 

geotekniska undersökningar (R/GEO). Geo-gruppen AB 2003-06-13. 

• Geoteknisk utredning (678) nya vattenledningar Solås, Lerum. PM angående 

schakt- och grundläggningsförhållanden. Geo-gruppen AB 2003-06-13. 

4 Styrande dokument 
• TK Geo 13, version 2.0 

• SGF Fälthandbok 1:2013  

• SGF Beteckningssystem 

• Beteckningsblad Berg och Jord, SGF:s beteckningssystem till beteckningar enligt 

SS-EN 14688-1, IEG daterad 2010-02-23 

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. 

Tabell 4.1 Planering och redovisning. 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997–2 med korrigering SS-EN 1997–2:1997/AC:2010 

Fältutförande 
Geoteknisk fälthandbok, SGF Rapport 1:2013  

SS-EN-ISO 22475–1 

Beteckningssystem 

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 

SS-EN 14688–1 med tillägg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013 

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-24 
(översättningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och gällande 
europastandard SS-EN 14688-1, från IEG Rapport 13:2010) 
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Tabell 4.2 Fältundersökningar. 

Undersökningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument 

Mekanisk trycksondering TrM 

Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

SGF metodblad ”Beskrivning av Mekanisk Trycksondering” 2009-

01-27 

Jord-bergsondering Jb 
Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning för Jord-bergsondering 

Vingförsök Vb 
Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard för vingförsök i fält 

Kolvprovtagning Kv 

Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

SGF Rapport 1:2009, Metodbeskrivning för provtagare med 

standardkolvprovtagare 

CPT-sondering CPT 
Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

SS-EN ISO 22476–1  

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Hydrogeologiska 
metoder 

 SGI Information 11 Mätning av grundvattennivå och portryck 

Ytkartering av berg  Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013   

 

Tabell 4.3 Laboratorieundersökningar (ÅF Göteborg). 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Benämning och indelning av jord  

Del 1 Benämning och beskrivning 

SS-EN ISO 14688-1 

Identifiering och klassificering av jord  

Del 2: Klassificeringsprinciper 

SS-EN ISO 14688-2 

Skrymdensitet  SS 027114 

Vattenkvot SS 027116 

Konflytgräns SS 027120 
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Tabell 4.4 Laboratorieundersökningar (WSP Göteborg). 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Jordartsbestämning, beskrivning och 
klassificering 

SS-EN-ISO 14688–1 

SS-EN-ISO 14688–2  

BFR T21:1982 

Skrymdensitet  SS 027114, utgåva 2 

Vattenkvot SS 027116, utgåva 3 

Konflytgräns SS 027120, utgåva 2 

Sensitivitet SS 027125, utgåva 1 

Konförsök SS 027125, utgåva 1 

(avvikelse: lägsta konintrycket för 100 g konen är 
7mm enligt SGF:s laboratoriekommittés 
rekommendationer) 

5 Utsättning / Inmätning 
Punkterna har satts ut och mätts in med GPS i mätklass B. 

• Koordinatsystem i plan SWEREF 99 12 00  

• Höjdsystem RH 2000 

6 Geotekniska undersökningar  

6.1 Fältundersökningar 
De geotekniska undersökningarna utfördes mellan den 4-11 juni samt  9-10 oktober 2018 
av Andreas Tidholm och Peter Hirvonen på ÅF Infrastructure AB. Antal sonderingar och in-
situ provningar framgår av Tabell 6.1. 
 
Tabell 6.1. Utförda sonderingar och in-situ provningar. 

Metod Syfte Antal 
punkter 

Mekanisk trycksondering Bestämning av jorddjup, jordlagerföljd och relativ fasthet 30 

CPT-sondering Bestämning av jordlagerföljd, relativ fasthet, hållfasthets- och 
deformationsegenskaper samt variationer i jordens egenskaper mot 
djupet. 

5 

Vingförsök Bestämning av lerans skjuvhållfasthet 1 
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Provtagning (störda prover, Skr) är utförda i kategori C, enligt SGF Notat 3:2007 

”LABORATORIEPROVNING FÖR GEOTEKNISKA UTREDNINGAR”, En vägledning, 

daterad 2007-12-20. Omfattning enligt Tabell 6.2. 

Tabell 6.2. Utförda provtagningar. 

Metod Syfte Antal 
punkter 

Skruvprovtagning Upptagning av störda jordprover 36 

Kolvprovtagning Upptagning av ostörda jordprover 2 

 
Hantering av jordprover har utförts enligt SGF rapport 1:2013.  
 
Störda prover har förvarats och transporterats i provpåsar av plast. Ostörda prover har 
packats i provhylsor med plastmellanlägg och tätslutande lock samt transporterats i 
speciella transportlådor.  

6.2 Laboratorieundersökningar 
Laboratorieundersökningarna är utförda på ÅF:s geotekniska laboratorium i Göteborg och 
på WSP:s geotekniska laboratorium i Göteborg. Laboratoriearbetet utfördes den 13 juni av 
Henrik Karlsson på ÅF och den 21 juni av Karina Stjärne och Abdirahman Hassan. 
Omfattning enligt Tabell 6.3. 
 
Tabell 6.3. Utförda geotekniska laboratorieundersökningar. 

Undersökning Utförare Antal 
provtagningsnivåer 

Jordartsbestämning 
störda jordprover 

ÅF Infrastructure, geotekniska laboratoriet i Göteborg 80 

Vattenkvot 
störda jordprover 

ÅF Infrastructure, geotekniska laboratoriet i Göteborg 41 

Konflytgräns 
störda jordprover 

ÅF Infrastructure, geotekniska laboratoriet i Göteborg 3 

Rutinundersökning 
ostörda jordprover 

WSP, geotekniska laboratoriet i Göteborg 7 

Laboratorieprotokoll för rutinundersökningar (Skr) och kolvprovtagning (Kv) redovisas i 

Bilaga 2. 

6.3 Hydrogeologiska undersökningar  
Fri vattenyta i den övre, öppna akvifären har sökts i samband med samtliga 
skruvprovtagningar vid undersökningstillfällena.  
 
Portrycket i friktionsjorden under leran är uppmätt via tryckutjämningsförsök i samband med 
CPT-sonderingar. Ett öppet grundvattenrör har installerats i den undre akviifären. 
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En inventering av brunnar (dricksvattenbrunnar, naturliga källor och energibrunnar) har 
utförts inom ramen för projektet och redovisas i Bilaga 8.  

7 Bergtekniska undersökningar 
Ytkartering av berg utfördes under april 2018 av Eva Danielsson och Danial Khatibi på ÅF 
Infrastructure AB. De bergtekniska undersökningarna omfattar geologisk kartering av 
hällområden med bestämning av bergarter, sprickegenskaper och blockgeometri, Bilaga 7.  

7.1 Bergtekniska egenskaper 

7.1.1 Ytkartering av berg 

Hällområden består av berg i dagen, ofta omgivna av berg med tunt (<0,1 m) jordtäcke och 
vegetation. Hällområden kan innehålla lokala jordsvackor <1 m djup. Berg i dagen har 
karterats i fält och har mätts in med handhållen GPS med noggrannhet +/- 5 m. 
Hällområdenas avgränsning har tolkats genom kartering i fält och från geologiska 
berggrunds- och jordartskartor från SGU.  
 
Berggrunden inom området består generellt av en grå till gråröd medelkorning 
granodioritisk gnejs med enstaka pegmatitgångar. I den centrala delen, km 0/550 – 0/580, 
genomskärs området av en blockuppsprucken gabbro/diorit. 

7.1.2 Strukturgeologi 

Berget är generellt av god kvalitet (Qbas > 10) med låg sprickfrekvens och 2-3 
dominerande spricksystem, där sprickytorna generellt är svagt undulerande. Foliationen har 
en nordostlig riktning och stupar flackt åt öster (300-310°/40-55°). Även slumpvisa sprickor 
finns i området, stereoplot i Figur 7-1. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figur 7-1. Stereoplot över sprickgrupperna som förekommer längs väg 1937. 
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7.1.3 Bergmaterialets beskaffenhet 

Inga prover har tagit för analys av bergmaterialets beskaffenhet. 

8 Härledda värden 

8.1 Hållfasthetsegenskaper 
Härledda hållfasthetsegenskaper redovisas i Bilaga 3. CPT-sonderingar utvärderade i 
CONRAD redovisas i Bilaga 4. 

8.2 Deformationsegenskaper 
Ingen provtagning avseende jordens deformationsegenskaper har utförts.  

8.3 Hydrogeologiska egenskaper 
En fri vattenyta i skruvprovtagningshålen på mellan ca 1,8-3,7 m under markytan har 

påträffats vid skruvprovtagning. 

Grundvattenmätningar som utförts i ett rör installerat i den undre akvifären mellan maj 2018 

och mars 2019 visar på grundvattennivåer mellan cirka 0,7-1,3 m under markytan.  

Resultat från grundvattenmätningar i installerat grundvattenrör och observerad vattenyta i 

skruvprovtagningshål redovisas i Tabell 8.1 och Tabell 8.2. 

Tabell 8.1. Installerade grundvattenrör. 

GW-rör Marknivå GW-nivå Djup under markyta 

AF24GW +66,70 

+65,82/2018-06-11 
+65,74/2018-08-14 
+65,70/2018-09-27 
+65,75/2018-11-07 
+65,59/2018-11-28 
+65,75/2018-12-01 
+66,26/2019-03-18 
+65,90/2019-05-08 

0,88/2018-06-11 
0,96/2018-08-14 
1,0/2018-09-27 
0,95/2018-11-07 
1,11/2018-11-28 
0,95/2019-01-09 
0,44/2019-03-18 
0,8/2019-05-08 

Tabell 8.2. Observerad vattenyta i skruvprovtagningshål. 

Punkt Datum 
Observerad vattenyta i 
skruvprovtagningshål  
(m under my) 

Nivå 

AF16 2018-06-05 2,10 +71,44 

AF20 2018-06-05 3,70 +66,06 

AF33 2018-10-09 1,75 +68,72 

I övriga skruvprovtagningshål har ingen synlig vattenyta påträffats. 

Resultat från utförda tryckutjämningsförsök i samband med CPT-sondering redovisas i 

Tabell 8.3. 
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Tabell 8.3. Resultat tryckutjämningsförsök i samband med CPT-sondering. 

Punkt Datum Försöksnivå  
Utjämnat 
portryck (kPa) Trycknivå Marknivå 

AF24 2018-06-08 +60,03 81 
+68,13 
(artetiskt) 

+66,74 

AF33 2018-10-11 +66,87 (ej fullt utjämnat) - - 

AF36 2018-10-11 +31,3 84 
+39,7 
(artetiskt) 

+35,41 

AF38 2018-10-11 +47,9 40 +51,9 +52,8 

AF39 2018-10-10 +40,85 80 
+48,85 

(artetiskt) 
+48,35 

 

8.4 Övriga egenskaper 
Sammanställning av naturlig vattenkvot, konflytgräns, densitet och sensitivitet redovisas i 

Bilaga 5. 

8.5 Kalibreringsintyg geotekniska undersökningar 
Kalibreringsintyg för CPT-spets och vinge redovisas i Bilaga 6. 

9 Värdering av undersökning 
Sonderingspunkter vid släntfot mot Häcksjöbäcken och i ravinen väster om vägen har 
utgått i fält p.g.a. svår terräng. På grund av hög fasthet hos jordprofilen och ställvis litet 
jorddjup har cpt och vingförsök utgått i flera sonderingspunkter. I övrigt har fältarbetena 
utförts som planerat.  

9.1 Generellt 
Undersökningen ger en generell bild av de geotekniska förhållandena längs sträckan.  
 

9.2 Härledda värdens spridning och relevans 
Spridningen i undersökta jordparametrar anses vara något högre än normalt beroende på  
undersökningsområdets storlek och långsträckta utbredning. 

10 Bilagor 
Rapport Arkivinventering, daterad 2018-05-22 Bilaga 1 
Laboratorieprotokoll Bilaga 2 
Härledda värden skjuvhållfasthet Bilaga 3  
CPT-utvärdering i CONRAD Bilaga 4 
Sammanställning av naturlig vattenkvot, konflytgräns,  
densitet och sensitivitet Bilaga 5 
Kalibreringsprotokoll CPT-spets och vinge Bilaga 6 
Fältrapport Bergteknik, väg 1937 Bilaga 7 
PM Brunnsinventering Bilaga 8 
Berggrundskarta, SGU Bilaga 9 
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11 Ritningar 

11.1 Ritningsförteckning 

Ritningsnummer Bet Ritningens innehåll Skala Ritningsdatum Rev. datum 

000G0201  Plan km 0/000-0/220 1:500 2019-05-13  

000G0202  Plan km 0/220-0/520 1:500 2019-05-13  

000G0203  Plan km 0/520-0/760 1:500 2019-05-13  

000G0204  Plan km 0/760-1/020 1:500 2019-05-13  

000G0205  Plan km 1/020-1/265 1:500 2019-05-13  

000G0301  Längdprofil 0/000-0/480 1:100 2019-05-13  

000G0302  Längdprofil 0/480-0/960 1:100 2019-05-13  

000G0303  Längdprofil 0/960-1/260 1:100 2019-05-13  

000G0304  Tvärsektioner km 0/274, 0/962, 1/240 1:200 2019-05-13  
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1 Objekt 

1.1 Blivande anläggning/konstruktion 
På uppdrag av Trafikverket, Region Väst, har ÅF Infrastructure AB utfört en geoteknisk 
arkivinventering för gång- och cykelväg längs med väg 1937 mellan Solåsvägen och Grankullevägen. 

2 Syfte och begränsningar 
Syftet med arkivinventeringen är att inventera och sammanställa tidigare geotekniska 

undersökningar, utredningar, jordarts- och jorddjupskartor, arkivmaterial över grundkonstruktioner 

och äldre kartmaterial med mera. 

2.1 Metodik 
Information har eftersökts hos följande källor:  

- Sveriges länskarta, Länsstyrelsen (webbaserad) 

- Sveriges Geologiska Undersökningar (SGU), kartgenerator (webbaserad)  

- GIS på Statens Geotekniska Institut (SGI), skreddatabas, metadatabas för geotekniska 

undersökningsområden m.fl. (webbaserad) 

- Riksarkivet i Göteborg 

- Lerums kommunarkiv 

- ÅF/f.d. Gatubolagets arkiv (Mapinfo) 

Platsbesök har genomförts längs sträckan den 26 februari 2018. 

3 Underlag 

3.1 Jordarts- och jorddjupskartor 
Jordarts- och jorddjupskartor har inhämtats från Sveriges Geologiska Undersökningar (SGU). 

Jordarts- och jorddjupskarta redovisas i Bilaga 1A-1B. 

3.2 Tidigare utförda undersökningar och/eller utredningar 
Tidigare utförda undersökningar och utredningar har inhämtats från Lerums kommun under mars 

2018. Undersökningarna finns endast i PDF-format samt i analogt format i Lerums kommunarkiv. 

Arkivnummer i Lerums kommunarkiv redovisas inom parantes nedan. Undersökningarna redovisas i 

sin helhet i Bilaga 1C-1I.  

 Geoteknisk undersökning (230) Axåsen, Lerum. Scandiaconsult 1972-10-26. [Bilaga 1C] 

 Geoteknisk utredning (230) Axåsen, Lerum. Utlåtande över grundundersökning inom 
Axåsen, Lerum. Scandiaconsult 1972-10-26. [Bilaga 1D] 

 Geoteknisk utredning (300) Aspenäs 2:40 m.fl., detaljplan. Utlåtande över geotekniska 
förhållanden. Göteborgs förorter 1982-05-03. [Bilaga 1E] 
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 Geoteknisk undersökning (367) Aspenäs 2:31 m.fl., byggnadsplan. Göteborgs förorter 1984-
03-06. [Bilaga 1F] 

 Geoteknisk utredning (367) Aspenäs 2:31 m.fl., byggnadsplan. PM beträffande geotekniska 
förhållanden. Göteborgs förorter 1984-03-08. [Bilaga 1G] 

 Geoteknisk undersökning (678) nya vattenledningar Solås, Lerum. Rapport över 
geotekniska undersökningar (R/GEO). Geo-gruppen AB 2003-06-13. [Bilaga 1H] 

 Geoteknisk utredning (678) nya vattenledningar Solås, Lerum. PM angående schakt- och 
grundläggningsförhållanden. Geo-gruppen AB 2003-06-13. [Bilaga 1I] 

3.3 Värdering av underlag 
Tidigare geotekniska undersökningar från Lerums kommun ger en indikation på de geotekniska 

förhållandena i sin helhet inom området.  
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Trafikverket, 405 33 Göteborg. Besöksadress: Kruthusgatan 17. 

Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 020-600 650 

 

www.trafikverket.se 
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Jordartskarta 1:25 000–1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller nära markytan samt 
förekomsten av block i markytan. Ytliga jordlager med en mäktighet som understiger en halv till 
en meter redovisas i vissa fall. Även underliggande jordlager, t.ex. isälvssediment under lera, 
redovisas i vissa fall, men någon systematisk kartläggning av dessa har inte gjorts. Även vissa 
landformer, såsom moränbacklandskap, moränryggar och flygsanddyner redovisas. Jordarterna 
indelas efter bildningsätt och kornstorlekssammansättning. 

Jordartskarta 1:25 000–1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten 
”Jordarter 1:25 000–1:100 000”. I denna produkt ingår jordartskartor framställda med olika 
metoder och anpassade för olika presentationsskalor. Kortfattad information om karterings-
metod för det aktuella kartutsnittet och lämplig presentationsskala med hänsyn till kartans 
noggrannhet ges på sidan två av detta dokument. Observera att det som är lämplig skala kan 
avvika från det valda kartutsnittets skala.

För ytterligare information om jordarter, jordlagerföljder, jorddjup m.m. hänvisas till 
www.sgu.se eller SGUs kundtjänst.

© Sveriges geologiska undersökning (SGU)

Huvudkontor:
Box 670
751 28 Uppsala
Tel:  018-17 90 00
E-post: kundservice@sgu.se
www.sgu.se
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Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrängkartan
©Lantmäteriet

Rutnät i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnät i brunt anger latitud och longitud

i referenssystemet SWEREF99.
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Kartläggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt för 
presentationsskalor från 1:25 000 till 1:100 000. Detta gör att det finns stora skillnader i kvalitet 
inom kartan, både vad gäller lägesnoggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i 
karteringsmetod som tillämpats vid kartläggningen redovisas genom att informationen har delats
in i olika karttyper (2–5) i täckningskartan. Gemensamt för alla karttyper är att 
jordartsobservationerna i fält i huvudsak görs på ca en halv meters djup, dvs. under matjord och 
jordmån.

Informationen bygger på kartläggningar som påbörjades på 1960-talet och pågår än idag. 
Den tidiga informationen har digitaliserats från tryckta kartunderlag. Resultatet från många 
kartläggningar har publicerats som tryckta kartor inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa 
finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehåller kompletterande information om 
arbetsmetoder och geologiska förhållanden. Information om dessa beskrivningar finns på 
www.sgu.se.

© Sveriges geologiska undersökning (SGU)

Huvudkontor:
Box 670
751 28 Uppsala
Tel:  018-17 90 00
E-post: kundservice@sgu.se
www.sgu.se
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©Lantmäteriet

Rutnät i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnät i brunt anger latitud och longitud

i referenssystemet SWEREF99.
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Kungälv

Göteborg

Alingsås

Viskafors
Mölnlycke

Lerum
Floda

Fritsla
Billdal Lindome
Kållered

Rävlanda

Nödinge-Nol

Fältkartläggning med detaljerad digital höjdmodell som underlag. Lämplig presentationsskala:
1:25 000 (karttyp 2).

Flygbildstolkning med detaljerad digital höjdmodell som underlag samt fältkontroller i huvudsak
längs vägnätet. Lämplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).

Fältkartläggning på varierande kartunderlag. Lämplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 4).

Flygbildstolkning samt fältkontroller i huvudsak längs vägnätet. Lämplig presentationsskala:
1:100 000 (karttyp 5).
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Jorddjupskarta, SGU 

Bilaga 1
10 av 39



Kartans syfte är att ge en generell bild av jordtäckets mäktighet. Kartan grundas på analys av 
jorddjupsinformation från brunnsborrningar, undersökningsborrningar, schakter och seismiska 
undersökningar.  För att identifiera områden där jordtäcket är mycket tunt eller saknas helt har 
information om berg från SGUs jordartskartor använts.  Jorddjupet har beräknats genom att 
interpolera kända jorddjupsdata. Eftersom vissa jordarter uppvisar betydligt större jorddjup än andra 
har jordartskartan använts som stöd vid denna interpolering. Information om sprickzoner i 
berggrunden har använts för att ta fram områden med speciellt stora jorddjup.

Osäkerheten i beräkningarna ökar med avståndet till punkter med uppmätta jorddjup.  Om 
avståndet exempelvis är flera hundra meter till närmaste observation är osäkerheten i det beräknade 
jorddjupet betydande. 

Ny information om jorddjup tillkommer hela tiden vilket gör att kartan successivt kan förbättras. 
Kartan kommer därför att uppdateras ungefär en gång per år.

© Sveriges geologiska undersökning (SGU)
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BILAGA 1C 
Geoteknisk undersökning, Axåsen (230) 
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BILAGA 1D 
Geoteknisk utredning, Axåsen (230) 
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BILAGA 1E 
Geoteknisk utredning, Aspenäs 2:40 m.fl. (300) 
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BILAGA 1F 
Geoteknisk undersökning, Aspenäs 2:31 m.fl. (367) 
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BILAGA 1G 
Geoteknisk utredning, Aspenäs 2:31 m.fl. (367) 
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BILAGA 1H 
Geoteknisk undersökning, nya vattenledningar 

Solås (678) 
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BILAGA 1I 
Geoteknisk utredning, nya vattenledningar Solås 

(678) 
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BILAGA 2 
Laboratorieprotokoll 



Uppdragsnummer:

Beställare:

Provtagningsdatum

Fält-ansvarig

Lab-datum

Lab-ansvarig

Från Till

AF02 0,0 0,2
(ej synl) 0,6

1,1 1 6B
1,4 14 1 2
2,2 26 4 5A
2,5 2 3B

AF04 0,0 0,3
(ej synl) 1,1

1,6 23 4 5A

AF05 0,0 0,3
(ej synl) 0,5

1,2 1 6A

AF07 0,0 0,5
(ej synl) 1,0

2,3

AF10 0,0 0,4
(ej synl) 1,2 1 2

AF11 0,0 0,5
(ej synl) 1,3 3 1 2

1,5 20 1 5B
2,3 4 5A

AF12 0,0 0,3
(ej synl) 1,0

1,9

AF13 0,0 0,4
(ej synl) 1,1 19

2,3 24
3,0 4 5A
3,9 4 5A

AF14 0,0 0,4
(ej synl) 1,0 1 2

1,3 4 5A
2,1 1 5B

AF16 0,0 0,3
(ca 2,1) 1,6

3,0 23 4 5A
4,0 4 5A

FYLLNING:grus sand mulljord Enl fält

FYLLNING:grus sand
siltig TORRSKORPELERA

Enl fält
FYLLNING:mulljord grus sand
FYLLNING:grus sand silt lera
siltig TORRSKORPELERA
siltig TORRSKORPELERA

FYLLNING:grus sand mulljord

DjupPunkt  
(mumy)

Andreas Tidholm Grafiska vägen 2 

SE-401 51 Göteborg 401 51 Göteborg 

grusig siltig SAND

FYLLNING:grus sand mulljord
FYLLNING:grus sand
sandig siltig TORRSKORPELERA

WL %W%
Org. 

Halt %
Tjälfarl.

Enl fält

Enl fält

Enl fält

Enl fält

2018-06-13

Henrik Karlsson

Mtrl-typKlassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1

FYLLNING:grus sand
grusig SAND
mullhaltig SAND
sandig siltig TORRSKORPELERA

FYLLNING:grus sand mulljord
FYLLNING:grus sand
FYLLNING:grus sand

FYLLNING:grus sand
FYLLNING:grus sand

Enl fält

Sammanställning av

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

Enl fält
Enl fält

FYLLNING:grus sand mulljord
grusig SAND
MULLJORD
grusig SAND
siltig TORRSKORPELERA

Tel. Vxl: +46 10 505 00 00

Besöksadress

Uppdragsnamn: Väg 1937, Solåsvägen-Grankullevägen
74862501

Johanna Blomqvist

2018-06-07

info@afconsult.com

ÅF Infrastructure AB

P.O. Box 1551

Anmärkningar

Enl fält
Enl fält

Avbrott under arbetet, avvikelse från standard, kom mentarer, markskada m m 

ÅF Infrastructure AB

Enl fält

siltig TORRSKORPELERA

grusig SAND
siltig TORRSKORPELERA
mullhaltig grusig SAND

FYLLNING:grus sand mulljord

FYLLNING:grus sand mulljord
FYLLNING:grus sand
grusig sandig MULLJORD

FYLLNING:grus sand mulljord
grusig SAND

FYLLNING:grus sand mulljord

Bilaga 2
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Uppdragsnummer:

Beställare:

Provtagningsdatum

Fält-ansvarig

Lab-datum

Lab-ansvarig

Från Till

AF17 0,0 0,3
(ej synl) 1,0 7

1,9 23 2 3B
3,0 25 4 5A
4,5 4 5A
5,0 4 5A

AF18 0,0 0,3
(ej synl) 0,5

1,2 27
1,5 20 4 5A

AF19 0,0 0,3
(ej synl) 0,9 2

1,6 26 4 5A

AF20 0,0 0,3
(3,7m) 1,3

2,0 2 5B
3,0
4,1

AF21 0,0 0,3
(ej synl) 1,3

2,0 23 4 5A
3,5 31 4 5A
4,2 4 5A
4,5 4 5A

AF22 0,0 0,3
(rasat) 1,3

2,0 4 5A
3,0 4 5A
3,3 4 5A

AF23 0,0 0,4
(rasat) 1,2

2,0 4 5A
2,7 4 5A

AF24 0,0 0,3
(ej synl) 0,6 21 4 5A

1,0 22 4 5A
2,0 29 4 5A
4,0 40 46 4 5A

Avbrott under arbetet, avvikelse från standard, kom mentarer, markskada m m 

ÅF Infrastructure AB

siltig LERA  

sandig SILT
siltig TORRSKORPELERA
siltig TORRSKORPELERA

siltig LERA torrskorpekaraktär

grusig sandig MULLJORD växtrester Enl fält

FYLLNING:grus mulljord sand Enl fält
FYLLNING:grus sand
siltig TORRSKORPELERA

siltig TORRSKORPELERA
siltig LERA

FYLLNING:grus sand mulljord Enl fält
FYLLNING:grus sand
siltig TORRSKORPELERA

siltig LERA torrskorpekaraktär
siltig LERA  

FYLLNING:grus sand
siltig TORRSKORPELERA
siltig TORRSKORPELERA

TORRSKORPELERA (prov saknas) Enl fält

FYLLNING:grus sand mulljord Enl fält

FYLLNING:mulljord grus sand
mullhaltig siltig SAND
TORRSKORPELERA (prov saknas) Enl fält

grusig sandig TORRSKORPESILT

FYLLNING:grus sand mulljord Enl fält

FYLLNING:grus sand mulljord Enl fält
FYLLNING:grus sand

FYLLNING:grus sand Enl fält
FYLLNING:mulljord grus sand
grusig sandig SILT

siltig LERA

FYLLNING:grus sand mulljord Enl fält

grusig siltig SAND
siltig TORRSKORPELERA
siltig TORRSKORPELERA

Tjälfarl. Mtrl-typ Anmärkningar

FYLLNING:grus sand mulljord Enl fält
FYLLNING:grus sand

Punkt  
(mumy)

Djup
Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 W% WL %

Org. 
Halt %

2018-06-13 SE-401 51 Göteborg 401 51 Göteborg 

Henrik Karlsson Tel. Vxl: +46 10 505 00 00 info@afconsult.com

Sammanställning av

2018-06-05 ÅF Infrastructure AB Besöksadress

Andreas Tidholm P.O. Box 1551 Grafiska vägen 2 

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

Uppdragsnamn: Väg 1937, Solåsvägen-Grankullevägen
74862501

Johanna Blomqvist

Bilaga 2
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Uppdragsnummer:

Beställare:

Provtagningsdatum

Fält-ansvarig

Lab-datum

Lab-ansvarig

Från Till

AF26 0,0 0,5
(ej synl) 1,2 32 4 5A

2,0 35 4 5A

AF27 0,0 0,5
(ej mtb) 1,0

1,6

AF30 0,0 1,0
(iu) 2,0 33 4 5A

2,8 4 5A

Avbrott under arbetet, avvikelse från standard, kom mentarer, markskada m m 

ÅF Infrastructure AB

FYLLNING:grus sand Enl fält
sandig siltig TORRSKORPELERA
siltig TORRSKORPELERA

FYLLNING:mulljord grus sand
FYLLNING:mulljord grus sand silt

siltig TORRSKORPELERA

FYLLNING:grus sand Enl fält

Tjälfarl. Mtrl-typ Anmärkningar

grusig SAND Enl fält
sandig siltig TORRSKORPELERA

Punkt  
(mumy)

Djup
Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 W% WL %

Org. 
Halt %

2018-06-13 SE-401 51 Göteborg 401 51 Göteborg 

Henrik Karlsson Tel. Vxl: +46 10 505 00 00 info@afconsult.com

Sammanställning av

2018-06-07 ÅF Infrastructure AB Besöksadress

Andreas Tidholm P.O. Box 1551 Grafiska vägen 2 

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

Uppdragsnamn: Väg 1937, Solåsvägen-Grankullevägen
74862501

Johanna Blomqvist

Bilaga 2
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Uppdragsnummer:

Beställare:

Provtagningsdatum

Fält-ansvarig

Lab-datum

Lab-ansvarig

Från Till

AF33 0,0 0,2

(1,75 m) 1,0 22 4 5A

2,0 26 4 5A

3,1 29 4 5A

AF36 0,0 0,4

(ej synl) 1,0 24 4 5A

2,0 32 4 5A

3,4 33 4 5A

3,9 34 42 4 5A

AF37 0,0 0,2

(0,75 m) 1,0 39 4 5A

2,0 31 4 5A

3,0 39 4 5A

AF38 0,0 0,1

(0,0 m) 1,0

2,0

3,0 36 4 5A

4,0 37 4 5A

AF39 0,0 0,3

(ej synl) 1,0 25

2,0 27

3,0 34

4,0 47

5,0 35 38 4 5A

DjupPunkt  
(vy)

Andreas Tidholm Grafiska vägen 2 

SE-401 51 Göteborg 401 51 Göteborg 

grusig sandig MULLJORD

sandig SILT/siltig TORRSKORPELERA

siltig TORRSKORPELERA

2018-10-11

Hanna Karlström

skredmassor

enl fält

se fält prot

enl fält

skredmassor

enl fält, tegel

siltig TORRSKORPELERA siltskikt

siltig LERA

WL %W%
Org. 

Halt %
Tjälfarl.

skredmassor

skredmassor

enl fält

Mtrl-typKlassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1

MULLJORD

silt lera 

gyttja silt lera 

silt lera 

MULLJORD

FYLLNING grus sand torrskorpelera

Sammanställning av

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

enl fält

se fält prot

MULLJORD

siltig TORRSKORPELERA

siltig TORRSKORPELERA

siltig TORRSKORPELERA

Tel. Vxl: +46 10 505 00 00

Besöksadress

Uppdragsnamn:
Väg 1937, delen Solåsvägen-

Grankullevägen gc-väg
74862501

Trafikverket

2018-10-09

info@afconsult.com

ÅF Infrastructure AB

P.O. Box 1551

Anmärkningar

enl fält

Avbrott under arbetet, avvikelse från standard, kommentarer, markskada m m 

ÅF Infrastructure AB

MULLJORD

siltig TORRSKORPELERA siltskikt

siltig TORRSKORPELERA

siltig TORRSKORPELERA

FYLLNING grus sand torrskorpelera

siltig LERA torrskorpekaraktär

siltig LERA

gyttja silt lera 

siltig LERA

enl fält

Bilaga 2
4 av 6



Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt Väg 1937
402 51 Göteborg  
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare ÅF infrastruktur AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer 74862501

Borrhål AF24
Fältundersökning AT Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning 2018-06-21
   X Granskning 2018-06-25 KS

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

    sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

 1,84 45    
3,0 1,82 42 59 6 137 23,2

 1,83  
 1,86 41    

4,0 1,87 43 46 18 167 9,2
 1,92  
 1,91 36    

5,0 1,87 36 42 15 119 8,0
 1,85  
 1,91 39    

6,0 1,90 38 44 18 106 5,9
 1,94  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

 

 

grå sulfidfläckig siltig LERA

grå sulfidfläckig siltig LERA

2018-06-082018-06-08
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

grå rostfläckig siltig LERA

grå sulfidfläckig siltig LERA

 

 

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
f Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\ÅF infrastruktur AB\Väg 1937 74862501\
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Sammanställning av

Laboratorieundersökningar
Samhällsbyggnad
Box 13033 Projekt Väg 1937
402 51 Göteborg  
Besök: Ullevigatan 17-19 
Växel: 010-722 50 00 
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Beställare ÅF infrastruktur AB
Fax:    010-7227420 Uppdragsnummer 74862501

Borrhål AF26
Fältundersökning AT Ankomst

PG Skr Kv St I Kv St II Labundersökning
   X Granskning AH

Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Skjuvhållfasthet

    sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (omrörd) Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tr 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa)

 1,92 25    
2,0 1,91 31 55 2 355 156,96

 1,92  
 1,97 30    

3,0 1,95 30 35 11 182 16,55
 1,97  
     

4,0 1,94 28 39 7 84 11,34
 1,91  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

2018-06-112018-06-11
Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning 1)

 

 

brun sandig siltig TORRSKORPELERA, tjockt 
sandskikt, enst gruskorn

brun sandig siltig TORRSKORPELERA, siltkörtlar, 
enst gruskorn

 

 

grå sulfidfläckig siltig LERA, siltkörtlar

 

 

 

 

2018-06-21
2018-06-25

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1  
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm   

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
f Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\ÅF infrastruktur AB\Väg 1937 74862501\
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BILAGA 3 
Härledda värden skjuvhållfasthet 



Bilaga 3 
1 (1) 
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BILAGA 4 
CPT-utvärdering i CONRAD 



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 0 500

Portryck u, uo, ∆u  (kPa)

0 2 4 6 0,0 0,2 0,4

Uo

Uo

Uo

Uo

Uo

∆U

∆U

∆U

∆U

∆U

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

1,00 m
1,00 m
6,70 m
3,00 m

Portrycksparameter B
q

D
ju

p
  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

väg 1937, delen Solåsvägen-Grankullevägen gc-väg
74862501
Väg 1937
AF24
2018-06-08

2019-02-04
X:\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2018\18065 väg 1937, delen Solåsvägen-Grankullevägen gc-väg\Projektdokument\Beräkningar\CONRAD\AF24.cpw

0 2 4

Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
66,74 m

Normal

Friktion f
t
  (kPa)Friktion f

t
  (kPa) Friktionskvot R

ft
  (%)Friktionskvot R

ft
  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Glycerin

Geotech 605DD
Sond nr 4746

Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)
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Förborrat material
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Geometri

1,00 m

Geotech 605DD
Normal

D
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p
  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

väg 1937, delen Solåsvägen-Grankullevägen gc-väg
74862501
Väg 1937
AF24
2018-06-08

2019-02-04X:\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2018\18065 väg 1937, delen Solåsvägen-Grankullevägen gc-väg\Projektdokument\Beräkningar\CONRAD\AF24.cpw
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Utvärderare
Datum för utvärdering

A-S.Östlund
2018-09-10

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering

väg 1937, delen
Solåsvägen-Grankullevägen gc-väg
74862501

2019-02-04

1,00 m

1,00 m

6,70 m

3,00 m

my

66,74 m

Normal

Glycerin

A. Tidholm 

Geotech 605DD

Djup  (m)

Väg 1937

AF24

2018-06-08

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4746

2017-10-04

0,831

0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa

0,0 kPa

0,000

0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före

Efter

Diff

3,00

Datum

 

270,00

270,30

0,30

125,00

125,90

0,90

4,50

4,49

-0,02

Nollvärden, kPa
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C P T - sondering
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering

GC väg 1937
74862501

2019-02-04
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317,9
363,8
323,6

309,5

kPa kPa kPa

τ
fu

kPat/m3

ρ

1,90
1,90
1,90
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering

GC väg 1937
74862501
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OC
OC
OC
OC
OC
OC

9,3
20,2
23,3
26,5
29,6
32,8
35,6
38,5
41,3
44,3
47,7
50,8
54,0
57,1
60,2
63,6
67,0
70,1
73,3
76,4
79,6
82,7
85,8
89,0
92,1
95,3
98,4

101,6
105,0
108,3
111,6
115,0
117,2

σ
vo

9,3
19,0
19,7
20,3
21,0
21,7
22,1
22,5
22,8
23,4
24,3
25,0
25,6
26,3
27,0
27,9
28,8
29,5
30,2
30,9
31,6
32,2
32,9
33,6
34,3
34,9
35,6
36,4
37,3
38,1
39,0
39,9
40,5

σ'
vo

σ'
c

135,2
138,0
143,2
140,9
147,1
107,5
133,8
103,5

139,1
177,7
129,1
148,1
205,6
250,4
181,9
187,6

kPa kPa kPa

τ
fu

kPat/m3

ρ

1,90
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,30
1,60
1,30
1,80
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,85
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70

0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46

18,9
19,3
20,1
19,9
20,8
16,2
19,4
15,8

20,3
24,9
19,4
21,7
28,4
33,4
26,1
26,8

((58,1))
((46,4))
((44,4))
((46,4))
((41,8))
((43,8))
((54,8))
((67,6))
((61,7))
((69,8))
((69,1))
((93,3))
((99,2))
((88,1))

o

φ

38,6

(32,6)
(31,0)
(30,6)
(30,7)
(29,9)
(30,1)
(31,5)
(32,7)

34,9

OCR ID E MOC MNC

7,13
7,02
7,04
6,71
6,78
4,87
5,96
4,53

5,73
7,12
5,03
5,62
7,61
8,97
6,31
6,36

%

65,0

36,4

17,5

4,0
3,3
3,2
3,3
3,1
3,2
3,8
4,6
4,3
4,8
4,7
6,1
6,5
5,9
8,9

22,6

4,6
3,7
3,6
3,8
3,5
3,6
4,4
5,4
5,0
5,6
5,5
7,3
7,7
7,0

11,0

18,0

3,7
3,0
2,9
3,0
2,8
2,9
3,5
4,3
4,0
4,5
4,4
5,8
6,2
5,6
8,8

MPa MPa MPa

w
L

w
L
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BILAGA 5 
Sammanställning av naturlig vattenkvot, 

konflytgräns, densitet och sensitivitet 
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Test Class: ISO 1

Applied Load
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 MPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

2,5382,539 0,001 0,0000,0000,039

5,0085,008 0,000 0,0000,0000,000

7,5107,507 -0,003 -0,0020,000-0,040

10,02010,016 -0,004 -0,0030,000-0,039

12,51112,506 -0,005 -0,0030,000-0,040

15,04115,039 -0,002 -0,0020,000-0,013

17,50317,502 -0,001 -0,0040,000-0,005

20,02320,026 0,003 -0,0030,0000,015

22,49822,507 0,009 -0,0050,0000,040

25,00825,022 0,014 -0,0030,0010,056

22,49222,492 0,000 -0,0040,0000,000

20,04920,041 -0,008 -0,0030,000-0,039

17,51617,499 -0,017 -0,0030,000-0,097

15,03615,018 -0,018 -0,0020,000-0,119

12,52912,512 -0,017 0,0000,000-0,135

10,03610,016 -0,020 0,0000,000-0,199

7,5267,516 -0,010 0,0000,000-0,133

5,0235,017 -0,006 0,0000,000-0,119

2,5042,505 0,001 0,0000,0000,039

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Ref
MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

0,0020,050 0,974 0,0010,0000,049

0,0020,100 0,946 0,0000,0000,099

0,0020,151 0,860 0,0000,0000,150

0,0040,200 0,697 0,0010,3480,200

0,0030,250 0,480 0,0000,1920,249

0,0040,299 0,306 0,0000,1020,298

0,0030,351 0,122 0,0010,0340,351

0,0030,400 -0,097 0,000-0,0240,400

0,0040,451 -0,401 0,001-0,0880,452

0,0040,502 -0,673 0,000-0,1340,502

0,0010,454 -0,976 0,000-0,2140,455

0,0000,403 -1,159 0,000-0,2860,404

-0,0010,353 -1,126 0,000-0,3170,354

-0,0020,302 -1,100 0,000-0,3630,303

-0,0010,250 -0,989 0,000-0,3930,251

-0,0010,199 -0,837 0,000-0,4170,200

-0,0040,151 -0,588 0,0000,0000,151

-0,0030,101 -0,384 0,0010,0000,102

-0,0040,050 0,011 0,0010,0000,050

-0,0020,000 -0,397 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Test Class: ISO 1

Appl. Press
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy 
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

Area Factor
 A = PR/PP

Area Factor
 B = LF/PP

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000

0,1600,200 -0,7530,201 0,000-0,374 0,796 0,000

0,3210,403 1,3210,402 0,0000,328 0,798 0,000

0,4900,604 1,2590,603 0,0000,208 0,812 0,000

0,6590,805 1,3120,803 0,0000,163 0,820 0,000

0,8271,000 1,3140,999 0,0000,131 0,827 0,000

0,9981,202 0,2661,201 0,0000,022 0,831 0,000

1,1701,400 -2,8041,403 0,000-0,199 0,833 0,000

1,3381,599 -2,1361,601 0,000-0,133 0,835 0,000

1,5131,800 -5,3751,805 0,000-0,297 0,838 0,000

1,6812,002 -5,2762,007 0,000-0,262 0,837 0,000

1,5081,797 -2,6851,800 0,000-0,149 0,837 0,000

1,3451,599 -3,1681,602 0,000-0,197 0,839 0,000

1,1721,402 0,7951,401 0,0000,056 0,836 0,000

1,0251,200 0,4491,199 0,0000,037 0,854 0,000

0,8360,997 2,4820,994 0,0000,249 0,841 0,000

0,6720,803 3,0940,800 0,0000,386 0,840 0,000

0,5010,599 2,8610,596 0,0000,479 0,840 0,000

0,3270,396 0,2350,395 0,0000,059 0,827 0,000

0,1590,196 1,6070,195 0,0000,000 0,815 0,000

-0,0030,000 0,8240,000 0,0000,000
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Appl. Incin.
   Deg

 Y-
Deg

 Y+
Deg

 X-
Deg

Diff X+
 Deg

 X+
Deg

Diff X-
 Deg

Diff Y+
 Deg

Diff Y-
 Deg

 0,08 0,00  0,14 0,08 -0,08 0,17 -0,14 -0,17 -0,08

 1,00 1,00  1,19 1,16 -0,16 1,02 -0,19 -0,02  0,00

 1,90 2,00  2,17 2,10 -0,10 2,03 -0,17 -0,03  0,10

 3,05 3,00  3,06 3,07 -0,07 2,90 -0,06  0,10 -0,05

 3,97 4,00  4,18 4,06 -0,06 3,92 -0,18  0,08  0,03

 4,93 5,00  5,13 5,02 -0,02 4,90 -0,13  0,10  0,07

 5,90 6,00  6,28 6,09 -0,09 5,89 -0,28  0,11  0,10

 6,81 7,00  7,30 7,06 -0,06 6,82 -0,30  0,18  0,19

 7,98 8,00  8,19 7,94  0,06 7,83 -0,19  0,17  0,02

 8,88 9,00  9,33 8,94  0,06 8,87 -0,33  0,13  0,12

 9,7410,00 10,3510,11 -0,11 9,74 -0,35  0,26  0,26

10,7811,00 11,3011,14 -0,1410,78 -0,30  0,22  0,22

11,7412,00 12,4412,03 -0,0311,81 -0,44  0,19  0,26

12,8313,00 13,5513,01 -0,0112,73 -0,55  0,27  0,17

13,7614,00 14,3914,08 -0,0813,72 -0,39  0,28  0,24

14,7015,00 15,5015,04 -0,0414,69 -0,50  0,31  0,30

15,7316,00 16,3916,10 -0,1015,75 -0,39  0,25  0,27

16,6717,00 17,5317,04 -0,0416,74 -0,53  0,26  0,33

17,6318,00 18,5218,05 -0,0517,67 -0,52  0,33  0,37

18,6319,00 19,5118,98  0,0218,72 -0,51  0,28  0,37

19,6520,00 20,5720,09 -0,0919,72 -0,57  0,28  0,35
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Test Class: ISO 1

Applied Load
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 MPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

2,4982,502 0,004 0,0000,0000,159

5,0105,011 0,001 0,0000,0000,020

7,5157,513 -0,002 0,0000,000-0,026

10,02810,025 -0,003 0,0000,001-0,029

12,52412,518 -0,006 0,0000,001-0,047

15,03215,030 -0,002 0,0000,001-0,013

17,50717,502 -0,005 0,0000,001-0,028

20,06020,065 0,005 0,0000,0010,024

22,54422,553 0,009 0,0000,0020,039

25,04825,064 0,016 0,0000,0020,063

22,50022,498 -0,002 0,0000,001-0,008

19,98119,968 -0,013 0,0000,001-0,065

17,52517,505 -0,020 0,0000,001-0,114

15,02915,009 -0,020 0,0000,000-0,133

12,53412,518 -0,016 0,0000,000-0,127

10,05710,043 -0,014 0,0000,000-0,139

7,5197,510 -0,009 0,0000,000-0,119

5,0055,005 0,000 0,0000,0000,000

2,4962,508 0,012 0,0000,0000,478

-0,0010,009 0,010 0,0010,0000,000
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Test Class: ISO 1

Ref
MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

0,0080,049 0,511 0,0000,0000,048

0,0090,100 0,598 0,0000,0000,100

0,0090,153 0,558 0,0000,0000,153

0,0100,201 0,576 0,0000,2870,200

0,0100,250 0,476 0,0000,1900,249

0,0090,299 0,318 0,0010,1060,299

0,0120,353 0,044 0,0010,0120,353

0,0120,399 -0,035 0,000-0,0080,399

0,0130,453 -0,257 0,000-0,0560,453

0,0120,501 -0,557 0,000-0,1110,501

0,0090,450 -0,727 0,000-0,1610,451

0,0070,401 -0,774 0,000-0,1920,402

0,0050,351 -0,883 0,000-0,2500,352

0,0040,300 -0,883 0,000-0,2920,301

0,0030,253 -0,860 0,000-0,3380,254

0,0000,198 -0,873 0,0000,0000,199

0,0010,151 -0,741 0,0000,0000,152

0,0010,103 -0,637 0,0000,0000,104

0,0000,050 -0,563 0,0000,0000,050

-0,0060,000 -0,287 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Test Class: ISO 1

Appl. Press
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy 
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

Area Factor
 A = PR/PP

Area Factor
 B = LF/PP

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000

0,1620,203 0,6280,203 0,0000,309 0,798 0,000

0,3280,401 0,1000,400 0,0000,004 0,820 0,000

0,5000,600 0,2760,599 0,0000,046 0,834 0,000

0,6740,799 -0,1670,799 0,000-0,021 0,843 0,000

0,8471,001 -0,8951,001 0,000-0,089 0,846 0,000

1,0211,200 -2,0941,202 0,000-0,174 0,849 0,000

1,1941,401 -2,9831,404 0,000-0,212 0,850 0,000

1,3671,600 -4,5531,604 0,000-0,283 0,852 0,000

1,5421,798 -6,5261,805 0,000-0,361 0,854 0,000

1,7192,001 -8,9502,010 0,000-0,445 0,855 0,000

1,5441,801 -6,3011,807 0,000-0,348 0,854 0,000

1,3801,601 -3,7401,605 0,000-0,233 0,859 0,000

1,2011,401 -0,8731,402 0,000-0,062 0,856 0,000

1,0301,202 0,1661,201 0,0000,013 0,857 0,000

0,8560,997 0,7000,996 0,0000,070 0,859 0,000

0,6850,797 1,1830,796 0,0000,148 0,860 0,000

0,5140,600 1,3620,598 0,0000,227 0,859 0,000

0,3410,400 1,3370,399 0,0000,335 0,854 0,000

0,1680,201 1,3280,199 0,0000,000 0,844 0,000

0,0010,000 0,2390,000 0,0000,000
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Appl. Incin.
   Deg

 Y-
Deg

 Y+
Deg

 X-
Deg

Diff X+
 Deg

 X+
Deg

Diff X-
 Deg

Diff Y+
 Deg

Diff Y-
 Deg

 0,07 0,00  0,06 0,05 -0,05 0,20 -0,06 -0,20 -0,07

 0,97 1,00  1,07 0,99  0,01 1,04 -0,07 -0,04  0,03

 2,01 2,00  2,04 1,96  0,04 2,06 -0,04 -0,06 -0,01

 2,97 3,00  2,93 3,00  0,00 3,09  0,07 -0,09  0,03

 3,93 4,00  4,00 4,04 -0,04 4,04  0,00 -0,04  0,07

 4,99 5,00  5,07 5,03 -0,03 4,89 -0,07  0,11  0,01

 5,98 6,00  6,00 6,05 -0,05 5,97  0,00  0,03  0,02

 6,99 7,00  7,03 6,91  0,09 6,96 -0,03  0,04  0,01

 7,92 8,00  7,88 7,97  0,03 7,87  0,12  0,13  0,08

 8,89 9,00  9,02 9,16 -0,16 9,02 -0,02 -0,02  0,11

 9,9610,00 10,0010,05 -0,05 9,85  0,00  0,15  0,04

10,9211,00 10,9811,12 -0,1210,90  0,02  0,10  0,08

11,9412,00 12,0811,99  0,0112,02 -0,08 -0,02  0,06

12,8813,00 12,9213,04 -0,0412,88  0,08  0,12  0,12

13,9314,00 13,9714,04 -0,0413,87  0,03  0,13  0,07

14,8615,00 15,0414,99  0,0114,85 -0,04  0,15  0,14

15,9016,00 15,9516,01 -0,0115,84  0,05  0,16  0,10

16,9417,00 16,9717,07 -0,0716,87  0,03  0,13  0,06

17,9318,00 18,1017,98  0,0217,99 -0,10  0,01  0,07

18,9219,00 19,0919,07 -0,0718,90 -0,09  0,10  0,08

19,8520,00 19,9320,08 -0,0819,78  0,07  0,22  0,15
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CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT 

 

 

 

                                 

 

 

     

Calibration code:  1,03 Output torque/Measured torque (Nm/Nm). 

                                                             The best fit values in the table underneath are 

recorded with this code.  

 

Applied Torque Clockwise loading 

(Nm) 

Anticlockwise loading 

(Nm) (kpm) (Nm)* 

10.19 10 9,00 9,48 

20.38 20 19,11 19,79 

30.57 30 29,33 30,39 

40.76 40 39,58 40,58 

50.95 50 50,13 50,65 

61.14 60 60,16 60,80 

71.33 70 70,61 71,00 

81.52 80 80,85 81,20 

91.71 90 91,41 91,39 

101.90 100 101,87 101,87 

 Σ = 550 TOTAL/550=1,0037 TOTAL/550=1,0130 

* with 1 Nm = 1.019 kpm 

 

Parameters in the *.vib vane test acquisition files: 

Angle resolution (AA parameter):         0.5 degree 

Time resolution (AD parameter):  1 second 

Torque resolution (AB parameter):        0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range) 

Torque range:                            100 Nm 

 

The measured torque is converted into a shearing force, as follows: 

Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm) 

 

Vanes with tapered lower end: 

Vane number: 1 = 110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa 

Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa 

Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa 

 

Vanes with rectangular cross-section: 

Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa 

Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa 

     

2018-02-06 

Electrical vane instrument number: EVB-0014 

Date of calibration:    2018-02-06 

Operator Christoffer Hurtig .………………………….. 
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1. Inledning 

Fältrapport Bergteknik är en bilaga till Geoteknisk och bergteknisk MUR, väg 1937, 

delen Solåsvägen-Grankullevägen, gång- och cykelväg, vilket utgör underlag till 

vägplan för nybyggnation av gång- och cykelväg längs väg 1937 i Lerums kommun. 

2. Syfte 

Syftet med de bergtekniska undersökningarna är att beskriva de bergtekniska 

förhållanden inom området med avseende på bergarter och sprickor, klarlägga 

stabilitetsförhållanden i bergslänter och bedöma risken för eventuella blocknedfall. 

3. Undersökningsområde 

Aktuell sträcka ligger i Lerums kommun och är cirka 1200 m lång längs väg 1937, 

Olofstorpsvägen, mellan Solåsvägen i söder och Grankullevägen i norr. Området ligger 

strax norr om Lerum som är huvudtätort i Lerums kommun, se Figur 1. 

  

Figur 1 Översiktskarta med väg 1937 med undersökningspunkter i gult. Röda linjer markerar start 

och slut på området. 
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4. Bergtekniska förhållanden 

4.1. Geologisk och strukturgeologisk beskrivning 

Berggrunden inom området består generellt av en grå till gråröd medelkorning 

granodioritisk gnejs med enstaka pegmatitgångar. Foliationen har en nordostlig riktning 

och stupar flackt åt öster (300-310°/40-55°). I den centrala delen genomskärs området 

av en gabbro. Berget är generellt av god kvalitet med låg sprickfrekvens, få spricksystem 

där sprickorna är svagt undulerande. 

Följande dominerande sprickgrupper har identifierats: 

Grupp 1: Sprickor i foliationsplan. Flacka, plana - svagt undulerande och råa sprickytor. 

Orientering 300-350°/40-55°. Generellt låg uthållighet med lokala uppsprickningar. 

Grupp 2: Branta, svagt undulerande och råa sprickytor. Svagt till måttligt vittrade och 

generellt öppna från 5-10 mm. Avstånd mellan sprickor vanligtvis > 1 meter. Orientering 

220-260°/82-88°. 

Grupp 3: Flacka, plana och råa sprickytor som sammanfaller med befintlig släntlutning. 

Orientering 150°/60°. 

Det finns även slumpvisa sprickor inom detaljplaneområdet, se nedan stereoplot i Figur 

2. 

 

Figur 2. Stereoplot över sprickriktningar inom vägsträckningen för väg 1937. 
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4.1.1. Bergstabilitet 

Berghällarna inom vägsträckningen för väg 1937 är till stor del naturliga skärningar nära 

befintlig väg. Breddning av väg för att anlägga gc-väg vid sidan leder till bergschakt i 

vissa sektioner. Bergkvaliteten är god (Qbas > 10) och 2-3 dominerande spricksystem, 

förutom vid partiet i den centrala delen där Qbas varierar mellan 4-10. 

Bergskärningarna finns främst i den södra delen av väg 1937, med start vid Solåsvägen, 

se markering och nummer i Figur 3. 

Bergskärning 1-6 kan räknas som samma hällområde, även om det finns jordtäckta delar 

mellan synligt berg i dagen. Bergarten är medelkornig gnejs. Mellan bergskärning 6 och 

7 består marken av storblockig morän närmast vägen och berg i dagen längre in i 

skogen. Det finns även morän på sträckan mellan bergskärning 7-8 och Grankullevägen i 

norr, se Figur 3. 

 

Figur 3 Exempel på storblockig morän som förekommer frekvent längs vägsträckningen. 
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4.1.1.1. Bergskärning 1 

Bergskärning 1 är cirka 3 m hög och sprängd. Den ligger 3 m från befintlig väg och 

bergkvaliteten är god, se Figur 4. 

 

Figur 4 Bergskärning 1 på den östra sidan av väg 1937 vid Solåsvägen. 
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4.1.1.2. Bergskärning 2 

Bergskärningen är är del av ett större hällområde, där även bergskärning 4 ingår, se 

Figur 5 och Figur 6. 

 

Figur 5 Bergskärning 2 i den främre delen av foto och bergskärning 4 närmare 70-skylt. 

 
Figur 6 Foto på bergskärning 2. 
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4.1.1.3. Bergskärning 3 

Bergskärningen är cirka 1,5 m hög och naturlig, se Figur 7.  

 

Figur 7 Bergskärning 3 på den östra sidan av väg 1937. 
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4.1.1.4. Bergskärning 4 

Bergskärning 4 utgör norra delen av ett hällområde, där även bergskärning 2 ingår. Det 

finns även en del lokala uppsprickningar i berget, se Figur 8 och Figur 9. 

 

Figur 8 Bergskärning 4 med tydliga glidplan ut mot befintlig väg 1937, se streckad linje i orange. 

 

 

Figur 9 Foto på bergskärning 4 som visar lokala uppsprickningar i berget. 
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4.1.1.5. Bergskärning 5 

Bergskärning 5 är en låg skärning i dike, se Figur 10. 

 

Figur 10 Bergskärning 5 som består av större lösa block. 
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4.1.1.6. Bergskärning 6 

Bergskärning 6 är cirka 4 m hög, se Figur 11. 

 

Figur 11 Foto på bergskärning 6. 
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4.1.1.7. Bergskärning 7 

Bergskärning 7 består av en fin- till medelkornig gabbro och är cirka 4 m hög. 

Skärningen är mer uppsprucken, se Figur 12. 

 

Figur 12 Foto på bergskärning 7 vid Södra Häcksjöbäcksvägen. 

4.1.1.8. Bergskärning 8 

Bergskärning cirka 1 m hög och 5 m lång. 

 

Figur 13 Foto på bergskärning 8. 
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1. Inledning 
PM Brunnsinventering är en bilaga till rapporten Markteknisk undersökningsrapport, 

Geoteknik och Bergteknik, vilket utgör underlag till vägplan för nybyggnation av gång- 

och cykelväg längs väg 1937 i Lerums kommun. 

 

2. Syfte 
En brunnsinventering för väg 1937 har gjorts som en del i riskbedömningen inför en 

kommande byggnation. Syftet med inventeringen är att identifiera vilka brunnar 

(dricksvattenbrunnar, naturliga källor och energibrunnar) som ligger inom riskområde för 

sprängning. Inventeringen utgör ett underlag för att kunna besiktiga objekt inför sprängning.  

 

3. Undersökningsområde 
Brunnsinventeringen omfattar ett område i Lerums kommun och berör totalt nio 

fastighetsägare. Berörda områden är markerade med rött i Figur 1-3. Samtliga 

fastigheter som helt eller delvis ligger inom röd markering har ingått i inventeringen.  
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Figur 1-3. Påverkansområde för sprängningsarbete och berörda fastigheter. Samtliga 

fastighetsägare inom rödmarkerat område har fått enkäten. 

 

4. Utförandebeskrivning 
Brunnsinventeringen inleddes genom att undersöka, med hjälp av SGU:s 

brunnsregister, om det finns några registrerade brunnar inom riskområdet för 
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sprängningsarbeten. I inventeringens inledningsskede har kontakt också tagits med 

miljökontoret i Lerums kommun för att ta reda på om de har kännedom om några 

närliggande brunnar. 

En enkät har också skickats ut per post till samtliga fastighetsägare inom en radie på 50 

meter från området där sprängningen kommer ske. Till enkäten bifogades en karta där 

respektive fastighetsägare har getts möjlighet att markera var eventuella brunnar finns. 

Till enkäten bifogades även ett antal frågor, se Figur 4.   

Enkäten har skickats till nio olika fastighetsägare varav Lerums kommun äger tre av de                  

fastigheter som berörs.  

Utskick för enkäten gjordes den 15 oktober 2018 och svarstiden var 2 veckor. 

 

5. Resultat 
Fem fastighetsägare har besvarat enkäten och fyra av dem har informerat att det inte 

finns någon brunn på deras fastighet. Miljökontoret i Lerums kommun har informerat 

att det finns en brunn på fastigheten Lerum Aspenäs 2:35 men detta är inget som har 

bekräftats av fastighetsägaren. 

Enligt SGU:s brunnsregister finns det inga inrapporterade energibrunnar eller 

vattentäkter inom markerat område. 

 

6. Brev och sändlista 
Brevet har skickats till fastighetsägare med följande fastighetsbeteckning och adress: 

 

Fastighetsbeteckning                         Adress 

Lerum Aspenäs 2:497 Karlstorp Olofstorpsvägen 4 

Lerum Aspenäs 2:40 Karlstorp Olofstorpsvägen 4 

Lerum Aspenäs 2:756 Norra Häcksjöbäcksvägen 1 A 

Lerum Aspenäs 2:759 Norra Häcksjöbäcksvägen 3 A 

Lerum Aspenäs 2:496 Norra Häcksjöbäcksvägen 3 B 

Lerum Aspenäs 2:500 Norra Häcksjöbäcksvägen 1 B 

Lerum Aspenäs 2:600 Lerums kommun 

Lerum Aspenäs 2:35 Grankullevägen 3 

Lerum Aspenäs 2:39 Lerums kommun 

Lerum Aspenäs 8:10 Sommarkullen 9 

Lerum Aspenäs 8:13 Sommarkullen 7 

Lerum Torp 2:81 Lerums kommun 

 

Kopia av enkäten visas nedan.  
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Figur 4. Kopia av brevet med tillhörande frågeformulär 
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7. Karta 

 

Figur 5. Karta över aktuellt område. 
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BILAGA 9 
Berggrundskarta, SGU 



Kartan ger en generaliserad bild av berggrundens utbredning. Observationer av bergarter och inbördes ålder har gjorts 

på hällar. Sammansättningen av den berggrund som är täckt av lösa jordarter har tolkats från observationer på 

närliggande hällar, geofysiska mätningar och, där sådana finns, från borrkärneanalyser eller grävningar.

Ytor som är för små för att visa på kartan representeras som linjer. Lägesnoggrannheten är normalt bättre än 50 m för 

observationer. För tolkningar, exempelvis vissa bergartsgränser, kan noggrannheten vara mycket lägre.

Ytterligare information finns lagrad i SGUs databas, exempelvis detaljerad information om mineraliseringar eller 

berggrundens mineralsammansättning, kemiska sammansättning, petrofysiska egenskaper eller naturligt 

förekommande radioaktiv strålning, och kan beställas från SGU.  I de få fall ospecificerade ytor förekommer så hänvisar vi 

till våra tryckta kartor för mer information. 

© Sveriges geologiska undersökning (SGU)

Huvudkontor:

Box 670
751 28 Uppsala
Tel:  018-17 90 00
E-post: kundservice@sgu.se
www.sgu.se 

Topografiskt underlag: Ur GSD-Vägkartan
© Lantmäteriet. MS2009/08799 

Rutnät i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnätet i brunt anger latitud och longitud 

i referenssystemet SWEREF 99.
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Skala 1:50 000
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