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1. Inledning

1.1. Bakgrund

En GCM-vig (gang, cykel och moped vig) planeras enligt en sarskild planlaggningsprocess som styrs
av lagar och som slutligen leder fram till en vdgplan.

Givle-Sandviken #r ett mycket viktigt arbetspendlingsstrik. Strickan mellan Forsbacka-Overhirde,
langs vig 559, utgor en prioriterad striacka i den regionala cykelplanen for att ssmmanbinda gang- och
cykelvagnatet inom Gévle kommun. Vig 559 dr omledningsvag for E16, se Figur 1.

Tillgdngligheten och trafiksikerheten for gdende och cyklister langs utredningsstriackan ar i dagslaget
bristande. Narboende har svért att pé ett bra sitt ansluta till det kommunala ging- och cykelvignatet
som finns inom Gévle kommun eftersom géng- och cykelvag saknas liangs straket. Langs stora delar av
strackan méste man cykla pa vag 559 smala vagren som delvis saknar belysning.

Langs berord stricka finns 18 busshéllplatser dar X-trafik trafikerar med bussar dagligen. For att ta
sig till och fran vissa av busshallplatserna maste man idag ga ldngs vég 559 tillsammans med 6vrig
trafik vilket utgor en stor trafikfara for bade fotgdngare och trafikanter. Trafiksakra passager for
oskyddade trafikanter saknas till stor del 1angs strackan.

Striickan mellan Forsbacka och Overhirde priglas till stor del av skogslandskap men Ar samtidigt om-
vaxlingsrik med utblickar 6ver vatten 4 ena sidan och nérheten till orterna 4 andra sidan. Vigens
karaktar ar sméskalig och vagrummet ar mestadels slutet men det finns inslag av 6ppna ytor dar villor
eller gardar syns och akrar ger langre siktlinjer.

Tva broar, 21-7-1 6ver Gavlean vid Forsbacka och 21-14-1 6ver Nybrobicken vid Overhirde, kommer
att paverkas av nya GCM-vigen. Sex vagtrummor finns langs aktuell vigstracka som paverkas av nya
GCM-vigen. Ytterligare sidotrummor finns ldngst hela strackan, under uppfarter till bostader och
under sidovagar.
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Figur 1. Oversiktskarta for strackan Forsbacka-Overharde.

Delar av atgirdsstrackan, 6ster om Spikasécken, gar inom primar skyddszon for Gavle — Valboasens
vattenskyddsomradet. Givle-Valbodsens vattenskyddsomrade ar av stor betydelse for dricksvatten-
forsorjningen och dirmed utpekad som riksintresse. Vattentikten nyttjas av ménga manniskor, har
stor uttagskapacitet och vatten av god kvalitet samt liten risk for att drabbas av klimatférandringar
(HaV, 2016).
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1.2.

Syfte, omfattning och avgréansning

Projekterings PM Avvattning tas fram enligt bilaga E4.01 Referensdokument, avsnitt 5.23b.03
Avvattning. Huvudsyftet ar att ta fram platsspecifika krav, dokumentera att utbredning och hojd-
sattning av vigomréde &r anpassat for avvattningsanlaggningen, att projekterad anldggning ryms
inom nytt vagomréde och att redovisa tillrackligt underlag for beslut om betydande miljépaverkan
samt oversiktligt beskriva forutsittningarna for avvattning i ett tidigt skede.

Detta PM ingar som ett av flera PM i vigplan for Vig 559 Forsbacka-Overhirde, GC-vig.

2. Forutsattningar och underlag

2.1.

Styrande och stddjande dokument

Foljande styrande dokument ligger till grund for detta PM:

2.2.

Trafikverkets Uppdragsbeskrivning och Bilaga E4.01 Referensdokument,

avsnitt 5.23b.03 Avvattning.

Krav med rédstext TRVINFRA-00231 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning,
version 1.0.

Svenskt Vatten Publikation P110 Avledning av spill-, dran- och dagvatten

Trafikverkets publikation 2015:147 Oppna viigdagvattenanliggningar Handbok for inspektion
och skotsel.

TDOK 2011:264 - TRVK Vig 2011:072.

TDOK 2013:0667 - Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner TK Geo 13.
Trafikverkets Publikation Krav:04:002 Geoteknisk dimensionering.

Trafikverkets Fordjupad riskanalys — Statliga vagar inom Gévle-Valbodsens
vattenskyddsomréde TRV 2019/116677

Underlagsmaterial

Foljande material har anvants som underlag:

Vatteninformationssystem Sveriges (VISS) kartdatabas
Sveriges Geologiska undersokningars (SGU) kartdatabas
SMHI Vattenwebb

SCALGO
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3. Platsspecifika krav

3.1. Platsspecifika omgivningskrav

Platsspecifika omgivningskrav ar krav som kommer fran omgivningen och som &r specifika fér den
aktuella platsen, till exempel krav frdn kommunen, fastighetsigare eller skyddade omréden.

3.1.1. Rening av dagvatten

Miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten dr bestimmelser for vattenkvaliteten i en ytvattenforekomst.
Sjoar, vattendrag och kustvatten som ar klassade som vattenforekomst ska né god ekologisk och
kemisk status. Den ekologiska respektive den kemiska statusen klassificeras utifran olika kvalitets-
faktorer. Den aktuella statusen far inte forsdmras, varken sammanvigd status eller status pa kvalitets-
faktorniva, och mojligheten att uppnd MKN fir inte dventyras. Vagplanomradet ligger inom av-
rinningsomrédet for ytvattenforekomsten Gavledn och Spikésbéacken.

I Givle kommuns dagvattenpolicy anges de 6vergripande riktlinjerna for dagvattenhanteringen i
kommunen. Foljande riktlinjer for dagvattenhantering ska tillimpas inom Gavle kommun:

e Dagvatten ska ses som en estetisk, biologisk och hydrologisk resurs och omhéndertas pa ett
for platsen lampligt sitt.

e Dagvatten ska hanteras pa ett sdkert, miljoanpassat och kostnadseffektivt sitt sa att god
bebyggelsemiljo och god naturmiljé kan uppnés och oldgenheter undvikas.

e Den naturliga vattenbalansen ska efterstravas.

e Lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD) ska genomfé6ras dar s& dr miljomassigt
motiverat, tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

e Tillférseln av dagvatten i ledningssystem ska minska.

e Dagvatten ska anvindas som resurs for narmiljon och synliggoras dar sa ar mojligt och
motiverat.

e Fororening av dagvatten ska begransas, framst vad giller metall- och petroleumprodukter.
Atgirder for att minska fororeningar ska genomféras i forsta hand vid fororeningarnas killor
dir sa ar miljomassigt motiverat, tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

e Smutsigt dagvatten ska dar sa ar mojligt och motiverat separeras fran rent.
e Principen for finansiering av dagvattenatgirder dr att den som orsakar belastningen betalar.

Foljande principer for dagvattenhantering ska tillimpas for lokalt omhéndertagande pé allmén plats
och avledning av dagvatten frén allmén plats:

e Infiltration dar sa ar mojligt.
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3.1.2.

Fordrojning eller annan anldggning ska utformas pa ett for platsen tilltalande sétt.

Dagvattnet ska om mgjligt fordrojas och reduceras genom anvindning av 6ppna
dagvattensystem.

Vid ombyggnationer pé allmén plats ska kommunen alltid forsoka genomfora forbattringar av
dagvattenhanteringen.

Paverkan pa grundvattnets kvalitet

Delar av viagplaneomrédet ligger inom Gévle-Valboésen vattenskyddsomréde, , bide primar och
sekundir skyddszon for grundvatten.

For den primara skyddszonen finns f6ljande foreskrifter for markarbete och schaktning:

Markarbeten far inte medféra permanent bortledning eller sinkning av grundvattennivén.

Fyllnads- eller avjimningsmassor som kan forsdmra grundvattenkvaliteten eller foréandra den
naturliga grundvattenbildningen fér inte anvéndas.

Schaktningsarbeten (t ex i samband med anlaggningsarbeten) far inte ske utan tillstand frén
miljénamnden.

Mindre schaktningsarbeten inom tomter och dylikt, erforderliga arbeten for underhall av VA-,
el-, och teleledningar samt rensning av viagdiken far dock utféras under iakttagande av den
forsiktighet som kravs for att grundvattnet inte ska paverkas.

Schaktnings-, fyllnings-, palnings-, muddrings- och andra liknande arbeten i vattenomrade ar
inte tillatet utan tillstdnd frén miljonamnden.

For den sekundira skyddszonen finns foljande foreskrifter for markarbete och schaktning:

Markarbeten far inte medfora permanent bortledning eller sankning av grundvattennivan.

Fyllnads- eller avjaimningsmassor som kan forsamra grundvattenkvaliteten eller fordndra den
naturliga grundvattenbildningen far inte anvindas.

Schaktningsarbeten (t ex i samband med anldggningsarbeten) far inte ske utan tillstand fran
miljondmnden.

Mindre schaktningsarbeten inom tomter och dylikt, erforderliga arbeten for underhall av VA-,
el-, och teleledningar samt rensning av vagdiken far dock utféras under iakttagande av den
forsiktighet som kravs for att grundvattnet inte ska paverkas.

Schaktnings-, fyllnings-, palnings-, muddrings- och andra liknande arbeten i vattenomrade ar
inte tillatet utan tillstdnd fran miljondmnden.
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For den priméra skyddszonen finns f6ljande foreskrifter for uppstallning av arbetsfordon med
tillhorande utrustning;:

e Uppstillning av mer dn en arbetsmaskin eller ett storre arbetsfordon med tillhérande
utrustning dar den sammanlagda miangden av bréansle och hydraulolja ar storre an 250 liter
far inte forekomma utan tillstdnd frdn miljondmnden.

For den sekundéara skyddszonen finns f6ljande foreskrifter for uppstallning av arbetsfordon med
tillhorande utrustning:

e Vid uppstillning av arbetsmaskiner och storre arbetsfordon med tillhérande utrustning vid
tillfallig eller permanent verksamhet ska risken for oljespill beaktas.

3.1.3. Skydd mot utslapp vid olycka

Delar av viagplaneomrédet ligger inom Gévle-Valboésen vattenskyddsomréide. Grundvattnet inom
skyddsomradet fér inte fororenas och behover skyddas mot fororeningar som orsakas av punktutslapp
och diffusa féroreningskallor som sker vid akut olyckshéandelse.

Inga 6vriga omgivningskrav for skydd mot utslapp vid olycka har framkommit.
3.1.4. Flodeskrav och magasinering vid avledning fran vagomrade

Inga omgivningskrav rérande fléde och magasinsbehov vid avledning fran vigomrédet har
identifierats i det aktuella omradet. Ingen bortledning av insamlat dagvatten sker till annan
huvudmans anliaggning.

3.1.5. Vandringshinder

Inga omgivningskrav rérande vattenfaunapassager har identifierats. Utbyggnad av GCM-vigen med-
for inte att nya vandringshinder i vattendrag uppstar. Genomledning av naturflode sker idag vid sex
platser langs strackan. Det dr inte ként huruvida de befintliga trummorna utgor ett vandringshinder.

3.1.6. Forandrad markvattenniva och grundvattenniva

Delar av vigplaneomradet ligger inom Gévle-Valboasen vattenskyddsomrade, bade priméar och
sekundar skyddszon for grundvatten.

For den priméra skyddszonen finns foljande foreskrifter for avledning av spillvatten och dagvatten:

o Infiltrationsanldggningar eller jamforbara anlaggningar for spillvatten och dagvatten far inte
anlaggas.

e For befintliga anldggningar kravs tillstand fran miljondmnden. Av 16 § forordningen om
miljofarlig verksamhet och hilsoskydd foljer att avloppsledningar ska vara tita, inspekteras
regelbundet och vara vil underhallna.

For den sekundéra skyddszonen finns foljande foreskrifter for avledning av spillvatten och dagvatten:
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o Infiltrationsanlaggningar eller jamforbara anlaggningar for spill- och dagvatten fér inte
forekomma eller anldggas utan tillstand frén miljondmnden.

3.1.7. Fororenad mark som paverkar utformning av avvattningsanlaggning
Ingen fororenad mark som péverkar utformningen av avvattningsanlaggningen har identifierats.

Inga misstédnkta eller konstaterade fororenade omraden finns registrerade i det aktuella omradet, dvs
norra sidan av vag 559, i Lansstyrelsens EBH-stod (Lansstyrelsen, 2022).

3.1.8. Oversvamningssakerhet
Inga omgivningskrav rérande 6versvimning har identifierats.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram en 6versvamningskartering av
Gavlean (MSB, 2022), se Figur 2. Kartering av utbredningsomrade har gjorts for ett klimatanpassat
100- och 200-arsflode, samt for beriknat hogsta flode (BHF).

Angsberg
Hagen

Nyrédder

Solbacka

Skgttvallen & Teckenforklaring:

9% Vattenyta,
Dréssmossen normalvattenstand
100-arsflode*
200-arsflode*

Gavle Beraknat hogsta flode

\/Anbarkhriil o

Figur 2. Oversvamningskartering (MSB, 2022).

Véagplanen ligger nédra utbredningsomrade, som niarmast ca 5 m, ca 1 km fran Forsbacka. Den nya
GCM-vigen kommer att placeras pa ungefar samma hdjd som befintlig viag 559 och bedoms darfor
inte paverkas av utbredningen.

3.2. Platsspecifika anlaggningskrav

Platsspecifika krav ar de krav som stills pd anldggningen vid den aktuella platsen. Det ar krav for att
sakerstilla anldggningens funktion och bestdndighet. Nedan redovisas krav ur ett avvattnings-
perspektiv.

3.2.1. Dranering och draneringsforhallande

Ny drénering ska anldggas enligt TRVINFRA-00231, kapitel 12 samt Figur 6 och Figur 7.

10
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3.2.2. Hojdséattning och avvattning av lagpunkter

Lagpunkter pa vag ska ur sikerhetssynpunkt avvattnas, i forsta hand genom sjilvfall. Det avrinnings-
omrade som inte kan avledas med sjilvfall ska begransas med en genomtiankt hojdsattning av vag,
omkringliggande mark, avskarande diken eller andra arrangemang, s att behovet av pumpkapacitet
begransas.

3.2.3. Klimatférandring och konsekvensklassning for vattenflode och vattenniva

Inga nirliggande ytvatten i omradet bedoms ha ndgon paverkan pé hojdsattning och dranering av
GCM-vagomradet. All genomledning av naturfloden som sker i det aktuella omradet gors genom
befintliga trummor som kan forlangas. Inga nya trummor ska anldggas. Konsekvensklassning bedoms
darfor inte vara relevant.

For att ta hojd for 6kad nederbordsintensitet kopplat till klimatférandringar har en klimatfaktor pa 1,3
anvants vid berdkning av dimensionerande nederbord.

3.24, Erosion
Erosionsskydd ska anliggas vid ledningséppningar och sidotrummor langs strackan.
3.2.5. Befintlig avvattningssystems kondition, kapacitet och funktion

Befintligt avvattningssystems kondition, kapacitet och funktion har inte klarlagts i detta skede, annat
an vid truminventeringen. Inga tecken pa dalig funktion av ledningsnétet eller 6versvimningar har
kommit till Rambolls kinnedom. I det fortsatta arbetet har det forutsatts att befintligt ledningssystem
fungerar tillfredsstillande.

Flodesreducerande tgarder for att inte oka flodet till recipienter sakerstélls i vagdike.

3.2.6. Val av teknisk livslangd

For nya och omlagda ledningar och sidotrummor ska den tekniska livslangden vara minst 40 ar i
enlighet med TRVINFRA-00231.

3.2.7. Tjalskador

For att forhindra tjalskador pa avvattningssystemet ska dagvatten- och dranledningar anlaggas
frostfritt eller skyddas med isolering.

3.2.8. Framtida sattning

Dimensionerande tillaten totalsittning och tilldtna sattningsskillnader i lingd- och tvarled erhalls ur
TK Geo 13, version 2.0 (TDOK 2013:0667) kapitel 3.2.1, 3.2.2 och 3.2.3.

Sattningsberakningar har utforts och visar att sattningar som kommer att uppsta till f6ljd av ut-
byggnad av GCM-vigen, inte bedoms Overstiga kravet for totalsittning eller sdttning i tvir- och
langdled.

3.2.9. Behov av pumpning

11
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Inget behov av pumpning har identifierats inom utredningsomradet.
3.2.10. Omhéandertagande av vatten fran omgivande mark

Naturmarksavrinningen inom utredningsomradet kommer inte att fordndras efter utbyggnad av
GCM-vigen. Avrinningen leds som tidigare till befintligt vattendrag inom avrinningsomradet utan att
péverka dess vattendelare.

12
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4. Nulagesbeskrivning

4.1. Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Den jordart som dominerar langs vagstrackan mellan Forsbacka och fram till Spikdsbéacken i Nybro ar
moran. P4 samma stricka finns ett torvmarksomrade norr om vigen, strax vaster om infarten till
Byvigen. Genom Solbacka gar ett mindre strak med lera, torv och sand. Vid omradet kring
Nybrobicken/Spikasbicken vid Overhirde finns svimsediment i form av sand. Vidare mot Overhirde
forekommer siltig lera eller lerig silt pa den postglaciala sanden. Mellan korsningen Valbovigen och
Overhirdevigen och resterande vigstricka osterut bestar jorden av isdlvssediment.

Jorddjupet varierar langs vigstrickan och ar enligt jorddjupskartor fran SGU mellan 10—20 m stérre
delen av striackan med omrédden med ytligare berg p& 3—5 m och djupare berg 10—20 m inom négra
omraden. Berg har ej patraffats i utférda undersokningar.

4.2. Huvudavrinningsomrade

Striickan mellan Overhirde och Forsbacka ligger inom huvudavrinningsomradet Gavledn (SE52000)
och delavrinningsomradet Mynnar i Gavledn (WA50514054), Utloppet av Storsjon (WA56430952),
Inloppet i Nedre Sdljet (WA71963217) och Utloppet av Nedre Sdljet (WA50132653).

4.3. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer, MKN, dr gransvirden eller mal for att sdkerstilla att ménniskors hilsa och
miljé inte paverkas negativt.

MKN fo6r ytvatten dr bestammelser for vattenkvaliteten i en ytvattenférekomst. Sjoar, vattendrag och
kustvatten som &r klassade som vattenforekomst ska né god ekologisk och kemisk status. Den eko-
logiska respektive den kemiska statusen klassificeras utifran olika kvalitets-faktorer.

MKN for grundvatten ar bestammelser for kvalitet och kvantitet i en grundvattenférekomst. Grund-
vattenforekomster ska ha god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ status.

MKN for att sdkerstélla god ekologisk och kemisk status for ytvattenforekomster i enlighet med
Vattendirektivet, finns beslutade for en vattenforekomst. Information och forklaring till klassningar
och status hittas pa VISS hemsida http://viss.lansstyrelsen.se.

4.4, Ytvatten

4.4.1. Ytvattenférekomster

Utredningsomradet ligger inom avrinningsomrade for tva ytvattenférekomster — Gavledn och
Spikésbicken. Bada blir berérda av den planerade GCM-vigen mellan Forsbacka-Overhirde.

Tabell 1 redovisar statusklassningar fran VISS samt beslutade miljokvalitetsnormer for vatten-
forekomsterna. Vattenforekomsterna har tagits fram med hjélp av kartunderlag i VISS.

13
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Tabell 1. Statusklassning enligt VISS.

Ytvattenforekomst Ekologisk status Kemisk status* Tillkomst/hirkomst

Gavleian Mattlig Uppnér ej god Naturligt vattendrag

SE672498-156136

Spikasbicken Mittlig Uppnar ej god Naturligt vattendrag

SE671912-156300
*Med undantag for vissa dmnen, -kvicksilver och kvicksilverforeningar, bromerade difenyleter. Grdnsvdrden for
kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster pga. atmosfarisk
deposition. Detta medfor att samtliga ytvatten i Sverige klassificeras till "Uppnar ej god kemisk status” med avseende
pa kvicksilver och PBDE. For att problem med andra prioriterade dmnen inte ska overskuggas av de 6verallt 6ver-
skridande dmnena presenteras kemisk status exklusive dessa dmnen. Den kemiska statusen exklusive de 6verallt
overskridande dmnena dr en status som vattenmyndigheterna skapat av pedagogiska skal och som inte har nagot

EU-rapporteringskrav kopplat till sig.

4.4.2. Karakteristiska vattenfloden

Gavle&n passerar vig 559 i viistra inden av Forsbacka-Overhirde strickan, strax 6ster om Storgatan i
Forsbacka.

Spikésbicken passerar vig 559 i 6stra dnden av strickan Forsbacka-Overhirde, strax vister om
Overhirdevigen.

Vattenflodet for dessa tva forekomster redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Vattenflode fran SMHI (MHQ — medelhégvattenforing, MQ — medelvattenforing, MLQ —
medellagvattenforing)

Hogsta uppmiitta
Typ av MHQ MQ MLQ flode 1981—2019
Vattenflode vatten Mitstation | (m3/s) (m3/s) (m3/s) |[(m3/s)
Gavledn Vattend 6 6 8,558 6
attendra 1160 y 18, 5 135,0
SE672498-156136 g 7 4,757 55 4,59 35
Spikésbacken
Vattendrag 11604 2,054 0,369 0,074 4,8

SE671912-156300

45, Grundvatten

4.5.1. Grundvattenforekomst

Vigplanens utredningsomrade ligger inom en grundvattenforekomst Sandstenférekomst Gavle-
Sandviken (SE673104-157612). Grundvattenforekomsten har god kvantitativ och kemisk status. For
grundvattenforekomsten finns faststéllda miljokvalitetsnormer som innebar att den ska uppna god
kvantitativ och kemisk status.

Vigplanens utredningsomrade 6ster om Spikasbicken ligger inom grundvattenforekomsten
Valbodsen (SE672544-156524). Grundvattenforekomsten har klassats med god kemisk och
kvantitativ status. Valbodsens area dr 17 km2 och vattenforekomsten har goda uttagsmajligheter.

Inom omradet forvintas hydrogeologin inte forandras eftersom det endast kommer att ske mindre
justeringar i hardytor och avvattning till recipienter.
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4.5.2. Vattenskyddsomrade

Vagplanens utredningsomréde ar beldaget inom primar skyddszon for Gavle-Valboasen vattenskydds-
omrade pé delar 6ster om Spikdsbéacken. For vattenskyddsomradet finns beslutade skyddsforeskrifter
(Lansstyrelsen, 1990). For den inre skyddszonen anger skyddsforeskrifterna bland annat att:

e Infiltrationsanldggningar eller jamforbara anlaggningar for spillvatten och dagvatten far inte
anlaggas.

e Avloppsledningar ska vara téta, inspekteras regelbundet och vara vil underhéllna.
e Deponering av avfall far inte forekomma.

e Forlagring av sné fran héart trafikerade ytor (genomfarter, storre trafikplatser med mera)
kréavs tillstdnd fran miljonamnden.

Statliga vigar inom vattenskyddsomridet kan paverka vattenkvaliteten for aktuell vattentékt.
Atgirdsforslagen for dagvattenhantering 4r av typen som ger skydd for vattenskyddsomradet vid
olycka och vid diffus paverkan frén végar, bade pa kort och lang sikt.

4.6. Markavvattningsforetag

Inga kinda markavvattningsforetag har framkommit inom utredningsomradet. Information om
markavvattningsforetag ar himtad via karttjansten Linskartan Géavleborg.

4.7. Befintligt avvattningssystem

Vigkroppen for vag 559 ligger pa bank langs hela strickan forutom ca 300 m, dér den ligger i
skdrning. Langs stora delar dr vigkroppen hanteras avvattning idag genom naturlig avrinning i
vagslanter och ar inte riktad mot sirskilda diken eller vattendrag men infiltrerar eller rinner i
omgivningarna. Dir vig 559 ligger i skarning hanteras avvattningen idag genom grunda diken och
vidare till recipient. I vistra danden av strackan, i Forsbacka titort, sker bortledning av dag- och
drineringsvatten fran viganldggningen via dagvattenledningar.

4.7.1. Diken och lagpunkter

Lings strickan Forsbacka-Overhirde finns &tta 1agpunkter i viigprofilen, se Figur 3.

Vid forsta ldgpunkten, sektion 0/080, finns en befintlig dagvattenbrunn som tar hand om dagvattnet
och leder det vidare till befintligt ledningsnat.

Vid andra lagpunkten, sektion 0/200, finns Gavlean.

Vid den tredje lagpunkten, sektion 0/960, finns en stentrumma som &r forlingd pa bada sidor med
600 mm betongringar.

Vid fjarde lagpunkten, sektion 1/094, sker avvattning av vig 559 till diken pa bada sidor och vidare till
omgivningen.

Vid femte lagpunkten, sektion 1/420, finns en stentrumma.

Vid sjatte 1agpunkten, sektion 2/908, sker avvattning av vig 559 till diken pa bada sidor och vidare till
omgivningen.

Vid sjunde ldgpunkten, sektion 3/980, finns en stentrumma som ar forlingd med ett platror pa sédra
sidan av vagen.
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Figur 3. Lagpunkter i befintlig vag 559 strackan Forsbacka-Overhérde. Kalla SCALGO.

4.7.2. Trummor

En truminventering utfordes i april 2022, d4 blev fyra trummor under vig 559 mellan Forsbacka och
Overhirde inventerade. Se Figur 4 for ungefirlig placering av trummor och Tabell 3 for mer infor-
mation fran inventeringen.

P& grund av ogynnsamma viderforhallanden och sn6 p& marken, missades ytterligare tvé trummor
vid inventeringen, vid sektion 2/730 och sektion 4/310. Dessa tvd har dock blivit inméatta vid komplet-
terande inmatning utford juni 2022. Vid inmétningen har vattengangarna pé dessa tva trummor
registrerats men inte dimension och status. Denna PM fortsétter sin analys utan den informationen,
innan mer detaljerad projektering gors méste trumdimensionerna bekréftas.

Figur 4. Ungefarlig placering av befintliga vagtrummor, markerade med gula stift. Kélla Google Earth.
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Tabell 3. Truminventering april 2022. Befintliga trummor under vég 559.

Sektion

=]
S~
O
=)
=]

1/420

2/990

3/980

Inlopp/Utlopp

5

ut

ut

ut

ut

Avstand till

viagkant (m)

&
n

4,6

4,5

5,8

10,3

4,7

Dimension
(mm)

(o)
=]
o

600

1000 X
650
1000 X

650

1200 X

okéant

okéant

300

500 X
350

Vattenstatus

Rinnande

Rinnande

Rinnande

Rinnande

Rinnande

Rinnande

Tort

Stiende

Material

joc]
[e]

=g
]

=}
o

Betong

Sten

Sten

Sten

okant

Plat

Sten

Annat material
och typ

Sten

Sten

okant

Sten

Plat

Rensnings-
behov

[
1)

Nej

Ja

Ja

Ja

Nej

Ja

Andel sediment

0,30 %

83 %

86 %

okant

oként

0%

43%

Vilket skick
ar trumman?

Forsta betongringen

flyttat ndgra cm.

Bra

Stenviaggar och tak i
bra skick.
Stenviggar och tak i
bra skick.

Stenvaggar och tak

verkar vara i bra skick.

Utlopp syns inte,
verkar ha kollapsat.

Gott, inga skador.

Stenviggar och tak

verkar vara i bra skick.
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Anteckningar

Troligen mycket sediment,
vatten fryst. Betongfor-
langning, oklart antal ringar.
200 mm fran vattenyta till
hjassan. Forlangning med tva 1
m betongringar. Stentrumma
under vag (oklar dimension).
Mycket sediment. 110 mm fran
vattenyta till hjassa.

Mycket sediment. 90 mm fran

vattenyta till hjassan.

Troligen mycket sediment,
vatten fryst. 50 mm fran is till
hjassa.

4,3 m fran viagkant finns ett
hél, tyder pa ev isdrdragen

skarv, skred.

Mycket sediment. 200 mm
fran vattenyta till hjassa.

Ovrig notering av intresse

Fastighetsdgaren nedstroms
har 6versvimningsproblem,
oro for att rensning av
trumman under vig 559

forvarrar problemet nedstroms.

6,2 m fran viagkant finns en stor
tall ovan trumman. Mojligt att
rotsystemet orsakade

isdrdragen skarv.



4.7.3. Brunnar

Enligt uppgifter fran inventering utford juni 2022 finns ett antal dagvattenbrunnar ihopkopplade till
ett befintligt ledningsnat i véstra delen av strackan, frén sektion 0/000 till sektion 0/370, dvs frén
samhillet Forsbacka, 6ver bron 6ver Gavlean och fram till ca 120 m 6ster om bron.

4.7.4. Vatten och avlopp

Enligt uppgifter fran platsbesok utfort i september 2021 finns ett antal spillvattenbrunnar och
vattenventiler pa norra sidan av viagen. Se PM Samordning ledningar f6r mer information.
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5. Berakningsforutsattningar

5.1. Dimensionerande forutsattningar

For vaganlaggningens utformning finns utforliga kriterier, krav och rad, angivna i Trafikverkets
styrande och radgivande dokument.

Uppsamling och avledning av dagvatten fran vigomradet via dike, dranledning eller dagvattenledning
ska sdkerstalla att vattenlasten pa banvallen inte leder till oonskade effekter. Dimensionering av
grundlaggning for trummor och ledningar genom berikning ska utforas enligt TDOK 2013:0667
Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner-TK Geo.

Avvattningsteknisk dimensionering och utformning for dranvatten, dagvatten och genomledning av
flode utfors enligt TRVINFRA-00231.

Infiltrationskapaciteten i dike och slanter sitts till 150 1/s i enlighet med TRVINFRA-00231, avsnitt
10.3.4.

Berdkning av dikens flodeskapacitet gors enligt Svenskt Vatten P110, avsnitt 4.7.1.

5.1.1. Konsekvensklass och aterkomsttid
Enligt TRVINFRA-00231 avsnitt 11.4.3 for GC-vag, bor 50 ars aterkomsttid for genomledning av
naturflode viljas, det vill sdga for trummor.

Vid driftstérning i befintliga trummor under vig 559 kan en hogvattennivé stora trafiken och orsaka
olyckor, darfor viljs en 50-ars dterkomsttid vid atgéard av befintliga vigtrummorna enligt
TRVINFRA-00231 avsnitt 11.4.3.3.

Enligt TRVINFRA-00231 avsnitt 10.2.2 for GC-vig, bor 5-ars dterkomsttid for hantering av dagvatten
viljas.

5.1.2. Genomledning av flode

Befintliga trummor f6r genomledning av naturfléden och insamlat dagvatten berdrs av den planerade
GCM-vigen, dessa trummor behdver forlangas. Ingen information om kapacitetsproblem i befintliga
trummor har inkommit. Forlingning av trummor gors i enlighet med TRVINFRA-00231, avsnitt 12.8.

5.1.3. Klimatanpasshing

Utformning av projekterad anldggning méste anpassas till de klimatférandringar som férvantas under
anlaggningens tekniska livslangd. Kraftigare, mer intensiva regn med vildigt lokala skyfall blir
vanligare och ska hanteras vid utformningen av anlaggningarna. Vid berdkning som gors utifran
TRVINFRA-00231 justeras regnintensiteten med en klimatfaktor enligt TRVINFRA-00231 tabell 11—1.
Konsekvenser av de mer extrema vadersituationer som kan uppsta bedoms for att skapa en robust
anldggning och berdkningarna gors enligt avsnitt 5.2.

Strickan Forsbacka-Overhirde befinner sig i klimatzon 3.

5.1.3.1. Nederboérdsberakningar

Vid beridkningar av intensitet for regn med olika varaktighet anvinds Dahlstroms formel (2010), se
vidare P104 Svenskt Vatten ekvation 1—5 och TRVINFRA-00231 avsnitt 10.3.3.
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Dahlstroms formel for nederbord ar statistiskt gdngbar for dterkomsttider upp till 10 ir och bedéms
rimlig dven for aterkomsttider upp till 20 &r enligt TRVINFRA-00231. For dessa aterkomsttider
riaknas nederborden upp med en klimatfaktor for att ta héjd for tilltagande regnintensitet i framtiden.
Trafikverkets inriktning for framtida klimat i inlandet ska beriknas utifran RCP 4,5.

Diagrammet fran SMHI i Figur 5 visar berdknad férandring av medelnederbérden (mm/man) i
Géavleborgs 14n under dren 1951-2100 jamfort med den normala (medelvirdet for referensperioden
1971-2000). Under referensperioden 1971—2000 var medelnederborden for hela Gavleborgs lan 56
mm/ménad. Scenariot ger en 6kning pa ca 9 mm/ménad for perioden 2071—2100 jamfort med
referensperioden.

+101

+90 -

mm/man

+80-
+70-
+60 -
+50 -
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) .\\

o
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Figur 5. Férandring av medelnederbérd (mm/man) Géavleborgs lan, RCP4,5, Avvikelsevarde, Ar. Diagrammet
visar beraknad forandring av nederbérd (mm/man) i Gavleborgs lan under &ren 1951-2100 jamfort med
referensperioden (medelvardet for 1971-2000). Staplarna visar historiska data som ar framtagna fran
observationer. Den gra kurvan visar ett medelvarde av flera klimatmodeller fér scenario RCP4,5. Det gra faltet
visar variationsbredden mellan den 10:e och 90:e percentilen. Kélla SMHI (2022).

5.2. Berakningar

5.2.1. Floden fran naturmark

For berdkning av dimensionerande flode fran naturmark har formler angivna i TRVINFRA-00231
anvints. For bestimmande av medelvattenforing anviands fo6ljande ekvation:

MQ = Mq- N

Dar specifik medelavrinning Mq har ansatts till 8 1/(s*kmz2) baserat pa viarden frin SMHI redovisade i
TRVINFRA 14.1 Bilaga 1, dir N ar avrinningsomrédets storlek. MHQ bestdms genom interpolering i
Figur 11—2 TRVINFRA och beror av sjoprocent och avrinningsomrédets storlek.

For avrinningsomraden mindre dn 10 km2och med 50-ars aterkomsttid har féljande ekvation anvints
for att bestamma flodet:

HQSO = 2,4’ : MHQ
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For avrinningsomréden mindre dn 0,1 km2 eller med stor hardgjord yta, ska flodesberdakningar utféras
enligt Svenskt Vatten P110, med tilldgg frén anvisningar i TRVINFRA-00231.

5.2.2. Floden fran hardgjorda ytor

Dagvattenfloden frin hardgjorda ytor berdknas enligt TRVINFRA-00231 med foljande formel
(rationella metoden anviands med tillagget att icke hirdgjorda ytor inom ett vigomrade har bade en
infiltrationskapacitet och en magasineringskapacitet):

Q=1iz* Ahé’lrdgjord @+ Ainfiltrerbar * (iA - fl)
Dar:
Q = dimensionerande flode [l/s]

Apsragjora = area hdrdgjord yta [ha]
¢ = avrinningskoef ficient

iy = regnintensitet [I/(s * ha)]

fi = infiltrationskapacitet [l/(s * ha)]

For avrinningsomraden som omfattar mer &n bara vigomradet har berdkning av flode utforts enligt
Svenskt Vatten P110:
Q=Ax@*iz*k
Dar:
Q = dimensionerande flOde [l/s]
A = avriningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor 1,3

5.3. Berakningsresultat

Anliaggande av ny GCM-vig ger ett okat dimensionerande flode pa grund av 6kad andel hardgjord yta.
Dimensionerande flode for de olika avrinningsomréadena redovisas i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4. Dimensionerande floden for vigdagvatten enligt TRVINFRA-00231

Sektion Avrinnings- Hardgjord Infiltrerbar Dim flode Kommentar
omrade yta (ha) yta (ha) A/s)

0/000 - 0/095 A1 0,029 0,068 9,1

0/095-0/190 A2 0,029 0,210 14,8

0/250-0/380 B1 0,039 0 8,7 Bro 6ver Gavledn

0/380 - 0/980 C1 0,484 0,086 111,7

0/980 - 1/300 C2 0,240 0,038 55,2

1/300 -1/435 D1 0,113 0,015 25,9

1/435 - 1/735 D2 0,225 0,060 52,7

1/735 -2/060 E1 0,259 0,050 59,9

2/060 - 2/360 F1 0,225 0,060 52,7

2/360 - 2/740 G1 0,285 0,076 66,8

2/740 - 2/910 G2 0,128 0,034 29,9
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Sektion

2/910 - 2/990
2/990 - 3/265
3/265 - 3/925
3/925 - 3/995
3/995 - 4/160

4/620 - 4/878

4/620-4/878

Tabell 5. Dimensionerande flode for vigdagvatten enligt Svensk Vatten P110.

Sektion
4/160 - 4/310

4/310 - 4/620

Avrinnings-
omrade

Hi
H2
In
J1
J2

Avrinnings-
omrade

K1

L1

Hardgjord
yta (ha)
0,060
0,206

0,495

0,053

0,124

0,307

0,072

Areared (ha)
0,195

0,410

Infiltrerbar
yta (ha)
0,016

0,055
0,132
0,001

0,033

(o)

Intensitet
181

181

Confidential

Dim flode
a/s)

14,1

48,3

116,0

11,8

29,0

68,6

16,09

Klimat-
faktor
173

173

Kommentar

Vattenskyddsomréde,
inget ska infiltreras
Vattenskyddsomréde,

inget ska infiltreras

Dim flode (1/s)
45,9

96,4
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6. Planerad avvattningslosning

6.1. Overgripande atgarder for avvattning

Vagkroppen for vig 559, och dirmed nya GCM-végen, ligger pa bank ldangs hela strickan forutom vid
sektion 0/480 - 0/580 och sektion 3/250 - 3/450 dar den ligger i skarning. Langs stora delar ar
vagkroppen omgiven av diken.

Avvattningssystemet ska avvattna viagbanan och dranera vagkroppen. Principen vid utformning av
avvattningssystemet ar att vigdagvattnet i forsta hand ska tas omhand lokalt genom 6versilning pa
graskladda vagslanter eller i 6ppna diken dar det fordrojs. Vattnet leds till en punkt i terrdngen dar
det tas omhand av recipient eller for vidare avledning mot recipient. Principen tar hansyn till infil-
tration i sldnter och diken vilket leder till att en mindre volym avleds till recipient, detta leder ocks&
till att fororeningar till storre del fastlaggs i vigens ndromrade och féroreningsspridning till recipi-
enter undviks. Det befintliga avvattningssystemet behalls i sa stor utstrackning som majligt och
endast enskilda atgiarder utfors.

Oppna dagvattenlésningar foredras och prioriteras for detta uppdrag. For diket mellan GCM-vigen
och vig 559 har olika alternativ 6vervigts. Ett 6ppet dike som skulle vara tillrackligt djupt for att
drianera GCM-vigens 6verbyggnad behover vara cirka 4,5 m brett for att uppfylla sikerhetskraven i
slinter. Aven om ett 4,5 m brett dike dr mdjligt i skogsomrédena, sa finns det lings hela striickan
lantlig industrimiljo, smaskaliga bostadsbebyggelse och tétorter dar intranget méste begransas.
Darfor bedoms ett makadamfyllt dike med en bredd av 2 m och en dréanledning i botten, som den
basta 16sningen som tar hansyn till alla synpunkter och fungerar alldeles val ur ett
avvattningsperspektiv. Draneringssystemet ska anldggas enligt Figur 6 och Figur 7. Méjligheten att ha
dike bade utan dranledning och med drinledning &r begriansad pé grund av makadamdikes djup. Om
drianledningen i makadamfyllt diket, vilket ligger minst 1 m djup, ska mynna ut i ett 6ppet dike maste
dikes botten vara minst 1,46 meter under vigkant och ha en bredd pé cirka 8,8 m, vilket inte anses
vara en lamplig 16sning ndgonstans langs hela strackan.

GCM-vigen skevar mot vag 559 under hela strackan, i omraden dar det inte finns kantsten ska
dagvatten ledas i ett makadamfyllt dike. En drénledning ska placeras under makadamen i botten pa
diket, draneringsnivan ska vara minst 0,30 m under terrassytan for planerad GCM-vag.
Stenmaterialet i makadamen ska ha kornstorlek 22, 4 — 90 mm, se Figur 6.
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Figur 6. Makadamfyllt dike - principskiss.
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Innerdiametern pa drinledningen ska vara minst 100 mm, dock minst 200 mm vid langslutning
mindre dn 5 %o. Rensbrunnar och dagvattenbrunnar med kupolsil placeras enligt illustrationsplaner.
Alla brunnar ska forses med sandfiang. Rensbrunnar ska ha en minsta innerdiameter pé 150 mm och
dagvattenbrunnar pd 400 mm. I allménhet placeras kupolbrunnar i slutinden av varje dike, till
exempel fore en uppfart innan det byts till tat ledning, se Figur 7.

BEF. UPPFART /— KUPOLBRUNN 400

. /i
-/ —

,ﬁ.,ﬁﬁﬁqﬁﬁ_ﬁ/’/ ) NS
/ FLODESRIKTNING \
,-" - .\
DRANLEDNING / TAT DAGVATTENLEDNING A DRANLEDNING

Figur 7. Lednings6vergang vid uppfarter.

Avstandet mellan brunnar ska inte 6verstiga 100 m. For att inte hindra vattenflodet genom diket ska
alla rensbrunnar placeras vid sidan av dikes mittpunkt, se Figur 8.

Diken och drénledningar ges en lutning som till storsta delen motsvarar GCM-vagprofilen dock minst
2 %o.

Vid busshéllplatser och dir diket har svart att fa plats, ska kantsten anvindas. Avvattningen vid
kantsten ges med rannstensbrunnar och tita ledningar.

RENSERUNN — - -0,25m
150 mm PP .
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- _\ \ 7
=~

/

805 H@Hm‘i\.\

AT SIDAN 1&\ o DRANLEDNING
\ /fi

% T\_ -
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Figur 8. Rensbrunnar placering detal;.

Fordrojning och rening av befintliga floden gors i diken. Samma principiella 16sning uppratthélls for
den planerade avvattningslosningen.

Utloppen for avrinningsomrade C, L och M ar nira vattendrag och recipient och ytterligare for-
drdjning och rening bedoms vara aktuellt, eftersom stora delar av dagvattnet leds genom tita
ledningar och inte diken.

Som fordréjning foreslés en Gversilningsyta for att sprida ut flodet, fastligga sediment och underlatta
infiltration, se avsnitt 6.3.
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6.2. Beskrivning av avrinningsomraden

Vagomradet har delats in i 13 avrinningsomraden (fran A till M) f6r att visa den generella riktningen
pé dagvattnet med héansyn till ytvattendelare, befintliga dagvattenledningar och trummor samt hojd-
sattning av vag och diken. Se Figur 9 for 6versiktlig indelning av avrinningsomréaden.

Figur 9. Oversikt 6ver de 13 avrinningsomrédena.
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6.2.1. Avrinningsomrade A — 0/000-0/250

Ett befintligt ledningsnét for dagvatten (sektion 0/000-0/190) tar hand om dagvatten frén vag 559
och GCM-vagen, dagvatten leds till befintligt ledningsnit p4 samma sétt som forut. Ingen 6kning av
hérda ytor planeras inom omradet.

Befintlig bro 6ver Gavlean (sektion 0/190-0/250), befintliga dagvattenbrunnar slapper dagvatten i
Gavlean. Ingen dndring i hardgjorda ytor eller flodesriktning planeras.

Se Figur 10.
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Figur 10. Avrinningsomrade A, sektion 0/000-0/250.
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6.2.2. Avrinningsomrade B — 0/250-0/380

Vag 559 och GCM-vig avvatinas genom befintligt dagvattensystem. Ett dike 6ster om GCM-végen av-

vattnar dagvatten fran narliggande skogsomraden med slappunkt i Gavlean.

Ingen 6kning av hérda ytor planeras inom omrédet. Se Figur 11.

TECKENFORKLARNG

GAVLEAN

GIM-VAD MED DKE
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Figur 11. Avrinningsomrade B, sektion 0/250-0/380.
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6.2.3. Avrinningsomrade C — 0/380-1/300

Strackan kannetecknas av bade kantsten och makadamfyllt dike. Avrinningsomradet har tva lag-
punkter enligt vigprofilen, en vid sektion 0/980 och en vid sektion 1/094. Se Figur 12.

Fran sektion 0/900 till sektion 1/000 smalnas GCM-vigen av till 2,5 m bred och utférs med kantsten
for att minska paverkan i ett miljokansligt omréde. Anledningen till varfér man ska minska intrénget i
omradet ar for att minska paverkan pa det karnvarde omradet har, ndmligen 6ppen vatmark. I
dagslaget gir den 6ppna vatmarken (vid hogvatten) hela vagen fram till vag vallen. Att gé in for
mycket i detta omrade skulle innebara att man bygger bort en del av den 6ppna vitmarken och
péaverkan pa omradet skulle da bli storre. Vattendraget efter trummans utlopp svianger vasterut och
fortsitter nordvist mot recipienten Ovre Siljet. Potentiell flyttning av vattendraget norrut har utretts
och bedéms vara ogynnsamt pa grund av en ca 2 m hog backe mot norr som redan begransar
vattendraget till det nuvarande ldget och att flytta vattendraget norr ut skulle ocksa innebira ett storre
ingrepp pa omradet eftersom man skulle f& gora en ny afara genom backen. Det kan ocksé innebara
att man foréndrar vattnets naturliga flode vilket kan paverka vitmarken som ligger uppstréms
vattendraget (naturviardesobjekt nr 16).

En befintlig trumma i sektion 0/980 ska forldngas, se avsnitt 6.4.1.

Dagvattenledningar lutar mot lagpunkten vid sektion 0/980 med ett utlopp bredvid den befintliga
trumman. Det betyder att fran sektion 1/023 till 1/094 sjédlva grasbevuxna skalformad ytan ska f6lja
végprofilen och luta 6sterut mot KDB3.3, men drénledningen ska luta vésterut frin KDB3.3 mot
KDB3,2 och vidare till utlopp UT3.

UT3 forses med en Oversilningsyta eller en filteranldggning, se beskrivning under avsnitt 6.2.11.
Direfter slipps dagvattnet i befintligt vattendrag. Oversilningsytan kommer att placeras dir en
befintlig grisyta och trid finns. Oversilningsytans lutning inte overstiga 10%. De trid som drabbas ska
kapas och stubben tas bort helt.

Beriknat flode vid UT3 ar 1671/s.
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Figur 12. Avrinningsomrade C, sektion 0/380-1/300.
28

Confidential



6.2.4. Avrinningsomrade D — 1/300-1/735

Busshéllplatsen narmast sektion 1/300 forses med kantsten. Makadamfyllt dike leder bort dagvatten
till avrinningsomrédets lagpunkt vid sektion 1/435. Se Figur 13.

Utlopp UT4 ska placeras bredvid befintlig trumma och forses med erosionsskydd, se avsnitt 6.5.
Beraknat flode vid UT4 ar 79 1/s.
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Figur 13. Avrinningsomrade D, sektion 1/300-1/735.
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6.2.5. Avrinningsomrade E — 1/735-2/060

Ett planerat makadamfyllt dike, och vid busshéllplatsen kantsten med dagvattenbrunnar, leder bort

dagvatten till utlopp UT5. Utloppet forses med erosionsskydd. Se Figur 14.

Slappunkten ar lika befintliga forhallanden dar viag dagvattnet rinner nordvast 6ver skogsomradet och

vidare vasterut via Bergmansvigen. Se Figur 15, som visar i gront nuvarande avrinningsomrade.

Beraknat flode vid UT5 ar 60 1/s.
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6.2.6. Avrinningsomrade F — 2/060-2/360

Ett makadamfyllt dike planeras utmed hela strackan. Fran hogpunkten i sektion 2/060 till lagpunkten
i sektion 2/740 ar for lang for dranledningar utan utlopp. Ett utlopp, UT6, planeras vid sektion 2/360

och ska forses med erosionsskydd. Se Figur 16.

Slappunkten ar lika befintliga forhallanden. Se Figur 17 som visar i gront nuvarande avrinnings-

omréde.

Beraknat flode vid UT6 ar 53 1/s.
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6.2.7. Avrinningsomrade G — 2/360-2/910

Dagvatten leds med makadamfyllt dike och dranledning hela strackan till utloppet vid sektion 2/740.
Lagpunkten i viigprofilen finns vid sektion 2/908, dir Overhirdsviigen korsar vig 559. Se Figur 18.

Eftersom det finns en befintlig trumma vid sektion 2/730, foreslas att utlopp for GCM-vigens av-
vattning liknar befintliga forutsiattningar.

Det innebar att sjdlva dikets grasbevuxna skalformad ytan ska f6lja vagprofilen och luta 6sterut mot
KDBy7,2, fran sektion 2/740 till sektion 2/908, men drianledningen ska luta vasterut frin KDB7.2 mot
KDB?7,1 och vidare till utlopp UT?7.

Utlopp UT?7 forses med erosionsskydd och placeras bredvid befintlig trumma som ska férlangas.

Beraknat flode vid UT7 dr 97 1/s.

Figur 18. Avrinningsomrade G, sektion 2/360-2/910.
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Avrinningsomrade H —2/910-3/265
Ett makadamfyllt dike finns langs storre delen av strackan forutom vid en busshallplats som har
kantsten pé en stracka av ca 80 m, sektion 2/950 — 3/030. Se Figur 19.

Lagpunkten finns vid sektion 2/908 dar Ytterhirdevagen korsar viag 559. Eftersom det finns en
befintlig trumma vid 2/990 foreslés att utloppet for GCM-viagens avvattning liknar befintliga f6r-
héllanden.

Makadamdiket ska darfor luta visterut likt vag 559, fran sektion 2/99o till sektion 2/908. Dran-
ledningen fran KDB8.1 lutar 6sterut mot utlopp UTS8.

Déar GCM-vigen ligger i skdarning anlaggs ett dike pa norra sidan och dagvattnet leds via en
kupolbrunn, KDBS8.9, och ledning till ledningsnatet mellan GCM-vagen och vig 559.

Utlopp UT8 placeras bredvid befintlig trumman och férses med erosionsskydd.
Beraknat flode vid UT8 ar 62 1/s.
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Figur 19. Avrinningsomrade H, sektion 2/910-3/265.
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Avrinningsomréade I — 3/265-3/925

Utmed strackan planeras ett makadamfyllt dike. Busshallplatsen och den tranga passagen utfors med
kantsten, dagvattenbrunnar och ledning. Se Figur 20.

Dar GCM-vigen ligger i skarning anléggs ett dike p norra sidan och dagvattnet leds via kupol-
brunnar, KDB9.6 och KDB9.7, och ledning till ledningsnitet mellan GCM-véagen och vig 559.

For att undvika drénledning ldngre ar 400 m, planeras ett utlopp vid sektion 3/925. Utlopp UT9g
forses med erosionsskydd.

Beraknat flode vid UT9 ar 116 1/s.
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Figur 20. Avrinningsomrade |, sektion 3/265-3/925.
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6.2.8. Avrinningsomrade J — 3/925-4/160

Dagvatten leds i makadamfyllt dike langs hela strackan till lagpunkten vid sektion 3/995. Se Figur 21.
Under uppfarter ersitts dranledning till en tat ledning (200 PP).

Kupolbrunnar placeras i nedstromsinden i varje dike, fére en uppfart.

Utlopp UT1o0 forses med erosionsskydd och placeras bredvid befintlig trumma som ska forlangas.

Beraknat flode vid UT10 ar 411/s.
¢

AVRINNE

—-— = AVRINNNGS!

INN MED KUPOLSIL

1

2)
e —— - O

Figur 21. Avrinningsomrade J, sektion 3/925-4/160.
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6.2.9. Avrinningsomrade K — 4/160-4/310

Vagdagvatten leds via makadamfyllt dike, dagvattenbrunnar och tita ledningar till sektion 4/310, dir
en utloppsledning ersatter befintlig trumma under vig 559 och leder bort dagvatten vidare séderut. Se
Figur 22.

Befintlig trumma rivs och ersitts med en ny dagvattenledning, med samma vattengang som den
befintliga.

En kupolbrunn, KDB11.3, tar hand om dagvattnet norr om GCM-vigen och ersitter den befintliga
trummans inlopp.
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Figur 22. Avrinningsomrade K, sektion 4/160-4/310.

Stora delar av avrinningsomréadet dterfinns utanfor vigomrédet, se Figur 23. Darfor anses rationella
metoden enligt P110 mer rimligt for att berdkna floden, &n ekvation 2 i TRVINFRA, som ldgger mer
tonvikt pé infiltrationskapacitet inom vagomradet.

Berédknat flode vid UT11 ar 46 1/s.
ST
'

& .. h
| ¥ watershed Info

Location B607245,6721447
Upstream arza 7,562.00 m*
Depression storage 14064 m*
Runoff 99366 m*
> Soil type
v Land cover (Vag 559 Forsbacka)

> Skog 3,056.00 m? (40%)

> Ourig 5ppen mark 2,873.00 m* (38%)
> Exploaterad mark 1,632.00 m* (22%)

Figur 23. Befintligt avrinningsomréde K markerat med gront.
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6.2.10. Avrinningsomrade L - 4/310-4/620

Utmed hela strickan planeras for kantsten med dagvattenbrunnar och ledningar. Se Figur 24.

Utlopp UT12 forses med en 6versilningsyta eller en filteranldggning, se avsnitt 6.3, och direfter slapps
vattnet ut i Spiksbicken. Oversilningsytan kommer att placeras dir en befintlig grisyta och trid
finns, for att begransa paverkan av befintlig ytan kommer 6versilningsytan att anvanda befintlig jord
och grasyta sd mycket som majligt, dock ska 6versilningsytans lutning inte 6verstiga 10%. De trad som
drabbas ska kapas och stubben tas bort helt. Slanten runt 6versilningsytan forses med erosionsskydd.
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Figur 24. Avrinningsomrade L, sektion 4/310-4/620.

BEF. SIDOTRUMMA
I

Stora delar av avrinningsomradet dterfinns utanfor vaigomrédet, se Figur 25. Darfor anses rationella
metoden enligt P110 mer rimligt for att berdkna floden, 4n ekvation 2 i TRVINFRA, som lagger mer
tonvikt pé infiltrationskapacitet inom vagomradet.

x
507841, 6721482
1.05he
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v Land cover (Yag 359 Farbacks)
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Figur 25. Befintligt avrinningsomrade L markerat med gront.
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6.2.11. Avrinningsomrade M — 4/620-4/878

Avrinningsomrédet ar belaget inom Gavle-Valboésens vattenskyddsomrade. For att forhindra att
viagdagvatten eller fororenat vatten fran olycka infiltrerar inom vattenskyddsomradet planeras téta
diken anldggas inom vattenskyddsomrédet och dar tita diken inte 4r mojliga att anldgga péa grund av
vagomradets beskaffenhet anlaggs istillet vagracke, kantsten, dagvattenbrunnar och tita ledningar for
att forhindra att ett utslapp vid olycka kan infiltrera inom vattenskyddsomradet. Se Figur 26.

Ett titt grasklitt dike, se utformning i Figur 277, mellan GCM-vigen och vag 559 leder bort dagvatten
till kupolbrunn KDB13.1 innan uppfarten och sedan vidare med tita ledningar till avrinningsomradets
lagpunkt vid sektion 4/640 och nedstigningsbrunn, NB13.

Ledningen 315 PP mellan NB13 och utloppet forses med en sluss/skjutspjallventil for att ge
mojligheten att stdnga av utloppet vid en olycka och darmed forhindra spridning av férorenat vatten
nedstroms. Ventilen stélls in i en 1000 mm nedstigningsbrunn NB14 utan bottendel. NB13 ska vara
NB3000 betong for att tillsammans med tita ledningar och dike né erforderlig magasinering vid en
olycka. I hiandelse av en olycka bor ventilen stangas s snart som mojligt. I hdandelse av att ventilen
inte stings tillrackligt snabbt under en olycka bor potentiellt fororenat vatten inte kontaminera det
skyddade grundvattnet. Resonemanget bakom detta &r att da Spikasbacken huvudsakligen ligger
utanfor gransen for vattenskyddsomradet bedoms inte vattenutbytet mellan béacken och
grundvattenforekomsten inom vattenskyddsomrédet vara betydande. Ofta varierar forhallandena 6ver
aret. Vid tider med hoga grundvattennivaer kan instromning av grundvatten ske till 4n, och omvént
kan vatten fran an infiltrera till grundvattenmagasinet vid perioder med ldgre grundvattennivaer. Vid
eventuellt utsldpp vid en olycka kommer det fororenade vattnet att g& vigen for sa kallat minsta
motstand, troligen nedstroms istéllet for att tranga in sig i grundvattnet. Detta resonemang ligger
bakom gréansen for vattenskyddsomrade som den ar dragen nu och omfattar inte den véstra sidan av
Spikasbicken.

Erforderlig magasinering dimensioneras for en sannolik utslappsvolym av 8 m3 (ddr ingér bade
bransletank for tunga fordon och slackvatten) i kombination med en regnhéndelse motsvarande
5 mm, beraknad till 19 m3. Totalt erforderlig magasineringsvolym blir 27 ms.

Beriknat flode vid UT13 ar 851/s.
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Figur 26. Avrinningsomrade M, sektion 4/620-4/878.
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- " FORANKRING
LAGER MATJORD FOR VAXTETABLERING 0,2 m

TACKNING MIN. 0.7 m

RANDE LAGER 0,1m
ORLEKSFORDELNING 8-16 mm

PE-DUK 1.5mm 8/1 MED
DOSGEOTEXTIL 560 g/m

= LEDNINGSBADD

Figur 27. Tvéarsektion norra sida bilvag, tétt dike.

Tatning av diket gors med en lager tatskikt enligt Figur 277. Med tanke pa majligheten till punktering
av tatskiktet foreslés ett 1,5 mm tjockt LPDE-geomembran och en skyddande geotextil som ska skydda
mot vassa foremal. Tatskiktet ska svetsas vid ror och brunn enligt Figur 28. Andra alternativ, sisom
bentonit matta har utvarderats. Bentonit dr en naturprodukt med beprovade resultat for att tita olika
anldggningar. Ndgra nackdelar ledde dock till forslaget av en plast gegomembran.

Potentiella nackdelar med en bentonitmatta:

e anses vara for bensigna att punktera, till exempel om négon hamrar i en stolpe for en skylt
eller frén ett gravande djur.

e Aven vid korrekt installation och anviindning bentonitmattor anses vara mer beniigna att
lacka dn traditionella plastfoder. Det anses ofta vara en bra naturprodukt att tata dammar dar
lite ut lackage ofta ersitts av ytavrinning av dagvatten, inte aktuellt syfte i det har
sammanhanget.

o vid lackage ar det svarare att upptécka var lackan sker i en bentonitmatta &n geomembran

Det ar mojligt att byta ut LPDE-geomembranen med en bentonitmatta vid ytterligare utredning av
fordelarna och nackdelarna mellan de tva typerna av tatskikt.

BEF. UPPFART

KUPOLBRUNN £00
" \ LAGER MATJORD FOR VAXTETABLERING 0,2 m

SKYDDSTACKNING MIN. 0.7 m

h D 160/315 PP Dr 160 PE &7,\ JORDFRAKTION 0-t, UTAN 0

DRANERANDE LAGER 0,1m
KORNSTORLEKSFORDELNING B-16 mm
TATSKIKT
LLDPE-DUK 15mm s/s MED
SKYDDSGEOTEXTIL 560 g/m

TAT DUK SVETSAS VID ROR OCH
BRUNN FOR ATT FORHINDRA
INLACKAGE

Figur 28. Téatt dike, detalj vid uppfart.
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Eftersom vag 559 dr bomberad och 6stgdende korfaltet lutar mot séder, ska ett nytt vagracke och
kantsten hindra vigdagvatten och utslapp vid en olycka att rinna frén vigomradet och vidare i
genomtriangligt omradet. Istallet ska vattnet ledas via dagvattenbrunnar och ledning till
nedstigningsbrunn NB13.

NY VAGRACKE

NY KANTSTEN

BEF. BILVAG

BEF. MARKNIVA

DAGVATTENBRUKN 400
; DInPP

C

Figur 29.Tvarsektion sddra sida bilvag, kantsten

Eftersom &tgirderna for GCM-vigen inte ska forsaimra MKN for Spikésbécken, foreslas att utloppet
forses med en 6versilningsyta innan dagvatten slipps i Spikasbécken. Oversilningsytan bedoms
hamna i den sekundéra skyddszonen inom Gévle-Valboésen vattenskyddsomrade och tillstdnd fran
miljondmnden behovs for anldggningen. Syftet med en 6versilningsyta ar framst att avskilja
partikelbundna fororeningar och bryta ned organiska amnen. Ytan har dven en viss kapacitet att
fordroja floden som inte ir alltfor hoga. Oversilningsytan kommer att placeras dir en befintlig grisyta
finns, for att begrinsa schakten inom skyddszonen kommer dversilningsytan att anvinda befintlig
jord och grasyta sa mycket som mojligt. Inga trad forvantas paverkas for byggandet av
oversilningsytan. Slanten runt 6versilningsytan forses med erosionsskydd.

6.3. Oversilningsytor och andra reningsalternativ

En 6versilningsyta ir en platt grisyta ver vilken dagvatten leds 6ver pé bred front. Oversilningsytor
bestar av en fordelningsanordning, en 6versilningsyta och ett uppsamlingsdike for 6verskottsvatten.
Vattnet infiltrerar genom ytan eller samlas upp i dike vid botten av slanten.

Oversilningsytor anses ha laga skotsel- och anliggningskostnader. Funktionen hos en éversilningsyta
bedoms likna den hos ett griasklitt dike (Trafikverket publikation 2015:147). Figur 30 visar en
principskiss av en o6versilningsyta, aktuell lingd/bredd = 6 m/3 m. Ytans lutning ska vara 2—-10 %.

Férdelning Dike far
Tillinning ~ av flodet Oversilningsyta avledning

Infiltration beroende
pa markegenskaper

Figur 30. Principskiss oversilningsyta. Kalla Larm och Blecken (2019).
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Alternativ till 6versilningsyta kan vara tekniska filteranlaggningar. Ett samlingsbegrepp for atgarder
dar rening sker genom filtrering. Anldggningen installeras under mark i ndgon form av kammare i
betong eller plast och anses lampliga dir det inte finns plats for 6ppna dagvattenlésningar. De kraver
dock regelbundna inspektioner och skotselinsatser. Tekniska filteranlaggningar har potential att
avskilja skrip, partikelbundna féroreningar, 16sta fororeningar, organiska miljogifter, fett och olja (VA
guiden, 2022 och Stockholm Vatten och Avfall, 2022). Reningseffekten styrs av vilka filtermaterial
som anvinds och vilka reningssteg som ingér.

Inom Givle-Valboasens vattenskyddsomrade har andra alternativ for rening avfardats och bedémd
vara ogynnsamma. Specifikt, dammar placerad i vistra delen av avrinningsomradet, bdde sdder och
norr om vagen, innan utslapp i Spikdsbacken, har bedomts ta for mycket plats och medfor onodigt
intrdng pa narliggande fastigheter. Dessutom &r dtgarder pa sodra sidan svéra att utféra pa grund av
den branta bankslanten mellan viag 559 och dkermark.

6.4. Trummor

Naturmarksavrinningen inom utredningsomradet for vigplanen ska inte forandras. Avrinningen leds
som tidigare till befintligt vattendrag utan att paverka dess vattendelare.

Trummor under GC-vég och sidotrummor i klimatzon 3 ska ha en minsta innerdiameter pd 300 mm
for trumliangder 25 m eller kortare och pa 400 mm for trumléngder langre &n 25 m.

Trummor under belagda vagar i klimatzon 3 ska ha en minsta innerdiameter pa 500 mm for
trumléngder under 15 m, 600 mm for trumldngder 15—25 m, och p4 800 mm for trumlidngder langre
an 25 m.

Det finns fem trummor under vig 559, se Tabell 6, som behover forldngas pé grund av planerad GCM-
vig. Dessutom finns en trumma som behdéver rivas och ersittas med en dagvattenledning.

Tabell 6. Sammanstéillning av fléden i vigtrummor lidings strickan.
Trumma Sektion Area T @ HQs0 HQ:z200 Dimension Kommentar

nr (km?) (m3/s) (m3/s) (mm)

1 0/960 0,48 50 0,19 0,24 600 Stentrumma, forlangning av bef.
trumma.

2 1/420 1,50 50 0,60 0,75 1000 Stentrumma, forlangning av bef.
trumma.

3 2/730 0,008 50 0,09 0,14 okand Betongtrumma, forlingning av
bef. trumma.

4 2/990 0,41 50 0,16 0,20 1200 Stentrumma, forlangning av bef.
trumma.

5 3/980 0,017 50 0,14 0,22 600 Stentrumma, forlangning av bef.
trumma.

6 4/310 0,008 50 0,10 0,16 okand Oként material, trumma rivs och

ersétts med dagvattenledning.
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Alla trummor ska, efter rensning och forlingning, utformas med 6verdjup enligt Tabell 7.

Tabell 7. Minsta 6verdjup pa trumma, enligt TRVINFRA 00231, tabell 12-4.

Innerdiameter (mm) Overdjup
(mm)

300 50

300 < innerdiameter < 500 100

500 < innerdiameter < 800 150

800 < innerdiameter < 1600 200

1600 < innerdiameter 300

6.4.1. Trumma 1 — 0/960

Trumman ar en fyrkantig stentrumma som ar férlangda med betongringar i bida dndar. Dimensionen
pé den ursprungliga stentrumma ar okdand men betongdelen bestar av 600 mm betongringar.

Hela trumman behover spolas och rensas och eventuella skarvar dir betongringarna har glidit isar
maéste lagas.

Avrinningsomradet till trumman &r ca 0,48 kmz utan sjoytor. Se Figur 31.

HQso &r beraknad till 0,19 m3/s inklusive klimatfaktorn. Nuvarande langd pé trumman ar ca 19,9 m
och den behéover forlingas med ca 4 m.

Enligt hydrauliska berdkningar kommer vattennivan vid trummans inlopp inte att stiga mer efter
forlangning an vid nuvarande langd. Vattennivén ar berdknad till 0,39 m 6ver backens vattengang,
nivan berdknas att vara mer 4n 0,5 m under vigbanan och bedéms darmed inte orsaka nagra skador
pa kringliggande mark eller vagkroppen.
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* Upstream area: 0.48 km?

> Soil type

+ Land use (workspace)

> Skog 0.43 km?*® (90%)
> Ovrig appen mark 247ha  (3%)
> Explosterad mark 206ha (4%)
® Oppen Vatmark 700.00m* (0%)
> Info

Figur 31. Avrinningsomrade - trumma 1, gron yta avser trummans avrinningsomrade.
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6.4.2. Trumma 2 — 1/420

Trumman ir en stentrumma som ar 1000 mm x 650 mm. Vid truminventeringen var trumman mer
an 80 % fylld med sediment, hela trumman behéver spolas och rensas.

Avrinningsomradet till trumma 2 &r ca 1,5 km?2 utan sjoytor. Se Figur 32

HQso &r beraknad till 0,60 m3/s inklusive klimatfaktorn. Nuvarande lingd pa trumman ar ca 20,0 m
och den behdver forlangas med 8 m 1000 mm betongror.

Anslutning mellan stentrumma och prefabricerade betongringar gors genom platsgjuten betong.
Fogar mellan betongringar och stentrumma ska utféras tata mot inlackage av fyllnadsmaterial.

Enligt hydrauliska berdkningar kommer vattennivén vid trummans inlopp inte att stiga mer efter
forlangning &n vid nuvarande langd. Vattennivén ar berdknad till 0,65 m 6ver bickens vattengang,

Nivan beréknas vara ldgre 4n 0,5 m under vigbanan och bedoms inte orsaka nagra skador pa kring-
liggande mark eller vigkroppen.

Watershed Info

* Upstream area: 1.50 km?

> Soil type

+ Land use (workspace)

> Skog 1.28km? (86%)
* Oppen Vatmark 0.14km* (10%)
> Exploaterad mark 411ha (3%)
> Ovrig appen mark 301ha (2%)

” d ;. ) g | > nfo
4 ’ b &y o y Ds
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Figur 32. Avrinningsomrade - trumma 2, gron yta avser trummans avrinningsomrade.
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6.4.3. Trumma 3 - 2/730

Trumman ar en betongtrumma, med okénd dimension. Hela trumman behover spolas och rensas och
eventuella skarvar dir betongringarna har glidit isar maste lagas.

Avrinningsomrédet till trumma 3 &r ca 8 107 m2 utan sjoytor. Se Figur 33. Eftersom avrinnings-
omrédet ar mindre dn 0,1 km2 har berikning av flode utforts enligt Svenskt Vatten P110.

HQso &r berdaknad till 0,09 m3/s inklusive klimatfaktorn. Nuvarande langd pa trumman ar ca 22,5 m
och den behover forlingas med ca 5 m, den férlangda delen ska ha samma dimension som den
befintliga trumman.

Det ar mojligt att trumman byggdes innan de nuvarande reglerna for minimistorlek och att den ar
mindre 4n 500 mm med tanke pa avrinningsomradets storlek. Eftersom trumman redan &r pa plats
foreslés att forlangningen gors med samma diameter som befintlig.

Nuvarande dimension &r okand. Vid en dimension pd 400 mm ar vattennivan berdknad till 0,33 m
fran dikesvattengéng. Vid en dimension pd 300 mm ar vattennivan berdknad till 0,4 m fran
dikesvattengéng.

Enligt hydrauliska berdkningar kommer vattennivan vid trummans inlopp inte att stiga mer efter
forlangning &n vid nuvarande langd for bAda dimensionerna. Bdda nivaerna berdknas vara lagre dn
0,5 m under vigbanan och bedoms inte orsaka nagra skador pa kringliggande mark eller vigkroppen.

~ .f" ) "a'&" 24 y » ,.‘." T r’ ‘ﬂ}:’ ~ 1
W7 1 1 aNER KLY R o Y |

X
Location 605782, 6721395
Upstream area 8,107.00 m*
Depression storage 7513 m*
Runoff 111173 m?
> Soil type
 Land cover (Vag 558 Forsbacka)
> Skog 5,415.00 m* (67%)
> Exploatersd mark 2,491.00 m* (31%)
> Ovrig oppen mark 201.00 m* (2%)

Figur 33. Avrinningsomrade - trumma 3, gron yta avser trummans avrinningsomrade.
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6.4.4. Trumma 4 — 2/990

Trumman ir en 1200 mm x 650 mm stentrumma. Vid truminventeringen var trumman mer dn 50 %
fylld med sediment vid inloppet och utloppet var osynlig och helt nedgravd i jord. Inventering av
utloppets status kunde inte utforas. Enligt truminventering finns en grop i marken ovanpéa dar
trumman ligger, ca 4,3 m norr om befintlig viagkant, som tyder pa eventuellt isardragen skarv. Ca
6,2 m norr om befintlig vagkant finns en stor tall ovan trumman. Mojligt att rotsystemet orsakade
isardragen skarv. Triden ska fallas infor bygget av GCM-vagen.

Hela trumman behover spolas och rensas. Befintlig trummas utlopp méste rivas och byggas om med
1200 mm betongringar i samband med erforderlig férlangning.

Avrinningsomradet till trumma 4 &r ca 0,41 km2 utan sjéytor. Se Figur 34.

HQso &r beraknad till 0,16 m3/s inklusive klimatfaktorn. Nuvarande langd pa trumman ar ca 24,9 m
och den behdver forlangas ca 4 m med 1200 mm betongror. Med héansyn till behovet av att riva delar
av utloppet, langden pé& den nya betongdelen blir cirka 10 m.

Anslutning mellan stentrumma och prefabricerade betongringar gors genom platsgjuten betong.
Fogar mellan betongringar och stentrumma ska vara tdta mot inléckage av fyllnadsmaterial.

Vattennivén efter forlangning ar berdknad till 0,31 m 6ver backens vattengéng, nivan raknas vara
lagre &n 0,5 m under vigbanan och bedoms inte orsaka nagra skador pa kringliggande mark eller
vagkroppen.

p—
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B AL 0o
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4
¥ N

1 9 watershed Info
#l Location 606016, 6721392
8 Upstream area 041 km?
Depression storage 2311230 m?
M Runoff 37,262.41 m?
> Soil type
+ Land cover (Vag 552 Forsbacka)
> Skog 0.39 km? (94%)
> Exploaterad mark 1.45 ha (4%)
> Ovrig 6ppen mark 8,926.00 m* (2%)
Oppen Vatmark 200.00 m* (0%)
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6.4.5. Trumma 5 — 3/980

Trumma 5 r en stentrumma med dimension 500 mm x 350 mm. Inloppet till trumman har méjligen
forlangts ndgon gang tidigare eftersom den bestar av en 300 mm plét med en brant lutning ned till det
ursprungliga inloppet. Eftersom platdelen sluttar s& brant och &r i gott skick, bedoms den inte paverka
det allménna flédet genom trumman och berdkningarna gors pd 500 mm x 350 mm stentrumman.

Vid truminventeringen var trummans utlopp mer 4n 40 % fyllt med sediment. Hela trumman behover
spolas och rensas.

Avrinningsomradet till trumma 5 ar ca 0,0168 km?2 utan sjéytor, se Figur 35. Eftersom avrinnings-
omradet ar mindre &n 0,1 kmz2 har berdkning av flode utforts enligt Svenskt Vatten P110.

HQso &r beraknad till 0,14 m3/s inklusive klimatfaktorn. Nuvarande langd pa trumman ar ca 19,7 m
och den ska forlangas med ca 6 m med ett betongror 3600 mm.

Anslutning mellan stentrumma och prefabricerade betongringar gors genom platsgjuten betong.
Fogar mellan betongringar och stentrumman ska vara tita mot inldckage av fyllnadsmaterial.

Enligt hydrauliska berdkningar kommer vattennivan vid trummans inlopp inte att stiga mer efter
forlangning &n vid nuvarande langd. Vattennivén &ar berdknad till 0,35 m 6ver bickens vattengang,
nivan riknas vara ldgre dn 0,5 m under vigbanan och bedoms inte orsaka négra skador pa kring-
liggande mark eller vigkroppen.

Locetize
Ugscream area
Depression sarage

£202.00 m* (37%)
£,167.00 m* 37X}
438400 m* [26%)

. e Y - a Vi TV L ol

Figur 35. Avrinningsomrade - trumma 5, gron yta avser trummans avrinningsomrade.
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6.4.6. Trumma 6 — 4/310

Trumman langs i 6ster under vag 559, har okand dimension och oként material. Se Figur 36

Trumman ska rivas och erséttas med brunnar och dagvattenledning med dimension 315 PP. Se avsnitt
6.2.9 och avrinningsomréade K.

9 Watershed Info

Logarioa 607345, 6721240
Ugstream area 756200 e
Daprazzion zzorage 3208m
Rurs? 11013
> Soitype
W Lard cover (Vg 539 Forstacks)
> Skog 3,056 00 m* (40%)
> Ourig oppen mark 287300 m* (38%)
> Exploezerad mark 1,633.00 m* 22%)

Figur 36. Avrinningsomrade - trumma 6, gron yta avser trummans avrinningsomrade.

6.5. Erosionsskydd

Erosionsskydd ska anlaggas vid lednings6ppningar och sidotrummor, undantag for utloppet vid
avrinningsomréde A, diar dagvattnet leds till befintligt ledningsnit for dagvatten.

Erosionsskyddet dr dimensionerad utifran det storsta avrinningsomrédet, vilket ger hogsta flodes-
hastigheten. Storsta avrinningsomrédet dr C och beriknat flode vid avrinningsomradets utlopp ar 0,17
ms3/s.

Flodeshastigheten ut frin utloppsledningen med en lutning pé 5 %o ar berdknad till 1,4 m/s. Enligt
Trafikverkets publ Krav:04:002 och TDOK 2013:0667 ska medelkornstorleken D50 pa erosions-
skyddet vara 0,112 m (fraktion 0 — 100) och storsta kornstorlek D100 ska vara 0,167 m. Erosions-
skyddets tjocklek ska vara minst 0,5 m.

P4 vissa strackor planeras ett dike norr om GCM-vigen for att sidkerstélla att vatten fran hogre
liggande mark inte rinner ned pa GCM-végens yta och orsakar skada, se Figur 37. Avrinningen fran
dessa diken kommer att rinna ut i naturomréden och utloppet ska forses med erosionsskydd.
Erosionsskyddet for alla norra diken utmed hela striackan ar dimensionerad utifrén det storsta av-
rinningsomradet som ger hogsta flodeshastigheten.
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BEF. MARKNIVA

NORRA DIKET

BEF. BILVAG

GCM-VAG

Figur 37. Tvarsektion med dike.

Diket med storst avrinningsomréde ar runt sektion 2/100 - 2/300, se Figur 38. Berdknat flode vid
sldappunkten ar 0,10 m3/s vilket ger en flodeshastighet for 5-ars regn pa 0,77 m/s.

Enligt Trafikverkets publ Krav:04:002 och TDOK 2013:0667 ska medelkornstorleken D50 pa
erosionsskyddet vara 0,034 m (fraktion 0 — 50) och storsta kornstorlek D100 ska vara 0,051 m.
Erosionsskyddets tjocklek ska vara minst 0,5 m.

Vid slanter hogre dn tre meter ska kokosmatta anvandas for att undvika erosion medan vegetationen
etablerar sig.
r A\

s
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' Watershed Info
# Location 605374, 6721183

| Upstream area 9,781.00 m*
Depression storage 1294 m*
Runoff 965.16 m*

)| > Soiltype

"W v Land cover (V3g 559 Forsbacka)
> Skog 7,454.00 m? (76%)
> Exploaterad mark 1,431.00 m? (15%)
> Ovrig dppen mark 806.00 m* (9%)
Flgur 38. Norra dikets avrlnnlngsomrade vid sektion 2/100 - 2/300.
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7. Fortsatt arbete

Foljande arbeten har identifierats som behover utredas i bygghandlingsskedet.

e Trogheten i nytt avvattningssystem ska minst motsvara trogheten befintligt system inklusive
reduktion av tillkommande floden. Ytterligare troghet skapas genom strategisk placering av

kupolbrunnar i diken, strypta utlopp pa ledningar och eventuellt genom magasinering under
GCM-vig i anslutning till magasin i makadamfyllt dike.

e Utredning om reningspotentialen, drift och underhall for de foreslagna 6versilningsytorna
jamfort med en filteranlaggning.

e Dimension och status pd trummor vid sektion 2/730 och sektion 4/310 behover inventeras.
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