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Sammanfattning

| denna rapport redovisas resultatet av bullerberédkningar langs en delvis ny planerad
vagstrackning for vag 66 mellan Tandd och Bu i Malung — Salens kommun.

Berakningarna visar att det ar fler bostader som utsatts for trafikbullernivaer 6ver riktvardena for
vagens strackning och trafik i nulaget samt nollalternativet jamfért med den nya vagens
strackning och prognostiserade trafik. Riktvardena vid vasentlig ombyggnad ar 55 dBA
ekvivalent ljudniva respektive 70 dBA maximal ljudniva. Nollallternativet, d.v.s. befintlig vag med
prognostiserad trafik, innebar en marginell 6kning av ljudnivderna jamfort med nulaget, ca 0,6
dBA for ekvivalent ljudniva och 0,1 dBA for maximal ljudniva, d.v.s. nagot fler skulle utsattas for
buller dver riktvardena for nollalternativet.

For den nya strackningen beréknas ca 40 bostader fa en ekvivalent ljudnivad som &ar mer an
riktvardet 55 dBA vid fasad. Ekvivalent ljudniva ar for de flesta dimensionerande for atgarder,
undantaget ar de bostader som ligger mycket nara vagen.

| rapporten presenteras forslag pa bulleratgarder for de bostader dar den beraknade ljudnivan
fran vagtrafik éverskrider riktvardena. For de bulleratgarder som foreslas har en
samhallsekonomisk bedémning utforts.
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1 Inledning

V&g 66 mellan Tand6 och Bu i Malung-Salens kommun kommer att byggas om och delvis fa en
ny strackning. | samband med detta gors en miljokonsekvensbeskrivning, MKB.
Bullerutredningen i denna rapport anvands som underlag till denna MKB.

2 Riktvarden vagtrafikbuller

Riktvarden for buller anges ofta i bullermatten ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva.

Ekvivalent ljudniva, LAeq avser en medelljudniva under en given tidsperiod, t.ex. under ett
dygn for buller fran infrastruktur.

Maximal ljudniva, LAmax avser den hogsta ljudnivan under en viss period, exempelvis for en
serie fordonspassager. Denna méts vanligtvis med tidskonstanten “Fast” vilket innebér att
integrationstiden for instrumentet &r 125 ms.

Trafikverket har i sin publikation ”Bullerskyddsétgérder — allménna rad for Véigverket”
(2001:88) angett nedanstaende riktlinjer for buller fran vagtrafik. Allméant galler for samtliga
riktvarden nedan att hénsyn ska tas till vad som &r tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. | de
fall utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt ovan bor inriktningen vara att
inomhusvérdena inte dverskrids. Riktvarden utomhus ar friféltsvarden.

| det har projektet ar det riktvarden for vasentlig ombyggnad av vag som géller.

2.1 Riktvarden nybyggnad eller vasentlig ombyggnad

| tabell 1 redovisas de ljudnivaer som trafikverket har angett for 6vervagande av atgard.
Atgarder ska utforas om de 4r samhallsekonomiskt l6nsamma. Riktvérdena inomhus klaras
normalt om inte riktvardet utomhus 6verskrids da en normal yttervagg inklusive fonster har en
ljudreduktion pa minst 25 dBA mot vagtrafikbuller.

Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller fran vagtrafik vid nybyggnad eller vasentlig ombyggnad.

Lokal Ekvivalent ljudniva, | Maximal ljudniva,
dBA dBA
Bostadsbebyggelse”
Utomhus 55 (vid fasad) 707
Inomhus 30 457
Undervisningslokaler, Vardlokaler, Rekreationsytor i
tatbebyggelse
Utomhus 55 (vid fasad for
lokaler)
Inomhus 30 45” (Endast

vardlokaler)

Arbetslokaler (Ej bullrande verksamhet)

Utomhus 65 (vid fasad)
Inomhus 40
Friluftsomraden (Omrade som &r avsatt i Gversiktsplan) 40
Bostadsomraden med Iag bakgrundsniva 45

1) Aven vardlokaler dar vardtagare vistas under bostadsliknande forhallanden.
2) Avser uteplats i anslutning till bostad. Riktvardet far éverskridas max fem ganger per timme.
3) Inomhus under tidsperioden 22.00-06.00. Riktvardet far verskridas max fem ganger per natt (22-06).
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3 Indata

| tabell 2 redovisas de trafikdata som anvénts i berakningarna. Hastighetsuppgifterna for
befintlig vag har hamtats fran den nationella vigdatabasen, NVDB. Arsmedeldygn, ADT, och
andel tung trafik for befintlig vag har hamtats fran Trafikverkets matningar. Det finns en
métning en bit séder om omradet och en méatning norr om omradet. Bada matningarna ar fran
2010. I Trafikverkets kartor anges att trafikflodet andras vid korsningen med véag 1040 (km
5/030). Km markeringen i tabellen ar fran den nya véagstrackningen och ar ungefarlig.
Trafikokningen bedéms vara 0,7 % per ar. For nollalternativet har befintlig vag anvants
tillsammans med den prognostiserade trafiken for 2030.

Tabell 2. . Tabellen visar de trafikdata som anvants i berakningarna av buller frn vagtrafik.
Vag Skyltad hastighet, ADT, Andel tung trafik, %
km/h fordon/dygn
Befintlig, km - 0/540 90 1960 10
Befintlig, km 0/540 — 1/860 70 1960 10
Befintlig, km 1/860 — 4/100 90 1960 10
Befintlig, km 4/100 — 5/030 70 1960 10
Befintlig, km 5/030 — 5/990 70 3000 7
Befintlig, km 5/990 - 90 3000 7
Prognos 2030, km — 5/030 80 2330 10
Prognos 2030, km 5/030 - 80 3450 7

4  Bullerskyddsatgarder

Med hjélp av programvaran Buse version 2.2 fran Trafikverket kan man gora samhalls-
ekonomiska bedémningar av bulleratgéarder vid vaginvesteringar. Det &r i allménhet svart att fa
bullerplank vid vag samhallsekonomiskt lonsamma vid en sa lag bostadstathet som det &r pa den
hér aktuella strackan. Med hjélp av Buse har en samhéllsekonomisk bedémning av buller-
skyddsatgarder gjorts for de fastigheter som har en ljudniva som 6verstiger riktvardet 55 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad (maximal ljudniva har ingen samhallsekonomisk lonsamhets-
vardering). De bullerskyddsatgarder som &r aktuella redovisas i tabell 3. Vid den
samhallsekonomiska bedémningen har bl.a. féljande antagits

- Ljudreduktionen for befintliga yttervaggar inklusive fonster &r normalt minst 25 dBA
mot vagtrafikbuller (ndgot hogre vid landsvagstrafik).

- Entillaggsruta ger en forbattring av fasadisoleringen med 5 dBA, vilket ger en
fasadreduktion pa minst 30 dBA mot vagtrafikbuller.

- Kostnaden per tillaggsruta &r 1500 sek/m? med en ekonomisk livslangd av 15 4r.

- Kostnaden for fénsterbyte dr 5000 sek/m? (fasadreduktion pd minst 34 dBA mot
vagtrafikbuller), med en ekonomisk livslangd av 30 ar.

- Foénsterytan per bostad ar 12 m2

- Plank vid uteplats & 2 m hog och 8 m Iang, sanker ljudnivan 8 dBA. Ekonomisk
livslangd &r 30 ar samt 50 % bullernytta har antagits.

- Antal boende per bostad &r tre personer.
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Tabell 3. Tabellen visar beteckningen for de bullerskyddséatgarder som ar aktuella i det har projektet.

Bullerskyddsatgard Beteckning
Fonster a
Uteplatsskarm b
Bullerplank langs vag C

Den samhallsekonomiska berakningen visade att tilldggsruta, nytt fonster samt uteplatsskarm
alla var I6nsamma (positiv nettonuvérdeskvot). Tillaggsruta kan valjas upp till 60 dBA
ekvivalent ljudniva respektive 75 dBA maximal ljudniva for att klara riktvardena inomhus. Over
detta kravs nya ljudklassade fonster med en ljudreduktion pa minst R,, = 41 dB for att klara
riktvardena. For de fastigheter som ligger néra vagen och har en beraknad maximal ljudniva pa
minst 80 dBA, 3 st i tabell 5, kravs det fonster med en ljudreduktion pa minst R,, = 43-45 dB for
att klara riktvardena inomhus (detta under férutsattning att yttervaggen har tillracklig
ljudreduktion). Bullerplank langs vagen beraknas inte vara I6nsamt for nagon fastighet i denna
utredning. En bullerberakning har utforts med en 3 m hog och 28 m lang bullerskyddsskarm vid
fastighet Ostra Ofors 3:6, se bilaga AK104 och AK105. Berdkningen visade pé en
ljudnivaminskning pa mellan en och sex dBA vid fasad.

5 Berdkningar

Bullerberdkningarna har genomforts med hjélp av SoundPLAN, version 7.1, vilken tillampar
den nordiska modellen for vagtrafik RTN 1996. Programmet utnyttjar tredimensionella
digitalkartor éver omradet, dven inkluderande byggnader. Utbredningsdampning,
markabsorption, skarmning, reflektioner mm., hanteras automatiskt av programmet i enlighet
med berakningsmodellen. For maximal ljudniva anvands det 5:e hogsta vardet under antagandet
att 13 % av dygnets tunga fordon passerar nattetid (eller under maxtimme dag). 13 % ar ett
schablonvarde som hamtats fran svensk standard SS25267:2004.
5.1 Berakningsinstallningar
Nedan redovisas nagra av de viktigaste installningarna som anvants vid berakningarna:

o 3 mgridstorlek.

e Hojd pa berakningspunkt ar satt till 2 m dver mark.

e Avstand for att hitta bullerkalla fran berakningspunkt ar satt till 10000 m.

o Antal reflexer &r satt till 3.

e Maximal ljudniva vagtrafik ar 5:e hogsta.

e Vattenytor har satts till harda.

e Hojd pa byggnader ar satt till 6 m med 2 vaningsplan.
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6 Berakningsresultat

Berakningsomradet stracker sig en bit utanfor gransen for arbetsplanen, vilken ar mellan
kilometer -0/370 till 6/980.

6.1 Bullerutbredningskartor

Resultatet av berékningarna redovisas bl.a. med bullerutbredningskartor, se tabell 4. Bilaga
AK102 och AK103 redovisar eventuella fastigheter som ligger utanfor vagplanens omrade men
blir bullerstorda av trafiken inom vagplanen, och darfor kan ha ratt till bulleratgarder. Detta gor
man genom att sétta trafiken till noll utanfor grénsen till arbetsplanen och sedan se vilka
fastigheter som hamnar Gver riktvéardena, s.k. solfjadersprincip. Nar man sedan beréknar
bullerdtgarder anvander man trafik dven utanfor arbetsplanens omrade.

Tabell 4. Bilagor som medfbljer denna rapport.

Bilaga Kommentar

AKO1 Ekvivalent ljudniva frn vagtrafik, 2 m 6ver mark. Nuldge.

AKO02 Maximal ljudniva fran vagtrafik, 2 m 6ver mark. Nulage.

AK100 Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik, 2 m éver mark. Utredningsalternativet, prognos 2030.
AK101 Maximal ljudniva fran végtrafik, 2 m éver mark. Utredningsalternativet, prognos 2030.
AK102 Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik, 2 m 6ver mark, samt ekvivalent och maximal ljudniva i

tabell vid fasad. Utredningsalternativet, prognos 2030.
Trafik enbart inom arbetsplaneomradet, s.k. solfjadersprincip. Anvands for att se vilka
fastigheter som blir stérda av trafiken vid vagplanens sddra del.

AK103 Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik, 2 m 6ver mark, samt ekvivalent och maximal ljudniva i
tabell vid fasad. Utredningsalternativet, prognos 2030

Trafik enbart inom arbetsplaneomradet, s.k. solfjadersprincip. Anvands for att se vilka
fastigheter som blir stérda av trafiken vid végplanens norra del.

AK104 Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik, 2 m dver mark, samt ekvivalent och maximal ljudniva i
tabell vid fasad for fastighet Ostra Ofors 3:6. Utredningsalternativet, prognos 2030.

AK105 Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik, 2 m 6ver mark, samt ekvivalent och maximal ljudniva i
tabell vid fasad for fastighet Ostra Ofors 3:6 inklusive bullerskyddsskarm.
Utredningsalternativet, prognos 2030.

6.2 Nollalternativ

Berakningar har aven utforts for ett nollalternativ dar trafiken gar pa befintlig vag och dagens
hastigheter men trafikflode enligt prognos 2030, se tabell 2. Dessa berékningar visar att den
ekvivalenta ljudnivan stiger med ca 0,6 dBA och den maximala ljudnivan med ca 0,1 dBA
jamfort med nuldgesberékningen.
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6.3 Ljudnivavid fasad samt forslag pa atgarder

De fastigheter som beraknas ha ljudnivaer éver riktvardena 55 dBA ekvivalent ljudniva eller 70
dBA maximal ljudniva vid fasad (vaning ett eller tva) efter vagatgard prognosaret 2030
redovisas i tabell 5. Dessa fastigheter har fatt forslag pa bullerskyddsatgard, vilka presenteras i
tabell 3. Ingen kontroll av husets skick eller uteplatsens nuvarande placering och skick har
utforts (utom i enstaka fall). Uteplatsskarm har foreslagits om beraknade ljudnivaer (framst
maximala) pa nedre plan ligger éver riktvardena. Exakt vilka fonster som ska atgardas bestams
vid inventeringen som utfors infor fonsteratgarderna. Da tittar man aven var en eventuell
uteplats &r placerad, om t.ex. uteplatsens placering ligger bakom huset i forhallande till vagen &r
det inte aktuellt med uteplatsskarm, dven om det star i tabell 3. | ndgot/nagra fall kan det vara
nagon fastighet som ligger precis over riktvardet som inte har fatt forslag pa fonsteratgarder da
befintliga fonster forvantas ha en ljudreduktion mot landsvagstrafik pa mer an 25 dBA.

For Ostra Ofors 3:6 har aven en bullerberikning utforts med ett bullerskyddsplank vid vag, se
bilaga AK105. I den berdkningen har det antagits att den infart till jordkallaren som ligger precis
norr om huset har tagits bort (annars blir det en for stor 6ppning i bullerskyddet, vilket skulle
forsamra det markant). Den samhéllsekonomiska berdkningen visade en nettonuvardeskvot pa —
0,56, d.v.s. atgarden klassas som mycket olénsam. Kalkylprogrammet som anvandes var Buse
version 2.2.
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Tabell 5. Tabellen visar beraknade ljudnivaer fore (nulage) och efter vigombyggnad (prognos 2030), samt
foreslagen bullerskyddsatgard. Nollalternativet har ungefar samma varden som nuldage (marginellt hogre).

Km / Fastighet Ljudniva fore Ljudniva efter Foreslagen Antal
sida vagatgard, vagatgard, buller- vaningar

friféltsvarde vid friféltsvarde vid skydds-

fasad fasad atgard

LAeq, LAmax, LAeq, LAmax,

van 1/2 | van 1/2 van 1/2 | van 1/2
0/130/H | Ostra Tando 3:14 60/61 76/76 58/59 74/74 a, b 1
0/200/H | Ostra Tando 2:24 57/60 72175 55/59 70/74 - 1
0/210/H | Ostra Tando 2:24 66/65 87/85 63/63 83/82 a, b 2
0/300/H | Ostra Tando 8:4 58/59 73/73 55/57 72/72 b 1
0/400/V | Ostra Tandd 2:12 60/62 78/78 59/60 77177 a, b 2
0/780/H | Bergsvalla 9:6 57/57 75175 58/59 76/76 a, b 2
1/130/H | Ostra Ofors 3:6 52/53 66/67 55/56 69/70 - 1
1/150/H | Ostra Ofors 3:6 59/59 76/76 63/63 82/81 a, b 2
1/240/V | Ostra Ofors 3:2 63/63 85/84 62/62 80/80 a, b 2
1/330/H | Ostra Ofors 7:2 55/56 70/70 57/57 71/71 a, b 1
1/650/H | Ostra Lillmon 18:1 55/57 70/71 57/58 71/72 a, b 2
1/770/H | Ostra Lillmon 10:10 | 56/58 73173 59/59 74/74 a, b 1
1/990/H | Ostra Lillmon 12:3 54/57 70/70 53/56 69/69 - 2
2/230/H | Ostra Lillmon 3:4 54/57 70/74 54/57 70/72 - 1
2/380/H | Ostra Lillmon 4:9 56/59 70/72 54/57 70/71 a 2
2/730/H | Ostra Lillmon 7.5 65/65 84/83 60/60 75175 a, b 2
2/750/H | Ostra Lillmon 7:5 61/61 77176 57/57 72/72 a, b 2
3/600 Rissatra 16:29 61/62 79/79 53/57 68/71 a 2
4/300/H | Rissatra 42:4 41/41 52/52 57/58 73/73 a, b 1
4/340/H | Rissatra 42.2 41/42 51/51 61/61 79/79 a, b 2
4/850/H | Ytternas 3:31 37/38 50/52 58/58 73/73 a, b 2
4/920/H | Ytternas 3:35 40/42 54/54 56/56 70/70 a 2
5/040/H | Bu 38:3 42/46 62/62 54/56 68/70 - 2
5/060/H | Bu 17:19 45/48 60/61 55/58 69/72 - 1
5/100/H | Bu 17:24 50/54 63/67 56/57 67/69 a 2
5/150/H | Bu 15:11 48/53 62/66 58/59 71/71 a, b 1
5/230/H | Bu 14.7 61/62 79/78 54/56 68/68 a 2
5/360/H | Bu 11:26 59/61 74177 56/58 69/69 a, b 2
5/450/H | Bu 8:43 56/57 70/70 55/56 70/70 - 1
5/510/V | Bu 10:9 58/59 76/76 59/60 74/74 a, b 2
5/530/V | Bu 10:9 58/59 75175 58/60 73/73 a, b 2
5/535/V | Bu 10:9 54/57 71/72 55/57 70/71 - 1
5/630/V | Ostra Arnés 14:23 56/57 72/72 56/58 70/71 a 2
5/720/V | Bu 7:4 59/60 75/75 60/61 74/74 a, b 2
6/270/V | Bu 21:7 58/61 75/75 58/61 73/76 a, b 1
6/350 BU 20:10 53/57 67/72 52/56 65/71 - 1
6/440/V | Bu51:1 61/62 76/77 60/61 75/75 a, b 2
6/460/H | Bu 20:14 57/58 72/72 57/58 71/71 a, b 2
6/530/H | Bu 1:30 61/61 75/75 61/61 74/74 a, b 2
6/560/H | Bu 1:30 58/58 72[72 58/58 71/71 a, b ?
6/580/H | Bu 1:30 57/57 70/70 56/56 69/69 a ?
6/600/H | Bu 1:22 59/59 7272 57/57 71/71 a, b 2
6/680/H | Ostra Arnés 4:20 58/59 73173 57/58 7272 a, b 2
6/760/H | Ostra Arnas 4:2 60/60 76/76 60/60 77177 a, b 2
6/780/H | Ostra Arnas 4:2 57/57 74[74 56/56 73/73 b 1
6/830/H | Ostra Arnas 4:6 56/56 72172 55/55 71/71 b 2
6/880/V | Ostra Arnés 12:3 48/55 65/72 48/53 68/72 - 2
6/920/V | Ostra Arnés 12:11 57/60 78179 56/59 76/77 a, b 2
6/950/V | Ostra Arnés 12:12 58/63 76/80 57/61 75/79 a, b 2
7/010/H | Ostra Arnés 11:5 61/61 77178 59/59 75176 a, b 1
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Alla fastigheter i tabell 5 beraknas klara riktvardena inomhus efter foreslagen bulleratgard.
Nollalternativet redovisas inte i tabell 5 da det &r marginellt hogre varden jamfort med
nulagesalternativet. | tabell 6 och 7 redovisas hur manga byggnader (bostéder) som beréknas
vara i de olika trafikbullerintervallen. Grans for omradet i berakningen ar ca 120 m ut fran
respektive vag, detta ser man t.ex. i bilaga AKO1 och AK101.

Tabell 6. Nulage, nollalternativet samt utredningsalternativet. Férdelning av byggnader i intervall av
maximal ljudniva (frifaltsvarde 5:e hogsta) fran vag 66.

Maximal ljudniva dBA 71-75 | 76-80 | 81-85 | >85 | >70
Antal byggnader nulage 37 23 4 1 65
Antal byggnader nollalternativet 37 24 4 1 66
Antal byggnader utredningsalternativet | 28 8 1 - 37

Tabell 7. Nulége, nollalternativet samt utredningsalternativet. Fordelning av byggnader i intervall av
ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde) frn vag 66.

Ekvivalent ljudnivd dBA 51-55 | 56-60 | 61-65 | 66-70 | >55
Antal byggnader nulage 50 47 16 1 64
Antal byggnader nollalternativet 54 48 19 2 69
Antal byggnader utredningsalternativet | 44 36 6 - 42

7 Kommentarer

Berakningarna visar att det ar fler bostader som utsatts for trafikbullernivaer over riktvéardena,
55 dBA ekvivalent ljudniva respektive 70 dBA maximal ljudniva, for nulaget och
nollalternativet jamfort med utredningsalternativet.

Den kalkylerade forbéattringen av fasadisoleringen med tilldggsruta ar 5 dBA. Detta géller oftast
under ideala forhallanden med forutsattningen att monteringen &r korrekt utfort, i manga fall far
man en lagre forbattring. Dessutom kan bl.a. forstarkning av gangjarn fordras. Vi rekommen-
derar darfor nya ljudklassade fonster istéllet med ljudreduktion R,, = 41 dB. Nya fonster
beraknas vara samhallsekonomiskt I6nsamma fran 57 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad och
darover.
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